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1 JOHDANTO

Taman opinndytetydn tavoitteena on tutkia Oljyisen jatteen valivarastointimah-
dollisuuksia Varsinais-Suomessa. Tyon alkutilanteena on Saaristomerella ta-
pahtuvan suuren aluséljyvahingon seurauksena rannoille levinnyt 6ljy. Tyon
tarkoituksena on selvittaa, millaista lainsdadantda oljyntorjuntaan ja valivaras-
tointiin liittyy seka mita tulee ottaa huomioon vélivarastointipaikkoja suunnitelta-

essa seka niitd perustettaessa.

Opinnaytetyon idea lahti SOKO Saaristomeri-hankkeesta, jonka oli maara alkaa
vuoden 2012 kevaalla. SOKO on toimintamalli suuren 6ljyntorjuntaoperaation
koordinointiin rannikon oéljytorjunnasta vastaaville viranomaisille. SOKO Saaris-
tomeri-hanke olisi ollut jatkoa aiemmille SOKO-hankkeille. Puuttuvan rahoituk-
sen takia SOKO Saaristomeri -hanketta ei voitu virallisesti aloittaa. Lisaksi SO-
KO-hankkeiden pohjalta luoduissa logistisissa suunnitelmissa on puutteita seka
paallekkaisyyksia, joita tassa tyossa tuodaan esiin. Ty0ssa pyritddn paasemaan
niistd eroon ja selkeyttamaan logistista ketjua jatteen kerailysta aina loppukasit-
telypaikkoihin asti.

Varsinais-Suomen pelastuslaitoksella on tarvetta o6ljyntorjuntasuunnitelmaan
liittyvalle selvitystyolle, vaikka SOKO Saaristomeri-hanke ei viela toteutunut-
kaan. Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen o6ljyntorjuntavastaava palomestari
Heikki Niemen mukaan pelastuslaitosten tulee laatia 6ljyntorjuntasuunnitelma
neljan vuoden valein. ELY-keskus hyvaksyy oOljyntorjuntasuunnitelmat. Varsi-
nais-Suomen nykyinen oljyntorjuntasuunnitelma on lahinna hallinnollinen, eika
siitd ole kaytannossa kovinkaan paljon apua. Tasta syysta on tarpeellista, etta
aiheeseen liittyvia selvitys- ja opinnaytetoita tehdaan. (Oljyvahinkojen torjunta-
laki 29.12.2009/1673; H. Niemi, henkilokohtainen tiedonanto 27.1.2012.)

Ty6 on toteutettu vuoden 2012 kevaan aikana. Siina kaytetty tutkimusaineisto
on peraisin aihetta kasittelevista julkaisuista, aikaisemmasta SOKO-aineistosta
ja Internet-lahteista. Arvokasta tietoa on saatu myos alan asiantuntijoilta eri yh-

teyksissa.



Tyossani tarkastelen aluksi aiheeseen liittyvaa aikaisempaa tietoa, kuten SO-
KO-hanketta, aikaisempia alusdéljyvahinkoja, alusoljyvahingon riskia Saaristo-
merella ja lainsdadantdéa. Tyo pohjautuu 6ljyntorjunnan lainsaadantoon ja ai-
emmin tutkittuun tietoon. Taman jalkeen kuvailen aluséljyvahingon seurauksena
syntyvaa jatettd ja logistisia pisteitd, jotka osaltaan vaikuttavat vélivarastointiin
ja sen tarpeeseen. Viimeisena kasittelen nykyisia valivarastointipaikkoja seké

niiden liséksi poikkeusluvalla perustettavia vélivarastointipaikkoja.



2 AIEMMIN TUTKITUN TIEDON KUVAUS

2.1 SOKO-malli

Vuoden 2005 alussa voimaan tulleessa 6ljyvahinkolaissa alueellinen pelastus-
toimi velvoitettiin huolehtimaan aluséljyvahinkojen torjunnasta alueellaan seka
laatimaan alueellisen 6ljyntorjuntasuunnitelman. SOKOn tarkoituksena on laa-
jentaa alueellisten pelastustoimien laatimia 6ljyntorjuntasuunnitelmia. SOKO on
lyhenne hankkeen koko nimest&, joka on Toimintamalli suuren o6ljyntorjuntaope-
raation koordinointiin rannikon 0&ljytorjunnasta vastaaville viranomaisille. (Laki
aluksista aiheutuvan vesien pilaantumisen ehkaisemisesta annetun lain muut-
tamisesta 30.12.2004/1408; Halonen 2007; Kymenlaakson ammattikorkeakoulu
2011a.)

Vuonna 2003 aloitettin  SOKO-toimintaohjeiden kehittaminen. Ensimmaisen
SOKO-hankkeen (2003—-2007) kaynnistivat Kymenlaakson ammattikorkeakoulu,
Kymenlaakson pelastuslaitos ja silloinen Kaakkois-Suomen ymparistokeskus.
Hankkeen tavoitteena oli selvittaa 6ljyntorjunnan voimavaroja ja toimintamalleja
onnettomuuden sattuessa. Hankkeessa on laadittu toimintamalli, joka koskee
neljada Kymenlaakson rannikkokuntaa. Toimintamalli on tehty suuren aluséljyva-
hingon varalle, ja se on ollut lahtokohtana ja tukena SOKO Il -hankkeelle. Toista
SOKO-hanketta (2007-2011) tydstettiin samalla toimintatavalla kuin SOKO | —
hanketta yhteistydssd ymparistoviranomaisten sekd pelastuslaitosten kanssa.
SOKO Il -hankkeessa luotiin SOKO | -hanketta vastaava toimintamalli Ita-, Kes-
ki- ja Lansi-Uudenmaan seka Helsingin pelastustoimialueille. Tydpaketit toteu-
tettiin osittain opinnaytetdina, kuten SOKO | -hankkeessa. (Halonen 2007;
Manttari 2010, 10; Kymenlaakson ammattikorkeakoulu 2011b; SOKO Il -hanke
2011.)

SOKOn lahtétilanne on se, ettd merella tapahtuvista aluséljyvahingon torjunta-
toista huolimatta 6ljy on paassyt ajautumaan rantaan. Malliin liittyvat toimintaoh-

jeet sisaltavat laajan tietopohjan rantatorjuntatdiden koordinoimiseen, ja niiden
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tavoitteena on nopeuttaa ohjeisiin perehtyneiden torjuntaviranomaisten paatok-
sentekoa. (Halonen 2007; Kymenlaakson ammattikorkeakoulu 2011b.)

2.2 Tapahtuneita alusoéljyvahinkoja

1970-luvulla tapahtui vuosittain maailmanlaajuisesti keskimaarin 25-26 yli 700
tonnin alusoljyvahinkoja. Suurien aluséljyvahinkojen mé&arad on vahentynyt, ja
2000-luvulla on tapahtunut vuodessa vastaavan kokoisia onnettomuuksia enaa
keskimaarin 3—4 kappaletta. Aluséljyvahinkojen maara ei ole suoraan verratta-
vissa mereen vuotaneen 0Ollyn maaraan. Tama esitetaan taulukossa 1, kuten
my0s se, ettéd aluséljyvahingoissa mereen vuotaneen 0Oljyn maaréa voi vaihdella
suuresti. Taulukossa 1 kuvataan vuosina 1989-2002 tapahtuneita alusoljyva-
hinkoja. Liséksi siind esitetdan 6ljyvahinkojatteen maara seka sen kasittelyme-
netelmat. (Hupponen 2007, 13; Kaakkois-Suomen ymparistékeskus 2009, 12—
13)

Taulukko 1. Maailmalla tapahtuneita aluséljyvahinkoja (Kaakkois-Suomen ym-
paristokeskus 2009, 13).

Alus Vuosi | Oljyn Oljya Rannalta Kasittelymenetelma
laatu mereen | kerdtty 6ljy-
(0 vahinkojite
(®)
Exxon 1989 |Raaka- |40000 25000 Luontainen biohajoaminen (in situ)
Valdez oljy |. vuotena Kemiallinen puhdistus (in situ)

Poltto pienilla jatteenpolttolaitoksilla
Kaatopaikka kasittely

Nakhodka | 1997 |Raskas |6 200 50 000 Enimmékseen poltto jitteenpolttolai-
poltto- toksilla
oljy Rantamaan kidantely
Kaatopaikkakasittely
Erika 1999 |Raskas |20000 |270000 Kdsittelylaitoksen rakentaminen
poltto- Poltto kotitalousjdtteen polttolaitok-
oljy sella

Metalliromun kierritys
Savilietteen kayttd sementtitehtaan
raaka-aineena

Volgoneft | 1999 |Raskas 1 600 5500 Poltto

248 poltto- Kaatopaikkakisittely
oliy

Prestige 2002 |Raskas |63 000 115000 Kisittely ongelmajatteen kasittelylai-
poltto- toksella
oljy Poltto erilaisilla polttolaitoksilla

Levin kdsittely rannalla
Tiilen valmistus
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2.3 Alusoljyvahingon riski Saaristomerella

Saaristomeren ominaispiirteet tekevat siita erityisen herkén ja haavoittuvan vaa-
rallisille aineille, koska se on suojainen, matala, runsassaarinen ja veden virtaus
on vahaista. Vaaralliset aineet, kuten 6ljy, pysyvat saaristossa sen sijaan, etta
ne levidisivat ja laimenisivat voimakkaiden virtausten ja tuulien avulla, kuten
tapahtuisi avomerella. Voimakkaat virtaukset ja tuulet lisdavat veden vaihtuvuut-
ta seka dljyn "tuuletusta”. Taman seurauksena odljylautat hajoavat helpommin,
6ljy haihtuu nopeammin ja mikrobit hajottavat 6ljyn haitattomampiin muotoihin.

(Valtion ympaéristohallinnon verkkopalvelu 2004.)

Itameri on saastynyt merkittaviltd aluséljyvahingoilta suuresta aluséljyonnetto-
muusriskistd huolimatta. Tahan mennessa suurin Suomen o6ljyntorjunnan vas-
tuualueella tapahtunut aluséljyonnettomuus on vuonna 1979 Ahvenanmaan
lahistolla tapahtunut MT Antonio Gramscin 5500 tonnin 6ljyvuoto. (Kaakkois-
Suomen ymparistokeskus 2009, 13.) Saaristomerelle voi ajelehtia 6ljya Itame-
rellda tapahtuvasta alusoéljyvahingosta, kuten taulukosta 2 ensimmaisesta koh-

dasta voidaan huomata néin on jo tapahtunut.

Taulukko 2. Suomen 6ljytorjunnan vastuualueella tapahtuneita aluséljyvahinkoja
(Kaakkois-Suomen ymparistokeskus 2009, 14).

Mereen vuotaneen | Aika Alus Paikka Syy Ulosvuotaneen | Suoritettuja toimenpiteitd
dljyn mddra dljyn laatu
5 500 tn 4.5.1979 | MT Antonio Ahvenanmaa | Oljy ajelehti? | Raakadljy 650 tn kerdttiin rannoilta,
Gramsci poltto rannalla ja Outokumpu
Oy:n Kokkolan tehtailla*
570—650 tn 6.2.1987 | MS Antonio Vaarlahti Karilleajo Raskas polttodljy | Oljya kerittiin jaistd 38 t.
Gramsci Kasittely Ekokem Qy:n ogelma-
jitelaitoksella
600 tn 25.9.1970 | MT Esso Nordica | Pellinki Karilleajo Kevyt Haihtui
polttodljy
500 tn 6.12.1970 | MT Hailuoto Karilleajo Kevyt Havitettiin polttamalla
Pensa polttodljy
370 tn 9.9.1985 | MS Market Karilleajo Raskas polttodljy | Painui pohjaan
Sotka
300 tn 31.8.1984 | MS Eira Merenkurkku | Karilleajo Raskas polttodljy | Kerdttiin rannoilta
250 tn 9.12.1969 | MT Raphael Emisalo Karilleajo Raaka dljy Havitettiin polttamalla
200 tn 1.5.1969 | MT Palva Utd Karilleajo Raaka dljy Havitettiin polttamalla
100 tn 151979 | MS Lloyd Bage | Harmaja Tormays Raskas polttodljy | 130 tn kerdttiin rannoilta
jadhan
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Kuten taulukosta 2 voidaan ndhd&, on hyvin vaikeata lahted arvioimaan, kuinka
paljon Saaristomereltd ja sen rannoilta joudutaan pahimmassa tapauksessa
keradmaan oljya. Nain ollen jarkevinta on varautua pahimpaan mahdolliseen
tilanteeseen, jolloin jatem&ard on kymmenia tai satoja tuhansia tonneja. Tama
onnistuu suunnittelemalla seka selvittamalla jo etuk&teen mahdollisia valivaras-
tointi- ja k&sittelypaikkoja. Varautuminen pahimpaan mahdolliseen 6ljypaastdéon
on vakiintunut Suomen 6ljyntorjuntavalmiuden suunnittelun perustaksi (Valtion

ymparistdhallinnon verkkopalvelu 2010).

Naantalin vaylan ja satama-altaan ruoppaamiseen annettiin vuonna 2004 lupa,
joka mahdollistaa suurempien oéljylastien tuonnin Naantalin satamaan. Liikenne-
viraston Merivaylat-yksikon aluepéaallikon Marko Reilimon mukaan ruoppaus
pyrittiin saamaan valmiiksi vuonna 2006. Lupaprosessien viedessa aikaa ruop-
paus saatiin valmiiksi vasta vuonna 2009. Nykyinen vaylan syvyys mahdollistaa
Oljytankkereiden Masteran ja Temperan lastaamisen 15,3 metrin syvyyteen.
Tastéa johtuen alusten kantokyky on jopa 105000 dwt. (Lansi-Suomen ympaéris-
télupavirasto 2004; M. Reilimo, henkilékohtainen tiedonanto 20.3.2012.)

Naantalin vaylan ja satama-altaan ruoppaamisen seurauksena suuren alusoljy-
vahingon riski kasvaa. Aluksista mahdollisesti aiheutuva o6ljyvuoto on myo6s
huomattavasti suurempi, koska nykyisin Naantalin satamaan paasee aikaisem-
paa isommissa 0ljylasteissa. Oljylastien kasvu vaikuttaa merkittavasti arvioihin
mereen vuotaneesta o6ljystd seka oljyisen jatteen maarasta. Varsinais-Suomen
pelastuslaitoksen 6ljyntorjuntasuunnitelmassa tuleekin jatkossa ottaa huomioon

kasvanut riski seka aiempaa suurempi 6ljyvuodon mahdollisuus.
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3 OLJYNTORJUNTAAN LUTTYVA LAINSAADANTO

Jatteisiin ja 6ljyvahinkojen torjuntaan liittyvia lakeja on uusittu viime aikoina. Uu-
si jatelaki 17.6.2011/646 astuu voimaan 1.5.2012. Laki aluksista aiheutuvan
vesien  pilaantumisen  ehkaisemisestd annetun lain  muuttamisesta
30.12.2004/1408 siirsi vastuun alusdljyvahinkojen torjuntatdistd kunnilta pelas-
tustoimelle.  Oljyvahinkojen torjuntalaki 29.12.2009/1673 astui voimaan
1.1.2010. Seuraavaksi  suora lainaus  Oljyvahinkojen  torjuntalain
29.12.2009/1673 19. 8:n ensimmaisestd momentista, jossa kuvataan torjunnan
jarjestamista. (Laki aluksista aiheutuvan vesien pilaantumisen ehkaisemisesta
annetun lain  muuttamisesta 30.12.2004/1408; oOljyvahinkojen torjuntalaki
29.12.2009/1673; jatelaki 17.6.2011/646.)

Torjuntaviranomaisen tulee kiireellisesti ryhtyéd vahinkojen torjumiseksi tai rajoit-
tamiseksi kaikkiin sellaisiin tarpeellisiin toimenpiteisiin, joista aiheutuvat kustan-
nukset tai vahingot eivéat ole iimeisessé epésuhteessa uhattuina oleviin taloudel-
lisiin ja muihin arvoihin. Torjuntatoimenpiteet on suoritettava niin, ettei luonnon ja
ympariston saattamista samaan tilaan, jossa se oli ennen vahinkotapahtumaa,
tarpeettomasti vaikeuteta. (Oljyvahinkojen torjuntalaki 29.12.2009/1673 19.8:n 1.
momentti.)
Tama lainaus toimii 6ljyntorjunnan lahtékohtana ja kuten siina sanotaan, 6ljyn-
torjunta tulee aloittaa valittémasti. Aloitettavat torjuntatoimet tulee suorittaa si-
ten, ettd ymparistolle ja luonnolle ei aiheuteta haittaa. Liséksi niiden saattamista
samaan tilaan kuin ne olivat ennen vahinkoa, ei tule tarpeettomasti vaikeuttaa.

Oljyntorjunnan jarjestamisen perusajatus tulee hyvin esiin tasta lainauksesta.

3.1 Vastuunjako 6ljyonnettomuustilanteissa

Oljyvahinkojen torjuntalaki 29.12.2009/1673 selvittada viranomaisten seka mui-
den tahojen tehtavat ja vastuut muun muassa alusdéljyvahinkojen torjunnassa.
Alusdljyvahinkojen torjunnassa yleinen ohjaus, seuranta ja kehittdminen kuulu-
vat ymparistoministeridlle. Suomen ymparistokeskus on vastuussa alusoéljyva-
hinkojen torjunnasta. Suomen ymparistokeskus asettaa torjuntatéiden johtajan,

mikali alusdljyvahinko on tapahtunut tai se uhkaa Suomea vesialueilla. ELY-
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keskus valvoo ja ohjaa alusotljyvahinkojen torjunnan jarjestamista alueellaan
seka vahvistaa alueensa pelastustoimen Oljyvahinkojen torjuntasuunnitelmat.
(Oljyvahinkojen torjuntalaki 29.12.2009/1673.)

Alueen pelastustoimi vastaa alueellaan tapahtuvasta aluséljyvahinkojen torjun-
nasta. Pelastustoimen on laadittava aluséljyvahinkojen torjuntasuunnitelma,
jossa on tiedot eri torjuntaviranomaisista seka heidan tehtavistaan. Torjunta-
suunnitelmassa tulee olla selvitys torjuntavalmiuden tasosta, torjunnan jarjes-
tamisesta ja tiedot torjuntakalustosta. Valtion viranomaiset ovat pyydettaessa
velvollisia antamaan virka-apua mahdollisuuksiensa mukaan. Pelastuslaitos
vastaa maa-alueella tapahtuvasta o6ljyntorjunnasta. (Oljyvahinkojen torjuntalaki
29.12.2009/1673; H. Niemi, henkilékohtainen tiedonanto 27.1.2012.)

Torjuntaa johtaa torjuntatdidenjohtaja, joka paattdd milloin ottaa johtovastuun
itselleen ja milloin aluséljyvahingon torjunta ei enda vaadi torjuntaviranomaisten
toimenpiteitd. Torjuntatdiden johtaja paattdd myds, milloin johtovastuu siirretaan
kunnalle, joka vastaa jalkitorjunnasta. Kun kunta ottaa vastuulleen jalkitorjunta-
tyot, oljyiseen jatteeseen sovelletaan jatelakia 17.6.2011/646. Tama laki tulee
voimaan 1.5.2012, ja siihen asti sovelletaan jatelakia 3.12.1993/1072. (Jatelakia
3.12.1993/1072;  jatelaki 17.6.2011/646; Oljyvahinkojen torjuntalaki
29.12.2009/1673.)

3.2 Torjuntaviranomaisten valtuudet aluséljyvahinkotilanteessa

Oljyvahinkojen torjuntalain 29.12.2009/1673 20. §:ssa kerrotaan velvollisuudes-

ta osallistua torjuntaan seuraavalla tavalla:

Jos oljyvahinko tai aluskemikaalivahinko, sen vaara tai vahingon levidmisen
mahdollisuus on niin suuri, ettad torjuntaviranomaisen kaytdssa oleva henkilostt
tai kalusto ei riitd vahingon tehokkaaseen torjumiseen tai ehkaisyyn, torjuntavi-
ranomaisella on oikeus maarata sataman pitdja, laitoksen haltija, 6ljyn varastoija
tai muu, jolla on torjuntakalustoa tai niiden kayttéén perehtynyttd henkildstoa,
asettamaan nama torjuntaviranomaisen kayttoon, jollei tasta aiheudu toiminnan
harjoittajalle kohtuutonta haittaa. (Oljyvahinkojen torjuntalaki 29.12.2009/1673.)

Torjuntaviranomaisella on paljon oikeuksia, mikali se on alusdljyvahingon torju-

misen ja vahinkojen seurausten rajoittamisen kannalta valttdmatonta. Torjunta-



15

viranomainen voi ottaa tilapaisesti kayttdon torjuntaan sopivia ja tarpeellisia lait-
teita, tarvikkeita, tyovalineita ja —koneita seka kuljetus- ja viestintavalineita. Tor-
juntaviranomainen voi myds ottaa kayttoonsa lastaukseen, purkaukseen tai va-
liaikaiseen varastointiin sopivia ja tarpeellisia tiloja ja paikkoja. Torjuntaviran-
omaisella on oikeus nousta maihin toisen (muun kuin torjuntaviranomaisen)
alueella seka liikkua siella torjuntatdiden vaatimalla tavalla. Torjuntaviranomai-
nen voi maarata vesi- ja maarakennustoimenpiteisté toisen alueella. Torjuntavi-
ranomaisella on oikeus rajoittaa merilikennetta seka ryhtya muihin tarpeellisiin
toimiin alusoljyvahingon torjumiseksi. Torjuntaviranomaisilla on myo6s oikeus
vaaratilanteessa saada tarpeellisia tietoja yrityksilta ja yhteisgilta alusoljyvahin-
gon torjumiseksi. (Oljyvahinkojen torjuntalaki 29.12.2009/1673.)

3.3 Varastointia kasitteleva lainsaadanto

Jos rannikolla sijaitsevalla varastoalueella varastoidaan vahintdan 100-1 000
tonnia 0ljya, tulee varastoalueella olla paikallisten olosuhteiden vaatima mé&ara
torjuntaan soveltuvaa imeytysainetta seka torjuntaan tarvittavaa kalustoa. Va-
raston haltijan tulee huolehtia my6s, etta kalustoon perehdytettyd henkilostoa
on saatavissa. Mikéli 6ljyvuodon yhteydessa varastosta voi joutua 6ljya vesis-
téon, on varastoalueella oltava tarvittava méaara 6ljypuomia, joilla voidaan estaa
Oljyn leviaminen vesistossa. Varaston henkilokunnan tulee olla perehtynyt 6ljy-
vahinkojen halytysjarjestelmaan seka heidan tiedossaan tulee olla viranomais-
ten hyvaksymat oljyisen jatteen kierratys- ja havityspaikat. (Oljyvahinkojen tor-
juntalaki 29.12.2009/1673.)

Tietyssa tapauksessa varastoijan tulee laatia suunnitelma alueella tapahtuvan
Oljyvahingon varalta ja kuuntelemaan tassa yhteydessa alueensa pelastustoin-
ta, mikali 6ljya varastoidaan yli miljoona litraa. Varaston haltijan tulee hankkia
tarpeellinen kalusto 6ljyvahinkojen rajoittamiseksi ja ehkaisemiseksi sekd huo-
lehtia, ettd perehtynyt henkildstdé on saatavissa. Torjunnan jarjestamissuunni-
telma tulee mahdollisimman nopeasti saattaa ELY-keskuksen seké alueen pe-
lastustoimen tietoon. (Oljyvahinkojen torjuntalaki 29.12.2009/1673.)
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3.4 Valivarastointia koskeva lainsaadanto

Valivarastot sijoitetaan ensisijaisesti alueille, jotka on varattu jatteenkasittelyyn.
Valivarastojen tulee olla soveliaita kyseiseen kayttoon seka jatteen kuljetusten
kannalta sijoitettu jarkevaan paikkaan. Valivarastointipaikan tulee tayttaa valtio-
neuvoston paatoksen kaatopaikoista 4.9.1997/861 ja ymparistonsuojelulain
4.2.2000/86 asettamat minimiehdot. (Valtioneuvoston p&éatds kaatopaikoista
4.9.1997/861; ymparistonsuojelulaki 4.2.2000/86; laki ymparistosuojelulain
muuttamisesta 21.4.2005/252; Kaakkois-Suomen ymparistokeskus 2009, 72;
SOKO Il -hanke 2011, 11.)

Jos onnettomuudesta tai muusta ennalta arvaamattomasta syysta aiheutuu
paastoja tai jatettd, josta on ilmeista ja valitontd vaaraa ympariston pilaantumi-
selle, tulee toiminnasta vastaavan ilmoittaa asiasta valvontaviranomaiselle. Val-
vontaviranomainen voi edella tarkoitetuissa tilanteissa maaraamillaan ehdoilla
myontaa valttamattoman lyhytaikaisen poikkeaman ymparistonsuojelulakiin tai
jatelakiin perustuvasta velvollisuudesta. (Ymparistonsuojelulaki 4.2.2000/86;
laki ymparistdsuojelulain muuttamisesta 21.4.2005/252.)

Esimerkiksi kun valivarastoitu 6ljyvahinkojate on saanut jatestatuksen kunnalta,
toimittaa se ymparistdsuojelulain 62. 8:n mukaisen ilmoituksen 6ljyvahinkojat-
teen valivarastoinnista alueelliselle ymparistokeskukselle. Alueellinen ymparis-
tokeskus antaa asiasta ymparistonsuojelulain 64. 8:n mukaisen paatoksen, jos-
sa annetaan toimintaan liittyvid tarpeellisia maarayksia. limoituksen kasittelyssa
on tarpeen kuulla ja tiedottaa asianosaisia ymparistonsuojelulain 63. 8: mukai-
sesti. (Ymparistonsuojelulaki 4.2.2000/86; Kaakkois-Suomen ymparistokeskus
2009, 76.)

Kaytannossa tama tarkoittaa sita, etta valivarastointipisteilla ei valttamatta tar-
vitse olla jatteen sailyttdmiseen tarvittavaa ymparistélupaa, silla poikkeustilan-
teen vallitessa on paikoilla oikeus varastoida Oljyista jatetta tilapéaisesti. Laki
ymparisténsuojelulain muuttamisesta ei kuitenkaan maarittele sen tarkemmin,
mika on tilapdaista tai millainen on lyhytaikainen poikkeama. Jatteen sailytys tu-

lee kuitenkin suorittaa niin, etta siita ei aiheudu ymparistélle mitdan haittaa.
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4 ALUSOLJYVAHINGON SEURAUKSENA SYNTYVA
JATE

Alusoljyvahingon yhteydessa syntyvan jatteen maaraa ja laatua on vaikea arvi-
oida etukateen, koska on vaikeata ennustaa, miten paljon 6ljya aluksesta vuo-
taa, miten 6ljy leviaa, millaisille rannoille se mahdollisesti ajautuu ja kuinka le-
vedn rantakaistaleen se pilaa. Oljy ei rantaudu tasaisesti tietylle alueelle, mika
vaikuttaa jatelaatujen ja -mdaarien vaihteluihin. (Kaakkois-Suomen ympaéristo-
keskus 2009, 35-37, 51-52.)

4.1 Oljyisen jatteen laatu

Alusoljyvahingon seurauksena syntyvan jatteen laatuun vaikuttaa erityisesti
mista ja milla menetelmilla sita kerataan. Oljyisen jatteen laadusta puhuttaessa
tarkoitetaan rantojen puhdistustoissa syntyvia erilaisia jatejakeita. SOKO-
toimintamallin mukaan o6ljyinen jate lajitellaan jo keraysvaiheessa jatejakeisiin,
joita ovat 6ljyinen maa-aines, 0ljy-vesiseos, 6ljyinen sekajate ja 6ljyinen riskija-
te. Oljyista maa-ainesta syntyy kuorittaessa rantaa koneellisesti ja kasityona.
Oljy-vesiseosta kerataan meresta onnettomuuspaikalta ja pienia maaria myos
rantavesista. Oljyista sekajatetta ovat likaantuneet varusteet seka kasin rannal-
ta keratty jate. Oljyisena riskijatteena pidetaan kuolleita ja 6ljyyntyneita lintuja.
Jatejakeiden sekoittaminen on kielletty 1.5.2012 voimaan astuneessa jatelaissa.
(Mikkola 2005, 33; Peltomaki 2005, 18-19; Halonen 2007, 54; jatelaki
21.6.2011/646; V. Klotzer, henkilokohtainen tiedonanto 12.1.2012.) Oljyisen
jatteen laatu tulee ottaa huomioon 0ljyisten jatteiden lajittelussa, kuten kohdas-
sa 4.3 kerrotaan.
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4.2 Oljyisen jatteen maara

Oljyisen jatteen maaraa on vaikea arvioida, koska sen muodostumiseen vaikut-
tavia seikkoja on monia ja niiden ennalta arvioiminen on vaikeaa. Oljyisen jat-
teen maara lisaantyy mita laajemmalle alueelle 6ljy leviaa alusoljyvahingon jal-
keen. Oljyn ajautuessa rantaan ja imeytyessd maa-ainekseen voi kerattavan
Oljyisen jatteen maara kasvaa sata- tai jopa tuhatkertaiseksi. Ennen Naantalin
vaylan ruoppaamista rannikolle ajautuvan 6ljyn maaran arvioitiin olevan Ahve-
nanmerella ja Saaristomerella 15 000 tonnia, kuten taulukosta 3 selviaa. (Halo-
nen 2007, 51-54; Kaakkois-Suomen ymparistokeskus 2009, 37; SOKO 1l -
hanke. 2011, 8.)

Saaristomeren vertailupohjaksi voidaan kertoa, ettd Suomenlahdella 6ljyonnet-
tomuuden seurauksena mereen vuotavan 0ljyn maaran arvellaan olevan 30 000
tonnia ja siitd aiheutuvan jatemaaran arvioidaan olevan 269 500-542 500 ton-
nin valilla, kuten taulukosta 3 selviaa. Suurempi arvio johtuu lisdantyneesta lii-
kenteestd Vengjan satamiin ja laivavaylan suuremmasta kaytosta. (Kaakkois-
Suomen ymparistokeskus 2009.)

Taulukko 3. Arvio rannikolle ajautuvan 6ljyn maarasta ja sen aiheuttamasta 6l-
jyvahinkojatteen maarasta erilaisten alusdljyvahinkojen jalkeen (Kaakkois-
Suomen ymparistokeskus 2009, 37).

Onnettomuus | Onnettomuuden | Oljyn leviaminen, | Arvio dljyvahinko- | Arvio likaantuneista | Arvio kerattavin | Oljyn havikki,
alue koko, rannikolle | puhdistettavan | jtteen kokonais- | Gljyvesiseosten iljyvahinkojitteen | keraamatta
ajautuvan oljyn | ranta-alueen madrdsta (f) ja | madrasta (1) ja madrasta (f) ja | jaavan oljyn
maird laajuus (kerdtyn dljyn (sen sisiltamdstd | (sen sisaltamastd | maara
(t) (km) maardstd ) oljysta t) dljysta t) t)
Suomenlahti 30 000 200 169 500 37 500 232 000 2180
(27 000) (1 500) (20 300) 1%
Suomenlahti 30 000 400 541 500 11 500 520 000 5 900
(24 100) (4 500) (19 600) 20 %
Ahvenanmeri- 15 000 100 162 800 18 800 144 000 1010
Saaristomeri (14 000) (3 800) {10 200) 1%
Ahvenanmeri- 15 000 200 166 200 11 300 265 000 2 900
Saaristomeri (12 100) (2 300) (9 900) 19 %
Pohjanlahti 5 000 50 57 500 7500 50 000 200
(4 800) (I 500 (3 300) 4%
Pohjanlahti 5000 100 103 800 3 800 100 000 850
(4 200) (800) (3 400) IT%
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Naantalin vaylan ruoppaaminen mahdollistaa suurempien lastien kuljettamisen
Saaristomerella ja tasta syysta alusoljyvahingosta mahdollisesti vuotavan 6ljyn
maaraa on myos kasvatettava. Taulukossa 4 rannikolle ajautuvan 6ljyn maaraa
on kasvatettu taulukon 3 méaarasta ja sen arvioidaan olevan 20 000 tonnia. Ar-
vio on hyvaksytetty Suomen ymparistokeskuksen asiantuntijoilla Heli Haapa-
saarella ja Kalervo Jolmalla.

Taulukko 4. Arvio aluséljyvahingon aiheuttamista jatemaarista Ahvenanmerella
ja Saaristomerella

Arvio
Onnettomuu-  |Gljyn Arvio jatteen  |likaantuneista Arvio kerattavan
den koko (t);  |levidminen; kokonaismai- |éljyvesiseosten  |éljyvahinkojat-teen|Oljyn havikki;
rannikolle puhdistettavan (rasta (t) ja maarasta (t) ja maarastd (t) ja (sen|kerdamatta
Onnettomuus- |ajautuvan oljyn |ranta-alueen (keratyn oljyn |(sen sisdltamastd |sisdltd-masta jaavan oljyn
alue maara (t) laajuus (km) maardsta t) oljystat) oljysta t) maara (t)
i 217 100 25100 152 000 1350
AN Ty 20000 130
Saaristomeri (18 700) (5 100) (13 600) 9%
o 355 000 15100 353 400 3870
(NRENIE 20000 270
Saaristomeri (16 200) (3 100) (13 200) 25%

Taulukossa 4 kuvataan alusdljyvahingon jalkeen rannikoille ja rannoille ajautu-
nutta oljyn maaraa seka sen aiheuttaman oljyvahinkojatteen maaraa. Taulukkoa
tehtdessa pohjana kaytettiin Kaakkois-Suomen Ymparistokeskuksen arviota 15
000 tonnista (taulukko 3). Naantalin vaylan ruoppaaminen on kuitenkin mahdol-
listanut suuremmat 6ljylastit ja nain ollen myés onnettomuuden koko ja mahdol-
lisen Oljyvuodon maara on kasvanut. Tasta syysta taulukossa 4 on kaytetty ar-
viota 20 000 tonnista. Taulukon maaréat ja mitat on kasvatettu samassa suh-
teessa kuin 15 000 tonnia on muutettuna 20 000 tonniksi. Asiantuntijoiden mie-
lesta jatemaaran lineaarinen kasvattaminen vuotoriskin kasvua vastaavasti on
sopiva lahestymistapa monia muuttujia ja epavarmuuksia sisaltavassa asiassa.
(Kaakkois-Suomen ymparistokeskus 2009, 37; H. Haapasaari & K. Jolma, hen-
kilokohtainen tiedonanto 18.4.2012.)
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4.3 Oljyisen jatteen kasittely ja lajittelu

Suomen nykyinen kasittelykapasiteetti on riittamaton suuresta alusoljyvahingos-
ta aiheutuvien jatteiden kasittelya varten, koska yhteiskunnan jatteenkasittely-
kapasiteetti- ja jarjestelmat ovat normaalitilanteessa muodostuvien jatteiden
kasittelyd varten. Alusdljyvahingosta aiheutuvan poikkeuksellisen suuren jate-
maaran hallinta on vaikeaa ilman ennakkosuunnitelmaa. Ymparistosuojelulain
28. 8:n mukaan toiminnalla tulee olla ymparistélupa, mikali on vaarana, etta se
aiheuttaa ympariston pilaantumista. (Ymparisténsuojelulaki 4.2.2000/86; Kaak-
kois-Suomen ymparistokeskus 2009, 25.) Alusdéljyvahingon aiheuttamassa
poikkeuksellisessa tilanteessa jatteiden kasittely on mahdollista aloittaa, kuten

luvussa 3.4 on kerrottu.

Oljyisen jatteen kasittelyssa on perusperiaatteena jatteen maaran vahentami-
nen. Tarpeettoman jatteen syntymista pyritddn vahentamaan jo oljyista jatetta
kerattaessa. Kerataan vain 6ljya ja oljyyntyneita jatteita. Oljya kerattaessa ja
kasiteltaessa taytyy myds noudattaa varovaisuutta, jotta ei aiheuteta enemman
haittaa kuin hyotyd. On siis tarkeda huolehtia, ettd puhtaat alueet eivat likaannu
oljyista jatetta kasiteltaessa. Oljyisen jatteen kasittelyssa ensisijainen tavoite on
keratad se suoraan kuljetusyksikdihin, jolloin valtetéaan jatteen turhaa kasittelya.
Tama onnistuu kuitenkin usein vain, jos puhdistettava alue on kaupunkialueella,
koska kantavaa tiestda ei ole valttamatta saatavilla sen ulkopuolella. Kasittely-
kertojen vahentaminen pienentdd myods ympariston pilaantumisen riskia. (Mik-
kola 2005, 11; Kaakkois-Suomen ymparistokeskus 2009; Lehmuskoski 2010, 9;
Manttari 2010, 14; jatelaki 17.6.2011/646.) Kuljetusyksikoista seka niiden vaa-

timista tiestdsta kerrotaan enemman luvussa 6.5.

Oljyntorjunnasta vastaavat ovat todenneet, etta éljyisen jatteen éljypitoisuuden
arvioiminen on kaytdnnodssa vaikeaa. Nain ollen lajittelu oOljypitoisuuden perus-
teella ei valttamattd ole mahdollista, ja sen ajatellaan hidastavan 6ljyntorjuntaa.
SOKO-toimintamallissa on esitetty 6ljyisen jatteen jakaminen neljaan jatejakee-
seen erilaisten Oljyseosten perusteella. Lajittelu tulee tapahtua jo keradysvai-

heessa, ja jakeet tulee pitda erillaan aina loppukasittelyyn asti. Jatteiden sekoit-
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tuminen nostaa jatteenkasittelymaksuja seké vaikeuttaa oikean loppukasittely-
prosessin valintaa. (Lempinen 2006, 7-8; Kaakkois-Suomen ymparistokeskus
2009, 22; jatelaki 21.6.2011/646.)
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5 LOGISTINEN KETJU ALUSOLJYVAHINGON
TORJUNTATOIDEN AIKANA

Torjuntatdiden perustaksi luodaan logistinen ketju, joka kuvaa jatteiden erilaisia
kuljetus- ja kasittelyvaiheita seka logistisia pisteitd. Logistinen ketju sisaltaa lo-
gistiset pisteet, vélivarastot seka eri toimintojen valissa tapahtuvat kuljetukset
aina oljyisen jatteen loppukasittelyyn saakka. Nailla jokaisella osalla on oma
tarkoituksensa logistisessa ketjussa. (Halonen 2007, 61; Manttari 2010, 13-15.)
Kuvassa 1 on SOKO-mallin mukainen esimerkki logistisesta ketjusta, jossa 6l-

jyinen jate siirretaan pienemmilta saarilta isommille ja lopulta mantereelle.

Kuva 1. Esimerkki saaristossa sijaitsevasta logistisesta ketjusta (SOKO 1l -
hanke 2011, 10).

Kuvassa 1 oleva punainen ympyra on jatteen kerayspiste, josta se toimitetaan
kuljetuspisteelle, joita on kohdissa 1-3. Numero nelja on vaihtoehtoisesti joko
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valivarastointipaikka tai loppukasittelypaikka riippuen kaytettavissa olevasta
jatteenkasittelykapasiteetista. Tassa toimintamallissa on kuitenkin liian monta
kasittelykohtaa, joten sita tulisi soveltaa toimivammaksi Saaristomeren olosuh-
teisiin. Saaristomerella on erikokoisia saaria huomattavasti enemman kuin

Suomenlahden alueella.

Kuvasta 2 nahdaan, miten torjuntatyén aikana rantaviiva on SOKO-mallin mu-
kaan jaettu kilometrin levyisiin lohkoihin (Pyh1-Pyh3). Lohkot on jaettu viiteen
200 metrin levyisiin kaistaleisiin (A—E). Jokaisella kaistaleella on oma kerayspis-
teensa, josta jatteet toimitetaan lohkon yhteiseen kuljetuspisteeseen. Oljyinen
jate siirretaan rannoilta kerayspisteisiin késin. Kerayspisteista kuljetuspisteisiin
Ollyinen jate siirretddn mahdollisuuksien mukaan joko kasin tai koneellisesti
huomioon ottaen oOljyisen jatteen maara, kaytettavissa oleva kalusto sek& maas-
to. (Halonen 2007, 61-62; Manttari 2010, 13-15.)
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Kuva 2. Kerays- ja kuljetuspisteiden jakautuminen lohkoissa (Halonen 2007,
Méanttérin 2010, 14 mukaan).
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SOKO-mallissa rantaviiva voidaan jakaa lohkoihin ja kaistaleisiin niin saarissa
kuin mantereellakin. Nain samaa toimintatapaa voidaan kayttaa kaikissa pai-
koissa, mika helpottaa rantojen puhdistamista. Koska jokaisella rannalla toimi-
taan samalla tavalla, uudelle rannalle siirtyva henkilosto voi kayttad samoja kay-
tantoja. Talloin ei myoskaan kuluteta aikaa turhaan henkiléiden uudelleenkoulu-
tukseen.

SOKO-mallissa ei ole otettu tahan mennessa tarpeeksi hyvin huomioon Saaris-
tomerella sijaitsevien saarien erilaisuutta. Saaristomeren saarten rannat ovat
muun muassa hiekkaisia, kivikkoisia ja kallioisia. Edella mainitun lohko- tai kais-
talejaon tekeminen ei valttamaétta onnistu tai se on jarkevampi tehda erilaisena,
koska rannat voivat olla kallioisia tai luoksepaasemattomia. Toisaalta SOKO-
mallissa on keskitytty vain rannalta mantereelle pain keraamiseen. Saaristome-
ren kallioisilla rannoilla parempi vaihtoehto saattaisi olla rannalta merelle pain
keraaminen erilaisten laitteiden, kuten puomitusten ja harjakerainten avulla. Ku-
vassa 3 on esimerkki harjakerdimesté ja puomista. Puomi estéaa oljyn siirtymista
enaa eteenpain ja harjakerdimelld keratdan oljy talteen. Kyseiset laitteet voi-
daan asentaa esimerkiksi aluksiin, joihin 6ljy voidaan keréta (J. Rytkdnen, hen-
kilokohtainen tiedonanto 12.1.2012).

.
- .\~

Kuva 3. Esimerkki harjakerdaimen ja puomin yhteistyosta (J. Rytkdnen, henkil®-
kohtainen tiedonanto 12.1.2012).
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Torjuntatyon helpottamiseksi ja organisoimiseksi luodaan logistiseen ketjuun
logistiset pisteet. Pisteet muodostetaan jatteen kasittelyn eri vaiheille, ja nain
varmistetaan jarjestelmallinen ja tehokas toiminta. Logistisia pisteita perustetta-
essa tulee ottaa huomioon mahdollisten lisavahinkojen ehkaiseminen 6ljyisen
jatteen kasittelyn ja sailytyksen aikana. Logistiset pisteet pyritaan perustamaan
yksinkertaisin toimenpitein paikkoihin, joihin on hyvat kulkuyhteydet, ja taméan
takia niitéa on helppo yllapitad. (Méanttari 2010, 14-15.)

Yhteista kaikille logistisille pisteille on se, ettd ne tulee suojata. Suojaustoimen-
piteiden tarkoitus on vahentaa torjuntatdistd johtuvaa maa-aineksen pilaantu-
mista ja siité aiheutuvia lisdkustannuksia. Pisteitd suojatessa tulee ottaa huomi-
oon alueen 6ljyisyys, lainsdddannén ja ymparistonsuojelun ndkdkohdat. Pisteet
tulee perustaa vain vahan muokkausta vaativiin paikkoihin, koska alue tulee
palauttaa ennen torjuntaty6ta olleeseen tilaan. (Manttari 2010, 32; SOKO I -
hanke 2011, 11-12.) Erilaisia logistisia pisteitd ovat kerayspiste, kuljetuspiste ja
valivarastointipiste, joista valivarastointia kasitelladn tarkemmin ja laajemmin

luvussa 6.

5.1 Kerayspiste

Kerayspiste on pienin logistinen piste. Kerayspisteen kautta kulkee kaikki kysei-
seltd rantakaistaleelta kerattava oljyinen jate. Pisteen tarkoituksena on kerata
jate yhteen paikkaan rannan laheisyydessa, mista jalleenkuljetus on helpompaa
jarjestad eteenpain. Kerayspisteeseen voidaan tarpeen vaatiessa perustaa
puskuriallas, josta kerrotaan enemman kohdassa 6.4. Kerayspisteissd oleva
astiasto on sellainen, jota voidaan liikutella kasin tai pienilla kulkuvalineilld, esi-
merkiksi monkijoilla tai traktoreilla. (Mikkola 2005; Manttari 2010; SOKO Il -
hanke 2011, 15.)

Kerayspiste on sijoitettu lahelle rantaa, mutta kuitenkin niin kauas, etta aallot
eivat pysty huuhtomaan jatetta takaisin mereen. Alueellisista ELY-keskuksista
on tatad varten saatavissa paikkakohtaiset tulvarajat. Pisteen pohjan tulee olla

Oljya lapaiseméatodn (esimerkiksi muovimatto tai muovikalvo). Pohja taytyy puh-
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distaa mahdollisista kivista, oksista ja muista teravista esineista. Pohjan tulee
olla myds tasainen, eika siitéa saa johtaa ojia ympéaristoon. Kerayspiste tarvitsee
suojata myos sateelta ja alue on hyva vallittaa. (Mikkola 2005; Halonen 2007,
Jolma 2007; Kaakkois-Suomen ymparistokeskus 2009; Lehmuskoski 2010, 9—
11; Manttari 2010; SOKO 1l -hanke 2011, 10.) Vallitus on tarkeaa, jos oljyista
jatetta sisaltava muoviséakki tai -pussi rikkoutuu. Vallit estavat jatteen valumisen
ymparistoon. Taulukossa 5 on esimerkki kerdyspisteen pohjan suojaamisesta.
Siind on otettu huomioon kerayspisteen muuttuminen lyhytaikaiseksi vélivaras-

tointipaikaksi.

Taulukko 5. Esimerkkirakenne kerayspisteen pohjaksi (Kaakkois-Suomen ym-
paristokeskus 2009, 75).

ererros Esimerkkirakenne

’ Kulutuskerros ‘
i:Tiivistxskerros j_EPDM-kumimatto
| Kantavakerros ‘ \
| Tasattu pohjamaa Tasattu pohjamaa

Saaristo-olosuhteissa kerayspisteesta voi tulla myo6s vdlivarastointipiste, jos
Oljyista jatettd ei saada jostain syysta kuljetettua sieltd eteenpéin. Kerayspis-
teestd voi tulla valivarastointipiste, koska kuljetuspisteen kapasiteetti on riitta-
maton suhteessa kerdysvauhtiin, mika estda sitd vastaanottamasta enempaa
jatetta. Toinen syy voi olla kuljetuskaluston puute, joka vaikuttaa jatteen liikku-
vuuteen ja estaa jatetta likkumasta kuljetuspisteesta eteenpain. Erityisesti saa-
ristossa jalkimmainen voi olla suuri ongelma, silla tieston kantavuus ja saavut-
tamattomuus aiheuttavat omat ongelmansa. My6s talvi tuo saaristossa haastei-
ta Oljyntorjuntaan. Kerayspisteilta ei valttamattd saada kuljetettua jatteita eteen-
pain esimerkiksi lumen tai jaan takia. Lumi ja jdd saattavat muun muassa vai-

keuttaa rantaan paasya tai jatteiden kuljettamista rannasta.



27

5.2 Kuljetuspiste

Kuljetuspisteissé ei ole kyse varsinaisesta valivarastoinnista vaan kyseessa on
enemmankin lapivientivaraston tyyppinen ratkaisu. SOKO-mallin mukaan kulje-
tuspiste sijaitsee kantavan tieyhteyden varrella. Pisteen suojaus on valiaikaista,
ja se tapahtuu paaasiassa purkauksen ja lastauksen aikana. Lisaksi kuljetusyk-
sikoiden alle on hyva asettaa muovi- tai kumimatto, jonka reunoille tehdaan pie-
ni pengerrys. Maton tulee yltda pengerryksen yli, jotta maa ei paase likaantu-
maan. Kuljetuspisteessa tulee huolehtia, kuten kerayspisteessékin, sadevesien
ohjaamisesta seka tarvittaessa niiden keraamisesta. SOKO-mallissa pienem-
missa saarissa kuljetuspisteet sijaitsevat kantavien laiturirakenteiden yhteydes-
sa. (Mikkola 2005; Jolma 2007; Manttari 2010.)

Saaristomeri tuo omat haasteensa kuljetuspisteiden sijoitteluun. Pienimmille
luodoille ei voida edes perustaa varsinaista kerayspistetta saati sitten kuljetus-
pistetta. Toisaalta isommille saarille kannattaa sijoittaa useampia kuljetuspistei-
ta. Talloin mantereelle vievan lautan lahelle voidaan perustaa isompi kuljetus-
piste, johon keratd&n pienempien kuljetuspisteiden jatteet. ELY-keskukselta saa
tarkempia tietoja erilaisia lautta-, yhteysalus- ja lossilaitureita koskien. Koska
saariston on niin laaja ja monimuotoinen, ei tadssa tyossa tulla keskittyméaan kul-
jetuspisteiden sijoitteluun taman enempéa. Tulevaisuudessa siitd voidaan tehda
erillinen opinnaytety0, joka keskittyy siihen tarkemmin.

Kerayspisteen kohdalla mainittu kuljetuskapasiteetin puute saattaa johtaa sii-
hen, ettd kuljetuspisteesta tulee lyhytaikainen valivarastointipaikka. Tall6in sita
voidaan kutsua myos puskurivarastoksi. Kerays- ja kuljetuspisteisiin ei ole tar-
koitus varastoida jatteita tarpeettomasti, vaan ne tulee siirtdd mahdollisimman
pian joko loppukasittelyyn tai valivarastointiin mantereelle. Loppukasittely- ja
valivarastointipaikoissa ympariston saastumisen riski on huomattavasti pienem-

pi, silla ne on suunniteltu hieman pidempé&an 6ljyisen jatteen varastointiin.

Talven lisdksi my6s kevéat tuo omat hankaluutensa saaristossa tapahtuvaan
logistiikkaan. Kelirikon seurauksena tiet saattavat olla siind kunnossa, etta niilla

likkuminen on haasteellista, ellei mahdotonta. Logistisen ketjun suunnittelu ei
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siis ole aivan mutkatonta, vaan siina tulee ottaa huomioon monia seikkoja. Tu-
levaisuudessa sellaiselle suunnitelmalle on tarvetta. Suunnitelmalla pyritdan
ehkaisemaan tarpeetonta ympariston saastumista aluséljyvahingon torjunnas-

sa.

5.3 Logistisessa ketjussa kaytettava kalusto

Uuden jatelain mukaan laadultaan ja lajiltaan erilaiset jatteet tulee pitaa erillaan.
Vaarallinen jate, kuten 6ljy, tulee pakata, merkita ja siité tulee antaa tarpeelliset
tiedot jatehuollon kaikissa vaiheissa. Koska 6ljyinen jate jaetaan neljaan erilai-
seen jatejakeeseen, tulee jokaisella jakeella olla omat astiansa. Jatejakeet jae-
taan vareilla kuvassa 4 esitetylld tavalla. (Lempinen 2006, 7-8; jatelaki
17.6.2011/646, 15-17. 8.)

ath Eeviknes

SOK0 1) g

Oljy-vesi -seos

Oljyinen sekajate

Oljyinen riskijate

Oljyinen maa-aine

Kuva 4. SOKO-toimintamallin mukainen jatteiden lajittelu (Manttari 2010, 17).

Jatejakeiden jakaminen helpottaa kaikkien jatteiden kasittelyyn osallistuvien
henkildiden toimintaa logistisessa ketjussa. Mikali astioita ei ole saatavana eri-

varising, ne tulee merkita selvilla varikoodeilla. Varikoodit voidaan merkita asti-
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oihin esimerkiksi tarroilla tai maalamalla. Astian sisalldn osoittaman varin tulee

nakya joka suunnasta. (Lempinen 2006, 7-8.)

Kuvassa 4 olevia keraysastioita kaytetaan paaasiassa kerayspisteessa. Mikali
kyseisia astioita ei ole saatavilla, voidaan kayttaa esimerkiksi muunlaisia muovi-
sia astioita tai Oljysakkeja. Erityisesti saaristossa oleviin saariin on kaytannolli-
sempaa sijoittaa saaveja ja ampareitad kuin kuvassa 4 olevia astioita, koska nii-
den pienuudesta johtuen niiden kuljettaminen on helpompaa. Saavien ja &mpéa-
reiden siséan tulee sijoittaa jatesakki tai muu muovipussi, joka kestaa kasittelya.

Kuvassa 5 on esitetty kuljetuspisteeseen sijoitettava kiintoainelaatikko ja siina
voidaan tarvittaessa kuljettaa oljyista jatetta. Kiintoainelaatikon mitat ovat 1,13
m x 1,1 m x 1,18 m. Naihin laatikoihin tyhjennetaan yhden lohkon kerayspistei-
den jatteet. Mikali puhdistettavaan rantaan on olemassa kantava tie tai muu
traktorille kayttbkelpoinen reitti, voidaan kerayspisteisiin sijoittaa kuvassa 5 esi-
tetty laatikko. Tallin jatteiden turhaa siirtdamistéa ja kuljettamista pystytaan valt-
tamaan. Tama on hyddyllista etenkin silloin, kun 6ljyista jatetta tulee puhdistet-
tavalta rannalta paljon ja pienemmat astiat eivat ole riittavia. Kiintoainelaatikko
tulee suojata sisédpuolelta muovilla, jotta valtetaan ympariston ja kaluston tar-
peetonta likaantumista. Valivarastoitaessa laatikkoja voidaan niita pinota kaksi
paallekkain (Finncont Oy 2012).
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Kuva 5. Esimerkki kuljetuspisteessa sijaitsevasta kiintoainelaatikosta (Finncont
Oy 2012).

Kuvassa 5 esitettyja laatikoita on mahdollista saada my6s erilaisina. Laatikkoa
sijoitettaessa eri pisteisiin tulee miettia, mihin tarkoitukseen sita tarvitaan ja mi-
k& vaihtoehdoista on kaikista sopivin. Tarkemmin erilaisia laatikoita on kuvattu
Finncont Oy:n kotisivuilla. Kuvassa 5 oleva laatikko soveltuu padasiassa kaikille
muille jatteille paitsi vesidljyseokselle. Kyseiselle nestemaiselle seokselle on
parempi kayttaa nesteen sailyttdmiseen suunniteltua laatikkoa, joka on huomat-

tavasti tiiviimpi, mutta johon ei muita jatteita pystyta sijoittamaan.

Varsinaisessa valivarastointipisteessa voidaan esimerkiksi kayttad kuvassa 6
esitettya vaihtolavaa. Vaihtolavan mitat ovat 6 m x 2,55 m x 1,2 m. Tarvittaessa
ja tieyhteyksien salliessa voidaan lavoja kayttaa myos kuljetuspisteissa. Lavoja
kaytettaessa tulee ottaa huomioon, ettd niissa varastointi on valiaikaista. Vaihto-
lavat tulee suojata samalla tavalla kuin kiintoainelaatikot. Koska niissa ei ole
kantta, tulee ne myds peittdd muovi- tai kumimatolla. Valivarastoinnissa taytyy
muistaa, ettd vaihtolavoja ei saa pinota paallekkdin (Metallityé Sanwell Oy
2011).
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Kuva 6. Esimerkki vaihtolavasta (Metallityd Sanwell Oy 2011).

Vaikka kuvissa 5 ja 6 esitetty kalusto on punainen tai sininen, tulee jokaiselle
jatejakeelle olla oma laatikko tai vaihtolava, jotta jatejakeet eivat mene sekaisin.
Kuten aikaisemmin mainittiin, tulee ne merkitéa varikoodeilla, mikali niitd ei ole

saatavana erivarisina.

Edella mainittujen lisaksi voidaan kerays- ja kuljetuspisteissa kayttdd muun mu-
assa Oljyntorjuntasékkeja tai Smart Drum -pakkausjarjestelméaa, joita valmistaa
Suomessa ainakin Oy Alfa-Bag Ab. Ne on testattu 6ljyntorjuntaharjoituksissa ja
todettu kayttovalmiiksi torjuntatydhon. Niitd on hyva kayttaa esimerkiksi kiintean
jatteen, kuten 6ljyisen maa-aineksen keraykseen. (Partila 2010, 48.) Sékkeihin
tulee merkita ainakin niiden sisaltaman jatteen laatu ja maara kuljetusta silmalla

pitaen.
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6 VALIVARASTOINTI

Valivarastointia tulee pyrkiad valttamaan, koska se aiheuttaa vain ylimaaraisia
kustannuksia. Jarkevin tapa olisi toimittaa jate suoraan kerayksesta loppukasit-
telyyn, jolloin valtetaan ylimaarainen siirtely, kasittely ja varastointi. Valitettavasti
tama ei kaytannossa ole mahdollista suuressa alusoéljyvahingossa, koska 0ljyis-
ta jatettd syntyy enemman kuin loppukasittelypaikat pystyvat kasittelem&an.
Tasta johtuen vdlivarastoinnille on tarvetta. On arvioitu, ettd -2 aluséljyvahin-

gosta muodostuvasta jatteesta vaatii valivarastointia.

Valivarastointia on lyhytaikaista ja pitkaaikaista. Lyhytaikainen valivarastointi
tapahtuu kerays- seké kuljetuspisteisséa ja se on usein pakon sanelemaa erityi-
sesti Saaristossa. Pitk&aikainen valivarastointi on perustettu puskurivarastoksi
kerayspisteiden ja loppukasittelypaikkojen valiin. Puskurivarastolla pyritdén hel-
pottamaan loppukasittelyyn syntyvaa painetta. Pitkaaikaisella valivarastoinnilla
pystytddn myos mahdollistamaan suuremmat kuljetukset loppukasittelypaikkoi-
hin, koska samanlaista jatettd on keratty yhteen enemman kuin mita kerays- tai

kuljetuspisteissa syntyy.

6.1 Nykyiset valivarastointipaikat

Valivarastointipaikat tulee ensisijaisesti sijoittaa olemassa olevien yksityisten ja
kunnallisten jatteenkasittelylaitosten alueelle. Jatteenkasittelylaitosten alueelle
sijoitettujen valivarastojen hallinta, Oljyisten jatteen valivarastojen haitallisten
vaikutusten seka riskien hallinta on helpompaa toteuttaa kuin muunlaiseen
maankayttoon tarkoitetulle alueelle perustetun valivaraston. (Kaakkois-Suomen
ymparistokeskus 2009, 72-74.) Kaatopaikkoja voidaan kayttaa poikkeustilan-
teessa torjuntatdiden johtajan maarayksella, vaikka niilla ei olisikaan ymparisto-

lupaa.

Turun Seudun Jatehuollon alaisia jatekeskuksia ovat Topinoja, Isosuo ja Rau-

hala. Niiden lisdksi Orikedolla sijaitsee jatteen vastaanottoasema sekd Aura-
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maalla, Nauvossa, Korppoossa ja Houtskarisséa on lajitteluasema. Naista aino-
astaan Topinojan kaatopaikalla pystytaan ymparistdluvan puitteissa kasittele-
maan lievasti oljyyntynyttd maa-ainesta. Topinojalla pystytaan kasittelemaan 50
000 tonnia lievasti 6ljyyntynyttd maa-ainesta vuodessa. Maa-aines lgjitetaan,
eika sita kasitella kaatopaikalla sen tarkemmin. Isosuolla ja Rauhalassa on ai-
kaisemmin ollut lievasti Oljyyntyneen jatteen valivarastointikapasiteettia. Kapasi-
teetin nykyinen tila vaatii tarkempia kaytannon tutkimuksia ennen niiden kayt-
téonottoa. Enemman kuin lievasti 6ljyyntynyt maa-aines seka muut 6ljyiset jat-
teet toimitetaan Ekokemille Riihimé&elle. (Turun Seudun Jatehuolto Oy 2006; P.
Jalonen, henkilokohtainen tiedonanto 12.3.2012; TSJ 2012.)

Muita Varsinais-Suomen alueella sijaitsevia jatehuoltolaitoksia ovat Uudenkau-
pungin kaatopaikka ja Salon kaatopaikka. Uudenkaupungin kaatopaikalla sijait-
see asfaltoitu kentta, jossa on oljynerotuskaivo. Kentélla ei ole ymparistdlupaa,
joten sita voidaan kayttaa vain poikkeusluvalla. Salossa olevalle kaatopaikalle ei
voida sijoittaa Oljyista jatetta lainkaan. Heilla ei ole ymparistblupaa oljyisen jat-
teen kasittelyyn eikda myodskaan kapasiteettia siihen.

Koska oljyisen jatteen vélivarastointimahdollisuudet Varsinais-Suomessa ovat
pienia, kannattaa jatkossa tutkia myos alueen ulkopuolella sijaitsevia kaatopaik-
koja. Tastd hyvana esimerkkind on Rauman seudun jatehuoltolaitos, jolla on
kaksi katastrofiallasta, joihin kumpaankin mahtuu 100 tonnia 6ljyista jatetta. Ko-
konaisuudessaan jatettéa voidaan valivarastoida siella 200 tonnia. Jate voi olla
pahastikin dljyyntynytta eika jatejakeella ole valia. Altaita voidaan kayttaa aino-
astaan Odljyisen jatteen valivarastointiin eika jatetta pystytd kasittelemaan mil-
laan tavalla. Lievasti 6ljyistd maa-ainesta voidaan kuitenkin kayttaa kaatopaikan
tayttbmaana tarpeen mukaan. (Lounais-Suomen ymparistokeskus 2005; E. Ok-
sanen, henkilokohtainen tiedonanto 19.3.2012; E. Brandt, henkilokohtainen tie-
donanto 23.3.2012; H. Westerholm, henkil6kohtainen tiedonanto 29.3.2012.)

Varsinais-Suomen ja Saaristomeren alueen mahdollisia loppukasittelypaikkoja
ovat Finnsementti Oy:n Paraisten tehdas ja Turun jatteenpolttoliikelaitos (Turku
Energia Oy). Lisaksi muita mahdollisia paikkoja Varsinais-Suomen ulkopuolella

ovat Ekokem Oy Ab Riihimaella, UPM-Kymmene Oyj:n Rauman tehtaat ja Pori
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Energia Oy. Kyseisista paikoista ja niiden valivarastointikapasiteetista kerrotaan
tarkemmin tulevassa Turun ammattikorkeakoulun auto- ja kuljetustekniikan

koulutusohjelman opiskelijan Milla Riihiméaen opinnaytetydssa.

6.2 Vélivarastopaikkojen perustusprosessi

Ensisijaisten valivarastointipaikkojen ja loppukasittelypaikkojen valivarastointi-
kapasiteetti ei riitd suuresta alusoljyvahingosta aiheutuvan oljyisen jatteen séi-
lyttamiseen. Tasta syysta tulee vélivarastointipaikkoja perustaa muualle. Perus-
tettaessa valivarastointipaikkoja tulee ottaa huomioon erilaisia kriteereja ja vaa-
timuksia, joita asettaa muun muassa lainsaadanto. Lisdksi esimerkiksi SOKO-
hankkeessa ja ymparistokeskuksen raporteissa on méaaritelty huomioon otetta-
via asioita. SOKO-hankkeessa ja ymparistokeskuksen raporteissa perimmainen
ajatus on huolehtia vélivarastointipaikan suojauksesta ja nain varmistaa, etta
ymparisto ei paase likaantumaan. Pidempi aikaista valivarastointipaikkaa perus-
tettaessa noudatetaan osaa kaatopaikalle asetettavista yleisistéa vaatimuksista.
Oljyntorjunnanjohtaja paattaa perustettavista valivarastointipaikoista, niiden si-
joittamisesta seka niiden rakenteista (Kaakkois-Suomen ymparistokeskus 2009,
72-74).

Mikali tiedetddn jo etukéateen, etta dljyntorjunta tulee kestamaan esimerkiksi yli
vuoden, voidaan aloittaa valivarastojen lupaprosessi jo paikkaa perustettaessa.
N&ain ehkaistadn ongelmat rantatorjunnan loputtua, jolloin valivarastoilla tulee
olla ymparistblupa. Kaikille valivarastointipaikoille ei kannata hakea varastointiin
vaadittavaa ymparistolupaa, koska suurella todennékdisyydella kaikki eivéat sita
tarvitse. Nain ollen on hyva valita jo perustusvaiheessa, mille valivarastointipai-
koille haetaan ymparistdlupaa. Kyseisissa paikoissa suojaustoimenpiteiden tu-

lee olla hoidettu hyvin.
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6.2.1 Valivarastopaikkojen sijainti

Valivarastointipaikat on hyva sijoittaa kunnan tai valtion omistuksessa olevalle
alueelle. Valivarastointipaikkaa ei tule sijoittaa pohjavesialueelle, vesistoon tai
mereen. Perustettaessa pidempi aikaista valivarastointipaikkaa tulee ottaa
huomioon, etta sita ei sijoiteta maisemansuojelu-, luonnonsuojelu- tai virkistys-
alueeksi varatulle alueelle eikd kansallisen kulttuuriperinndn tai luonnonperin-
non sailyttamiseksi suojellulle alueelle. Valivarastointipaikkaa ei mytskaan tule
sijoittaa edelld mainittujen paikkojen laheisyyteen tai siten, ettd ne joutuisivat
vaaraan. Kiellettyja alueita ovat myds suot, vedenjakajat, tulva-, maanvierema-,
ja lumivyoryvaaran alaiset maat, kallioperan ruhjealueet tai pehmeikkoalueet,
joissa vélivarastointipaikka voi aiheuttaa haitallista painumista tai joissa painu-
mat voivat vaurioittaa valivarastointipaikan rakenteita. (Valtioneuvoston paatés
kaatopaikoista 4.9.1997/861; Lehmuskoski 2010, 11; SOKO II -hanke 2011,
vihko 11, 14.)

Edella mainittujen asioiden lisdksi alueelle pitd& olla hyvat kulkuyhteydet ras-
kaalla kalustolla, jotta kuljetusreitin takia ei tarvitse muokata kasvillisuutta tai
raivata taysin uutta reittia. Alueen on oltava nopeasti muutettavissa erilaisiin
valivarastointitarkoituksiin. Pitkdaikaisen valivarastointipaikan tulee sijaita 500
metrin paassa asutuksesta, eik& niitd tule perustaa tarkoituksellisesti saaris-
toon. Viemarointi tulisi olla jarjestettavissd helposti. (Valtioneuvoston paatds
kaatopaikoista 4.9.1997/861; Jolma 2007, 15; Kaakkois-Suomen ympaéristokes-
kus 2009, 72—74; Lehmuskoski 2010, 11; SOKO Il -hanke 2011, vihko 11, 14.)

6.2.2 Valivarastopaikkojen rakenne

Vélivaraston pohjan tulee olla kantava ja toteutettavissa nopealla aikataululla
seka kestaa tyokoneiden toimintaa. Rakenteiden pitaa kestdd saanvaihteluita ja
Ollyn kemiallisia vaikutuksia. Pohjarakenteen paallimmaisen kerroksen taytyy
olla tiivista materiaalia, kuten tiivisasfalttia. Ylimman kerroksen tulee estaa o6ljyn

valuminen valivaraston pohjarakenteisiin seka rakenteiden pilaantuminen. Vali-
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varaston pohja on hyva peittaa viela kumi- tai muovimatolla seka sen reunat on
hyva vallittaa sen varalta, ettd jatteen sailytyskaluston suojaus pettaa. Ennen
valivarastointipaikan perustamista tulee huolehtia, ettd alueelta ei johda ojia
ymparistoon. Valivarastointipaikan puhtaat pintavedet seka ulkopuolelta tulevat
valuma- ja sulamisvedet on pidettava erossa Oljyisesta jatteesta ja jatevesista.
Oljyisen jatteen seka pohjaveden tai maaperan joutuminen kosketuksiin toisten-
sa kanssa tulee estda. (Valtioneuvoston paatds kaatopaikoista 4.9.1997/861;
ymparistonsuojelulaki 4.2.2000/86; Jolma 2007; Kaakkois-Suomen ymparist6-
keskus 2009.) Taulukossa 6 on ehdotus pitkaaikaiseen valivarastointiin tarkoite-

tusta pohjarakenteesta, joka tayttaa edella mainitut vaatimukset ja kriteerit.

Taulukko 6. Esimerkki pitkaaikaisen valivarastoinnin pohjarakenteesta (Kaak-
kois-Suomen ymparistokeskus 2009, 74).

Kerros Esimerkkirakenne

| Kulutuskerros Kulutusasfaltitl 60 mm
Tiivistyskerros Tiivisasfaltti 50 mm
Kantavakerros | Murske

| Tasattu poh]amaa Tasattu po'hjamaa

Muiden suojaustoimenpiteiden liséksi mielestdni kannattaa aidata valivarastot
esimerkiksi verkkoaidalla, jotta kukaan ei paase luvatta alueelle eika nain paase
aiheuttamaan vahinkoa itselleen tai ymparistolle. Valivarastoalueita ei kuiten-
kaan pystytéa valvomaan jatkuvasti, eikd ole tarkoituksenmukaista valvoa niita
esimerkiksi yolla. Tata tulee ajatella erityisesti, kun kyseessa on pitkaaikainen
valivarastointi. Mikali alue pystytddn aitaamaan, voidaan mielestani luopua siita,
ettd valivarastoinnin tulee sijaita 500 metrin padssa asutuksesta. Kaupunkien
laheisyydessa valivarastointipaikkojen perustaminen taajama-asutuksen ulko-
puolelle ei valttdmatta ole jarkevaa. Talloin valivarastointipaikkoja voidaan jou-
tua perustamaan tarpeettoman kauas 06ljyisen jatteen optimaaliselta kuljetusrei-
tilta loppukasittelyyn. Lisdksi ei voida arvioida taysin tarkasti etukateen oljyisen

jatteen maaréa ja mihin se tullaan kustakin vélivarastointipaikasta kuljettamaan.
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6.2.3 Perustettavat valivarastointipaikat

Valivarastointipaikkoja perustettaessa tulee ottaa huomioon edellisissa kappa-
leissa mainitut vaatimukset. Erilaisia mahdollisia vélivarastointipaikkoja mante-
reella voisivat olla esimerkiksi hiekkapohjaiset jalkapallokentét, sorakentat, tar-
peeksi kovapohjaiset pellot, asfaltoidut parkkipaikat, teollisuusalueet ja siella
sijaitsevat kayttamattomat teollisuushallit seka erilaiset lossi-, yhteysalus- tai
muut laiturialueet, kuten Rymattylassa sijaitsevat Roé6lan ja Hangan laiturialu-
eet. Tarkempaa selvitysta aiheesta tekevan kannattaa myods selvittdd Neste
Oilin Naantalin 6ljynjalostamon, Pernon telakan sekd Turun sataman 06ljyisen

jatteen valivarastointimahdollisuudet.

Tassa tyossa kasitellaan kahden valivarastointipaikan perustamista tarkemmin
ja se toimii ohjeena tarkempaa selvitysta vélivarastointipaikoista tekevalle. Esi-
merkkeina toimivat HK Areenan aitauksen ulkopuolella sijaitseva parkkipaikka
sekd Saaristomeren Meripuolustusalueen Pansion paatukikohdan alueella si-
jaitseva sorakentta. HK Areenan parkkipaikan kooksi arvioitiin Lounaispaikka-
karttapalvelua kayttamalla 75 m x 100 m (Lounaispaikka 2012). SMMEPA:n
sorakentdn koko (50 m x 70 m) arvioitin kayttamalla Google Maps-

karttapalvelua (Google Maps 2012).

Edella mainittuja kenttia on kasitelty tassa tydssa vain teoriapohjaisesti ja niiden
kayttoonotto edellyttaad tarkempia tutkimuksia paikan paalla. Tassa tydssa esite-
tyt esimerkkikuvat ovat vain suuntaa-antavia, eika niita ole tehty mittakaavassa.
Niitad voidaan tarpeen vaatiessa soveltaa tilanteeseen sopiviksi. Ennen varsi-
naista kaluston sijoittamista on kuitenkin hyva tarkistaa kentan todelliset mitat ja

sen pohjalta tehda todelliset pohjapiirrokset.

Paikat on valittu silla perusteella, ettd ne ovat opinnaytetyon tekijan etukéteen
tuntemia paikkoja eivatkd ne sijaitse pohjavesialueella, vesistdéssd, meressa,
maisemansuojelu-, luonnonsuojelu- tai virkistysalueeksi varatulla alueella eika
kansallisen kulttuuriperinnén tai luonnonperinnén sailyttdmiseksi suojellulla alu-
eella. Valitut paikat eivat mydskaan sijaitse lahella naita alueita. Paikat eivat ole

suolla, vedenjakajalla, tulva-, maanvierema- ja lumivyoryvaaran alaisella maal-
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la, kallioperéan ruhjealueella tai pehmeikkdalueella. Paikoille on hyvat kulkuyh-
teydet raskaalla kalustolla. Valittuja paikkoja ei kayteta aktiivisesti mihinkaan ja
nain ollen ne ovat helposti muutettavissa valivarastointipaikoiksi. Lisdksi ne si-
jaitsevat lahella rantaa seka laituriyhteyksia. Etdisyytta pysyvaan asutukseen
molemmissa paikoissa on yli 500 metria. HK Areenan parkkipaikalle ei pystyta
helposti viemardintia jarjestamaan ja tasta syysta suojaus tulee hoitaa erityisen
tarkasti. Viemarointi onnistuu SMMEPAN sorakentélla samassa yhteydessa,
kun kentalla tehddan pohjatoita valivarastoa varten. Maanmittauslaitokselta
saamieni tietojen mukaan HK Areenan parkkipaikka sijaitsee kahdella erillisella
tontilla, joissa molemmissa omistajana on Turun kaupunki ja SMMEPAnN sora-
kentta taas sijaitsee Suomen valtion omistamalla alueella (M. Godfrey, henkil-
kohtainen tiedonanto 13.4.2012). N&ain voimme todeta, ettd molemmat paikat

tayttavat vaaditut kriteerit.

HK Areenan parkkipaikka

Seuraavalla sivulla esitetysséd kuvassa 7 on HK Areenan parkkipaikka kuvan
ylareunassa keskella. lImakuvan tarkoituksena on helpottaa parkkipaikan sijain-
nin hahmottamista. Kuvaan on merkitty Turun Messukeskus sekd HK Areena
kuvan selventamiseksi. HK Areenan parkkipaikan pohja on asfalttia, joten li-
sasuojausta tarvitaan lisaksi vain vahan. Asfaltti tulee puhdistaa teravista kivis-
ta, minka jalkeen sen paalle voidaan levittaa paksu muovi- tai kumimatto. Park-
kipaikan reunoille on hyva kasata esimerkiksi hiekasta vallit maton alle, joilla
pyritaan pitama&an o6ljy maton paalla. Tama on tarpeellista, jos jokin valivarastoi-
tavista astioista esimerkiksi rikkoutuu tai kaatuu kasittelyn aikana. Alue ei ole
aidattu, joten sen ymparille olisi hyva rakentaa esimerkiksi verkkoaita. Talla ta-

voin saadaan suoritettua riittdvat suojaustoimet.

HK Areenan parkkipaikan vieressa on myos kayttamatonta peltoa, jotka ovat
Turun kaupungin omistuksessa. Tarkempaa selvitystd tekevan on myds hyva
tutkia naitd alueita mahdollisina valivarastointipaikkoina. Pohjaty6t tulee suorit-

taa kuitenkin huomattavasti tarkemmin kuin HK Areenan parkkipaikalla. Niiden
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tulee noudattaa tassa tyossad annettuja ohjeita valivarastojen perustamisesta.
Mikali kyseisia alueita otetaan kaytt6on, tulee seuraavaksi esitettyja parkkipai-
kan kayttosuunnitelmia mahdollisesti muuttaa koko kaytettavan alueen kannalta

sopiviksi.

Kuva 7. llmakuva HK Areenan parkkipaikasta (Lounaispaikka 2012).

Kuvassa 8 on esitetty esimerkki kaluston sijoittamisesta. Esitetty kuva on perus-
tettu karttapalvelun avulla tehtyihin arvioihin kentan koosta ja todellisuudessa
sinne voidaan mahdollisesti sijoittaa enemman tai véhemman kalustoa. Kuvas-
sa 8 pienissa laatikoissa lukee "2 x KAL”, joka tarkoittaa, etta siind on 2 kiinto-
ainelaatikkoa paallekkain. Isommissa laatikoissa lukee "Lava” ja niilla tarkoite-
taan vaihtolavoja. Mahdollisuuksien mukaan voidaan kiintoainelaatikoiden ja
vaihtolavojen eteen sijoittaa viela yksi tai useampi pari kiintoainelaatikoita tai
vaihtolavoja, mutta se taytyy kaytannodssa todeta ja ottaa huomioon kuorma-
autojen kaantésade.
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Kuva 8. Esimerkki kaluston sijoittelusta HK Areenan parkkipaikalle.

Kuvassa 8 esitetylla tavalla voitaisiin alueelle varastoida karkeasti arvioiden
1012 tonnia Oljyista jatetta. Karkean arvion perusteella kiintoainelaatikkoon
mahtuu yksi tonni ja vaihtolavaan kymmenen tonnia oOljyista jatetta (Metallityod
Sanwell Oy 2011; Finncont Oy 2012). Kentalla oleviin kiintoainelaatikoihin mah-
tuu 352 tonnia (352 kappaletta x 1 tonni = 352 tonnia) 6ljyista jatetta. Kentalla
oleviin vaihtolavoihin mahtuu 660 tonnia (66 kappaletta x 10 tonnia = 660 ton-
nia) Oljyista jatettd. Yhteensd kentélle mahtuu 1012 tonnia kalustossa olevaa

Oljyista jatetta.

Erilaisissa kalustoissa varastointi vie paljon tilaa pois jatteilta, joten tulee myoés
harkita Oljyisen jatteen vélivarastointia pelkissd muovisakeissa tai -pusseissa.
Nain pystytaan hyddyntdmaan kaluston valiin jaava tyhja tila sek& vahentamaan
kaluston kayttotarvetta. Nain tehtdessa tulee kuitenkin ottaa huomioon, etta eri-
laisia jatejakeita ei saa sekoittaa keskenaan, ne tulee pitaa erillaan ja selvasti

merkittyna.



41

Kuvassa 9 on esitetty vahemman kalustoa vieva, mutta riskialttimpi tapa varas-
toida Oljyista jatetta. Alueen pohjaty6t ovat samat kuin kalustoa kaytettaessa.
Alue on jaettu laudoituksella osiin, joihin on varastoitu eri jatejakeita. Jatejakei-
den ja laudoituksen péaalle tulee sijoittaa pressu, joka estdaa sadeveden paasyn
jatteen joukkoon. Tassa jatteen varastointitavassa mahdollistetaan alueen pa-

rempi hyddyntaminen, koska kaluston valiin ei tarvitse jattaa tilaa.

Ainoastaan 0ljyvesiseos on varastoitava kalustossa, koska se ei pysy laudoituk-
sen sisélla. Sopiva kalusto tulee valita todellisten mittojen mukaan, jolloin pysty-
taan laskemaan, millaista kalustoa kaytettdaessa voidaan valivarastoida eniten
jatetta. Oljyista maa-ainesjatetta syntyy eniten, joten sille on varattu eniten tilaa.
Kaluston koon ja saatavuuden seka o6ljy-vesiseoksen maaran mukaan voidaan
sille varattua aluetta joko kasvattaa tai pienentad, mika vaikuttaa o6ljyiselle seka-

jatteelle varattuun alueeseen.

Oljy-vesiseos
kalustossa

Oljyinen sekajate

Oljyinen maa-aines

Kuva 9. Vaihtoehtoinen valivarastointitapa HK Areenan parkkipaikalla.
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Tummalla viivalla rajatut alueet on laudoitettu. Laudoituksen korkeutta suunni-
teltaessa tulee ottaa huomioon laudoituksen muovittaminen, jolloin jate ei paase
karkaamaan lautojen valista, eikd vesi paase jatteen kanssa kosketuksiin. Li-
saksi on huomioitava, etta jatteen sailytys on valiaikaista ja jatteen peittdminen
pressulla tai muovilla tulee olla mahdollista. Oljyisen jatteen purkaminen ja las-
taaminen tulee olla mahdollista laudoituksesta huolimatta. My6s nama asiat
tulee todeta kaytadnnossa, kun todelliset mitat on saatu ja kaytdssa olevan muo-

vin korkeus on tiedossa.

Saaristomeren Meripuolustusalueen sorakentta

Kuvassa 10 on ilmakuva SMMEPA:n sorakentésta ja sen tarkoituksena on hel-
pottaa kentdn sijainnin hahmottamista. Sorakentélle kannattaa laittaa soran
padlle asfalttia ensin tiivistyskerros ja sen paélle asfaltin kulutuskerros Kaak-
kois-Suomen Ymparistokeskuksen ohjeen mukaan (taulukko 6). Liséksi kentan
reunoille tulee asfaltista muodostaa vallireuna, kuten HK Areenan kentéan koh-
dallakin suunniteltiin toimittavan. Asfaltoitaessa tulee ottaa huomioon sadevesi
ja mahdollisuuksien mukaan kallistaa kenttaa tiettyyn suuntaan, jotta sadevesi
saadaan keréattya tiettyyn paikkaan. Talla tavoin se on helpompi keréta yhtena

kokonaisuutena pois, varastoida ja toimittaa tarvittaviin jatkotoimenpiteisiin.
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Kuva 10. limakuva SMMEPA:n sorakentasta (Google Maps 2012).

Aitasuojaukseen ei mielestani ole tarvetta, koska kentta sijaitsee SMMEPA:n
alueella. Puolustusvoimat on velvoitettu tarjoamaan virka-apua suuren alusoljy-
vahingon sattuessa (Oljyvahinkojen torjuntalaki 29.12.2009/1673, 11. 8). Tassa
tapauksessa voidaan ajatella Puolustusvoimien tarjoavan virka-apua vartioimal-
la kenttda ja ndin ollen kentén aitaamiselle ei olisi tarvetta. Kentélle on hyvét
likennointimahdollisuudet ja vélivarastointipaikka on ideaalinen erityisesti, jos
SMMEPA:n alueella sijaitsevia laitureita kaytetaan o6ljyisen jatteen vastaanotos-

sa merelta maalle.

Kuvassa 11 on esitetty kaluston sijoitusmahdollisuus. Esitetyt kuvat on perustet-
tu karttapalvelun avulla tehtyihin arvioihin kentan koosta ja todellisuudessa sin-
ne voidaan mahdollisesti sijoittaa enemman tai vahemman kalustoa. Kuten ku-
vassa 8, myods kuvassa 11 pienemmilla laatikoilla kuvataan kahta paallekkain
olevaa kiintoainelaatikkoa seka isommilla laatikoilla kuvataan vaihtolavoja. Ku-
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vassa 11 esitetty esimerkkiratkaisu tulee kyseeseen silloin, kun 0ljyisen jatteen
likkuvuus on hidasta, sitd joudutaan varastoimaan pitkiakin aikoja ja kalustoa

on kaytettavissa.
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Kuva 11. Esimerkki kaluston sijoittelusta SMMEPA:n sorakentélle.

Kuvassa 11 esitetylla tavalla voitaisiin alueelle varastoida karkeasti arvioiden
518 tonnia Oljyista jatetta. Karkean arvion perusteella kiintoainelaatikkoon mah-
tuu yksi tonni ja vaihtolavaan kymmenen tonnia o6ljyista jatetta (Metallityd San-
well Oy 2011; Finncont Oy 2012). Kentalla oleviin kiintoainelaatikoihin mahtuu
168 tonnia (168 kappaletta x 1 tonni = 168 tonnia) Oljyista jatettd. Kentalla ole-
viin vaihtolavoihin mahtuu 350 tonnia (35 kappaletta x 10 tonnia = 350 tonnia)

Oljyista jatetta.

Kuvassa 12 on esitetty Oljyisen jatteen valivarastointitapa, kun kalustoa ei ole
kaytettavissa riittdvasti. Alueen pohjatyot tulee toteuttaa samalla tavalla kuin

kalustoa kaytettaessa. Tummalla viivalla rajatut alueet on laudoitettu ja laudoi-
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tuksen korkeutta suunniteltaessa tulee ottaa huomioon samat asiat kuin kuvan

8 laudoitusta suunniteltaessa.

Oljy-vesiseos

Oljyinen sekajate

Oljyinen maa-aines

Kuva 12. Vaihtoehtoinen vélivarastointitapa SMMEPA:n sorakentalla.

Tahan tyohon valitut paikat eivat ole tarkoitettu pitkdaikaiseen valivarastointiin ja
niistd on tarkoitus luopua mahdollisimman pian. Ne eivat ole ensisijaisia tai par-
haita valivarastointipaikkojen vaihtoehtoja. Niiden avulla on pyritty esittdmaan,

kuinka paljon tilaa 6ljyisen jatteen valivarastoinnin toimiva jarjestaminen vaatii.

6.3 Puskuriallas valivarastoinnissa

Puskuriallas on suhteellisen halpa ja yksinkertainen lyhytaikainen hatavaras-
tointiratkaisu esimerkiksi 6ljyvesiseokselle tai muulle 6ljyiselle jatteelle. Altaalla
pystytaan vahentdmaan oljyisen jatteen kerayksen ja jatteen kuljetuksen valiin
syntyvaa painetta, kun jatettd keratdéan enemman kuin sita ehditddn kuljetta-

maan. Toisaalta puskurialtaan kayttd saattaa olla tarpeellista, koska 6ljyista ja-
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tetta ei pystytd havittamaan yhtd nopeasti kuin sita kerataan. Ennen o0ljy-
vesiseoksen siirtoa puskurialtaasta tulee ottaa huomioon, etta 0ljy ja vesi ovat
mahdollisesti erottuneet toisistaan. Koska 6ljy on vetta kevyempaa, 6ljy voidaan
kerata veden paalta pois. Oljyvesiseoksesta 50-80 % on vetta. (ITOPF 2010; P.
Leskinen, henkilokohtainen tiedonanto 12.1.2012; Australian Government &
Australian Maritime Safety Authority 2012.) Mikali ndin pystytaan tekeméaan, se
vahentaa jatteen maaran ja sen varastointikapasiteetin tarvetta. Jatteen valiva-
rastoinnin kapasiteetti voi olla hyvinkin rajallinen, kuten aikaisemmin on mainit-

tu.

Kuva 13. Esimerkki puskurialtaasta (IPIECA 2008).

Puskuriallas voidaan kaivaa maahan, kuten kuvassa 13, tai rakentaa maan
paalle kasaamalla maavalleja altaan reunoiksi. Kaivettaessa kannattaa ottaa
huomioon, etta pitkat ja kapeat altaat ovat kaytannollisimpia, koska ne on hel-
poin kaivaa, tayttdd ja tyhjentdd. Altaan pohja ja reunat tulee suojata yhdella
kokonaisella paksulla dljya lapaiseméattomalla materiaalilla, kuten 6ljya hylkivalla
kumi-, PVC- tai polyeteenimuovikalvolla. Ennen kalvon laittoa tulee huolehtia,
ettd altaan pohjassa tai reunoissa ei ole teravia kivia, jotka voisivat tehda kal-
voon reikid. Nain ehkaistaan oljyisen veden tai muun jatteen vuotaminen maa-

han kalvon saumakohdista tai rei'ista, mika voi pilata maaperan ja imeytya poh-
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javeteen. Puskuriallas tulee jattdd vajaaksi, jotta sade ei paase huuhtomaan
jatetta pois altaasta. Lisaksi allas on hyva suojata esimerkiksi pressulla. (Mant-
tari 2010; ITOPF 2010; Australian Government & Australian Maritime Safety
Authority 2012.)

Toinen vaihtoehto puskurialtaalle on siirrettdva puskuriallas, joita on kaytetty
ulkomailla. Molemmat tulee sijoittaa siten, etta ne eivat huuhtoudu missééan olo-
suhteissa mereen. Ne tulee suojata pitkaaikaiselta auringonvalolta seka sateel-
ta. Siirrettava puskuriallas on suunniteltu jatteen sailyttdmiseen, ei sen kuljetta-
miseen (IPIECA 2008.) Kuvassa 14 on esimerkki ulkomailla kaytossa olleesta

siirrettavasta puskurialtaasta.

Kuva 14. Siirrettdvan puskurialtaan kayttéa kerayspisteessa (IPIECA 2008).

Kuvassa 14 esitetyt siirrettavat puskurialtaat ovat hyva esimerkki suojatuista
altaista, mutta ne on sijoitettu liilan [&helle rantaa. Mikali niita kaytetdan Suo-
messa, ne pitaa sijoittaa kauemmas rannasta, jolloin estetaan 6ljyisen jatteen
huuhtoutuminen takaisin mereen. Puskurialtaita voidaan kayttda kaikissa aikai-
semmin mainituissa logistisissa pisteissa, mutta kaytannollisimpia ne ovat kera-
ys- ja valivarastointipisteissd. Se on myds hyva ratkaisu erityisesti silloin, kun
kalustoa ei ole saatavilla. Nain taataan kerddmisen jatkuminen ja vahennet&én
ymparistbn saastumista. Siirrettavat puskurialtaat ovat kaytannoéllinen vaihtoeh-
to silloin, kun maahan ei voida kaivaa puskuriallasta esimerkiksi kallioisesta

maastosta johtuen.
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7 JOHTOPAATOKSET

Tyon perusteella voidaan paatelld, ettd aikaisemmin kaytettya SOKO-mallia ei
voida soveltaa suoraan Saaristomeren olosuhteisiin. Saaristomeren ominaispiir-
teet eroavat Suomenlahden ominaispiirteistd saarten maaran ja erilaisuuden
osalta merkittavasti. Aikaisemmin tehdyt tutkimukset sek&a aiheeseen liittyva
lainsaadantd asettaa omat haasteensa valivarastointipaikkojen suunnittelulle.
SOKO-mallia ja muita aikaisemmin tehtyja tutkimuksia voidaan soveltaa Saaris-
tomeren olosuhteisiin sopiviksi. SOKO-mallissa havaittiin erilaisia puutteita eri-
tyisesti logistisen ketjun seka pisteiden nimeamisen suhteen. Kahdessa aikai-
semmassa SOKO-hankkeessa on paallekkaisyyksia seka epaselvyyksia naissa

asioissa.

SOKO-malli toimii hyvana pohjana, mutta sita tulee muokata monilta osin ennen
kuin sitéd voidaan soveltaa Saaristomeren olosuhteisiin. Suurin muokkaustarve
on kaytanndllisilla asioilla, kuten logistisilla ketjuilla ja logistisilla pisteilla. Niiden
toimivuudella on tarked osa 0Oljyisen jatteen eteenpain siirtymisen ja kasittelyn
kannalta. Hyvin toimivalla logistisella ketjulla estetdan ympariston tarpeeton li-
kaantuminen oikeilla suojaustoimenpiteilla. Logististen pisteiden etukateissijoit-
telulla taataan kerayksen jatkuminen onnettomuustilanteessa. Mikali aluséljyva-
hinko tapahtuu ja naitéa asioita ei ole selvitetty valmiiksi, selvityst6ihin kuluva
aika saattaa pahimmillaan olla pois varsinaisesta oljyntorjunnasta. Tama saat-
taa johtaa siihen, ettd rannat ja muu ymparisto likaantuvat selvitystéiden aikana

enemman kuin jos selvitystyot on tehty etukateen jo valmiiksi.

Tyota voidaan kayttda pohjana tulevaisuudessa toteutettavalle SOKO Il -
hankkeelle ja sitéa voidaan laajentaa tutkimalla tarkemmin valivarastointimahdol-
lisuuksia kaytannoéssa koko Saaristomeren ja Varsinais-Suomen alueella. Tyos-
sa on annettu pohja tdman kaltaiselle selvitystyolle seka tuotu esiin asiat, jotka
on otettava huomioon vélivarastointipaikkoja suunniteltaessa. Lisaksi on tuotu
esiin, millaiset paikat saattaisivat olla soveliaita valivarastointipaikoiksi ja mita

kannattaa tutkia tarkemmin. My6s logistista ketjua ja siihen kuuluvia pisteitéa on
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esitelty. Jatkossa selvitystoita tekevien kannattaa keskittyd varsinaisiin kaytan-
non jarjestelyihin seka eri paikkojen todellisiin kayttémahdollisuuksiin.

Jatkoa ajatellen olisi hyva saada paremmin mukaan eri viranomaistahoja, koska
yksindan opiskelijalla ei ole riittdvaa auktoriteettia tai luotettavuutta saada tietoja
kaikista paikoista. Kaatopaikkojen 6ljyisen jatteen valivarastointimahdollisuuksi-
en selvittamisessa viranomaisyhteistyosta on hyotya. Opiskelijalle he eivat valt-
tamatta paljasta todellisia valivarastointimahdollisuuksiaan tai he eivat valtta-
matté ole edes tietoisia niistéd. Esimerkiksi muutamilla tdssa tydosséd mainituilla
paikoilla saattaa olla suuremmat valivarastointimahdollisuudet, mitd he minulle
paljastivat. Liséksi heilla saattaa olla kaytéssaan alueita, joita voidaan poikkeus-
tilanteessa ottaa torjuntatéiden johtajan maarayksella haltuun. Siind tapaukses-
sa voidaan alueita kayttaa valivarastointiin, vaikka se ei ole niiden alkuperéainen

tarkoitus.

Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen 6ljyntorjuntasuunnitelmaa voidaan paivit-
taa taman tyon tarjoaman selvitystyon perusteella. Erityisesti torjuntasuunnitel-
maan voidaan laittaa valivarastointipisteen vaatimukset ja eri jatteenkasittelylai-
tosten Oljyisen jatteen kasittelykapasiteetti. Nykyisessa oljyntorjuntasuunnitel-
massa ei ole kasitelty naita asioita riittdvan laajasti ja tarkasti. Suunnitelmassa
on parantamisen varaa, koska kaytanndssa taman hetkisesta oljyntorjunta-
suunnitelmasta ei ole paljoakaan apua sen keskittyessa periaatteelliseen ja pin-
tapuoliseen tietoon.
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