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The aim of this thesis was to find out the current condition and renovation re-
quirements of the wooden detached house which was built on 1960. These aims
were realized with help of the condition study.

Condition study was carried out by using such research methods as visual exami-
nation of the object, moisture measuring and photographing with a thermographic
camera. The study was supplemented by performing a mould research and by
finding out structure’s thermal coefficients in the building. This was performanced
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoituksena on tehda Teuvalla sijaitsevan, vuonna 1960 valmis-
tuneen kaksikerroksisen puuomakotitalon kuntotutkimus, korjaussuunnitelma,
hometutkimus ja kustannuslaskelma seka suunnitella rakennukseen lisdosa. Tyon

tilaajina toimivat omakotitalon omistajat llpo ja Marja-Terttu Saksa.

Kuntotutkimuksen tavoitteena on saada selville omakotitalon rakenteiden kunto ja
rakenteissa mahdollisesti esiintyvét vauriot ja niiden laajuus. Kuntotutkimuksen
pohjalta tehtdvassé korjaussuunnitelmassa selvitetddn mahdollisten vaurioiden
korjaustavat. Omakotitaloon on tarkoitus suunnitella pieni lisdosa, johon tulisi ko-
dinhoitohuone. Korjaustoimenpiteistd ja lisdosasta tehddadn myos kustannuslas-

kelma.

Omakotitalon kuntotutkimus tehddén silmamadréisesti rakenteita mahdollisimman
véahan rikkoen. Kuntotutkimuksessa tehddén mittauksia kosteusmittareilla ja lam-
pOokameralla seka selvitetddn myos sisdilman laatu ja mahdolliset homevauriot.
Kuntotutkimuksessa selvitetddn myds rakenteiden lammaonlapaisykertoimet.
Lammaonlapaisykertoimet tullaan selvittdmaan Doftech-ohjelmalla. Kuntotutki-
muksessa kaytettdvat laitteet tullaan lainaamaan Vaasan Technobotnian rakennus-
tekniikan laboratoriolta. Tutkimusten tuloksista Kirjoitetaan raportti ja niita verra-

taan voimassa oleviin maarayksiin.

Tutkimuskohteena toimiva noin 160 m? omakotitalo, josta asuinpinta-alaa 135 m?,
on valmistunut vuonna 1960. Kohteessa on suoritettu pienia pintaremontteja, mut-
ta isommat, rakenteisiin kohdistuvat remontit, ovat jadneet vahaisiksi. Isommista
remonteista mainittakoon lammityskattilan siirto ulkorakennukseen 1970-luvulla,
vuonna 2010 tehty raystasremontti seka 1990-luvulla tehty pienen makuuhuoneen

remontti.

Opinnaytety6 on téarkea tilaajalle, koska omakotitalo on valmistunut vuonna 1960,

ja rakennusta ei ole sen jalkeen peruskorjattu ollenkaan. Omakotitalossa tullaan
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asumaan myos tulevaisuudessa, mista syysté rakennuksen rakenteiden kunto tulee
tutkia.
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2 YLEISTA KUNTOTUTKIMUKSESTA

”Kuntotutkimus on tietyn rakenteen, rakennusosan tai jarjestelman korjaus- tai
perusparannussuunnittelun pohjaksi tehtédvé tutkimus, jossa erilaisten tutkimus-
menetelmien avulla selvitetddn rakenteiden kunto, tekninen toimivuus, kéytetyt
materiaalit, rasitusymparisto ja sen vaatima korjaustaso.” Kuntotutkimuksen tar-
koituksena on taydentd4 kuntoarviota tarkemmilla, rakenteisiin kohdistuvilla tut-
kimuksilla. /1, 69 - 70/

2.1 Kuntotutkimuksen eri toimenpiteet

Kuntotutkimus koostuu neljastd vaiheesta. Ensimmaisessa toimenpiteessa tutustu-
taan rakennukseen sen asiakirjojen ja muun materiaalin, esimerkiksi rakennuspii-

rustuksien, kéyttaja-, huolto- ja asukaskyselyjen, kautta. /1, 70/

Toisena toimenpiteend on aistinvarainen arviointi. TAma tapahtuu sen jalkeen, kun
on tutustuttu rakennuksen asiakirjoihin. Aistinvaraisessa arvioinnissa tutustutaan
kohderakennukseen, ja tdman arvion kautta suunnittelija tekee paatdksen tarvitta-

vista tutkimuksista ja tutkimusmenetelmista. /1, 70/

Néaytteiden otto, laboratoriotutkimusten teko sek& mittausten suorittaminen on
kuntotutkimuksen kolmas toimenpide. Neljéas toimenpide on kuntotutkimusraport-
ti, joka Kirjoitetaan kolmen ensimmaisen toimenpiteen suorittamisen jalkeen.
Kuntotutkimusraportissa esitetdan aikaisempien kolmen toimenpiteen kautta saa-
dut tulokset. /1, 70/

2.2 Kuntotutkimusmenetelmét

Kuntotutkimusmenetelmét vaihtelevat tutkittavan kohteen mukaan. Esimerkiksi
julkisivusta ja putkistosta tehtavissa kuntotutkimuksissa kaytetaan hyvin erilaisia

menetelmia. /3/

Kuntotutkimusmenetelmét jaetaan kolmeen osaan tarvittavien toimenpiteiden
avulla. Kuntotutkimusmenetelmia ovat silmamaaréinen arviointi, naytteiden otto

ja laboratoriotutkimukset seké ainetta rikkomattomat menetelmat. /1, 70/

12



Silmamaaréisessa arvioinnissa kuntotutkimuskohteen rakenteita ja niiden kuntoa
tarkastellaan ilman n&ytteiden ottoa ja rakenteita rikkomatta ainoastaan aistinva-
raisesti. Tamé&n menetelman etuna on kohteesta varsin nopeasti ja edullisin mene-

telmin saatava yleiskuva. /1, 70/

Ainetta rikkomattomissa menetelmissa kuntotutkimuskohteen rakenteiden kunto
saadaan selville rakenteita rikkomatta. Tama tapahtuu esimerkiksi rakenteen inf-
rapunakuvauksen, rontgenkuvauksen tai kosteusmittauksien avulla. Ainetta rik-

komattomien kokeiden kautta saatavien tuloksien tarkkuus vaihtelee. /1, 70/

Néaytteiden otolla ja laboratoriotutkimuksilla rikotaan aina jotenkin rakenteita.
Otettujen néytteiden kautta saadaan tutkittua rakenteen kunto hyvin. Otetut nayt-
teet eivat kuitenkaan vélttaméatta edusta koko rakennetta ja niiden kuntoa. /1, 70/

2.3 Kuntotutkimuksen teko

Kuntotutkimuksen tekijan on oltava monipuoliset ty6-, ndyte- ja koemenetelmét
hallitseva alan osaava henkild. Lisaksi hénelld tulee olla kaytettavissaan erilaisia
koelaitteistoja. Harvinaisempien ja vaativimpien toimenpiteiden suorittamiseksi
kuntotutkimuksen tekijalla tulisi olla myds yhteyksia eri yhteistydkumppaneihin.
114/

Kuntotutkimuksen teko alkaa tutkimuksen tilaamisesta, minka jalkeen kuntotutki-
ja tutustuu rakennukseen. Tutustuttuaan kohderakennukseen kuntotutkija osaa ar-

vioida kuntotutkimuksessa tarvittavat toimenpiteet. /3, 12/

Kuntotutkija Kirjoittaa kuntotutkimuksen tilaajalle kuntotutkimusraportin suoritet-
tujen tutkimusten tulosten perusteella. Raportissa selvitetadn perustellusti kunto-
tutkimuksen tilaajalle rakenteiden kunto, vaurioituneen rakenteen korjaamiseksi
suositeltavat toimenpiteet, kaytdossa olevat korjaustavat ja suositeltavat korjaus-
ajankohdat. /3, 34 - 36; 16/

13



3 TURMELTUMISILMIOT

3.1 Puu

Orgaanisena materiaalina puun ominaisuudet vaihtelevat puulajin mukaan. Vaih-

televina ominaisuuksina voidaan mainita puun tiheys ja oksaisuus. /1/
3.1.1 Auringon UV- ja lampdosateily

Auringon puuta vahingoittava energia voidaan jakaa kahteen osaan: valoon ja
lampdon. Auringonvalo aiheuttaa puussa valorapautumisena tunnetun kemiallisen
reaktion. Valolle alttiit puupinnat kuluvat tutkimuksen mukaan vuosisadassa 5-12
mm. Kuitenkin puun todellinen kuluma on todennadkéisesti 1-2 mm vuosisadassa,
koska puuta suojaa ligniinin hajoamisen jalkeen puun pinnalle jaavat selluloosa-
kuidut. Puuhun kohdistuva kosteus kiihdyttaa tatd kemiallista reaktiota. Auringon
lampd kuivattaa puun pintaa ja aiheuttaa ndin puun pinnan kuivumishalkeilua. /2,
73/

3.1.2 Lahoaminen

Kosteus vaikuttaa lahoamiseen ja sen esiintymiseen hyvin voimakkaasti. Kosteut-
ta puu voi saada maaperastd, kayttovedestd, vuotovesistd, sateesta, kondensoitu-
vasta vedestd, rakennuskosteudesta seka ulko- ja sisdilman kosteudesta. Kosteus
vaikuttaa myds puun lujuuteen. Puun kosteus vaikuttaa myds puun muodonmuu-
toksiin. /1, 230/

Puun lahoaminen johtuu puussa kasvavista ja puuta ravinnoksi kéyttavista lahotta-
jasienisté. Lahottajasienen itiot paasevat puun pinnalle ilmavirtausten vélittamina.
Puun pinnalla, jos olosuhteet ovat oikeat, itidt voivat kasvattaa puun siséén sieni-
rihmaston. /1, 229/

Lahoaminen on mahdollista silloin, kun kaikki lahoamiseen vaikuttavat tekijat
vaikuttavat samanaikaisesti. Lahoamiseen vaikuttavat tekijat ovat kosteus, ravinto,
happi ja lampd. Jos yhdenkin lahoamiseen vaikuttavan tekijan olosuhde muuttuu

tarpeeksi, lahoamisvaara pienenee tai haviaa. /2, 74/

14



Jotta lahottajasieni pystyy kasvattamaan rihmastoaan, se tarvitsee noin 20 paino-
prosentin kosteuden sek& lampotilan, joka on plussan puolella. Lahottajasienen
rihmasto siirtyy lepotilaan, kun kosteus saavuttaa 100 painoprosentin arvon tai jos
lampdtila putoaa nollan alapuolelle. Rihmasto kuolee, jos lampdtila nousee + 50 -
+70 °C:een. /1, 230/

Lahottajasienten itiot voivat vaipua lepotilaan, jos kasvuun ei ole sopivia edelly-
tyksid. Itiot voivat olla vuosia lepotilassa ja aloittaa kasvamisen, kun olosuhteet
kasvulle ovat jalleen sopivat. Itiot kuolevat, kun lampdtila kohoaa yli 100 °C:een.
/1, 230; 2, 76/

Laho voi olla pehmeda tai kovaa. Kovassa lahossa puu ei ole vield ehtinyt lahota
niin, ettd puuaines olisi pehmentynyt, mink& vuoksi se ei ole menettanyt vieléd
olennaisesti lujuuttaan. Pehmedssa lahossa puu on pehmentynyt ja puun lujuus on
pienentynyt. /2, 76/

Puuta lahottavat sienet jaetaan kolmeen lajiin, jotka ovat valkolaho, katkolaho ja
ruskolaho. Jaottelu tehdaén sen mukaan, miten sienet vaikuttavat puun solukkoon.
12, 76/

Suomen yleisimmat lahoa aiheuttavat sienet kuuluvat ruskolahoon. Sienirihmat
kasvavat ruskolahossa puun pinnalla sekd puun solujen onteloissa. Sienirihmat
erittdvat puun pitkda selluloosamolekyylid hajottavia entsyymeja. Puu kutistuu,
haurastuu, hajoaa kuutioiksi ja muuttuu variltdén ruskeaksi lahottajasienen vaiku-
tuksesta. Lattiasieni on yleisin Suomessa esiintyva ruskolahottajasieni, jota on

my0s vaikein hallita ja korjata. /2, 76 - 77/

Valkolahossa sienirihmastot kasvavat puun solujen huokosissa. Sienirihmaston
entsyymit tuhoavat puun ligniineja, selluloosaa sekd hemiselluloosaa. Puun véri
voi aluksi vaihtua valkolahon vuoksi ruskehtavaksi ja myéhemmin vari vaalenee.
Siita syystd, ettd puu sdilyttad lahoamisen aikana muotonsa, on lahoa vaikea ha-
vaita. Lahoamisen aikana puu muuttuu kuitumaiseksi ja pehmenee. Valkolaho
kasvaa elavissd kuusi- ja koivupuissa. Valkolahoa tavataan myos paljon kauan

kaadettuna olleissa tukeissa, eritoten lehtipuissa. /2, 81/
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Puun solujen siséseinamiin kasvavat katkolahon sienirihmat aiheuttavat solusei-
naméamuutoksia, jotka muistuttavat bakteerien aiheuttamia muutoksia. Puu muut-
tuu vériltdéan harmaaksi ja nain se ndyttaa kelolta. Liséksi puun pinta kuutioituu ja
siité irtoaa paloja ruutumaisesti kelon tavoin. Lahoa on vaikea havaita, koska puu
séilyttdd kovuutensa ja muotonsa hyvin lahosta huolimatta. Puu on myos terveen-
nakoistd. Vaikka puu néyttaa terveeltd, se ei kestd, kun sitd taivutetaan koh-
tisuorasti syitéd vasten. Taman kuormituksen seurauksena puu katkeaa. /2, 81 - 82/

Katkolahoa loytyy kyllastaméattomastd puutavarasta, makeaan tai suolaiseen ve-
teen vuorovaikutuksessa olevasta puutavarasta sekd BIS-suolakyllastetysté puuta-

varasta, joka on kauan maakosketuksessa. /2, 82/

Rakenteen lahoamista voidaan valttaa ja pienentaa rakenteellisella suojaamisella.
Talla keinolla rakenteita pyritddn suojaamaan kastumiselta sekd vahentdméaén la-
hoamista edistévid tekijoitd. Rakenteellisella suojaamisella yritetddn myos taata

rakenteen kuivuminen. /1, 230/

Puun kemiallinen suojaus tulee kuvaan silloin, kun puuta ei pystyta suojaamaan
muuten lahoamista, sinistymista, hyonteis- ja biologisia vaurioita vastaan. Suojaus
tapahtuu talléin kemiallisilla suoja-aineilla ja menetelmilld. Kemiallinen suojaus
parantaa puun lahonkestavyytta, mutta ei poista puun mahdollisuutta lahoamiseen.
/1, 230/

Lahonkestavyyteen voidaan myos vaikuttaa puulajin valinnalla. Esimerkiksi kuusi
ja mannyn pintapuu ovat erittdin lahonarkoja materiaaleja. Lahoamiseen voidaan
vaikuttaa my6s puun kosteudella, lampdtilalla, hapensaannilla seka puun laadulla.
/1, 230/

3.1.3 Homehtuminen

Homesienet ilmaisevat ilman liian suuren kosteuden, ja saattavat edesauttaa la-
hoamisen alkamista ja lahon levidmistd. Homesienet eivat normaalisti muuta ra-
kenteellisia piirteitd. Homesienet saavat aikaan puulle varjaytymia. Homesienet
pystyvét kasvamaan monien materiaalien pinnoilla ja aiheuttavat niissékin vérjay-
tymia. /2, 74 - 75/
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Homesienet eivat normaalisti tuhoa puusoluja. Homesienien kasvu on nopeaa ja
ne saavat aikaan suuria itiomaaria. Homesienien itidissa on my6s ihmisissa aller-
gisia reaktioita, hengitystiesairauksia ja kuumereaktioita aikaansaavia lajeja. Ho-
mehtuneessa tilassa vaatteisiin ja tekstiileihin voi tarttua homeen hajua. /2, 74 -
75/

Vaikeimpia vaurioita ja ongelmia koituu erittain kosteissa oloissa kasvavista ho-
meista. Kosteissa oloissa esiintyy homeiden liséksi usein myds lahoa. Kuivissa
olosuhteissa kasvavista homesienista aiheutuu ongelmia, jos ne kasvavat suoraan

seindpinnoilla. /2, 75/

Homesienten kasvulle otollinen lampdétila on +30 - +35 °C:ta. Jotkut homesienet
alkavat kuitenkin kasvaa jo nollassa asteessa ja kasvavat vield +55 °C:ssa. Ho-
mesienten rihmastot pystyvét kasvamaan seka tuottamaan itidita, kun puun koste-
uspitoisuus on 20 — 150 painoprosenttia. Materiaalia vélittoméasti ympardivan il-
man suhteellinen kosteus (RH) on homesienten kasvulle térkein tekija, koska se
vaikuttaa materiaalien pintaan. Homesienten kasvaminen on mahdollista, jos RH
on erittdin pitk&d&n 75 — 95 %:a. Homesienet pystyvat kasvamaan sitd nopeammin,
mité lampimammissa ja kosteammissa oloissa ne ovat. Homesienten itiot kestévéat

mainiosti myos pakkasta. /2, 75/
3.1.4 Sinistyminen

Sinistajésienet vaurioittavat puun pintasoluja vain vahan. Sinistajasienten isoim-
pana haittana pidetadn puun véarjaytymista mustaksi, siniseksi tai ruskeaksi. Sinis-
tajasienet voivat saada puussa aikaan katkolahoa. Sienirihmastot, jotka varjaavét

puun, kasvavat puun solujen sisalla. /2, 75/

Jotta sinistdjasienten itidt voivat itad, ne tarvitsevat vapaata vettd. Sienirihmaston
kasvamiseksi puun kosteuden pitda olla 30 — 120 painoprosenttia. Lampdtila, jos-
sa sinistajasieni pystyy kasvamaan, on -3 - +40 °C:ta, mutta kasvulle otollinen
lampdtila on +22 - +28 °C:ta. Sinistdjasienten vaivaamaa puuta on hyvin vaikeaa
saada kuivaksi. Jos puu pysyy tdman vuoksi pitkddn méarkand, voi siihen helposti

muodostua lahoa. /2, 76/
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Puun sinistynyt pinta voidaan puhdistaa natriumhypokloriitilla, minka jalkeen pin-
ta kasitellaén Oljypitoisella suoja-aineella. Talla keinolla saatava suoja on kaikesta
huolimatta lyhytaikainen sen vuoksi, ettd uusia itidita paatyy toistuvasti puun vau-
rioituneelle pinnalle. /2, 76/

3.1.5 Halkeilu

Jykevéén sahatavaraan muodostuu helposti halkeamia sahatavaran kuivuessa. Ri-
pustettavat kuormat saattavat olla vaarallisia siitd syystd, ettd ne suurentavat poi-
Kittaista vetojannitystd halkeamien kohdalla. Puupalkkien vedettyihin pieliin teh-
tyjen kolojen, loveuksien tai vaariin kohtiin tehtyjen reikien vuoksi puupalkin

kantavuus pienenee. /1, 282/

Puun kuivuessa puussa saattaa esiintya erilaisia halkeamia. Né&it4 halkeamia ovat
esimerkiksi hiushalkeamat, puun sisdiset halkeamat, puun pintahalkeamat ja néa-
kyvat halkeamat. Puun kasvaessa tai kaadetun puun kuivuessa siihen saattaa il-
mestya myos erilaisia halkeamia. N&itd puun kasvaessa syntyvia halkeamia ovat
sydénhalkeama ja rengashalkeama. Puun kuivuessa syntyva halkeama on kuivu-
mishalkeama. /2, 30/

Sydanhalkeamat lahtevat liikkeelle puun ytimesté sdteen suuntaisesti. Rengashal-
keama syntyy pinta- ja sydanpuun vélisestd kosteuserosta. Halkeama syntyy ke-
vét- ja kesdpuun rajaan, kun tuuli taivuttaa puuta. Kuivumishalkeamat kehittyvat

Kuivattavaan puutavarakappaleeseen kappaleen sateen suuntaisiksi. /2, 30 - 31/
3.1.6 Tuhohyodnteiset

Hyonteisten aiheuttamat vauriot arvioidaan muualla maailmassa olevan suurin
puuta tuhoava tekija. Meilld Suomessa hyonteiset aiheuttavat rakennuksille ensisi-
jaisesti toisarvoisia vaurioita tuhoamalla lahoavaa puuta. Hyonteisten aiheuttamia

vaurioita tavataan Suomessa lahinné kaadetuissa ja kasvavissa puissa. /2, 82/

Suurimpia tuhoja aiheuttavat tuhohyonteiset viihtyvat lahoavissa ja kosteissa puis-
sa. Tuhohyonteisten toukat aiheuttavat enimmakseen suurimman osan vaurioista

syomaélla ja kaivamalla puuta. Talloin syntyvat reiét pienentévat puun lujuusomi-
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naisuuksia. Hyonteiset voivat levittdd myos sinistajasienia, minka johdosta puu-

hun voi muodostua varivikaa. /2, 82/

Merkittdvimpid rakennuksia vaurioittavia hyonteisid ovat sarvijaarat, puunkaiva-
jat, hirsikytry, jalokuoriaiset, puupistidiset, hevosmuurahaiset ja sokerimuurahai-
set. Suurimpia tuhoja rakennuksille aiheuttavat Suomessa kuolemankello, hirsi-

jumi ja tupajumi, jotka kuuluvat puunkaivajiin. /2, 82/

Tuhohydnteisten torjunnan yleispatevand ohjeena voidaan pitéé sitd, ettd raken-
nusmateriaalina kaytettdvan puun tulee olla kuivaa. Rakenteiden kastuminen tulee
estad, ja jo kastuneet rakenteet tulee kuivata. Rakenteen kastuminen luo edellytyk-
set laholle ja ndin myo6s tuholaishyonteisille. Rakennukseen kaytettdva puutavara
tulee myos kuoria perusteellisesti. Jos tuhohyonteiset ovat paasseet puisiin raken-
teisiin, voidaan niiden havittdmiseen kayttdd kemiallisia menetelmid, kaasutusta

tai kuumailmakaésittelya. /18, 7/

Kemiallisessa torjunnassa kédytetddn hyvaksyttyja torjunta-aineita, jotka ruiskute-
taan tuhohyonteisten vaivaamalle alueelle. Ruiskutukset tulee tehda kolmeen ker-
taan. Ruiskutukset tekee koulutettu, ammattitaitoinen henkild. Kaasutuksessa tu-
hohydnteisten tuhoamiseen kéytetdadn haihtuvia 1-luokan myrkkyja. Naitd myrk-
kyja ovat mm. fluorivety ja metyylibromidi. Kaasutuksia ei tehd& yleensa asuttui-
hin rakennuksiin. /18, 7/

Kuumakasittely on myrkyton ja siksi suositeltava, ja on siksi yleistynyt torjunta-
muoto. Kuumakasittelyssa lammitetdén ilmaa 100 — 120 °C:een ja kuuman ilman
annetaan vaikuttaa tuhohyonteisten vaivaamaan puuhun. Puun sisalampdtilan tu-
lee olla 60 minuutin ajan véhintdan 55 °C:ta, jotta tuhohydnteisten jokainen kehi-
tysaste tulee tuhotuksi. Torjuntamenetelmistd ainoastaan kemiallinen torjunta an-

taa pitkdaikaisen suojan puulle. /18, 7/
3.1.7 Bakteerit

Yksisoluisia, tumattomia elioitd eli bakteereita tavataan melkein kaikenlaisissa

olosuhteissa. Bakteerit eldvat myos hapettomissa oloissa ja jopa yli + 70 °C:n |&m-
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pétiloissa. Jotkin bakteerit voivat itiomuodossaan sietéda hyvin lampoé, kuivuutta

ja vahvoja kemiallisia aineita. /2, 74/

Bakteerit rikkovat puun solujen huokoskalvojen koostumusta siten, ettd puun la-
paisevyys lisdantyy. Bakteerien toiminnan seurauksena puun kosteuskayttaytymi-
nen muuttuu véhemman herkemmaksi. Bakteerit voivat pienentdd puun lujuutta
puuosissa, jotka ovat kosketuksissa maan kanssa. Bakteerit voivat kasvaessaan
tuottaa hajua, joka voi tarttua tekstiileihin ja kalusteisiin. Esimerkiksi sédesienet
aiheuttavat ummehtuneen maan ja kellarin hajun. /2, 74/

3.2 Teréksen korroosio

Korroosioksi kutsutaan eri materiaalien, eritoten metallien, syopymista eri reakti-
oiden vuoksi. Yleisimmét korroosion aiheuttajat ovat sahkokemiallinen reaktio ja
kemiallinen reaktio. /1, 230/

Kaytannollisesti katsoen metallin syépyminen eli korroosio tapahtuu séhkdkemi-
allisessa korroosiossa. Siina paikallispareista epdjalompi eli anodi pyrkii elektro-
lyytin lasné ollessa syopymaén, kun taas paikallisparin jalompi eli katodi séilyy
vaurioitumattomana. Jotta korroosio tapahtuu, pitéda seuraavien neljan ehdon tayt-
tya /171

1) Metallin eri osien tai metallien kesken tulee olla jannite-ero.

2) Metallin eri osat tai metallit ovat sahkdisessa kosketuksessa suoraan tai
johtimen vélityksella.

3) Metallin eri osat tai metallit ovat elektrolyytissa eli sdéhkoa johtavassa liu-
oksessa.

4) Reaktio saa jostain happea.

Ymparisto, jossa metalli sijaitsee, vaikuttaa metallin korroosionopeuteen merkit-
tavésti. llman suhteellisen kosteuden, RH:n, ollessa vahintdan 55 %, korroosio
alkaa. Taméa johtuu metallin pinnalle tiivistyvasta kosteudesta. Lampdtila vaikut-
taa korroosionopeuteen kahdella tapaa. Ensinnédkin lampotila vaikuttaa ilman suh-

teellisen kosteuden, RH:n, arvoon. Toiseksi aina lampdtilan noustessa 10 °C:ta
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korroosioreaktion nopeus kaksinkertaistuu. Myos tuotaessa kylmat metallinkappa-
leet Iampimiin tiloihin, niiden pinnalle tiivistyy kosteutta, joka aloittaa korroosion.
Ilman sisdltamat epdpuhtaudet, kuten rikkihappo ja kloridit, lisdavét tiivistyvan
veden korroosioivaa vaikutusta. /17/

Teré&sosia pyritddn suojaamaan korroosiolta mm. valitsemalla materiaali ymparis-
ton ja rakenteen kannalta sopivaksi, suojaamalla rakenteet eloperéisilla tai metalli-
silla paéallysteilld, muuttamalla ympéristdolosuhteita vahemman korroosioiviksi,
rakenteiden katodisella suojaamisella, vélttamalla liitoksissa jaloudeltaan erilaisia
metalleja sek& rakenteiden suunnittelulla niin, ettd korroosiota ei padse tapahtu-
maan. /1, 232/

Y leisimpid talonrakentamisessa l6ytyvia kohteita, joista 16ytdd metallin korroosio-
ongelmia, ovat mm. betoniraudoitteet, lammaoneristeissd kulkevat metalliputket,
osat ja rakenteet, metalliputkien sisa- ja ulkopinnat, ulkona olevat terésrakenteet,
julkisivujen Kiinnikkeet ja ohutlevyverhous sekd korroosiolle otollisissa oloissa
olevat rakenteet. /1, 232/

3.3 Betoni

Betoni koostuu erilaisista ainesosista, joita ovat runkoaine, sementti, mineraaliset
seosaineet, vesi seké lisdaineet. Betonin tilavuudesta 60 — 70 %:a on runkoainetta,

jonka sementtikivi sitoo paikoilleen. /4, 138/

Sementtikivi on mineraalinen aine, joka muodostuu sementin, hydraulisten sideai-
neiden sekd veden kemiallisen reaktion tuotteena. Betonille ominaisia piirteita
ovat mm. lapdisevyys, huokoisuus, erinomainen puristuslujuus, pieni murto-
venyma ja vetolujuus, kutistuvuus, viruvuus sekd huokosveden korkea pH, joka
on12-13./1, 219 - 220/

Betonirakenteille tyypillisid turmeltumisilmiditd ovat betoniterasten korroosio,
pakkasrapautuminen ja halkeilu. Betonirakenteisiin voi syntyd vaurioita myos
valmistusvirheiden, tulipalon, suunnitteluvirheiden, ylikuormituksen tai kulumi-

sen seurauksena. /1, 264/
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Ennen korjausta korjattava pinta tulee valmistella niin, ettd uusi betoni tarttuu
mahdollisimman hyvin vanhan betonin pintaan ja pysyy siina kiinni. Vaurion esi-
kasittely riippuu vaurion suuruudesta ja sen laadusta. My6s valittu korjaustapa
asettaa vaurion esikasittelylle vaatimuksia. /1, 270 - 272/

Kaikki vauriot tulee kuitenkin késitelld seuraavien saintdjen mukaan /1, 271 -
272/

1. Irtonainen aines ja betoni tulee poistaa vaurion pinnalta. Liiallista rikko-
mista tulee valttaa.

2. Tartuntapinta tulee olla karhea. Karhennukseen voidaan kayttaa hiekkapu-
hallusta.

3. Tartuntapinta tulee puhdistaa ennen korjauksen aloittamista. My6s raudoit-
teiden irtoruoste ja lika tulee poistaa.

4. Tartuntapintaa tulee kastella vedelld 1-2 paivén ajan ja kastelu on lopetet-
tava noin pdivaa ennen korjaustyon aloittamista.

5. Tartuntakerroksen kayttd, mikali halutaan parantaa uuden ja vanhan beto-
nin tartuntaa.

6. Huolellisen jalkihoidon varmistaminen.

Betonirakenteen korjaustapoja ovat mm. kuivasullonta, muovipaikkaus, laasti-
paikkaus, betonipaikkaus, ruiskubetonointi, injektointi seka injektiobetoni. Eri
menetelmille on eri kdyttokohteet, ja menetelmien valintaan vaikuttavat mm. vau-
rion laatu ja suuruus, korjaukseen kaytdssa oleva aika, rakenteen kayttoymparisto,
pinnan laatu, vaurion sijainti seka korjattavalle osalle asetetut tavoitteet /1, 272 -
275/. Sopivimmat korjaustavat maarittdd suunnittelija vaurioiden laajuuden ja la-

jin mukaan. /6/
3.3.1 Betonin viruminen

Muodonmuutosta, joka syntyy kimmoisen muodonmuutoksen ja pitkaaikaisen
kuormituksen seurauksena, kutsutaan virumaksi. Kun kuormitus poistuu, kimmoi-
nen muodonmuutos palaa ennalleen valittdmasti, kun taas viruman aiheuttama

muodonmuutos palaa osittain ennalleen. /1, 221/
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Siihen, miten suuri viruman aiheuttama muodonmuutos on, pystytédan vaikutta-
maan mm. betonin lujuudella, koostumuksella, kappaleen koolla, ymparistéolo-
suhteilla, raudoituksella seké silld, kuinka vanhaa betoni on kuormituksen alkaes-
sa. /1, 221/

3.3.2 Betonin kutistuminen

Kun betonin kosteustila muuttuu, syntyy betoniin muodonmuutoksia. Ndma muo-
donmuutokset voivat olla kutistumia tai laajenemia. Kutistumat syntyvét, kun be-
toni kuivuu, kun taas betonin kostuessa syntyy laajenemia. Ndm& muodonmuu-
tokset ovat tavallisesti palautuvia. Betonimassan ensimmaéisen kuivumisen seura-

uksena syntyvét kutistumiset eivat kuitenkaan palaudu taydellisesti. /4, 149/

Betonin kutistumiseen vaikuttavia tekijoita ovat vaikuttavan ympériston lampoti-
la, ilman suhteellinen kosteus, sementin laatu, betonikappaleen muoto seké se,

kuinka vanhaa betoni on kuivumisen alkaessa /5/

Betonin kutistumisnopeus riippuu siitd, kuinka kuivassa ilmassa se on. Myos se-
menttiliiman m&&ra betonissa vaikuttaa kutistumisen suuruuteen, koska kutistumi-
nen tapahtuu sementtiliimassa. Mikéli betonissa on paljon runkoainetta, jaa se-
menttiliiman maara pienemmaéksi, ja ndin betonin kutistuminen véhenee. Kutistu-
misen suuruuteen vaikuttavista tekijoistd suurimmat ovat betonin runkoaineen ja
veden maara. Kutistuminen johtuu veden poistumisesta betonista, minka seurauk-
sena geelihiukkasten valit pienenevat, ja tdiman seurauksena geeli kutistuu. Kutis-

tuva geeli pakottaa myds betonin kutistumaan. /1, 221; 4, 149; 6, 90/
3.3.3 Betonin halkeilu

Kun vetojannitys ylittdd betonin vetolujuuden, betonirakenteeseen syntyy hal-
keama. Naita vetojannityksia voi syntyd monen syyn seurauksena. Naité syitd ovat
mm. painumat, tuoreen betonin nopeasta kuivumisesta johtuvat plastinen kutistu-
ma, kutistumat, kuormitukset, lampdétilan muutokset, tukien siirtymat, pakkasra-

pautuminen seké siséinen paine, jonka synnyttaa raudoitteiden korroosio. /1, 221/
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Betonin halkeiluun voidaan vaikuttaa betonin koostumuksen valinnalla, tarpeeksi
pitkalla jalkihoitoajalla, valitsemalla liikuntasaumojen etdisyydet riittdvan pieniksi
sekd suunnittelemalla kiinnitykset siten, ettd ne mahdollistavat liikkeet. /1, 221 -
222/

Mikali halkeamat ovat riittdvan suuria, ne ulottuvat raudoitteisiin saakka. Tallgin
halkeamia pitkin voi kulkeutua haitallisia aineita, kuten klorideja, syvélle betoni-
pinnan alle. Haitalliset aineet aiheuttavat betonissa mm. betonin karbonatisoitu-
mista ja betoniterasten korroosiota. /6, 92/

Betonirakenteita korjattaessa pitdd rakenne tutkia tarpeeksi hyvin ennen suunni-
telmien tekemistd. Tutkimuksissa selvitetddn vaurion syy, ja se tulee poistaa kor-
jauksen aikana. /6, 336/

3.3.4 Betoniterasten korroosio

Jotta korroosio voisi tapahtua, reaktio tarvitsee vetta ja happea. Korroosioreaktion
Kiihdyttavia aineita ovat kloridit. /6, 97/

Betoni antaa ehjéna betoniterdksille kemiallisen ja fysikaalisen suojan. Tasté suo-
jaavasta vaikutuksesta johtuen teras ei ruostu helposti betonin sisalla. Fysikaalinen
suoja muodostuu raudoitteille siten, ettd ehja betonipinta hidastaa korroosiolle tar-
peellisien aineiden tunkeutumista betoniterasten lahialueelle. Betonin fysikaalinen

suoja voi havitd, jos betonin pinta halkeilee tai kun se rapautuu. /6, 97 - 98/

Betoniterasten kemiallinen suoja johtuu betonin siséltdman huokosveden korkeas-
ta pH-arvosta seka teréksen kyvysta valmistaa emaksisissé olosuhteissa pinnalleen
suojaavan oksidikalvon. Kemiallinen suoja voidaan menettdd, jos betoni kar-
bonatisoituu ilman siséltdman hiilidioksidin vuoksi tai jos betoniin kulkeutuu hait-
ta-aineita, eritoten klorideja. Karbonatisoituminen alentaa huokosveden pH-arvoa

ja ndin suojaava oksidikalvo tuhoutuu teréksen pinnalta. /6, 97 - 98/

Terésten korroosion seurauksena terdsten ympérille syntyy korroosiotuotteita.
Raudoituksen alkuperdiseen tilavuuteen verrattuna korroosiotuotteiden vaatima

tilavuus on noin nelja kertaa suurempi. Korroosiotuotteiden vaatima tila synnyttaa
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betonin sisddn siséisen paineen, joka aiheuttaa betonin halkeilua tai betonin pin-
nan lohkeilua. Halkeamia pitkin betonin pinnalle kulkeutuu korroosiotuotteita,
jotka varjaavat betonipinnan. /6, 102 - 103/

Betoniterasten korroosiota voidaan hidastaa suunnittelemalla suojabetonipeite tar-
peeksi paksuksi. Betonin tiiveys ja jalkihoito antavat myds suojaa korroosiota vas-
taan. Betonin tiiveys ja suojabetonin paksuus vaikuttavat raudoitukselle haitallisi-
en kloridien ja hapen tunkeutumisnopeuteen, ja néin hidastavat terasten korroosio-
ta. /6, 99 - 101/

3.3.5 Betonin pakkasrapautuminen

Betonin pakkasrapautuminen johtuu betonin huokosverkon sisaltdman veden jaa-
tymisestd. Jaatyessaan vesi laajenee n. 9 tilavuusprosenttia muodostaen betonin
sisélle hydraulista painetta. Huokosverkoston siséltdma vesi jaatyy hitaasti. Vesi
jaatyy ensimmaisena huokosverkon isoissa huokosissa ja alle 5 nm:n huokosissa

vasta -30 °C:n alapuolella. /1, 225/

Mikali halutaan vélttya jaatyvan huokosveden aiheuttamalta hydrauliselta paineel-
ta, tulisi betonissa olla huokosia, joihin laajeneva vesi paasee tunkeutumaan aihe-
uttamatta hydraulista painetta. Naitd huokosia saadaan betoniin aikaiseksi lisaa-
malla betonimassaan lisdhuokoistusainetta. Alhainen vesisementtisuhde tekee be-
tonista lujaa, miké taas pienentad betonin vedenimukykya ja -nopeutta. Tdma taas

vaikuttaa positiivisesti betonin pakkasenkestévyyteen. /1, 225/

Veden jaatyminen huokosverkostossa, ja sen aiheuttama paine, muodostaa beto-
niin sérdja, jotka pienentévat betonin lujuutta ja lisddvat veden imeytymista beto-
niin. Jos betonirakenteessa paasee tapahtumaan sulamis-jaatymisreaktio tarpeeksi

kauan, syntyy betonirakenteeseen rapautumia eli pakkasrapautuma. /1, 225 - 226/
3.3.6 Betonin karbonatisoituminen

Reaktiota, jossa betonin huokosveden pH-arvo pienenee betoniin tunkeutuneen
ilman hiilidioksidin vaikutuksesta, kutsutaan karbonatisoitumiseksi. Betoni kar-

bonatisoituu hyvin hitaasti betonin pinnasta l&htien. Karbonatisoitumisnopeuteen
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vaikuttavat betonin diffuusiovastus hiilidioksidin tunkeutumista vastaan, ilman

hiilidioksidipitoisuus seka karbonatisoituvan aineen maara. /1, 222 - 223/

Betonin mahdolliset halkeamat mahdollistavat hiilidioksidin nopeamman tunkeu-
tumisen betoniin. Hiilidioksidin tunkeutumisen nopeuteen vaikuttavat betonin
huokosrakenne sek& kosteuspitoisuus. Kosteuspitoisuuden kasvaessa betonin huo-
kosverkko tayttyy vedelld, ja néin hiilidioksidin tunkeutuminen hidastuu. /1, 223 -
225/

3.4 Muuratut rakenteet

Muurattujen rakenteiden yleisimmat vauriot ovat laastien ja muurauskivien pak-
kasrapautuminen. Halkeilu ja muurausraudoitteiden korroosio ovat muita muura-

tuille rakenteille tyypillisia vaurioita. /1, 227/
3.4.1 Tiili

Tiilet valmistetaan kuumentamalla savea +950 - +1200 °C:n kuumuudessa. Né&in
savesta muodostuu keraaminen aine, jota kutsutaan tiileksi. Puristuskestavyydel-

taan erinomainen tiili kestda huonosti taivutusta tai vetoa. /4, 77/

Kuumennuslampétila vaikuttaa suuresti tiilen ominaisuuksiin. N&itd ominaisuuk-
sia ovat mm. lujuus, pakkasenkestavyys seka lapaisevyys. Tiilen huokosrakenteen

vuoksi tiili imee ja johtaa kosteutta hyvin. /1, 227/

Tiilen suurimmat vauriot aiheuttaa pakkasrapautuminen, joka syntyy, kun tiilen
kosteuspitoisuus on tarpeeksi suuri. Pakkasrapautumista tavataan usein sateelle
alttiina olevissa rakenteissa ja vuotavien liitosten tai pellitysten laheisyydessé ole-

vissa rakenteissa. /1, 227/

Muuratun tiilirakenteen pakkasrapautuman korjausmenetelman valintaan vaikut-
tavat syy rapautuman syntyyn ja vaurion laajuus. Rapautuma voi syntyd, jos ra-
kenteessa kaytetddn pakkasta kestaméattomia tiilia tai laastia. Rapautuma voi syn-
tyd myos, jos detaljit suunnitellaan huonosti tai rakenne toteutetaan huonosti. /19,
7/
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Pakkasrapautuman etenemisté tai sen syntyéd voidaan torjua huolehtimalla raken-
teen kosteusrasituksen vahentdmisestd. N&itd menetelmia ovat mm. vesipeltien
kaltevuuden muuttaminen, tuuletuksen parantaminen muuratun rakenteen takana
ja maasta kulkeutuvan kosteuden etenemisen estdminen esim. salaojituksella. /19,
7/

Pakkasrapautuneen rakenteen korjaaminen tehd&én pienissa tapauksissa vaihta-
malla tiilid ja muuraamalla lujuudeltaan vanhan laastin kaltaisella laastilla. Mikali
vaurio on laaja, voidaan harkita koko vaurioituneen rakenteen purkamista ja uu-
den muuraamista. Talldin muurauksessa kaytetddn vanhoja materiaalia kestavam-
pid rakennusaineita. Muuratun rakenteen pintaa ei saa pinnoittaa tiivistavalla ai-

neella, silla se kasvattaa pakkasrapautumista. /19, 7/
3.4.2 Laasti

Muurauksessa kaytettavat kivet tai tiilet sidotaan kiinni toisiinsa laasteilla. N&in
rakenteesta tulee yhtendinen ja rakenne saa vaadittavan lujuuden sek& suojan sa-
detta vastaan. /4, 105/

Laasti koostuu runko- ja sideaineesta, vedestéd ja ilmasta. Runkoaineena toimii
hiekka tai murskattu kivi. Runkoaineen raekoko on 2-4 mm vélill& riippuen kéyt-
tokohteesta. /4, 105/

Sideaineet sitovat laastin siséltdman runkoaineen tiiviiksi. Sideaine yhdistada myos
muurauksessa kaytettavan kiven ja laastin yhteen. Sideaineet valitaan kohteen
asettamien vaatimusten mukaan. Niistd johtuvat myos tuoreen laastin ominaisuu-
det. /4, 105 - 106/

Sideaineet jaetaan kahteen paatyyppiin sen perusteella, miten ne kovettuvat. Nama
paatyypit ovat hydrauliset ja ei-hydrauliset sideaineet. Hydrauliset sideaineet ko-
vettuvat veden avulla ja ei-hydrauliset kovettuvat ilman vaikutuksesta. Hydrauli-
sia sideaineita ovat hydraulinen kalkki, kipsi, sementti ja muuraussementti. Sam-
mutettu kalkki on ei-hydraulinen sideaine. /4, 105 - 106/
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Laastin tekemiseen kéytettava vesi ei saa sisaltdd laastin kovettumisen kannalta
haitallisia aineita, kuten humusta tai suoloja. Veden pitdd myos olla puhdasta. /4,
106/

Pakkasrapautuminen on laastin yleisin turmeltumisilmio, jota voidaan pyrkia es-
tamadn lisdamalla laastiin lisdhuokoistusainetta. Lisdhuokoistusta kéaytetadan var-

sinkin tehdaslaasteissa. /1, 228/
3.4.3 Raudoitus ja muuraussiteet

Muuratuissa rakenteissa asennetaan laastisaumoihin muurausraudoitteet, jotka
voivat altistua korroosiolle. /1, 228/ Terékset voivat ruostua, koska muuraukseen
kaytetty laasti on huokoista ja ndin karbonatisoituu nopeasti. N&in terdstd ympé-
roivan laastin alkalisuus pienenee ja terds paasee ruostumaan. Terasten ruostumi-
seen vaikuttavat myds muurattuun rakenteeseen herkésti syntyvét halkeamat ja
huolimaton tydskentely, jonka seurauksena terésten ympariltd voi puuttua laasti
kokonaan. /19, 6/

Terésten ja terdsosien tulee olla muuratuissa rakenteissa kuumasinkittyjé tai ruos-
tumattomasta teraksesté valmistettuja /19, 6/. Ruostuneiden terdsten korjausmene-
telmiin vaikuttaa vaurion laajuus. Laastisaumat voidaan avata ja ruostunut terds
vaihdetaan uuteen ruostumattomasta terdksestd tai kuumasinkitysta teraksesta
valmistettuun raudoitteeseen. Jos vaurio on laaja, voidaan miettid vanhan raken-

teen purkamista ja uuden rakentamista. /19, 9/
3.4.4 Halkeilu

Muurattuihin rakenteisiin syntyy muodonmuutoksia, jotka voivat aiheuttaa hal-
keamia. Muodonmuutosten syntyyn on monia syitd. Syitd voivat olla mm. tukien
siirtymat, 1ampo- ja kosteusliikkeet seka kuormitus. Halkeamia ilmenee yleisesti
tiilen ja laastin tartuntapinnassa. Halkeamat muodostavat kantavissa rakenteissa
porraskuvion. Halkeamien syntyd voidaan kuorimuureissa véhentda liikun-
tasaumojen hyvélla suunnittelulla, varmistamalla tukien vakavuus, suunnittele-

malla liitokset hyvin seké tarpeen vaatiessa lisaraudoituksella. /1, 228 - 229/
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Ennen halkeamien korjausta tulee selvittad halkeaman synnyn syyt ja halkeaman
liilkkuvuus. Ennen liikkuvan halkeaman korjausta tulee myds miettia halkeamasta
aiheutuvat vauriot, ja tehd& arvio siitd, kannattaako halkeama korjata, jos vauriot
jaavat pieniksi. Tama siita syysta, etté lilkkkuvan halkeaman korjaus voi olla tyo-
lasta. /19, 5/

Halkeamia voidaan korjata tiivistamalla halkeama elastisella massalla sek& téyt-
tamalla halkeama laastilla. Elastisen massan kaytt0 tulee kysymykseen silloin,
kun halkeamat aiheuttaa vesivuotoja. Mikali halkeamat liikkuvat vain vahan, voi-
daan halkeamat tayttaa laastilla. Talloin vanha laastisauma piikataan pois, minka
jalkeen sauma puhdistetaan. Tdmén jalkeen sauma taytetddn uudestaan pehmeélla
kalkkisementtilaastilla, joka kest&é saarasituksia. /19, 8/

3.5 Rappaus

Rappaus soveltuu kaytettavaksi moneen tarkoitukseen. Sitd voidaan kéyttad mm.
rakenteen suojana, pinnoitteena ja silld voidaan tasata pintojen epétasaisuudet.
Rappaustyypin ja laastin valintaan vaikuttavat mm. kéayttoolosuhteet, ulkonadlle
asetetut tavoitteet, rapattavan pinnan rakenne, tydskentelyolosuhteet ja koko ra-

kenteen séankestavyys tehtdessa ulkorappausta. /4, 110/

Rappausalustalle asetetaan paljon vaatimuksia. Alustan tulee olla mm. saénkesta-
vé, puhdas, riittdvan tasainen, vedenimukyvyltaan tasalaatuinen ja tartuntapinnal-
taan hyva. /4, 112 - 113/

Koko julkisivun rapatut pinnat tulisi tarkastaa hyvin viiden vuoden vélein. Koko
rappauksen uusiminen tulisi tehdd 40 — 60 vuoden valein. Rappauksen pinnoitus
tulisi uusia 10 — 15 vuoden vélein. Rappauksen kunnostustarpeeseen vaikuttavat
oleellisesti sadolosuhteet. Rappauksen tyypillisia vaurioita ovat kosteusvauriot,

pakkasvauriot seké liikkeista ja muodonmuutoksista aiheutuvat vauriot. /20, 3 - 5/
3.5.1 Kosteus- ja pakkasvauriot

Julkisivut, jotka ovat rapattuja, ovat hyvin herkkia kosteusrasituksille. Kosteusra-

situksia voi syntyé esim. huonosta pellityksesté tai jos pintakésittely on tehty liian
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tiiviiksi. Kosteusrasituksen seurauksena rappaukseen voi syntyd pakkasrapautu-
maa seka rappauksen irtoamista. Ruostuvat terékset voivat aiheuttaa myos rappa-
uksen irtoamista. /20, 4/

Kosteus- ja pakkasvauriot voivat syntyd myods viistosateesta, liian matalasta sok-
kelista ja rakennukseen péain Kallistuvasta maanpinnasta, sisaseindn lisalam-
maoneristamisesta tai jos rakenteessa on kaytetty pakkasenkestavyydeltadn heikko-
ja laasteja tai tiilia. Vauriot tulevat ilmi mm. maalin irtoamisena rappauksen pin-

nalta, kopona, rappauksen lujuuden alenemisena tai valumajalkina. /20, 4/
3.5.2 Rappauksen halkeamat

Rappauksen halkeamat syntyvat perustusten epatasaisesta painumasta, lampo- ja
kosteusliikkeistd seké& rungon kuormituksesta. Myds liikuntasaumojen vahyys tai
puuttuminen voi aiheuttaa halkeamia. /20, 5/

Korjattaessa halkeamia pitaa selvittdd syy halkeaman syntyyn seké liikkuuko hal-
keama. Mikéli halkeama liikkuu, voi se jossain tapauksissa olla hankala korjata.
120, 5/

3.5.3 Paikkarappaus

Kun tutkitaan rapatun julkisivun kuntoa, pitda aina selvittaa syy sille, miksi vaurio
on syntynyt. Rapattua pintaa ja sen vaurioita voidaan tutkia myds késityévalinein,
kuten vasaran tai puukon avulla. Jos halutaan tarkkoja numeerisia arvoja, tutki-
muksissa voidaan kayttaa esimerkiksi kimmovasaraa. Tutkimukset tulee tehda
hyvin laajasti, jos halutaan saada hyva kuva rappauksen kunnosta. Vaurioituneelta
alueelta poistetaan irtonainen rappaus suorakulmaisesti ehjaan pintaan asti. Rap-
paus poistetaan alustaan asti ja pinnan puhdistamiseen kéytetddn vesipesua. /1,
332 - 333; 20, 9/

Jos vauriot ovat pienid, paikallisia ja niitd on vahan, tehdaan paikallisia korjauk-
sia. Talloin pitdd myos syy vaurion syntyyn olla poistettavissa. Paikallisten korja-
usten kohdalla tulee pinnat tutkia hyvin tarkasti, koska voidaan l6yt&a lisd korjat-

tavia pintoja. /1, 332/
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Rappauksessa tulee kayttéda lujuudeltaan vanhojen materiaalien kaltaisia korjaus-
aineita. Jos vauriot ulottuvat alustaan asti, tulee ne korjata samankaltaisilla alus-
tamateriaaleilla. Teht&vét rappauspaikat tulee myos tehdé useassa eri kerroksessa.
Korjauskohdat on myos vaikea saada vanhan rakenteen ndkoiseksi, koska korja-
uskohdan rajapintaan muodostuu usein halkeamia. Halkeamia pyritd&dn vahenta-

maan tekemalld korjauskohdan tayttérappaus monena kerroksena. /1, 332; 20, 9/

Rappaukset, jotka tehdaan kalkkirappauksena, tulee tehdé ennen pakkasia, koska
kalkkirappaus kuivuu hitaasti. Kalkkirappaus on ensimmaisend talvena altis pak-
kasvaurioille. /1, 332/

3.5.4 Uusintarappaus

Mikali paikkarappauksella ei saada aikaan vaadittuja ominaisuuksia, tulee rappaus
uusia laajemmin. Naitd ominaisuuksia ovat mm. ulkonddlliset vaatimukset seka
tekniset ja taloudelliset ominaisuudet. Uusintarappauksella saadaan julkisivuista
tasalaatuiset ja ndin tulevien korjaustarpeiden ennalta suunnittelu helpottuu. /20,
10 - 11/

Jos rapattu pinta on kasitelty liian tiiviill4 aineella, ja rapattu pinta on vaurioitunut
sen seurauksena, pitaisi koko vaurioitunut alue korjata. TAma siita syysta, etta eh-

jalta vaikuttavan rappauksen pinnan alla saattaa olla vaurioita. /20, 10 - 11/
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4 KOHDERAKENNUS

Kohderakennus on vuonna 1960 valmistunut, kaksikerroksinen puuomakotitalo.
Rakennus sijaitsee Teuvalla osoitteessa Korpelantie 17, 64700 Teuva. Rakennuk-
sen kokonaispinta-ala on noin 160 m?, josta asuinpinta-alaa on 135 m?. Kiinteisto
koostuu yhdesta rakennuksesta, jonka omistavat Marja-Terttu ja Ilpo Saksa, jotka
toimivat myos opinndytetyon tilaajina. Tall4 hetkell4 asunnossa asuu kolme ih-

mista.

Kohteessa on suoritettu pienid pintaremontteja, mutta isommat, rakenteisiin koh-
distuvat remontit ovat jadneet vahaisiksi. Rakennuksen lammitysmuoto on 6ljy-
lammitys. Rakennuksen sisélla aikaisemmin sijainnut lammityskattila on siirretty
ulkorakennukseen 1970-luvulla. Rakennuksessa tehdyistd isommista remonteista
voidaan lammityskattilan siirron lisdksi mainita 1990-luvulla tehty pienen makuu-

huoneen remontti seka rakennuksen raystéaiden uusiminen vuonna 2010.

32



5 LAMPOKAMERAKUVAUS

Rakennuksesta suoritettiin lampokuvaukset kahtena paivéna. Mittauspéivat olivat
9.3.2012 ja 10.3.2012. Kuvausten ensimmaisend paivana kuvattiin 1ahes koko ala-
kerta. T&ma selviaa liitteestd (2, s. 1-25). Kuvausten toisena péivana kuvattiin ra-
kennuksen ylékerta seka tehtiin tdydentévia kuvauksia alakerrasta. Namé selviavat
liitteisté (4, s. 1-10) ja (3, s. 1-5). Toisena paivana kuvattiin myods rakennus ulkoa-
pain, mika selviaa liitteesta (5, s. 1-6).

Lampdkuvaus on ainetta rikkomaton tutkimusmenetelma. Kaikki pintalampdtiloi-
hin vaikuttavat tekijat tulee ottaa huomioon lampdkuvien tulkinnoissa. Tulkin-
noissa tulee huomioida myos se, ettd rakenteet eivat ole tasalampoisid. Kaikki pin-
talampotilojen epédsaanndllisyydet eivat tarkoita, ettd rakenteessa olisi virheitd.
/11, 11, 22/

Lampokameraa voidaan kayttdd, kun halutaan selvittda rakennuksesta erilaisia
asioita. Naita asioita voivat olla esim. kéytettyjen materiaalien ominaisuudet, ra-
kennuksen vaipan ilmanpitavyys, rakenteen lampdétekninen toimivuus, rakennuk-
sen ldmpdolosuhteet ja asumisviihtyvyys. Ldmpokamerakuvauksella voidaan tut-
kia myds tietyin edellytyksin home- ja kosteusvaurioita rakenteissa sekd vikoja
talotekniikassa. /11, 11/

Tavallisesti rakennuksen lampdkuvaus sisaltda ulkoseinien sisé- ja ulkopuolisen
lampokuvauksen. Lampdkuvauksessa on pyrkimyksena paikallistaa puutteet ja
viat rakennuksen ulkovaipassa. Lampokuvauksella pyritddn myos selvittdmaan
vaipan ilmavuodot, lammdneristeiden kunto ja toimivuus seka rakenteiden kylmé-
sillat. Yleisimpia rakennuksen sisapuolisessa lampokuvauksessa ilmenevia ilma-
vuotokohtia ovat ikkunat, ovet, seindn ja lattian rajakohdat, pistorasiat, katon ja

seinan rajakohdat seka katon lapiviennit. /11, 11, 28/

Lampokuvauksen yhteydessd mitattavia suureita ovat sisa- ja ulkoilman lampdétila,
suhteellinen kosteus seka vallitseva paine-ero ulkovaipan ylitse. Ndiden mittaus-

ten ja lAmpokuvauksen avulla saadaan selville rakennuksen ulkoseindn kunto ja
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lampdolot. Samalla saadaan viitteitd asumisviihtyvyyteen vaikuttavista seikoista,
kuten vedosta. /11, 11/

Rakenteiden pintalampdétilojen tutkiminen lampokuvauksella perustuu pintojen
emittoimaan lampdsateilyyn. Emittoiminen tarkoittaa pinnan kykyé lahettdd lam-
posateilyd. Lampdsateilyn voimakkuus riippuu pinnan kyvysta l&hettdd lam-
pOsateilya sekda pintalampdtilasta. LampOkameroilla mitataan pinnoilta tulevaa
infrapuna-alueen kokonaissateilya. /11, 9, 16/

Lampokuvauksessa kaytettavalld kameralla tulee voida mitata suoraan pintalam-
potiloja. Kameran rungon lampdtilanvaihtelut eivat saa vaikuttaa tutkimustulok-

seen ja kameran tulee muodostaa lampokuva tutkittavasta kohteesta. /11, 19/
5.1 Kaytetyt valineet

Sisé- ja ulkoilman lampotila sek& ilman suhteellinen kosteus mitattiin k&yttamalla
Vaisalan HMI 41-naytt6laitetta ja HMP 42-mittapaatd. Nayttolaitteen HMI 41 sar-
janumero oli A5050074. Kaytetty mittapdd HMP 42 oli kalibroitu 12.9.2010.

Rakennuksen ulkovaipan ylitse vaikuttavan paine-eron mittaukseen kaytettiin TSI
DP-calc-8710-AN2  paine-eromittaria.  Paine-eromittarin  sarjanumero  oli
90445026 ja se oli kalibroitu elokuussa 2010.

Lampokuvauksessa kaytetty kamera oli Flir Thermacam pm 695. Kameran sarja-
numero oli 15110050. Laitteet saatiin kayttoon Vaasan Technobotnian rakennus-

tekniikan laboratoriolta.
5.2 Tulosten tulkinta

Rakennuksen rakenteen lampdteknistd toimivuutta voidaan arvioida lampdétilain-

deksilla TI. Lampétilaindeksi lasketaan alla olevan kaavan avulla. /11, s. 9, 45/

Tl = (Top-To)/(Ti-T5)*100 %

Tl = Lampdotilaindeksi
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To= Ulkoilman lampétila [°C]
T = Sisdilman l[ampdétila[°C]
Tsp = Sisdpinnan lampatila [°C], (lattia tai seina)

Kuvauksessa saatuja lampdtilaindekseja rakenteille verrataan sosiaali- ja terveys-
ministeridn laatiman Asumisterveysohjeen lampétilaindeksien raja-arvoihin. Raja-
arvot ovat seuraavat: Pinnan lampdétila ei tayta vélttdvaa tasoa, kun Tl < 61 %:a,
pinnan lampotila tayttad vélttavan tason, kun Tl 61-65 %:a ja pinnan lampdtila
tayttad hyvén tason, kun T1 > 75 %:a. /11, 64-66/

Kaikista kuvauksista saaduista alle 70 %:n lampdtilaindekseista tulee raporttiin
kirjoittaa korjausluokitusarvio. Arvioitaessa korjausluokkaa tulee ottaa huomioon

tilan kayttotarkoitus, poikkeaman sijainti ja sen laajuus. /11, 64/

Kaikissa lampokuvatuiden rakenteiden lampokuvissa esiintyy kylmempia kohtia.
Kaikki kylmét kohdat eivat kuitenkaan ole haitallisia rakenteille tai asumisviihty-
vyydelle. Kuvien lampovuodot ovat haitallisia vain silloin, kun mitatun alueen tai
pisteen lampdtilaindeksi T1 on pienempi kuin 61 %:a. Talloin lampdvuodon syy
tulisi selvittdd ja arvioida korjaustarve tilan kayttotavan ja korjauskustannusten

mukaan.

Lampokameratutkimuksessa on kéytetty korjausluokitusarviossa kahta luokitusta.
Ensimmaisessa luokituksessa rakenne tulee korjata ja toisessa luokituksessa kor-

jaustarve tulee erikseen harkita kunkin tapauksen mukaan.

Rakennuksen ulkopuolisessa lampdkuvauksessa etsitdaan rakenteista lampimimpia
kohtia. Lampimammat kohdat viittaavat lampovuotoon. Ulkopuolisella lampoku-

vauksella voidaan myds tarkastella seinédn eristeiden painumista ja niiden kuntoa.

Lampokuvien yksildllinen tulkinta on suoritettu lampdéraporteissa raportin alareu-
nan laatikossa kohdassa kommentit. Nama selviavat liitteista (2, s. 1-25), (3, s. 1-
5), (4, s. 1-10) ja (5, s. 1-6).

Suurimmat lampovuodot l6ytyivat rakennuksen pédovesta sekd takka- ja pesu-

huoneesta. Takkahuoneen ovesta loytyi suurin lampovuoto (liite 2, s.10). Mitatun
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alueen lampotilaindeksi oli -6 %:a. Tama ei tdytd asumisterveysohjeen valttavaa

tasoa Tl < 61 %:a. L&mpOvuoto on haitaksi rakenteille ja asumisviihtyvyydelle.

Vaikka takkahuonetta ei kayteté ja takkahuoneen ja keittion valista ovea pidetdan
Kiinni aiheuttaa lampovuoto vedon tunnetta rakennukseen. Taman lisaksi lammi-

tysenergiaa kuluu turhaan.

Rakennuksen ulkopuolisessa lampokuvauksessa paljastui rakennuksen eteldnpuo-
leisella julkisivulla perusmuurin ja seinan liittymdssa lampovuoto. Tamé selvida
liitteestd (5, s. 2). Mitatun alueen suurin lampdtila oli 5,6 °C:a. LAmpokuvasta
nahdaan, ettd sisaltd vuotaa lammint& ilmaa ulos. Vuoto johtuu eristeiden huonos-

ta kunnosta tai niiden puuttumisesta. Vuodon syy tulisi selvitta4 ja korjata.

Rakennuksen seinén eristeiden kunto oli lampokuvauksen perusteella hyva. Eris-

teet eivét olleet painuneet ja seinissé ei ole nékyvilla lampdvuotoja.
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6 KOSTEUSMITTAUKSET

Kosteusmittaukset suoritettiin 11.3.2012. Kosteusmittauksissa kaytettiin tutki-
musvélineind Gann Hydromette RTU 600 -kosteusmittaria seka siihen kuuluvia
mittapditd aktiivielektrodia B 50 ja juntta-anturia M 18. Ulko- ja sisdilman seka
eristetilan ilman suhteellinen kosteus (RH) sek& naiden lampotilat selvitettiin
kayttamalla Vaisalan HMI 41-néyttolaitetta ja HMP 42-mittapaéta. Laitteet saatiin
kayttdon Vaasan Technobotnian rakennustekniikan laboratoriolta.

Seuraavaksi esitelldadn kosteusmittauksissa kéaytettyjé suureita. Absoluuttinen kos-
teus (v) on tietyssa tilanteessa ilman sisaltdma vesimaard. Absoluuttisen kosteu-
den yksikkd on kg/m?® /10, 55/

Suhteellisella kosteudella (RH) ilmoitetaan absoluuttisen kosteuden ja kyllastys-

kosteuden sudetta prosenteissa. Suhteellisen kosteuden yksikké on %. /10, 55/

Kyllastyskosteus (vi) on tila, jossa ilman suhteellinen kosteus (RH) on 100 %:a.
llma siséltdd siis maksimimaarén vesihdyryd. Kyllastyskosteuden yksikkd on
kg/m®. /10, 55/

Kastepiste (Txp) on lampdtila, jossa ilman sisaltdmé vesihdyry muuttuu vedeksi.
Kastepisteen yksikko on °C. /10, 55/

6.1 Gann Hydromette RTU 600

Kuntotutkimuksessa suoritetut pintakosteusmittaukset ja rungon kosteusmittauk-
set suoritettiin kayttamalla Gann Hydromette RTU 600 -kosteusmittaria seka eri
mittauksiin soveltuvia mittapaita. Kaytetyt mittapaat olivat aktiivielektrodi B 50 ja

juntta-anturi M 18.

Aktiivielektrodi B 50 soveltuu kéytettavaksi kovien rakennusmateriaalien, kuten
tiilen, puun ja betonin pintakosteusmittauksiin. Aktiivielektrodi B 50:n toiminta
perustuu mittapaan palloelektrodin muodostamaan mittauskenttdan. Mitattavan

aineen tiheys ja aineen kosteuspitoisuus vaikuttavat mittauskenttaan. Mittari rekis-
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terdi materiaalin kosteuspitoisuuden muutokset, mikéli materiaalin tiheys pysyy
tasaisena. /7, 4/

Mitattaessa pintakosteuksia aktiivielektrodi B 50:t4 kayttamélld, antaa kosteusmit-
tari naytolle vertailuarvon, jota verrataan eri materiaaleille annettuihin ohjearvoi-
hin. Eri materiaalien ohjearvot ovat esitetty taulukossa 1. Kosteusmittarin antama
vertailuarvo vaihtelee vélilla 0-199. Mitd suurempaa lukemaa mittari ndyttaa, sita
kosteampi materiaali on. /7, 4/

Materiaali Arvo Materiaalin tila

Puu Alle 40 Kuiva

Puu Yli 40 Kostea

Puu Yli 80 Marka
Tiili asuintiloissa Alle 40 Kuiva
Tiili asuintiloissa Yli 40 Kostea
Tiili asuintiloissa Yli 80 Marka
Tiili kellaritiloissa 50-70 Kuiva
Betoni sisétiloissa Yli 100 Kostea/marka

Rakenteessa on vetté tiheydesta riippumatta, mikali lukema on yli 130.
Rakenteessa olevat sahkda johtavat metallit vaaristavat tulosta.
Talloin mittari nayttaa vahintdén 80:td, mutta yleensé yli 110:ta.

Taulukko 1. Materiaalien ohjearvot /7, 4/

Juntta-anturia M 18:ta kaytetddn puun kosteuspitoisuuden mittaamiseen. Mittaus
tapahtuu iskemalld anturin piikit puuhun nahden kohtisuoraan. Piikit isketdan so-
pivaan syvyyteen puun sisaan. Mittaus perustuu puun sahkdnvastukseen mittaus-
piikkien valilla. Mitattaessa puun kosteutta juntta-anturi M 18:ta kayttamalla tulee
mittariin valita kullekin puulle omat x- ja y-arvot. Rungon materiaalina kéytetyn

kuusen vuoksi mittariin tuli valita asetuksiksi x-arvoksi 9 ja y-arvoksi 3. /7, 1 - 2/

Juntta-anturi M 18:ta kéytettdessa mittarin antama kosteuslukema on painopro-

sentteina. Tulosta verrataan kuvioon 1 ja sen eri rakenteiden raja-arvoihin.
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asennusvaiheessa.

Kuvio 1. Puutavaran kosteusaste /21, 12/

Kuntotutkimuksen pintakosteusmittauksissa kéytettiin aktiivielektrodi B 50:ta lat-
tian ja seinien materiaalien kosteusmittauksiin. Juntta-anturi M 18:ta kéytettiin

rakennuksen rungon ja katon paakannattimien kosteusmittauksiin.
6.2 Vaisala HMI 41

Mittauksissa kaytetyn nayttolaitteen HMI 41 sarjanumero oli A5050074. Kéaytetty
mittapdad HMP 42 oli kalibroitu 12.9.2010. Vaisalan HMI 41 -nayttolaitetta ja
HMP 42 -mittapaata kaytettiin kosteusmittauksissa sisa- ja ulkoilman RH:n ja
lampotilan mittaamiseen. Mittapaata kaytettiin myos rakennuksen eristetilan il-
man RH:n ja lampdotilan selvittdmiseen. Eristetilasta suoritetut kosteusmittaukset
suoritettiin 11.3.2012.

Néayttdlaite nayttdd mitattavan tilan suhteellisen kosteuden ja lampdétilan. Naytto-
laite ilmoittaa ilman suhteellisen kosteuden RH:n alueella 0 — 100 %. Mittapaa
HMP 42 mittaa lampétilaa -40 - +100 °C:n alueelta. "HMP42-mittapadssa on tark-

ka ja stabiili HUMICAP®MINI-kosteusanturi, jonka toiminta perustuu ohueen po-



lymeerikalvon absorboimien vesimolekyylien aiheuttamiin kapasitanssin muutok-
siin.” /22, 3 - 4/

6.3 Pintakosteusmittaus

Pintakosteusmittauksista saadut tulokset on selvitetty liitteessa (1, s.1-2). Mittaus-
pisteet on merkitty rakennuksen pohjakuvaan pisteelld ja numeroilla 1 — 40 (liite

9, s 1-2). Mittaustuloksia verrataan taulukon 1 ohjearvoihin.

Kaikki puun ja tiilen pintakosteusmittauksissa saadut mittaustulokset jaivat alle
40:nen. Tadm4 tarkoittaa sité, etta mitatut materiaalit ovat kuivia. My6s betonipin-
noilta saadut mittaustulokset jaivét alle 100:n, miké tarkoittaa myos sitd, ettd mita-

tut betonipinnat ovat kuivia.

Pintakosteusmittarilla suoritettujen mittauksien perusteella saatiin takka- ja pesu-
huoneen suurin tulos mittauspisteesta 10. Tulos tasté pisteesta oli 68,2. Mikali si-
sélla olevan betonin kosteuslukema nousee yli 100, on betoni mérkaa. Nain voi-

daan todeta, ettd rakenne on kuiva.

Ylakerran pohjoisenpuoleisen pienen makuuhuoneen ulkoseinassd, ikkunan kar-
min alla oli tapetissa nékyvilla veden valumajélki. Mittauspisteesta 35 suoritetusta
pintakosteusmittauksesta saatiin tulokeksi 33,5. Rakenne on ohjearvojen mukaan
kuitenkin kuiva. Muut jaljen ympariltd suoritetut pintakosteusmittaukset antoivat

suurimmaksi tulokseksi 22,8.

Néiden tuloksien perusteella seind on veden valumajéljen kohdalta muuta seinda
kosteampi, mika viittaa kosteusvaurioon. Seindn kuntoa tulee pitaa silmalla ja sille

tulee tehda lisamittauksia.

Muut rakennuksessa suoritetut pintakosteusmittaukset antoivat tavanomaisia kui-
ville rakenteille tyypillisid arvoja. Taman vuoksi niihin ei tarvitse kiinnittaa eri-

tyista huomiota.
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6.4 Eristetilan kosteusmittaus

Vaisalan HMP 42 -mittapaata varten rakenteeseen piti porata halkaisijaltaan vii-
den mm:n suuruinen reikd, jonka kautta mittapad saatiin eristetilaan. Mittausten
jalkeen reidt tukittiin puutapeilla. Rakenteiden eristetiloista suoritettiin seitseméan
mittausta. Mittauspisteet on merkitty rakennuksen pohjakuvaan pisteelld ja nume-
roilla 41 — 47 (liite 9, s.1-2).

Mittauksien perusteella laskettiin eristetilan absoluuttinen kosteus ja kastepiste.
Eristetilasta suoritettujen mittauksien tulokset on selvitetty liitteessa (1, s. 3). Ab-

soluuttinen kosteus (v) lasketaan seuraavan kaavan mukaan, v = % * vk. Tassa
kaavassa RH on kyseisen tilan suhteellinen kosteus ja vi on kyllastyskosteus ky-
seisen tilan lampdtilassa. Eri lampotilojen kyllastyskosteus (vi) selvida taulukosta

2. Kastepiste selvitetdan katsomalla taulukosta 2, mihin lampdtilaan tilan abso-

luuttinen kosteus sopii.
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Taulukko 2. Eri lampdtilojen kyllastyskosteudet. /9, s. 21/

Eristetiloista suoritetuista mittauksista kdvi ilmi, ettd eristetilan lampétila oli yli
+10 °C:ta jokaisessa mittauspisteessa. Liitteesta (1, s. 3) selvidd, ettd kastepiste
eristetiloissa on miinuksen puolella. Tama tarkoittaa sitd, etta ilman vesihoyry tii-
vistyy vedeksi rakenteiden sisélla vasta lampdétilan pudotessa miinuksen puolelle.

Eri mittauspisteiden yksilolliset kastepisteet on selvitetty liitteessa (1, s. 3).

Takkahuoneen eristetiloista suoritetut kosteusmittaukset paljastivat, etta eristetilan

suhteellinen kosteus oli 39,7 — 40,1 %:a. Seinda vasten oli mittaushetkella kolattu
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lunta, mikd nostaa eristetilan suhteellista kosteutta. Seindrakenteen kastepisteet
olivat -1,2 °C:ta ja -1,8 °C:ta. Eristetilan lampdtila mittaushetkelld oli +12,1 - 12,6
°C:ta, eli seindrakenteen siséén ei tiivisty vettd, mikali eristetilan lampdtila ei pu-

toa alle -1,2 °C:een.
6.5 Rungon kosteusmittaus

Rakennuksen rungon kosteusmittauksen tulokset on selvitetty liitteessa (1, s. 4-5).
Katon pé&akannattimien kosteusmittauksia lukuun ottamatta, mittauspisteet on
merkitty rakennuksen pohjakuvaan pisteella ja numeroilla 48 - 62 (liite 9, s. 1-2)

Kosteusmittauksista saatuja tuloksia verrattaan kuvion 1 raja-arvoihin. Rungon
materiaalina kdytettdvan sahatavaran kosteuspitoisuus tulee olla alle 24 painopro-
senttia. Kaikki pystysuoranrungon kosteusmittauksen tulokset jaivat alle 24 pai-

noprosentin. Tama tarkoittaa sitd, ettd rakennuksen pystysuora runko on kuiva.

Suurin rungon kosteuspitoisuus alakerrassa saatiin mittauspisteesta 57, jonka tulos
oli 8,7 painoprosenttia. Mittauspisteen kohdalle ulkoseinaa vasten oli talven aika-
na kolattu lunta, mik& nostaa puun kosteuspitoisuutta. Lumi tukkii ulkoseinédn tuu-

letusraon ja estaa taten ilmankosteuden poispadsyn seindrakenteesta.

Ylakerran rungon kosteusmittauksissa suurin kosteuspitoisuus saatiin mittauspis-
teestd 60, joka oli 8,2 painoprosenttia. Mittauspisteen vieressd olevan ikkunan
karmin alapuolella oli tapetissa nahtévilla veden valumajalki. Vettd on paassyt
valumaan ikkunan karmin kautta sisalle rakenteeseen, minka vuoksi kosteuspitoi-

suus rungossa on noussut. Seindrakenne on Kuitenkin raja-arvojen mukaan kuiva.

Doftech -ohjelmalla saatujen ulkoseinarakenteen kosteus- ja lampétilakéyrien pe-
rusteella selvida, ettd nykyisen seindrakenteen sisalla on tiivistymisvaara. Tama
kay ilmi liitteesta (6, s.1). Seindn rakenteessa on kolmessa kohtaa tiivistymisvaa-
ra, eli suhteellinen kosteus nousee 100 %:iin. Tama johtuu seindrakenteen huonos-
ta vesihdyrynvastustuksesta. Tilanne saataisiin korjattua asentamalla muovikalvo
mahdollisimman lahelle seindn lammintd pintaa. Muovikalvo estda tehokkaasti

vesihoyryn kulkeutumisen seindrakenteen sisaan. Tama kay ilmi liitteesta (6, s. 2),
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missd suhteellinen kosteus seindrakenteen sisalla on saatu putoamaan alle 100

%:iin asentamalla seinddn pinkopahvin tilalle muovikalvo ja Kipsilevy.

Tiivistymisvaarasta huolimatta runko on kosteusmittausten perusteella kuiva. Tas-
ta syystd rakenteen taytyy padstd kuivumaan. Kuivuminen rakenteessa tapahtuu
joko konvektion tai diffuusion avulla. Diffuusio ja konvektio ovat vesihdyryn ta-
vallisimpia liikkumistapoja. Diffuusiossa vesihdyry liikkuu pienemmén vesi-
hoyrypitoisuuden suuntaan ja konvektiossa vesihoyry liikkuu ilmavuotojen muka-
na. /1, 218/

Katon péaakannattimista saadut kosteuspitoisuuden arvot vaihtelivat valilla 21,6 —
29,7. Kuvion 1 mukaan rungossa kaytetyn puutavaran kosteuspitoisuus pitaa olla
pienempi kuin 24 painoprosenttia. Taman perusteella osa katon padkannattimista
on lilan mérkid. Osa padkannattimista on mustunut, mika johtuu sinistéjasienesta.

Tarkemmin sinistgjasientd kasitelladn kappaleessa 3.1.4 Sinistyminen.

Padkannattimien liiallinen kosteus on peréisin vuotovesista ja ilman suhteellisesta
kosteudesta. Vuotovesi paasee paakannattimiin vesikaton rikkindisen aluskatteen
kautta. Vuotovesi kastelee aluskatteen alla olevan umpilaudoituksen. Kosteus
pyrkii siirtyméaén kosteammasta tilasta kuivempaan eli tdssa tapauksessa katon
paakannattimiin. Ilman suhteellisen kosteuden RH:n nousu ryémintétilassa johtuu
tilan huonosta tuuletuksesta. Liiallinen RH:n nousu yhdessa lampoasteiden kans-
sa altistavat rakenteet laho- ja homesienille. Tarkemmin lahoamista ja homehtu-

mista on késitelty kappaleessa 3.1.2 Lahoaminen ja 3.1.3 Homehtuminen.
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7 HOMETUTKIMUS

Rakennuksesta suoritettiin hometutkimus kahta eri tapaa kéyttden. N&ma tavat
olivat materiaalindyte ja huoneilman hometutkimus. Tutkimukset suoritettiin
29.3.2012.

7.1 llmanayte

Sisdilmasta otettavalla ilmanéytteelld selvitetadén, ovatko sisdilman sisaltdmat sie-
nipitoisuudet ja suvusto normaaleja rakennuksen ikaan, sijaintiin ja vuodenaikaan
nahden. llmandytteelld voidaan myos selvittdd, leviadko rakennuksessa muualla
esiintyvastd homekasvustosta itiota rakennuksen muihin tiloihin. /8, 78/

Rakennuksen huoneilman homendyte suoritettiin  k&yttamalla  Andersen-
kuusivaiheimpaktoria (kuva 1). Laite saatiin kayttoéon Vaasan Technobotnian ra-
kennustekniikan laboratoriolta. Impaktorin  pumpun virtaus on tarkastettu
2.1.2012.

Kuva 1. Andersen-kuusivaiheimpaktori
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7.2 Materiaalinayte

Materiaalindytteet otettiin ylapohjan rydomintétilan umpilaudoituksesta. Kahdesta
epéillyn homekasvuston vaivaamasta umpilaudasta otettiin steriililla puukolla ma-

teriaalindytteet puhtaaseen minigrip-pussiin.
7.3 Tulosten tulkinta

Hometutkimusten raportit ja tarkemmat tulokset on selvitetty liitteissa (7 ja 8).
Mikali sieni-itidpitoisuus on yli 500 cfu/m® taajamassa sijaitsevan rakennuksen
siséilmassa, viittaa se mikrobikasvustoon. /8, 80 - 81/ Illmanaytteen sieni-
itibpitoisuus jai reilusti alle tdman. Taman vuoksi voidaan sanoa, ettd rakennuk
sen sisdilman mikrobipitoisuudet ovat normaalit vuodenaikaan nahden. IImandyt-
teissé esiintyy paljon penicillium- ja cladosporium —sienisukuja seka hiivoja. Na-
méa kolme ovat yleisid sienisukuja ja lajeja, joita esiintyy sisdilmassa. Geomyces
ja aktinomykeetit eli sadesienet ovat kosteusvaurioon viittaavia mikrobilajeja.
Néiden osuus ilmandytteessd on pieni. S&desienen madritysrajana pidettiin 3

cfu/m®, mika ei ilmanaytteissa ylittynyt.

Materiaalindytteiden perusteella selvisi, ettd ndytteiden sieni-itiopitoisuudet ovat
korkeat, mika viittaa kosteus- ja homevaurioon materiaaleissa. Materiaalindyttei-
den pienuuden vuoksi raportissa esiintyvat maaritysrajat ovat normaalia suurem-

pia. Normaalisti sadesienten maaritysrajana pidetaan 500 cfu/g.

Materiaalindytteissa esiintyi seuraavia mikrobi- ja sienilajeja: Sphaeropsisdales,
Exophiala, Aktinomykeetit eli sadesienet seka hiivat. Naistd Sphaeropsisdales,
Exophiala ja Aktinomykeetit ovat kosteusvaurioon viittaavia mikrobilajeja. Nayt-
teessé kaksi oli Sphaeropsisdalesin ja Exophialan pitoisuudet korkeat, miké viittaa
kosteusvaurioon. Sédesienien maaritysrajana oli nédytteessa yksi 4500 cfu/g ja

naytteessa kaksi 1500 cfu/g. Nama eivét ylittyneet kummassakaan naytteessa.
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8 LAMMONLAPAISYKERTOIMET

Rakennuksen rakenteiden lammadnléapéisykertoimet mééritettiin kayttdméalla Dof-
tech -ohjelmaa. Ohjelmaan lisatdan rakennuksen rakenteessa kdytetyt materiaali-
kerrokset ja niiden paksuudet. N&iden syotettyjen tietojen avulla ohjelma laskee
automaattisesti rakenteen lammonlapdaisykertoimet. Rakennuksen rakenteista tut-
kittavaksi otettiin yldpohja ja ulkoseind. Kummastakin rakenteesta selvitettiin
lampo- ja kosteuskayrat sekd lampohé&viot. Lisdksi selvitettiin rakennuksen ulko-
seiné- ja ylapohjarakenteille tehtavien kunnostusten vaikutusta 1amp6- ja kosteus-
kayriin seka seindrakenteen lampohévidoon.

Rakenteista otettiin vertailtavaksi kolme wvuoden kylmintd paivaa. Doftech-
ohjelma maarittdd annettujen tietojen perusteella rakenteelle kosteus- ja lampo-
kayrédn. Mikali suhteellinen kosteus rakenteessa nousee 100 %:n, rakenteeseen

tiivistyy kosteutta kyseiseen kohtaan.

Rakenteiden lammonlapaisykerrointa verrataan nykyisin voimassaoleviin maara-
yksiin. Koska rakennus on valmistunut vuonna 1960, nykyiset voimassaolevat

maarédykset eivat koske rakennusta.

Suomen rakennusméérayskokoelman C3 (2010) mukaan lampimén tilan U-arvot
eri rakenteille tulee olla seuraavat: seina 0,17 W/m’K, ylapohja 0,09 W/m*K ja

maata vasten olevat rakennusosat 0,16 W/m?K. /23/
8.1 Ulkoseinat

Rakennuksen ulkoseinissa ei ole hdyrynsulkumuovia, vaan sen asemasta raken-
teessa on kaytetty tervapaperia ja pinkopahvia. Nama eivat kuitenkaan toimi yhta
hyvin kuin muovi, ja tastéd syystd rakenteen eristetilassa on tiivistymisriski. Tama
selviaa liitteesta (6, s. 1). Poistamalla seindrakenteesta pinkopahvi, ja lisaamalla
sen tilalle héyrynsulkumuovi ja kipsilevy, saadaan tiivistymisvaara havitettya ra-

kenteen siséltd. Tama selviaa liitteesta (6, s. 2)
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Nykyisen ulkoseinan U-arvo on 0,52 W/m’K. Nykyisten vaatimusten mukaan
lampiman tilan seindn U-arvo tulee olla 0,17 W/m?K. Nykyinen seindrakenne ei

tayta tatd. Tama selviad liitteesta (6, s. 1).

Lisadmalla seindn pinkopahvin tilalle hdyrynsulkumuovi ja Kipsilevy saadaan sei-
ndn U-arvoksi 0,51 W/m?K. Tamé selviaa liitteesta (6, s. 2). Lisaamalla ulkosei-
naan pinkopahvin tilalle 22 mm:n huokoinen puukuitulevy, héyrynsulkumuovi ja
kipsilevy saadaan seinan U-arvoksi 0,42 W/m?K. Tamé4 selvia liitteessa (6, s. 3).
Lisaamalla seinddn ulkopuolelle tervapaperin tilalle 25 mm:n runkoleijonalevy, ja
seindn sisdapinnalle pinkopahvin tilalle hdyrynsulkumuovi seké Kipsilevy, saadaan

seinan U-arvoksi 0,41 W/m?K. Tama selvia4 liitteessa (6, s. 4).

Doftech-ohjelmalla selvitettiin seindrakenteen lampohaviota ja verrattiin sisa- ja
ulkopinna lisalammoneristyksen vaikutusta 1ampohavioon. Nykyisen ulkoseinan
lampohavié yhteensd vuoden aikana on 68,493 kWh:a/seinam?. Lisaamalla ulko-
seinddn pinkopahvin tilalle 22 mm:n huokoinen puukuitulevy, hdyrynsulkumuovi
ja kipsilevy saadaan lampoOhédvid tippumaan vuoden aikana 56,066

kWh:n/seindm?. Tamé4 selviaa liitteesta (6, s. 7 ja 8).

Lisaamalla nykyiseen ulkoseindén pinkopahvin tilalle héyrynsulkumuovi ja kipsi-
levy sekd ulkopuolelle tervapaperin tilalle 25 mm:n runkoleijonalevy, saadaan
lampohavid tippumaan vuoden aikana 54,965 kWh:n/seindm?. Tama selviaa liit-
teestd (6, s. 7 ja 9).

Sisapuolisella lisalammoneristyksell ero olisi 12,427 kWh:a/seindm? vuodessa ja
ulkopuolisella lisdlammoneristyksella ero olisi 13,528 kWh:a /seindm? vuodessa.
Ulkopuolinen lisdlammaneristys on ndista kahdesta vaihtoehdosta kalliimpi, kos-
ka sen vuoksi pitdaa uusia koko ulkoverhous. Se tuleekin aiheelliseksi sellaisissa

kohteissa, joissa ulkovuoraus pitéa uusia.

Kohderakennuksen lisalammaoneristdmistavaksi valittiin sisapuolinen eristaminen.
Tama siitd syystd, ettd eroa eristamistavoilla ei ole kuin 1,101 kWh:a/seinam?

vuodessa, ja sisaseindan pitdd kuitenkin lisatd hoyrynsulkumuovi. Eristystavan
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vuoksi seindn paksuuteen tulee lisdd 31,3 mm:&. Tasta syystd lammityspatteria ja
vesiputkia taytyy hiukan siirtaa.

8.2 Ylapohja

Rakennuksen ylapohjassa ei ole kéytetty hoyrynsulkumuovia. Rakenteessa ei kui-
tenkaan ole tiivistymisvaaraa, koska rakenteen lampdtila pysyy riittavan korkeal-
la. TAma selvidé liitteestd (6, s.5). Lisadmalla muovi ylapohjan laudoituksen ja
puukuitulevyn véliin saataisiin rakenteisiin kulkeutuvan vesihdyryn maérad va-
hennettyd, ja néin pienennettyd rakenteen sisalla suhteellista kosteuspitoisuutta.
Tama selviéa liitteest (6, s. 6).

Nykyisen yldpohjan U-arvo on 0,32 W/m?K. Tama selvié4 liitteesta (6, s. 5). Ny-
kyisten vaatimusten mukaan lampiman tilan yldpohjan U-arvon tulee olla 0,09
W/m?K. Nykyinen ylapohja ei tayta tata.

Nykyisen ylapohjan lamp6havio yhteensa vuoden aikana on 41,759 kWh/kattom?.

Tama selviaa liitteesta (6, s. 10).
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9 KUNTOTUTKIMUS

9.1 Perustus ja alapohja

Rakennus on perustettu kayttamalla anturaperustusta perusmuureineen seka
maanvaraista laattaa. Anturat, perusmuurit ja maanvarainen laatta on valmistettu

saastobetonista.

Perusmuuri on roiskerapattu ja maalattu. Rappaus on pééssyt rapautumaan paikoi-
tellen. Rapautumat sijaitsevat vuotavien rannien kohdissa. Rannisté vuotava vesi
paasee roiskumaan rappaukseen, ja tdman vuoksi se aiheuttaa rappaukseen koste-

usrasituksen, mika johtaa rappauksen rapautumiseen.

Alkuperdisten piirustusten ja suunnitelmien mukaan anturoiden kohdalla, kaksi
metrid maanpinnan alapuolella on halkaisijaltaan 8 cm:n salaojaputkisto. Salaoja-
putkisto on valmistettu saviputkista. Salaojaputkiston kuntoa ei ole paasty tutki-
maan. Sadevesikaivoja ei ole ja sadevesi johdetaan rannid, syoksytorvia ja 50
cm:d pitkia betonisia kouruja kayttéen pois talon valittomasta laheisyydestd. Tasta

syysté sateen jalkeen maa talon ymparilla on pitkaan marka.

Alapohjan rakenne koostuu betonilaatasta, kaksinkertaisesta kumibitumisivelysta,
koolauksesta, kutterinlastueristeestd, hoylatysta puutavarasta seké lattiamateriaa-
lista. Alapohjan rakenteet ja materiaalipaksuudet on selvitetty kuvassa 2. Alapoh-

jan lattiamateriaaleina on kaytetty eri materiaaleja eri huoneissa.

Alapoh jan rakenne alhaalta ylos (ueteltuna

! ! Betonl

{ { Kaksinkertalnen kumibitumisively

INANA M 4 Koolaus 2x165mn
S/ LJQ kJ EJ L 5 LJ } Kutterinlastu 300 mm
- g s E | Lattialauta 20 mm

3 66 466806640 6846 84 ﬁd: Lattiamateriaali huoneen mukaan

Kuva 2. Alapohjan rakenne.
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Keittiossa, vessassa ja eteisissa lattiamateriaalina on kéytetty kvartsivinyylilaattaa.
Olo- ja vierashuoneessa on kéytetty hoylattya ja lakattua lautaa. Alakerran ma-
kuuhuoneessa ja komeroissa on kéytetty muovimattoa. Muovimatto on irronnut
alakerran makuuhuoneessa paikoitellen sauman kohdalta alustastaan, ja on tasta
syysté paassyt myos rikkoutumaan.

Olo- ja vierashuoneen lautalattia on kolhuinen ja kulunut. Lautalattia on myos
muuttanut variddn auringon vaikutuksesta niiltd kohdin, missa pidetdan huoneka-

luja ja mattoja.

Keittion kvartsivinyylilaatoista on osa paassyt irtoamaan yhdeltd reunaltaan alus-
tastaan. Irtoamisen syynd on jadkaapista valunut vesi. Kosteusmittauksien perus-

teella valunut vesi ei ole aiheuttanut muita kosteusvauriota rakenteelle.

Takkahuoneen alapohja koostuu maanvaraisesta laatasta, jonka lattiapinnoitteena
on kaytetty kvartsivinyylilaattaa. Laatat ovat irronneet aikaisemmin pesuhuonees-

sa tapahtuneen vesiputken rikkoutumisen seurauksena.

Pesuhuoneen alapohjan rakenne muodostuu maanvaraisesta laatasta, muovista,
EPS-eristeestd, muovista ja betonivalusta. Lattian pinnoitteena on kaytetty klink-
kerilaattaa. Vuotavan vesiputken vuoksi lattia on purettu auki maanvaraiseen laat-

taan asti.

Alapohjarakenteet osoittautuivat kosteusmittauksien perusteella kuiviksi. Koste-
usmittauksen tuloksia on kasitelty aiemmin kappaleessa 6.3 Pintakosteusmittaus.
Kosteusmittauksien tarkemmat tulokset selviavét liitteesta (1, s. 1-3). Mittauskoh-

dat selviavat pohjakuvasta liitteesta (9, s.1-2).
9.2 Seinéat

Tassa kappaleessa késitellaan ulko- ja véliseinien rakenteita ja niissa kaytettyja

materiaaleja. Lisaksi kappaleessa késitelladn seindrakenteiden vaurioita ja niiden

syntytapaa.
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9.2.1 Ulkoseinat

Rakennuksen ulkoseinat ovat pystylaudoitettua kuusta. Laudoitus on maalattu vih-
rean harmaalla 6ljymaalilla. Aurinko on vahingoittanut maalipintaa etelén-, idan-
ja lannenpuoleisilla julkisivuilla. Eniten maalipinta hilseilee etelanpuoleisella jul-
kisivulla (kuva 3). Pystylaudoitus on halkeillut paikoitellen seindn alapéésté ete-

lanpuoleisella julkisivulla. Rakennuksen nurkkalaudoissa on merkkejé lahosta.

Kuva 3. Etelanpuoleisen julkisivun maalipinta hilseilee.

Ulkoseinan rungon materiaalina on kaytetty kuusta. Rungon kosteusmittauksia
otettiin yhdeksésta eri kohdasta. Mittauspaikat selvidavét pohjakuvasta liitteesta (9,
s. 1-2). Kosteusmittauksista selvisi, ettd pystysuora runko on kuiva. Kosteusmitta-
uksen tuloksia on késitelty aiemmin kappaleessa 6.5 Rungon kosteusmittaus. Tar-

kemmat kosteusmittaustulokset selviavat liitteesta (1, s. 4-5).

Ulkoseinan rakenteessa on pystylaudoitus, tuulettuva ilmarako, vuoraushuopa,
vinolaudoitus, kuitulevy, kutterinlastueristys, kuitulevy, vaakalaudoitus ja sisa-
pinnan pinnoite. Ylakerran idén- ja pohjoisenpuoleisia makuuhuoneita, takkahuo-
netta, pesuhuonetta ja alakerran kuistia lukuun ottamatta kaikkien ulkoseinien si
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sépinnan pinnoitteena on maalattu pinkopahvi. Ulkoseinien rakenne ja materiaali-

paksuudet on selvitetty kuvassa 4.

Ulkoseina

Ulkoseinon rokenteet vasemmalta
oikenlle lueteltuno:

L Pystylaudoitus 20 mm

&, Tuulettuve ilmoroko 20 mm
C o 4 Vuorocushuopo L omm

=4 VinolouwdoiTtus 25 mm

30 Kuitulewy 10 mm

G KutTerinloastu 100 mm

7o kuitulevy L0 mm

8 Vookoloudoitus 22 mm

9 Finkopohwi 2 mm

Kuva 4. Ulkoseinan rakenne.

Olohuoneen ja ylakerran eteisen pinkopahveissa on muutama pieni repedma. Keit-
tion ja alakerran vessan nurkan pinkopahvissa on nakyvilld veden valumajélki.
Kosteusmittauksien mukaan rakenne on kuitenkin kuiva. Kosteusmittauksen tu-
loksia on kasitelty aiemmin kappaleessa 6.3 Pintakosteusmittaus. Tarkemmat kos-
teusmittauksien tulokset selvidvét liitteesta (1, s. 1-3). Mittauspisteet selvidvat
pohjakuvasta (9, s.1-2).

Takkahuoneessa on ulkoseindn pinnoitteena kaytetty maalattua Kipsoniittilevya.

Levyt ovat hyvassa kunnossa. Levyjen maalipinta on kulunut.

Pesuhuoneen ulkoseindn rakenne on erilainen muihin rakennuksen ulkoseiniin
verrattuna. Ulkoseinan rakenne muodostuu pystylaudoituksesta, tuulettuvasta il-
maraosta, vuoraushuovasta, vinolaudoituksesta, kuitulevysté, kutterinlastueristees-
td, kuitulevystd, vaakalaudoituksesta, bitumipaperista, tiilista, laastista ja klinkke-
rilaatasta. Klinkkerilaatta ulottuu vain puoleenvéliin seinéa, ja tasta eteenpain sei-

nén pinnoitteena on maalattu laastipinta. Klinkkerilaatat ovat hyvéssa kunnossa.
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Laastin maalipinta hilseilee. Maalipinta hilseilee pesuhuoneen kaytdsta syntyneen

vesirasituksen vuoksi.

Ylakerran iddn- ja pohjoisenpuoleisissa makuuhuoneissa on kéytetty ulkoseinien
sisépinnan pinnoitteena tapettia. Tapetti on vaurioitunut ja vérjaytynyt kaytdssa.
Tapetti on paikoitellen saumojen kohdalta irronnut alustastaan. Y lékerran idan- ja
pohjoisenpuolen makuuhuoneen tapeteissa on nahtavissa ikkunoiden kohdalla ve-
den valumajalkia (kuva 5). Kosteusmittauksien perusteella ndma kohdat olivat
kuitenkin kuivia. Kosteusmittauksen tuloksia on késitelty aikaisemmin kappaleis-
sa 6.3 Pintakosteusmittaus ja 6.5 Rungon kosteusmittaus. Tarkemmat kosteusmit-
tauksien tulokset selviavat liitteesta (1, s. 1-5). Mittauspisteet selvidvat pohjaku-
vasta (9, s.1-2).

Kuva 5. Ylakerran idanpuoleisen makuuhuoneen ikkunan alapuolella on veden

valumajalki.

Kuistin ulkoseindn pintamateriaalina on kaytetty maalattua sormipaneelia. Paneeli

ja maalipinta ovat hyvassa kunnossa.
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9.2.2 Valiseinat

Sisétilojen valiseinien rakenteissa on pinkopahvi, vinolaudoitus, oksamassapahvi,
kutterinlastueriste, oksamassapahvi, vinolaudoitus, pinkopahvi ja/tai mahdollinen
muu pintamateriaali. Pesuhuoneen ja keittion valiseindn rakenteessa on klinkkeri-
laatta, laasti, tiili, bitumipaperi, vinolaudoitus, oksamassapahvi, kutterinlastueris-
te, oksamassapahvi, vinolaudoitus, pinkopahvi ja mahdollinen muu pintamateriaa-
li. Pesuhuoneen ja takkahuoneen vélinen véliseindn rakenne on seuraavanlainen:
klinkkerilaatta, laasti, tiili ja maalattu laasti. Klinkkerilaatta ulottuu pesuhuoneessa
vain puoleenvaliin seindi ja tasta eteenpdin seindn pinnoitteena on maalattu laas-

tipinta. Valiseinien rakenne ja materiaalipaksuudet on selvitetty kuvassa 6.

Slsdseing

Slsdselntn rakenteet wvasemmaltao
oikealle luetelturnar

Flnkopokhvl 3omm
LoudolTus 22 mm
Kutterimloastu 100 mm
. Loudoitus 25 mm
Pinkopabwvi 3 mm

+
=
B Lo e

r_r

Kuva 6. Sisaseinan rakenne.

Tiskialtaan ja seindan nurkan silikonimassa on mustunut. Keittion tiskialtaan yla-
puoleisesta valiseinén eristetilasta on otettu kosteusmittaus (kuva 4). Liséksi vali-
seinistd on otettu pintakosteusmittaukset. Kosteusmittauksien perusteella raken-
teet ovat kunnossa. Kosteusmittauksien tuloksia on késitelty aiemmin kappaleissa
6.3 Pintakosteusmittaus ja 6.4 Eristetilan kosteusmittaus. Tarkemmat kosteusmit-
tauksien tulokset selviavat liitteesta (1, s. 1-5) Mittauspisteet selvidvat pohjaku-

vasta (9, s.1-2). Keittion véliseinien padasiallisena pintamateriaalina on kaytetty
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pinkopahvia, mutta tiskialtaan ylapuolisen seindn pinkopahvi on paéallystetty

muovimatolla (kuva 7).

Kuva 7. Kosteusmittaus tiskialtaan ylédpuoleisen véliseindn eristetilasta.

Rakennuksen valiseinien pintamateriaaleina on kaytetty suurimmaksi osin valkoi-
seksi maalattua pinkopahvia. Alakerran suuremmassa eteisessa ja ylékerran idan-
ja pohjoisenpuoleisissa makuuhuoneissa on pinkopahvin paalle asennettu tapetti.

Alakerran kuistin véliseinan pinnoitteena on kaytetty maalattua sormipaneelia.

Tapetti on hyvéssa kunnossa ja kiinni alustassaan. Pinkopahvi on kuprulla alaker-
ran isomman eteisen véliseindn yhdessd nurkassa. Alakerran kuistin maalattu

sormipaneeli on hyvassé kunnossa.

Takkahuoneessa keittion ja takkahuoneen véliseindn pintamateriaalina on kéytetty
maalattua Kipsoniittilevya. Takkahuoneen ja pesuhuoneen valiseindn pintamateri-
aalina on maalattu laastipinta. Pesuhuoneen ja keittion véliseinan pintamateriaali-
na on kaytetty klinkkerilaattaa ja maalattua laastipintaa. Klinkkerilaatat ovat hy-
vassa kunnossa, mutta laastin maalipinta hilseilee. Maalipinta hilseilee pesuhuo-

neen kaytosta syntyneen vesirasituksen vuoksi (kuva 8).



Kuva 8. Pesuhuoneen valiseindn klinkkerilaatta ja hilseileva maalipinta.

Rakennuksen ylakerran vessan véliseindn pintamateriaalina on kaytetty klinkkeri-

laattaa, joka on hyvassa kunnossa. Rakennuksen alakerran vessan pintamateriaali-

na on kaytetty pinkopahvia, joka on hyvassa kunnossa.

9.3 Vilipohja

Vélipohja on rakennettu puurakenteisena. Eristeena on kéytetty kutterinlastua. Va-
lipohjassa rakenne on seuraavanlainen: puukuitulevy, aluslaudoitus, vuorauspah-
vi, lattiakannattajat, kutterinlastueriste, koroke, lautalattia ja lattian pintamateriaa-

li. Valipohjan rakenne ja materiaalipaksuudet selvidvat kuvasta 9.

D
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Kuva 9. Vilipohjan rakenne.

Vilipohjon rakenne alhoalta ylds lueteltuna

Puukuitulevy 10 mm
Horvalouta 29 mn
Vuorauspahvi 2 mm
Kutteriastu 300 mm
Koolaus 2x170 mn
Lattioloute 25 mm

Lattiamaterioali huoneen mukoan
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Valipohjan lattiamateriaalina on pohjoisen-, idén- ja lannenpuoleisissa makuu-
huoneissa kdytetty muovimattoa. Ylakerran eteisessa lattiamateriaalina on kéytet-
ty kvartsivinyylilaattaa. Eteldn- ja pohjoisenpuoleisen komerojen lattiamateriaali-
na on kaytetty hoylattyd lautaa. Ylakerran wc:n lattiamateriaalina on kaytetty
klinkkerilaattaa.

Muovimatto on paassyt paikoitellen irtoamaan alustastaan maton saumojen koh-
dalta idanpuoleisessa makuuhuoneessa (kuva 10). Ylakerran muissa makuuhuo-
neissa muovimatto on kiinni alustastaan ja on hyvéssa kunnossa. Komerojen lau-

talattiat, ylakerran eteisen kvartsivinyylilaatat ja wc:n klinkkerilaatat ovat hyvéssa

kunnossa.

Kuva 10. Idédnpuoleisen makuuhuoneen muovimatto on irti alustastaan.

Valipohjan sisakaton materiaalina on kéytetty kaikissa huoneissa, takkahuonetta ja

pesuhuonetta lukuun ottamatta, valkoiseksi maalattuja puukuitulevylaattoja. Laa-
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tat ovat hyvassa kunnossa ja kiinni alustassaan. Ainoastaan olohuoneen katon yksi

laatta on irronnut yhdesta nurkastaan.

Takkahuoneen ja pesuhuoneen sisékaton materiaalina on kéytetty maalattua Kip-

soniittilevya. Levyt ovat hyvassa kunnossa.

Vaélipohjasta tehtyjen kosteusmittauksien mukaan valipohjan rakenteet ovat kui-
vat. Valipohjan eristetilan kastepiste menee miinuksen puolelle. Tama tarkoittaa
sité, ettd rakenteen sisaan tiivistyy vettd vasta silloin kun eristetilan [ampdtila las-
kee miinuksen puolelle. Tastéd ei ole vaaraa, koska eristetilan lampdotila mittaus-

hetkelld oli reilusti plussan puolella.

Kosteusmittauksen tuloksia on kasitelty aikaisemmin kappaleessa 6.4 Eristetilan
kosteusmittaus. Tarkemmat kosteusmittauksien tulokset selvidvét liitteestd (1, s.

1-5). Mittauskohdat selviévét pohjakuvasta liitteesta (9, s.1-2).

9.4 Ylapohja

Ylapohja on rakennettu puurakenteisena. Ylapohjan rakenteessa on puukuitulevy,
aluslaudoitus, tiivistyspahvi, kattoniskat ja kutterinlastueriste. Ylapohjan rakenne

ja materiaalipaksuudet selviavat kuvasta 11.

o~
© ®
fldpoh Jun rekenne alhoalto
IFII IIII I"I IIII IIII IIII IIII I"I IFII I"I IFII . -@ ylis lugteltuna
|I II |I | |I | |I II i |I II |I | |I II |I II |I | |I | o) L Kultulevy 10 rm
= 1 (1 \ (1 \ AN : ,,'Jr’ _,..-"":. 2 Loudoltus 25 mm
| VI | | A | (1] | f | f I!f s 3 Vuorauspaper! 1 e
f .'I:\ 'III \ | i | 'III | | 'III \ | .'l; 1 {x) 4, Katton pldkernattimes 50 = 170 mm - k900
oy I ' 0 5 Kutteriplastu 300 mm
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Kuva 11. Ylapohjan rakenne.
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Ylapohjan kunto on hyva. Kutterinlastueriste on kuiva ja se ei ole painunut pa-
hoin. Ainoastaan ylakerran pienen makuuhuoneen katon ja seindn nurkasta loytyi
lampokuvauksen yhteydessa lampovuoto (liite 5, s. 4). Tama lampovuoto johtuu
eristeen painumisesta tai eristeen puuttumisesta kyseisesté kohdasta. VVuonna 1990

tehdyssa remontissa makuuhuoneen seindé on siirretty ja tasta syysta vanhan sei-
nan kohdalta on saattanut valipohjan eriste painua tai se on paassyt valumaan pois
paikaltaan.

Ylapohjan sisékaton pintamateriaalina on kaytetty valkoiseksi maalattuja puukui-

tulevylaattoja. Laatat ovat hyvassa kunnossa ja kiinni alustassaan.
9.5 Taydentavat rakenteet

Tassa kappaleessa kasitelldadn taydentavia rakenteita. Taydentdvid rakenteita ovat

ulko-ovet, ikkunat, sisdovet ja sisaportaat.
9.5.1 Ulko-ovet

Rakennuksessa on kolme ulko-ovea. Kaikki ovet ovat alkuperéisiad. Rakennuksen
padovena toimii levikkeellinen paneloitu peiliovi, jossa on ikkuna. Takkahuoneen
ovi on paneloitu peiliovi. Parvekkeen ovi on kaksilehtinen, paneloitu peiliovi, jos-

sa on ikkunat.
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Kuva 12. Paaovi.
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Kuva 13. Takkahuoneen ovi.

Rakennuksen padoven maalipinta on kulunut sekd puun pinta on kolhuinen (kuva
12). Oven levike ei pysy kunnolla kiinni. Oven tiivisteet puuttuvat tai ne ovat rik-
ki, mistd syystd oven reunojen kautta padsee kulkeutumaan kylmaa ilmaa sisalle
rakennukseen. Tiivisteiden puuttuminen ja kylmén ilman kulkeutuminen sisalle
rakennukseen kay ilmi lampdkamerakuvasta liitteesté (2, s. 9 ja 10). Lampdkame-

rakuvauksen tuloksia on kasitelty aiemmin kappaleessa 5.2 Tulosten tulkinta.

Takkahuoneen oven maali hilseilee ja ovi on paisunut (kuva 13). Ovi ei aukea tas-
ta syystd kunnolla. Oven vasemmassa alakulmassa on reikd, mika johtuu oven pa-
neelien lahoviasta (kuva 14). Oven paneelit paasevat lahoamaan, koska oven
edustalla on talvisin lunta ja sulava vesi pitad puun pitkaan kosteana. Takkahuo-
neen ovesta otetusta lampdkamerakuvasta kay ilmi, ettd oven nurkan reidsta seké
oven ja karmin valista paasee kylméaa ilmaa sisélle rakennukseen. Oven tiivisteet
ovat huonossa kunnossa ja puuttuvat paikoitellen kokonaan. Tama selittdd osal-

taan kylman ilman tunkeutumisen sisélle rakennukseen.



Kuva 14. Takkahuoneen ovessa on reika.

Parvekkeen alkuperainen ovi on melko hyvéssé kunnossa, lukuun ottamatta hilsei-
levad maalipintaa oven ulkopinnalla. Oven ja karmin vélinen tiiviste on huonossa
kunnossa.

9.5.2 Ilkkunat

Rakennuksessa on kaksilasiset ikkunat. Tuuletusikkunat aukeavat ulos- ja sisédén-
pain. Rakennuksen kaikkien ikkunoiden karmit, puitteet ja ikkunalistat ovat val-
koiseksi maalattua mantya. Etelan-, idén- ja lannenpuoleisilla julkisivuilla ikku-
noiden rakenteet ovat huonoimmassa kunnossa. Varsinkin ikkunoiden karmien
maalipinta hilseilee néilld julkisivuilla (kuva 15). Pohjoisen julkisivun ikkunoiden

rakenteet altistuvat vahan auringolle ja sateelle, ja ovat siksi hyvassd kunnossa.
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Kuva 15. Ikkunan karmin maalipinta hilseilee etelanpuoleisella julkisivulla.

Huonoimmassa kunnossa on olohuoneen eteldnpuoleinen ikkuna. Ikkunan karmi
on paassyt ulkopuolelta lahoamaan (kuva 16). Ikkunan karmin maalipinta hilsei-
lee. Ikkunalistat ovat rikkoutuneet paikoitellen ikkunan alaosasta lahon vaikutuk-

sesta.

Kuva 16. Etelanpuoleisen ikkunan vaurioitunut karmi.



Vierashuoneen eteldnpuoleisen ikkunan ikkunalistasta puuttuu pala. Ikkunasta

puuttuvaa listan palaa on yritetty korjata ikkunakitilla.
9.5.3 Sisdovet

Rakennuksessa on kaytossa sisdovina alkuperdéiset vaneriovet. Osa ovista on maa-
lattu seitseman vuotta sitten. Ovet ovat padsaantoisesti hyvéssa kunnossa, lukuun
ottamatta muutamia kolhuja ja naarmuja maalipinnassa. Ainoastaan alakerran ma-
kuuhuoneen ovi paasee kolahtamaan komeron oven kahvaa vasten. Kahva on rik-

konut makuuhuoneen oven vaneripinnan.

Olohuoneen ja vierashuoneen vélissa on liukuovi. Liukuoven toinen ovi on pu-
donnut kiskoiltaan eika toimi kunnolla. Myos kiskollaan oleva ovi ei liiku kunnol-
la.

9.5.4 Sisaportaat

Rakennuksen sisdportaat on valmistettu koivuvanerista taivuttamalla. VVaneri on

maalattu. Portaat ovat liukkaat ja vanerissa on nahtavilla kolhuja (kuva 17).

Kuva 17. Sisaportaissa nakyvia kolhuja.
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9.6 Vesikatto

Vesikaton materiaalina on kaytetty sementtitiilid. Tiilet ovat kuluneet, mutta né&-
kyvid halkeamia tiilissé ei huomaa. Kiinteiston omistaja on vaihtanut rikkindisia
tiilid tarvittaessa uusiin. Tiilien alla on tiiliruoteet ja rimoituksella toteutettu 10
mm:n ilmarako. Rimoituksen alla on aluskatteena tervapahvi ja sen alla umpi-
laudoitus. Katon paékannattimina on kéytetty kattoniskoja, jotka ovat kooltaan 60
x 170 mm:4& ja niiden vali on 900 mm:& (kuva 18).

Kuva 18. Ylapohjan rydmintétila ja kattoniskat.

Tiiliruoteet ja umpilaudoitus olivat paasseet lahoamaan rakennuksen raystéilta.
Raystéiden kohdalta lahonnut osa tiiliruoteista ja umpilaudoituksesta on poistettu
ja korvattu uudella puulla rakennuksen raystasremontin yhteydessa vuonna 2010.
Tervapahvi on vaihdettu raystéilla raystasremontin yhteydessa bitumihuopaan,
koska tervapahvi osoittautui rikkindiseksi. Tervapahvin ja tiiliruoteiden kuntoa ei

paasty tarkistamaan rakennuksen koko katon osalta.

Ylapohjan rydmintatilaan paastadan rakennuksen pohjoisenpuolen katon paloluu-
kusta. Vaikka paloluukussa kaytetyssa laudassa ja lankussa on merkkeja lahoami-

sesta, ei luukusta paase valumaan vettd yldpohjan eristeend kaytetyn kutterinlastun
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paalle. Kutterinlastu on hyvéssd kunnossa eika se ole p&assyt painumaan. Kutte-

rinlastun sisélld kulkevat kattoniskat eivat ole mustuneet (kuva 19). Kattoniskan

alapuolella oleva rakennuspahvi on ehja.

Kuva 19. Kutterinlastun sisalla kulkeva kattoniska ja niskan alapuoleinen raken-

nuspahvi.

Umpilaudoituksen materiaalina on kéytetty anturan muottilautoja (kuva 20). Yla-
pohjassa nakyvilla oleva umpilaudoitus on paikoitellen mustunut. Umpilaudoituk-
sesta otetuista materiaalindytteista selvisi, ettd umpilaudoituksessa on home- ja
lahottajasienid. Hometutkimuksen tuloksia on kasitelty aiemmin kappaleessa 7.3
Tulosten tulkinta. Hometutkimuksen tarkemmat tulokset on nahtavilla liitteistéa (7
ja 8).

Syy home- ja lahottajasienten olemassaoloon selittyy rydmintatilan huonosta tuu-
letuksesta ja rikkinaisestd aluskatteesta, joka pitdd umpilaudoituksen méarkéna.
Tilasta 11.3.2012 mitattu ilman suhteellinen kosteus (RH) ja ilman lampétila oli-
vat 22,4 % ja +5 °C:ta. Tarkemmin lahoamista ja homehtumista on késitelty kap-

paleissa (3.1.2 Lahoaminen) ja (3.1.3 Homehtuminen).



Kuva 20. Vesikaton umpilaudoitus ja tummunutta kattoniskaa.

Kattoniskat ovat paikoitellen hieman tummuneet, mutta kosteusmittauksien perus-
teella ne osoittautuivat kuiviksi (kuva 20). Tarkemmat tulokset kosteusmittauksis-
ta selvida liitteesta (1, s. 4). Tummuminen johtuu sinistdjasienestd, joka varjaa
puun pintasolut tummiksi. Tarkemmin sinistajasienid on kasitelty kappaleessa

3.1.4 Sinistyminen.
9.7 LVI

Rakennuksen lammitystapa on 6ljylammitys. LAmmityskattila ja 6ljysailio sijait-
sevat ulkorakennuksessa. Oljylammityksessa on ollut ongelmia, jotka johtuivat
tukkeutuvasta Oljysuuttimesta. Ongelma on saatu korjattua tyhjentamalla éljysai-
lion pohjalle kertynyt sakka. Sakka on péaatynyt 6ljysailioon, kun vanhaan maaséi-

lioon jaanyt 6ljy siirrettiin uuteen séilioon.

Lammitys- ja kéyttdvesiputket kulkevat maan alla ja tulevat rakennukseen ulkora-
kennuksesta. Lammityksen runkoputkessa on nahtévilla pistekorroosiota lampo-
kuvissa. Tama selviaa lampokuvasta 19 liitteestd (2, s.19) Putkessa on nakyvilla

kylmempia pisteitd, jotka viittaavat pistekorroosioon. Pesuhuoneen lattia on jou-
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duttu aukaisemaan aikaisemmin pienen kayttovesiputken vuodon vuoksi. L&mmi-

tys- ja vesiputket ovat vanhoja, ja ne on rakennettu rakenteiden sisaan.

Rakennuksessa on painovoimainen ilmanvaihto. Ilmanvaihdon kanssa ei ole ollut

ongelmia.
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10 KORJAUSSUUNNITELMA

Tassa kappaleessa kasitellaan rakenteiden vaurioiden korjaustapoja. Korjaussuun-
nitelman avulla voidaan edesauttaa rakennuksen kéayttékunnossa pysymista tule-

vina vuosina.
10.1 Perustus ja alapohja

Perusmuurin vaurioitunut rappaus tulee poistaa ja rappaus uusia. Vuotavat rannit
on korjattu, ja néin rappauksen kosteusrasitusta on pienennetty. Salaojaputkiston
kunto tulee tarkistaa. Salaojaputkien vaihto muoviputkiin olisi jarkeva4 vanhan
salaojaputken materiaalin ja idn vuoksi. Rakennuksen ymparilla oleva maakerros
tulee kallistaa riittdvasti poispéin rakennuksesta, jotta vesi ei ja4 makaamaan ra-

kennuksen laheisyyteen, vaan ohjautuu laheisiin ojiin.

Rakennuksen ympérille tulisi asentaa sadevesiviemariverkko ja rannikaivot. Sala-
ojaputket ja sadevesiviemarit liitetd&n perusvesikaivoon, jonka salaojaliittyméssa

on padotusventtiili.

Alapohjan lattiamateriaalit vaihdetaan uusiin. Keittion ja alakerran wc:n kvartsi-
vinyylilaatat vaihdetaan klinkkerilaattoihin. Samalla asennetaan keittion lattiaan
lattialammitys. Olohuoneen ja vierashuoneen lautalattiat hiotaan ja lakataan uu-
delleen. Samalla ndiden huoneiden jalkalistat vaihdetaan uusiin. Alakerran eteisen
kvartsivinyylilaatat ja makuuhuoneen muovimatto vaihdetaan laminaattiin. Kuis-
tin kvartsivinyylilaatat jatetddn vaihtamatta. Komerojen muovimatot jatetdan

myaos paikoilleen.

Takkahuoneen lattiapinta on muun talon alapohjan lattiapintaa alempana. Lattia
nostetaan samalle korkeudelle keittion lattiapinnan kanssa. Nosto toteutetaan tak-
kahuoneen betonilattiapinnan péélta koolauksella. Vanhan betonipinnan ja koola-
uksen valiin tulee asentaa bitumihuopa. Uuden lattian eristys toteutetaan mineraa-
livillalla. Lattia levytetdan ja laatoitetaan klinkkerilaatalla. Klinkkerilaatan alle

asennetaan lattialammitys.
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Pesuhuoneen vanhan lattian jaljelld olevat rakenteet poistetaan maanvaraiseen
laattaan saakka. Poistaessa tulee varoa ulkoseindn painumista. Maanvaraisen laa-
tan paalle asennetaan uusi eristekerros. Eristekerroksen péélle valetaan uusi beto-
nilaatta. Betonilaattaan tehdaan vesieristys, mink& jalkeen laatta kaakeloidaan.

Uudet viemariputket asennetaan betonivaluun.
10.2 Seinat

Tassd kappaleessa kasitelldan seindrakenteiden vaurioiden korjaustapoja. Ulkosei-

nien ja véliseinien korjaustavat esitelldén erikseen.
10.2.1 Ulkoseinéat

Julkisivujen huonokuntoiset ulkovuorauslaudat uusitaan. Vanha maalipinta poiste-
taan mekaanisesti ja ulkoverhouslauta maalataan uudella 6ljymaalilla. Uusi maali-
pinta uusitaan tai huoltomaalataan sitten, kun maalipinta on vaurioitunut tai kulu-

nut.

Mikali ulkoseindn lammoneristavyytta halutaan parantaa, tehdaan se rakennuksen
sisdpuolelle. Talldin pinkopahvi poistetaan ja seindn umpilaudoitukseen Kiinnite-
tddn 22 mm:n rimoitus. Rimoituksen valiin asennetaan 22 mm:n huokoinen puu-
kuitulevy. Huokoisen puukuitulevyn paalle rimoitukseen kiinnitetdéan 0,30 mm:n
héyrynsulkumuovi ja taman paalle asennetaan 12 mm:n Kipsilevy. Kipsilevy voi-

daan halutessa maalata tai tapetoida.

Jos lisderistystd ei tehdd, toimenpiteet ovat seuraavat: Olohuoneen ja ylékerran
eteisen ulkoseinissé olevat repedmat pinkopahvissa paikataan, ja sen jalkeen pin-
kopahvi maalataan uudelleen. Vierashuoneen, keittion ja alakerran makuuhuoneen
sekd ylakerran lannenpuoleisen makuuhuoneen ulkoseinien pinkopahvit maala-

taan. Mikali halutaan, voidaan pinkopahvit tapetoida maalaamisen sijasta.
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10.2.2 Valiseinat

Keittion ja pesuhuoneen remontin vuoksi takkahuoneen, keittion ja pesuhuoneen
véliset valiseinat uusitaan taysin. Naille valiseinille tehtévat toimenpiteet selvite-

taan tarkemmin myohemmin.

Alakerran muut valiseindt ovat hyvassad kunnossa. Té&std syysta niille ei tarvitse
tehdd mitaan. Valiseinien pinkopahvit voidaan maalata halutessa uudelleen. Ala-
kerran eteisen tapetti sek& kuistin sormipaneeli jatetdan ennalleen. Alekerran wc:n
véliseindn pinkopahvi ja muovimatto poistetaan. Seind tasoitetaan laastilla ja laa-
toitetaan klinkkerilaatalla.

Ylakerran véliseinien pinkopahvit ovat hyvédssa kunnossa. Tasta syysta niille ei
tarvitse tehdd mitaan. Valiseinien pinkopahvit voidaan maalata halutessa uudel-
leen. Ylakerran idan ja pohjoisen puolen makuuhuoneiden véliseinien tapetti on
huonossa kunnossa ja se vaihdetaan uuteen. Ylékerran komeroiden ja vessan vali-

seinat jatetadan ennalleen.
10.3 Valipohja

Valipohja on hyvéssa kunnossa. Ainoastaan valipohjan lattiamateriaalit vaihde-
taan uusiin. Uutena lattiamateriaalina kéytetddn laminaattia. Sisékaton puukuitu-
levyt Kiinnitetddn uudelleen alustaansa niiltd kohdin, mistd se on tarpeellista ja

maalataan uudelleen.
10.4 Ylapohja

Ylapohja on hyvassd kunnossa. Ylapohjan sisédkaton pintamateriaalina kéytetty
puukuitulevy maalataan uudelleen. Mikéli halutaan, voidaan ylapohjan laudoituk-

sen ja puukuitulevyn valiin asentaa hoyrynsulkumuovi.
10.5 Taydentavat rakenteet

Seuraavassa kappaleessa kasitelldén rakennuksen taydentévien rakenteiden vauri-
oiden korjaustapoja. Taydentavié rakenteita ovat ulko-ovet, ikkunat, sisdovet ja

sisaportaat.
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10.5.1 Ulko-ovet

Vanhat ovet ja ovien karmit poistetaan ja tilalle asennetaan uudet ulko-ovet. Ulko-

ovissa pyritadéan séailyttdmaan vanhojen ovien ulkonakao.
10.5.2 Ikkunat

Vanhat ikkunat ja niiden karmit poistetaan ja tilalle asennetaan uudet kolmilasiset
puu-alumiiniselektiivi-ikkunat. Uusissa ikkunoissa pyritadan sailyttdméan vanhojen
ikkunoiden ulkonakeo.

10.5.3 Sisadovet

Alakerran makuuhuoneen rikkinéinen sisdovi vaihdetaan uuteen samankaltaiseen.
Mikali sellaista ei 10ydy, vanha ovi paklataan, hiotaan ja maalataan uudelleen.

Muut talon sisédovet hiotaan ja maalataan uudelleen.

Olo- ja vierashuoneen vélinen liukuovi korjataan. Kiskoillaan olevan oven rullat
Oljytaan. Kiskoilta pudonneen oven vuoksi valiseind joudutaan avaamaan, etta
oven vaurioituneet rullat saadaan vaihdettua ja ovi saadaan nostettua takaisin kis-
kolle. Samalla varmistetaan, ettd ovi ei endd padse putoamaan Kiskoilta. Seina kor-

jataan ja paallystetaan uudella pinkopahvilla.
10.5.4 Sisaportaat

Sisaportaiden maali hiotaan pois ja kolhut pakkeloidaan. Yliméarainen pakkeli
hiotaan pois ja portaat maalataan uudelleen. Portaisiin lisétédan liukuesteet, joilla

poistetaan vaarallinen liukkaus portaista.
10.6 Vesikatto

Vesikaton ja ylapohjan valisessa rydmintétilassa on heikko tuuletus. Tasté syysta
talon idén- ja lannenpuoleisiin paatykolmioihin tehddaan 200 mm x 200 mm suuret

tuuletusaukot saleikdilla ja hyonteisverkoilla varustettuna.

Vanha tiilikatto seka sen alainen aluskatteena toimiva tervapahvi ja umpilaudoitus

uusitaan taysin. Katon paakannattimiin naulataan korokerimat, joilla saadaan um-



pilaudoituksen alle vahintdan 75 mm:n raystaalté tuulettuva tuuletusvali. Koroke-

rimojen péélle asennetaan umpilaudoitus ja tdmén paalle aluskate.

Aluskatteena voidaan kayttad esimerkiksi bitumikermid. Aluskatteen limitys tulee
olla pysty- ja vaakasaumoissa véhintddn 150 mm. Aluskatteen péalle asennetaan
véhintdadn 22 mm:n tuuletusrimat. Tuuletusrimojen paalle asennetaan uudet tiili-
ruoteet. Katon paakannattimien etdisyys toisistaan on 900 mm:a. Tasta syysta tiili-
ruoteiden kooksi valitaan 50 mm x 50 mm. Katolle asennetaan uudet alkuperéis-

ten tiilien kaltaiset savikattotiilet.

Vesikatolle asennetaan myos kattotikkaat, joilla p&astadn ylapohjan rydmintati-

laan tarvittaessa. Ryomintatilan luukku korjataan myds kattoa uusittaessa.
10.7 LVI

Lammitys- ja vesiputket tulisi uusia ja samalla ne pitéisi asentaa rakenteiden pin-
nalle. Nain huomattaisiin tulevat mahdolliset putkivuodot ajoissa. Lammityksen
runkoputken kunto tulisi tarkastaa lisatutkimuksilla, ja sen perusteella tulisi paat-

taa jatetaanko putki sellaiseksi, uusitaanko se vai pinnoitetaanko putki.

Rakennuksen ilmastointi toimii. Myohemmin saattaa tulla aiheelliseksi miettid

muita ilmastointitapoja.
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11 KUSTANNUSARVIO

Kustannusarviossa selvitettiin karkeasti, mit& lisdosan seka keittidlle, takkahuo-
neelle ja pesuhuoneelle tehtdvd remontti tulisi maksamaan. Kustannusarviossa
laskettiin, mitd materiaalit sekd yhden ammattimiehen tyo tulisi maksamaan re-

montin aikana yhteensa.

Kustannusarviossa on huomioitu rakennuksen ulko-ovien ja ikkunoiden vaihto
uusiin. Kustannusarviossa ei ole laskettu kodinkoneiden, sahkotoiden ja kalustei-
den kustannuksia. Kustannusarviossa ei ole mydsk&an otettu huomioon lisalam-
moneristamisesta syntyvid kustannuksia, koska eristdmistavasta ei ole vield tark-

kaa varmuutta.

Lisdosan ja remontin hinnaksi tuli noin 24200 €. Tarkka arvio kustannuksista ja

niiden synnysta selviéa liitteesta (10, s. 1-8).

Kustannusarviossa kéytettiin Rakennustdiden menekit 2010 -kirjaa, jonka avulla
selvitettiin, paljonko eri tyovaiheisiin kuluu aikaa ja materiaaleja. /12/ Materiaali-
en hinnat selvitettiin kayttdmalld Rakentajain kalenteri 2011 -kirjaa seka Ta-
loon.com Internet -sivua. Taloon.com sivuilla kdytettiin materiaalien hintojen sel-
vittdmiseen alaotsikoiden ”Rakentaminen”, ”LVI ja Sdhk6” ja Sisustus” sisdlta-

mia tietoja. /13, 24/
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12 LISAOSA

Rakennukseen suunniteltiin 10,6 m? lisdosa seké terassi. Lisdosaan sijoitettiin
sauna ja kodinhoitohuone. Liséksi vanha pesuhuone, takkahuone, alakerran wc
seké keittio suunniteltiin uudelleen. Pesuhuoneen ja takkahuoneen muuta raken-
nusta alempana oleva lattiapinta nostettiin samalle tasolle muun talon kanssa.
Takkahuoneen ja keittion valinen seind puretaan ja takkahuoneesta tehddén osa
keittiotd. Vanha takka puretaan myos ja sen tilalle asennetaan varaava leivinuuni

ja takka.

Takkahuoneen ja pesuhuoneen vélinen ovi muurataan umpeen ja pesuhuoneeseen
aukaistaan kulku keittiosta. Pesuhuone remontoidaan suihkutiloiksi ja sen kautta

tehdaan kulku saunaan.

Talon vanha péatyseind puretaan ja sen tilalle rakennetaan uusi valiseind. Takka-
huoneesta tehdaan kulku kodinhoitohuoneeseen, josta on myos paasy ulos terassil-

le.

We:n ja keittion valisen oven tilalle tehddan seind. Wc suurennetaan myos 2,9 m?

kokoiseksi siirtamalla oven paikkaa ja tekemalla liséa seinaa.

Lisdosaan ja remontoitavaan osaan asennetaan lattialammitys. Myds seind, lattia
ja kattopinnat uusitaan remontoitavassa osassa. Rakennukselle tehtdvéat toimenpi-

teet selviavat liitteestd (11, s. 1-10).
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13 YHTEENVETO

Opinnaytetyoni tavoitteena oli selvittdd Teuvalla sijaitsevan, kaksikerroksisen
puuomakotitalon nykyinen kunto kuntotutkimuksen avulla, ja tehdd tutkimusten
pohjalta rakennukselle korjausehdotuksia. Liséksi taloon suunniteltiin pieni lisa-

osa ja tehtiin lisdosan kustannusarvio.

Kuntotutkimuksen tekoon kuului olennaisena osana rakennuksen asiakirjoihin tu-
tustuminen, silmédmaardinen arviointi, kosteusmittaukset, lampokamerakuvaus ja
taydentavat tutkimukset. Tdydentavind tutkimuksina kaytettiin rakenteiden 1am-

pOkertoimen madrittdmista ja hometutkimusta.

Tyon aihe oli mielenkiintoinen, koska olen kiinnostunut korjausrakentamisesta ja
rakennusfysiikasta. Erilaiset kuntotutkimusmenetelméat toivat tyohon sopivan
haasteen ja mielestani onnistuin niissd melko hyvin. Oman haasteensa tyohon toi

myo0s se, ettd talosta ei meinannut 16ytya talon vanhoja piirustuksia.

Talon suurimmaksi ongelmaksi paljastui vesikaton umpilaudoituksen huono kunto
ja siind ilmenneet homekasvustot. Vesikaton aluskatteena toimiva tervapahvi
osoittautui rikkindiseksi vuonna 2010 tehdyn raystasremontin yhteydessa. Voi-
daankin olettaa, ettd tervapahvi on rikki koko katon alalla ja siksi umpilaudoitus
on paéssyt huonoon kuntoon. Myds vesikaton ja ylapohjan rydomintétilan huono

tuuletus edesauttaa homekasvuston kasvua.

Ryomintétilan kosteusrasitusta voidaan pienentéé tehostamalla tilan tuuletusta se-
ka uusimalla vesikatto uuteen paremmin tuuletettuun rakenteeseen. Seinédraken-
teille tulisi tehda lisatutkimuksia, koska selvitettaessa rakenteiden lampokertoimia
selvisi, ettd kosteus péasee tiivistymaan rakenteen sisaan. Tama ja kosteusmitta-
uksien tulokset ovat kuitenkin ristiriidassa kesken&an, minka takia listutkimuksia

tarvitaan.
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LIITE1

Pintakosteusmittaukset 11.3.2012 Klo: 13.30

Gann hydromette RTU

1(5)

Mittalaite: 600 Ulkoilman lampétila: 1,7°C
Mittapaa: Aktiivielektrodi B50 Ulkoilman RH: 65 %
Sisdilman lampotila: 21-24°C
Sisailman RH: 224-24%
Num. Huone Mittauskohta Pienin arvo Suurin arvo Huomioitavaa
1 Keittio Tiskialtaan seina 19,8 21 Seindsséd muovimatto
2 Keittio Tiskialtaan seind (kuiva) - 14,8 —]|—
3 Keittio Seina pakastimen takaa 13,4 15,2 Seingssd nakyy koste-
usjalki
4 Keittio Lattia pakastimen takaa - 21,7 Kvartsivinyylilaatta
5 Keittio Lattia hellan edesta 22 25,1 —]|—
6 Keittio Lattia ovien nurkasta - 21,8 —]|—
- Takkah. Betonilattia !.kkunan i 55 5
edesté
8 Takkah. Betonilattia ul!ko-oven 578 64
edesté
9 Takkah. Ulko-ove.n viereinen tii- i 49
limuuri
10 Takkah. Betonilattia takan edesta 48,8 68,2 Mlttau_s neIJa“sta er
pisteesta
11 Takkah. Betonilattia takan alta 67,5
12 Pesuh. Betonilaatta oven edesté - 44 Betonilattia purettu
13 Pesuh. Betonilaatta oikea etu- i 46.3 e
nurkka
14 Pesuh. Betonilaatta vasen etu- ) 451 e
nurkka
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15 Pesuh. Betonilaatta vasen ta- 50 e
kanurkka
16 Pesuh. Betonilaatta keskelta 42,5 —]|—
Ulkoseinan puoleinen
17 Pesuh. tiiliseina 30,2
18 Pesuh. Takan puolell'nen tiilisei- 312
na

19 Takkah. Takan viereinen seina 37

20 Oloh. Lattia oikea etunurkka 22,4 Puulattia

21 Vierash. Lattia oikea etunurkka 21,2 —]|—

22 Vierash. Lattia ikkunan edesté 20,9 —]|—

23 Vierash. Lattia tyépdydan edesta 19,4 —]|—

24 Kuisti Lattia oven edesta 31 Kvartsivinyylilaatta

25 P&&makuuh. Lattia oikea etunurkka 22,2 Muovimatto

26 Paamakuuh. Lattia vasen etunurkka 23,4 —]|—

27 Paamakuuh. Lattia oven edesta 22,5 —]|—

28 | YIlak. Eteinen Lattia komerlpn oven 24,5 Kvartsivinyylilaatta
edesta

29 | VYlsk. Eteinen | |3t parvekkeen oven 25,6 ——
edesta

30 | Yiak. Eteinen | -Attia pienen huoneen 24,8 i
edesta

31 Ylak. Vessa Lattia pontdn vieresta 30,4 Klinkkerilaatta

32 Pieni huone Seina sangyn vieresta 27,6

33 Pieni huone Seiné sangyn nurkasta 19,8
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34 Pieni huone Seind sangyn edesta - 21,7
35 Pieni huone Seind ikkunan vieresta 22,8 33,5 Seindssa kosteusjalki
36 Pieni huone Katton alareuna - 17,9 Kipsilevy
ind ikkunan oik T N
37 Iso makuuh. Seind pljjol? olkea - 23,2 Seinassé kosteusjalki
Seiné ikkunan vasen
38 Iso makuuh. : - 15,2
puoli
Lattia ikkunan vasen .
39 Iso makuuh. : - 19,3 Muovimatto
puoli
40 Iso makuuh. Lattia ikkunan edesta - 19,1 —]|—
Eristetilan kosteusmittankset 11.3.2012 Klo: 12.00
Mittalaite: Vaisala HMI41 Ulkoilman limpétila: °C
Mittapaa: H\MP42 Ulkoilman RH: %
Ulkoilman absohmittinen kostens: g/m3
Ulkoilman kastepiste: °C
Siséilman lampétila: °C
Sisailman RH: %
Num.  Huone Mitattauskohta ~ Eristetilan RH %  Eristetilan °C  Apsohuttinen kostens [g-"ms] Kastepiste [°C] Huomioitavaa
41| Takdcah. Ulkoseind ikkunan alla 39.7 12.1 4279 -1.8 Seinad vasten kolattu hinta.
42| Taldcah. Ulkoseind ikkunan alla 40,1 12,6 4458 -1.2 Seinad vasten kolattu hinta.
43| Keittic Tiskialtaan seind 17.6 22,1 3.434 4.6 Altaan silikoni mustunut.
44 Keittic Lattian eristetila 159 227 3211 55
45|0loh. Lattian eristetila 23 19.3 3.817 33 Lampéokuvassa lampdvuoto.
46|Alak. Malanth |Lattian eristetila 209 221 4078 -24
47|lso malamh.  |Lattian enistetila 155 238 3.333 -5
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Rungon kosteusmittaukset 11.3.2012 Klo: 14.00

Mittalaite:
Mittapaa:

Gann hydromette RTU 600

Juntta-anturi M18

4(5)

Ulkoilman lampétila: +1,7 °C

Ulkoilman RH: 65 %
Lampotila: +22,5°C
Sisailman RH: 22,4 -24%

Kaikki mittaukset on suoritettu 500 mm:4& lattiapinnan ylapuolelta noin 20 mm:n syvyydesta.

Ylapohjan mittaukset on otettu padkannattimista noin 20 mm:n syvyydesta.

Lukemat ovat painoprosentteja.

Num. Huone Mittattauskohta Materiaali Lukema Huomioitavaa
48 Oloh. Etelanpuoleinen Kuusi 5,9
ulkoseina
49 Oloh. Etelanpuoleinen Kuusi 5,2
ulkoseina
50 Oloh. |ddnpuoleinen ul- Kuusi 45
koseina
51 Vierash. Etelanpuo_le.l_nen Kuusi 5,2
ulkoseina
52 Vierash. Lannenpuqlg_men Kuusi 6,2
ulkoseina
53 Makuuh. Poh10|senpqo]_e|nen Kuusi 4.6
ulkoseina
54 Makuuh. Lannenpuqlg_men Kuusi 3,9
ulkoseina
55 Keittic Pohjoisenpuoleinen KUUSi 3.7 Pinkopahvissa veden valuma-

ulkoseina

jalki
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Pohjoisenpuoleinen

56 Keittio I Kuusi 5,8
ulkoseina
57 Takkah. Poh10|senpqo]'e|nen Kuusi 8,1 Ulkoseindlle kolattu lunta
ulkoseina
58 Takkah. Poh10|senpqo]'e|nen Kuusi 7,5 Ulkoseindlle kolattu lunta
ulkoseina
- Pohjoisenpuoleinen . . . .
59 Kuisti ulkoseina Kuusi 6,9 Seindssa puolipaneeli
60 Makuuh. Poh10|senpqo]_e|nen Kuusi 8,2 Seindssa lastulevy
ulkoseina
61 Makuuh. |danpuoleinen ul- Kuusi 6
kosein&
62 Makuuh. Lannenpuqlg_men KUUSi 5.6
ulkoseina
Katon paékannat- o o
63 Y lapohja timet ry0mintati- Kuusi 29,7 Lampotila +5(yC JaRH 22,4
lassa 0
Katon paékannat- o o
64 Y lapohja timet ry0mintati- Kuusi 24,3 Lampotila +5%C JaRH 22,4
lassa
Katon paékannat- a o
65 Y lapohja timet ryomintati- Kuusi 21,6 Lampotila +50/C JaRH 22,4
lassa 0
Katon paékannat- a o
66 Y lapohja timet ryomintati- Kuusi 23 Lampotila +5 °C ja RH 22,4

lassa

%




LIITE 2

Lampokuvasivu 1

Korpelantie 17, 64700 Teuva 9.3.2012|

1. Olohuone

nmrc

180°C

: : — Kameran
Mittauspiste [22,0°C Emissiivisyys 0.94
Mittausalue |164°C Kuvausetiisyys 6,0m
Mittausalue |23 1°C ¥ mpdristan lmpatila (10 7°C
Iman l[ampdtila 197°C
Sisalampdatila 197°C
Sisd RH % keskimaarin 24 Ulkolampdtil]  Tuuli |Pilvisyys
aine-ero keskimaarin |-25Pa 2.3 8 m/s | Pilvinen
Laskettu lampdtilaindeksi 8 Laskettu lampotilaindeksi | 113
mitatusta alueen mitatusta

Kommentit:Olohuoneen ulkoseinien ja valipohjan littyma. Rakenne toimii

oikein ja tayttaa Asumisterveysohjeen hyvan tason Tl = 70 %. Rakenteelle
ei tarvitse tehdd Korjaustoimenpiteita.

Korjaugluokitus on seuraava:

1. Korjattava: limavuoto tai eristevika joka eitévtd Azumistervevsohjeen vilttivds tazoa ja
lugkitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleelisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikzeen harkittava, ja jitettivé jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd Asumisterveysohjeen vilttdvan tazon

1(25)
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Lampokuvasivu 2

Korpelantie 17, 64700 Teuva

9.3.2012|

2. Olohuone

Mittauspiste (22 6°C
Mittausalue [18,7°C
Mittausalue |23,6°C

Kameran

Emissiivisyys 0,94
fluvausetdisyys 30m
[ mpdristan ldmpdtia |19 7°C
Iman l[Ampadtila 19,7°C

Ulkolampotilal Tuuli |Pilvisyys

23

& mis Pilvinen

mitatusta alueen

Sisalampdtila 19.7°C
Sisda RH % keskimairin 24
Eaineem keskimaarin | -2.5 Pa
Laskettu lampdtilaindeksi 94

Laskettu lampdtilaindeksi

mitatusta

M7

Kommentit:Olohuoneen etelanpuoleisen ulkoseindn ja valipohjan
littym&ssa oleva vuotokohta. Rakenne tayttaa kuitenkin

Asumisterveysohjeen hyvan tason Tl > 70 %. Rakeenteelle ei tarvitse
tehda Korjaustoimenpiteitd.

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: limavuoto tai eristevika joka ei tiytd Azumistervevsohjeen vilttivas tazoa ja
lugkitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleellisesti rakenteiden
rakennusfyzikaalista toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikeeen harkittava, ja jatettivé jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayitdd Asumisterveyzohjeen vilttdvan tason
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Lémpdkuvasivu 3

Korpelantie 17, 64700 Teuva 9.3.2012

3. Olohuone

: : _ Kameran

[Mittauspiste 223C Emissiivisyys 0,94

Mittausalue |15,6°C Kuvausetisyys 30m

Mittausalue |22,0°C ¥ mpéristin lAmpatila [19,7°C

Iman lampdtila 19.7°C

Sisalampdtila 197°C

Sisé RH % keskim&arin 24 Ulkolampaotila]l  Tuuli |Pilvisyys
aine-ero keskimaarin _|-2.5Fa 2.3 8 m/s | Pilvinen

Laskettu lampdtilaindeksi T Laskettu lampdtilaindeksi | 115

mitatusta alueen mitatusta

Kommentit: Olohuoneen etelanpuoleisen julkisivun, valiseinan ja
walipohjan littyma. Nurkan rakenne toimii oikein ja tayttad
Asumisterveysohjeen hyvan tason Tl > 70 %. Rakenteelle ei tarvitse tehd#
korjaustoimenpiteita.

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: Imavuoto tai eristevika joka eitiytd Asumistervey=sohjeen valttivis tasoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleelisesti rakenteiden
rakennusfysikaalizta toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikeeen harkittava, ja jitettivi jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavizssa. Tayitdd Asumistervey=sohjeen valttdvan tason
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Lémpokuvasivu 4

Korpelantie 17, 64700 Teuva

9.

32012

4., Kuisti

- La g

|Mittauspiste 15,3°C

Mittausalue | 4,5°C

Mittausalue |14,0°C

Sisalampdtila 197°C
Sisa RH % keskim&arin 24

Eaineem keskimaarin | -2.5Pa
Laskettu lampdtilaindeksi 12

mitatusta alueen

Kameran

Emissiivisyys

0,04

Fuvausetiisyys

20m

mpdristén Idmpitia (19, 7°C

Iman l[ampadtila

197°C

Ulkolampotilal Tuuli | Pilvisyys

2.3 8 m's

Filvinen

Laskettu lampdtilaindeksi
mitatusta

75

Kommentit: PA3oven ja oven karmin ja kynnyksen valista puuttuu tivisteet.
Tama on syyna huomattavaan lampdvuotoon. Ovi ei tayta
Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa Tl < 60 %. Oven ja karmin valin
asennetaan tiivistenauha.
Korjausluokkasuositus: 1

Korjausluokituz on =euraava:

1. Korjattava: limavuoto tai eristevika joka ei tdytd Asumisterveysohjeen villtdvis tasoa ja
luckitellaan siten terveyshaitaksi. Seki heikentdd cleellizesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

2. Selvitetdan: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdva jos sen tyon toteutus eiole
kohtuullizin kustannukzin toteutettavisza. Tayttdd Asumisterveyzohjeen vilttdvin tason
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Lémpokuvasivu 5

Korpelantie 17, 64700 Teuva 9.3.2012

5. Olohuone

: : _ Kameran

[Mittauspiste |21,7°C Emissivisyys 004

Mittausalue [19,7°C Kuvausetiisyys 6,0m

Mittausalue [21,7°C mpdriston ldmpitia [19,7°C

Iman lampdétila 197°C

Sisalampdtila 197°C

Sisd RH % keskimaarin 24 Ulkolampotil]  Tuuli | Pilvisyys
aine-ero keskimaarin _|-25FPa 2.3 8 m's Pilvinen

Laskettu lampdtilaindeksi | 100 Laskettu lampdtilaindeksi | 112

mitatusta alueen mitatusta

Kommentit: Ulkoseinan sisdpuolisen vaakalaudoituksen kiinnitys
runkotolppiin. Ulkoseindn rakenne toimii oikein ja se tayttaa
Asumisterveysohjeen hyvan tason Tl > 70 %. Rakenneteelle ei tarvitse
tehda korjaustoimenpiteitd.

Korjaugluokitus on seuraava:

1. Korjattava: imavuoto tai eristevika joka ei tévitd Asumistervevsohjeen viltdvds tasoa ja
luokitellaan =iten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleelizesti rakenteiden
rakennuzfysikaalista toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikzeen harkittava, ja jatettdvd jos sen tydn toteutus ei ole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayitdd Asumisterveysohjeen vilttdvan tason



LIITE 2 6(25)

Lémpdkuvasivu &

Korpelantie 17, 64700 Teuva 9.3.2012]

6. Olohuone

I
 EEEEEE

3BAC

~ H

Wittaus piste [265°C E:?;;L?;;Ts oo
Mittausalue 1E,U=C Kuuausetéisws EI[] m
Mittausalue [23,5°C mpdristdn lmpdtila (19 7°C
Iman lampdtila 19,7°C
Sisdalampdtila 197°0C
Sisd RH % keskim&arin 24 |Ulkulimgﬁtilﬂ Tuuli | Pilvisyys
Eaineem keskim&arin_|-2.5 Pa 2.3 8 m's Pilvinen
Laskettu lampdtilaindeksi 79 Laskettu lampdtilaindeksi 139
mitatusta alueen mitatusta

Kommentit: Efelanpuoleisen ulkoseinan ja lattian littyma. Rakenne toimii

oikein ja tayttaa Asumisterveysohjeen hyvan tason Tl > 70 %. Rakenteelle
el tarvitse tehda mitdan.

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: Imavuoto tai eristevika joka ei tiytd Asumisterveysohjeen vélttdvad tasea ja
lugkitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleellizesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettdvi jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizsin kustannuksin toteutettavissa. Tavitdd Asumisterveysohjeen vilttdvan tason
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Lampokuvasivu 7

Korpelantie 17, 64700 Teuva 9.3.2012|
7. Olohuone
199°C "'
: : _ Kameran
r-.-1|_ttausp|ste 212°C Emissivisyys 004
Mittausalue |20,3°C K uvausetiisyys 20m
Mittausalue [221°C [ mpdristdn ldmpatila |19 7°C
Iman l[Ampadtila 19,7°C

mitatusta alueen

Sisdlampdtila 19.7°C
Sisda RH % keskim#arin 24
Eaineem keskimaarin | -2.5 Pa
Laskettu lampdtilaindeksi| 103

Ulkolampotil]  Tuuli | Pilvisyys

2.3

& m's Pilvinen

Laskettu lampdtilaindeksi

mitatusta

109

Kommentit: Olohuonenn etelanpuoleisen julkisivun oikean nurkan seind.
Rakenne toimii oikein ja tayttaa Asumisterveysohjeen hyvan tason TI = 70
%o, Rakenteelle ei tarvitse tehda kKorjaustoimenpiteita.

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: Imavuoto tai eristevika joka ei téytd Asumisterveyschjeen villtivii tasea ja
luokitellaan siten terveyshataksi. Sekd heikentdd oleelizesti rakenteiden
rakennusfyzikaalista toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdvé jos sen tyin toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavisza. Tayitdd Asumisterveysohjeen viltdvdn tason

7(25)
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Lampokuvasivu 8

Korpelantie 17, 64700 Teuva 9.3.2012|

8. Olohuone

217

- - - Kameran
Mittauspiste |20,0°C E missiivisyys 094
Mittausalue |10,2°C Fuvausetdisyys 20m
Mittausalue (182°C [ mpdriztdn ldmpdtila 19 7°C
Iman l[Ampadtila 18, 7°C
Sisalampdtila 1897°C
Sisa RH % keskim&arin 24 Ulkclampétilal  Tuuli |Pilvisyys
aine-ero keskimaarin_|-2.5 Pa 2.3 | 8 m/s | Pilvinen
Laskettu lampdtilaindeksi 46 Laskettu lampdtilaindeksi 102
mitatusta alueen mitatusta

Kommentit: Olohuoneen etelanpuoleisen julkisivun ja alapohjan littyma.
Nurkassa ja runkotolpien kohdalla on lampdvuotoja, jotka johtuvat
kutterinlastueristeen puuttumisesta tai eristeviasta. Rakenne ei tayta
Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa Tl < 61 %. LAmpovuodon syy tulee
tilan kayttdtavan vuoksi selvittdd ja korjata.

Korjausluokkasuositus: 1

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: limavuoto tai eristevika joka ei tiytd Azumigtervevsohjeen vilttivas tazoa ja
lugkitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikzeen harkittava, ja jatettdvd jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd Asumisterveyzohjeen vilttdvan tazon
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Lampokuvasivu 9

Korpelantie 17, 64700 Teuva 9.3.2012|

9. Takkahuoneen ovi

. . _ Kameran

Mittauspiste [14,9°C Emissivisyys 004

Mittausalue | 5,1°C Kuvausetdisyys [ 2.0m

Mittausalue [158,0°C mpdristdn ldmpidtila (19 7°C
Iman lampatila 19,7°C

Sisdlampdtila 19.7°C

Sisd RH % keskimi#arin 24 Ulkclampotil] Tuuli |Pilvisyys

Eaineem keskimaarin_|-2.5 Pa 2.3 8 m/'s Pilvinen

Laskettu lampdtilaindeksi 16 Laskettu lampdtilaindeksi T2

mitatusta alueen mitatusta

Kommentit: Takkahuoneen ovi on turvonnut ja oven ja karmien valista
puuttuu tiivistenauha. Naista syistd johtuu huomattava lampoévuoto. Ovi ei
tayta Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa TI < 61 %. Ovi pitaa korjata ja
oven ja karmin valiin tulee asentaa tiivistenauha.

Korjausluokkasuositus: 1

Korjausluckitus on seuraava;

1. Korjattava: Imavuoto tai eristevika joka ei taytd Asumisterveyschjeen valltdvia tasea ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdvé jos sen tydn toteutus eiole
kohtuuliizin kustannuksin toteutettavissa. Tayitdd Asumisterveysohjeen viltavan tazon
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Lémpdkuvasivu 10

Korpelantie 17, 64700 Teuva 9.3.2012]

10. Takkahuoneen ovi

Mitauspiste | 7.5°C E:?;;L?sr;?s &

Mittausalue | 1,2°C Kuvausetiisyys | 2.0m

Mittausalue [11,4°C mpdriztin ldmpdtila (19, 7°C
Iman lampatila 18,7°C

Sisalampdtila 189.7°C

Sisa RH % keskim&arin 24 Ulkeolampdtilal  Tuuli |Pilvisyys

aine-ero keskimaarin | -25Fa 2.3 8 m/s | Pilvinen
Laskettu lampdtilaindeksi G Laskettu lampdtilaindeksi 30
mitatusta alueen mitatusta

Kommentit: Takkahuoneenoven vasemmassa alakulmassa on reikd. Tasta
johtuu huomattava [Ampovuoto. Ovesta puuttuu myos tiivisteet. Ovi ei
tayta Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa T1 < 61%. Ovi pitad korjata ja
oven ja karmin valiin tulee asentaa tiivistenauha.

Korjausluokkasuositus: 1

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattawva: lmavuoto tai eristevika joka eitdytd Aszumisterveysohjeen valtivis tazoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleellizesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jtettdva jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd Asumisterveysohjeen vaktivan tason
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Lampokuvasivu 11

Korpelantie 17, 64700 Teuva 9.3.2012|

11. Takkahuone

- - _ , Kameran
Mittauspiste |14,0°C Emissivisyys 0,94
Mittausalue | 6,6°C

Kuvausetiisyys 15m
Mittausalue [125°C mpdristdn ldmpitila [19,7°C

Iman l[Ampatila 19,7°C
Sisdlampdatila 19.7°C
Sisda RH % keskimairin 24 Ulkolampotil]l  Tuuli | Pilvisyys

Paine-ero keskimaarin | -2.5 Pa 2.3 & mis Pilvinen

Laskettu lampdtilaindeksi 25

Laskettu lampdtilaindeksi 67
mitatusta alueen

mitatusta

[<ommentit: Takkahuoneen pohjoisen puolen ulkoseindn ja alapohjan

ittyma. Oikean puoleisessa nurkassa sijaitsevasta kaapista tulee maasta
ylos kayttovesiputket. Putkien ymparistossa on puutteita eristeessa. Tasta
ohtuu kuvausalueen lampdvuoto. Rakenne ei tayta Asumisterveysohjeen

valttavaa tasoa Tl < 61 %. Rakenteelle tulee tehda korjaustoimenpiteita.
Korjausluokkasuositus: 1

Korjausluokitus on =euraava:

1. Korjattava: imavucoto fai eristevika joka ei tévtd Asumisterveysohjeen viltdvis tasoa ja
luokitellaan =iten terveyshaitaksi. Sekd heikentda oleelizesti rakenteiden
rakennuszfyzikaalizta toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikzeen harkittava, ja jatettdvd jos sen tydn toteutus ei ole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayitdd Asumisterveysohjeen vilttdvan tason
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Lémpdkuvasivu 12

Korpelantie 17, 64700 Teuva

9.3.2012|

12. Takkahuone

|ru'littauspiste 18,1°C

Mittausalue [14,3°C
Mittausalue [18,6°C

mitatusta alueen

Sisalampdtila 19.7°C

Sisa RH % keskim&arin 24
aine-ero keskimairin_|-25Pa

Laskettu lampdtilaindeksi 69

161°C

Kameran
Emissiivisyys 0,94
kFuvausetdisyys 15m

¥ mpdristan ldmpatila |19 7°C

Iman l[ampdtila

197°C

Ulkolampotil Tuuli |Pilvisyys
2.3 8 mis Filvinen

Laskettu lampdtilaindeksi
mitatusta

a1

vuoksi.

Kommentit: Takkahuoneen pohjoisen ulkoseinan ja valipohjan liittyma.
Rakenteen eristeessa saattaa olla puutteita, mista johtuu kKuvan
lampdvuoto. Rakenne tayttda kuitenkin Asumisterveysohjeen hyvan tason
Tl = 65 %. Rakenteelle tehdaan lisatutkimuksia tilan kayttdtarkoituksen

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: Imavueoto tai eristevika joka ei tiytd Asumisterveysohjeen vilttdvaa tasea ja
luokitelaan siten terveyshaitaksi. Sekad heikentda oleelisesti rakenteiden
rakennusfysikaalizta toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdvé jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavisza. Tayitdd Asumisterveysohjeen viltdvan tason

12(25)
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Lémpdkuvasivu 13

Korpelantie 17, 64700 Teuva 9.3.2012|

13. Pesuhuone

. . _ Kameran
Mittauspiste |19,4°C Emissivisyys 0.04
Mittausalue [16,1°C Kuvausetdisyys 2.0 m
Mittausalue [21,3°C [F'mpdristin ldmpdtila |19 7°C
Iman lampatila 197°C
Sisalampdatila 19.7°C
Sisd RH % keskimaéarin 24 Ulkolampdtilal  Tuuli  |Pilvisyys
aine-ero keskimaarin _|-25Pa 2.3 8 m's Pilvinen
Laskettu lampdtilaindeksi 74 Laskettu lampdtilaindeksi 98
mitatusta alueen mitatusta

Kommentit: Pesuhuoneen idan ja eteldn puoleisen ulkoseindn seka
valipohjan littyma. Seindssa oleva poistoilmaventtiili on tukittu. Rakenne
toimii oikein ja tayttaa Asumisterveysohjeen hyvan tason TI > 70 %.
Rakenteelle ei tarvitse tehda kKorjaustoimenpiteita.

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: imavuoto tai eristevika joka ei tdytd Asumisterveysohjeen valttivas tasoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleelisesti rakenteiden
rakennusfysikaalizta toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikeeen harkittava, ja jitettivi jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavizssa. Tayitdd Asumistervey=sohjeen valttdvan tason
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Lampokuvasivu 14

Korpelantie 17, 64700 Teuva 9.3.2012]

. . _ Kameran
Mittauspiste |15,1°C Emissivisyys 0.04
Mittausalue | 6,2°C Kuvausetdisyys  |2.0m
Mittausalue [15,3°C [ mpdristdn ldmpidtila |19 7°C
Iman lampdétila 197°C
Sisalampdtila 18.7°C
Sisd RH % keskimaarin 24 Ulkolampotilal  Tuuli  |Pilvisyys
aine-ero keskimaarin |-25Pa 2.3 | 8 m's Pilvinen
Laskettu lampdtilaindeksi 22 Laskettu lampdtilaindeksi 73
mitatusta alueen mitatusta

Kommentit: Pesuhuoneen idan puoleisen ulkoseinan, valiseinan ja
alapohjan littyma. Seinan alapuolelta puuttuu vanha lattian betoni
kivijalkaan asti. Rakenteesta puuttuu eriste ja iimansulku, mista johtuu
kuvan lampdvuoto. Rakenne ei tayta Asumisterveysohjeen valttavaa
tasoa Tl < 61 %. Rakenteelle tulee tehda kKorjaustoimenpiteita.
Korjausluokkasuositus: 1

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: imavuoto tai eristevika joka ei tivtd Asumistervevsohjeen vilttivas tazea ja
luckitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleellizesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

2. Selvitetdan: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdva jos sen tyon toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavizssa. Tayttdd Azumisterveyzohjeen vélttdvan tazon
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Lémpokuvasivu 15

Korpelantie 17, 64700 Teuva 9.3.2012|

15. Lammitysputket

1054
- - . Kameran

Mittausalue |12,7°C Kuvausetdisyys 20m
Mittausalue (44 7°C mpdriztin lAmpdtia [19,7°C

Iman lampdtila 19,7°C
Sisalampdtila 19.7°C
Sisé RH % keskim&arin 24 Ulkolampdtilal  Tuuli |Pilvisyys
Eaineem keskimaarin |-2.5 Pa 2.3 8 mis Filvinen
Laskettu lampdtilaindeksi &0 Laskettu lampdtilaindeksi 241

mitatusta alueen mitatusta

Kommentit: Pesuhuoneen alapohjasta tulevat Iammitysputket ja kuuman
veden kayttoputket. Putkissa nakyvat kylmemmat kohdat ovat putken
ruostuneita kohtia. Putket ovat hyvassa kunnossa.

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: Imavuoto tai eristevika joka ei tiytd Asumisterveysohjeen vélttivid tasoa ja
luckitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikeeen harkittava, ja jitettivi jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tavitdd Asumisterveysohjeen valttdvan tason
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Lémpokuvasivu 16

Korpelantie 17, 64700 Teuva 9.3.2012|

16. Pesuhuone

: : _ Kameran

Mittauspiste |18,3°C Emissiivisyys 0,04

Mittausalue |15,1°C Kuvausetdisyys 20m

Mittausalue |18 5°C " mpdristin lAmpatila (19 7°C

Iman [Ampadtila 19,7°C

Sisalampdtila 197°C

Sisa RH % keskim&arin 24 |Ulknlimgﬁtilq Tuuli |Pilvisyys
aine-ero keskimaarin_|-25Pa 2.3 8 m/s | Pilvinen

Laskettu lampdtilaindeksi T3 Laskettu lampdtilaindeksi 92

mitatusta alueen mitatusta

Kommentit- Pesuhuoneen eteldanpuoleisen ulkoseinan, valiseinan ja
wvalipohjan lityma. Rakenne toimii oikein ja tayttaa Asumisterveysohjeen
hyvan tason Tl = 70 %. Rakenteelle ei tarvitse tehda Korjaustoimenpiteita.

Korjaugluokitus on seuraava:

1. Korjattava: imavuoto tai eristevika joka ei tdytd Azumisterveyvzohjeen vélttivas tazoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleellizesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

2. Selvitetdan: Korjaustarve on erikzeen harkittava, ja jatettdva jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayitdd Aszumisterveysohjeen vilttdvén tazon
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Lampdkuvasivu 17

Korpelantie 17, 64700 Teuva 9.3.2012|

17. Pesuhuone

Mitauspiste [10.6°C E;?;;L?S';?S T

Mittausalue | 8,6°C Kuvausetdisyys  |2.0m

Mittausalue [15,3°C mpdristdn ldmpatia |19 7°C
Iman lampdétila 197°C

Sisalampdtila 19.7°0C

Sisa RH % keskim&arin 24 Ulknlﬁmgﬁtilal Tuuli |Pilvisyys

aine-ero keskimaarin_|-25Pa 2.3 8 m's Pilvinen
Laskettu lampdtilaindeksi 36 Laskettu lampdtilaindeksi 49
mitatusta alueen mitatusta

[<ommentit: Pesuhuoneen idan ja eteldn puoleisien ulkoseinien ja
alapohjan valinen littyma. Seinan alapuolelta puuttuu vanha lattian betoni
kivijalkaan asti. Rakenteesta puuttuu eriste ja iimansulku, mista johtuu
kuvan lampoévuoto. Rakenne ei tayta Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa
Tl = 61 %. Rakenteelle tulee tehda Korjaustoimenpiteita.
[Korjausluokkasuositus: 1

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: limavuoto tai eristevika joka ei tvtd Azumisterveyvsohjeen viltivis tazoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleellizesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikzeen harkittava, ja jatettdvi jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd Azumisterveysohjeen vilttdvan tazon
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Lampdkuvaszivu 18

Korpelantie 17, 64700 Teuva 9.3.2012

18. Pesuhuone

Mitauspiste [13,0°C E;?;;L?;;ys T

Mittausalue | 8.4°C Kuvausetaisyys  [2.0m

Mittausalue [15,9°C mpdristén lAmpatila (19 7°C
Iman lampdtila 197°C

Sisdalampdatila 19.7°C

Sisa RH % keskim&arin 24 Ulknlimgﬁtilal Tuuli JPilvisyys

aine-ero keskimaarin | -25Fa 2.3 8 m's Pilvinen
Laskettu lampdtilaindeksi 35 Laskettu lampdtilaindeksi 61
mitatusta alueen mitatusta

[<ommentit: Pesuhuoneen etelanpuoleisen ulkoseinan, valiseinan ja
alapohjan littyma. Seindn alapuolelta puuttuu vanha lattian betoni
kivijalkaan asti seka seinan yksi tiili. Rakenteesta puuttuu eriste ja
Imansulku, mistd johtuu kuvan Iampovuoto. Rakenne ei tayta
Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa Tl = 61 %. Rakenteelle tulee tehda
korjaustoimenpiteita.

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: limavuoto tai eristevika joka ei tévtd Azumisterveysohjeen viltdvii tasoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleelizesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdvi jos sen tydn toteutus ei ole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd Azumizterveyvsohjeen vilttdvin tazon
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Lampdkuvazivu 19

Korpelantie 17, 64700 Teuva 9.

3.2012]

19. Lammitysputki

}

Mittauspiste [36,2°C
Mittausalue |18,0°C
Mittausalue |44 2°C

mitatusta alueen

Sisalampdotila 197°C
Sisd RH % keskimaarin 24
Eaineem keskimaarin |-2.5Fa
Laskettu lampdtilaindeksi a0

Kameran
Emissiivisyys 094
Kouvausetiisyys 20m

mpdristén ldmpitia [19 7°C

Iman lampatila

19.7°C

Ulkelampotil Tuuli|Pilvisyys
2.3 8 mis Pilvinen

Laskettu lampdtilaindeksi
mitatusta

1495

tarkemmin.

Korjausluokkasuositus: 2

Kommentit: Rakennuksen IAmmitysputki. Putkessa nakyvat kylmemmat
pisteet ovat putken ruostuneita kohtia. Putken kuntoa tulee tarkastella

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: imavuote tai eristevika joka ei tdytd Asumisterveysohjeen villtdvad tasea ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentda oleelizesti rakenteiden
rakennusfyzikaalizta toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdva jos 2en tyon toteutus ei ole
kehtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd Asumisterveysohjeen villtdvin tason

19(25)
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Lampokuvasivu 20

Korpelantie 17, 64700 Teuva

9.3.2012]

20. Takkahuone

[E

Mittauspiste [20,3°C
Mittausalue |11,9°C
Mittausalue |19,0°C

Sisalampdtila 19.7°C

Sisd RH % keskimaarin 24

Kameran
Emissiivisyys 0,94
Fuvausetdisyys 20m

"mpdristén ldmpitia |19 7°C

Iman lampdétila

19.7°C

aine-ero keskimaarin _|-25Fa

Ulkolampotilal Tuuli

Pilvisyys

2.3 8 m's

Pilvinen

Laskettu lampdtilaindeksi 55
mitatusta alueen

Laskettu lampdtilaindeksi
mitatusta

104

Korjausluokkasuositus: 1

Kommentit- Takkahuoneen muurissa iimeneva lampovuoto. syy tulee
selvittdd. Rakenne ei taytd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa Tl < 61
%. Lampavuodon syy tulee selvittaa.

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: imavuoto tai eristevika joka ei tivtd Azumisterveysohjeen vilttivis tazoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleellisesti rakenteiden

rakennusfyzikaalista toimintaa.

2. Selvitetdan: Korjaustarve on erikzeen harkittava, ja jatettdva jos sen tyon toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd Azumisterveysohjeen vilttivan tazon

20(25)
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Lampodkuvasiva 21

Korpelantie 17, 64700 Teuva

9.

3.2012]

21. Keittio

Mittauspiste (22 3°C
Mittausalue |16,4°C
Mittausalue |22 1°C

mitatusta alueen

Sisalampdotila 1897°0C
5isd RH % keskimaarin 24
Paine-ero keskimaarin _|-2.5Fa
Laskettu lampdtilaindeksi 81

Kameran
Emissiivisyys 0,94
Kuvausetdisyys Z20m

"mpdristdn ldmpatila |19 7°C

Iman lampdétila

197°C

Ulkolampotil Tuuli |Pilvisyys
2.3 g8 m's Pilvinen

Laskettu lampdtilaindeksi
mitatusta

115

Korjausluokkasuositus: 2

Kommentit: Keittion ikkunan lampovuotoa, joka johtuu ikkunan pokan
heikosta tiivistyksesta. Rakenne tayttaa Asumisterveysohjeen hyvan tason
Tl = 70 % [kkuna tulee tilan kayttdtarkoituksen vuoksi tiivistaa.

Korjausluokituz on =euraava:

1. Korjattava: limavuoto tai eristevika joka ei tdytd Asumisterveyschjeen villtdvad tasoa ja
lugkitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdid cleellizesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettdvi jos =en tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavisza. Tayttdd Asumisterveysohjeen viltdvin tason

21(25)
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Lémpokuvasivu 22

Korpelantie 17, 64700 Teuva 9.3.2012]

22. Keittio

N

- - . Kameran
Mittauspiste [20,9°C Emissivisyys 004
Mittausalue 15,0“[: Kuuausetéisws 2|D m
Mittausalue [21,3°C [vmpdriston lAmpatila | 19,7°C
llman lampatila 19,7°C
Sisalampdtila 19.7°0C
Sisa RH % keskimaarin 24 Ulkolampdtil]l  Tuuli | Pilvisyys
Eaineem keskimaarin | -2.5FPa | 2.3 8 m's Pilvinen
Laskettu lampdtilaindeksi 79 Laskettu lampdtilaindeksi 107
mitatusta alueen mitatusta

Kommentit: Keittion pohjoisen puoleisen ulkoseinan, valiseinan ja
alapohjan littyma. Rakenteessa on nakyvilld veden valumajalkia. Rakenne
tayttaa Asumisterveysohjeen hyvan tason Tl = 70 %. Rakenteelle tulee
tehda lisatutkimuksia veden valumajalkien vuoksi.

Korjausluokkasuositus: 2

Kerjaugluokitus on seuraava:

1. Korjattava: limavuoto tai eristevika joka eitdytd Asumisterveysohjeen viltdvii tasoa ja
lugkitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleelisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikeeen harkittava, ja jatettdva jos 2en tydn toteutus i ole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd Asumisterveysohjeen vilttdvan tason
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Lampdkuvaszsivu 23

Korpelantie 17, 64700 Teuva 9.3.2012

23. Keittio

- - . Kameran

|I".-'I|ttausp|ste 20,6°C Emissiivisyys T

Mittausalue | 14,6°C Kuvausetiisyys 1.6 m

Mittausalue [20,8°C "mpdriston ldmpdtia 19 7°C
Iman l[Ampdtila 19,7°C

Sisdalampdtila 19 7°C

Sisda RH % keskimairin 24 Ulkclampotil|  Tuuli  |Pilvisyys

Eaine&m keskim&arin | -2.5 Fa 2.3 & mis Pilvinen

Laskettu lampdtilaindeksi i1 Laskettu lampdtilaindeksi| 105

mitatusta alueen mitatusta

Kommentit: Keittion pohjoisen ulkoseinan ja alapohjan littyma. Seinan
alaosassa on puutteita eristeessd. Rakenne tayttaa Asumisterveysohjeen
hywan tason Tl = 70 %. Rakenteelle ei tarvitse tehda Korjaustoimenpiteita.

Korjausluokitus on =euraava:

1. Korjattava: Imavucto fai eristevika joka eitévtd Asumisterveysohjeen viltdvds tasoa ja
luokitellaan =iten terveyshaitaksi. Sekd heikentda oleelizesti rakenteiden
rakennuszfyzikaalizta toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikzeen harkittava, ja jatettdvd jos sen tydn toteutus ei ole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayitdd Asumisterveysohjeen vilttdvan tason
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Lampdkuvasiva 24

Korpelantie 17, 64700 Teuva 9.3.2012|

24. Kuisti

. . _ Kameran

Mittauspiste [15,1°C Emissivisyys 004

Mittausalue '1U,|:|'C Kuuausetéisws ']IE m

Mittausalue [157°C mpdristén ldmpatia |19 7°C
Iman lampdédtila 197°C

Sisdlampdtila 19.7°C

Sisd RH % keskimaarin 24 Ulkolampotilal  Tuuli |Pilvisyys

aine-ero keskimaarin | -25FPa 2.3 8 m's Pilvinen
Laskettu lampdtilaindeksi 44 Laskettu lampdtilaindeksi T4
mitatusta alueen mitatusta

Kommentit: Kuistin pohjoisen ulkoseinan ja alapohjan littyma. Padoven
kautta vuotava kylma ilma pienentaa rakenteen pintalampotilaa. Rakenne
el tayta Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa Tl = 61 %. Ovi tulee Korjata
ja tiivistaa kunnolla.

Korjausluokkasuositus: 1

Korjausluokitus on =euraava:

1. Korjattava: limavuoto tai eristevika joka ei tdytd Asumisterveysohjeen villtdvad tasoa ja
luockitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleellizesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdvi jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavisza. Tayttdd Asumisterveysohjeen viltdvan tason
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Lémpokuvasivu 25

Korpelantie 17, 64700 Teuva 10.3.2012]

25. Paaovi
i} i

17.8"C

Witanspiste [14.1°C E;?;;L?S';W 5o

Mittausalue | 3.7°C Kuvausetdisyys  [2.0m

Mittausalue [13,9°C mpdristin ldmpdtia (19 7°C
Iman lampdtila 19,7°C

Sisalampdatila 18.7°C

Sisd RH % keskimaarin 24 |Ulkuléimgﬁtilﬂ Tuuli |Pilvisyys

aine-ero keskimaarin _|-25Pa 2.3 8 m's Pilvinen
Laskettu lampdtilaindeksi 8 Laskettu lampdtilaindeksi [t
mitatusta alueen mitatusta

Kommentit: Kuistin padoven karmien ja kynnyksen valissa on huomattava
lampdvuoto. Ovi on kulunut ja oven tiivisteet puuttuvat paikoitellen. TAma
on syy huomattavaan Iampdvuotoon. Ovi ei tayta Asumisterveysohjeen
valttavaa tasoa T1 = 61 %. Ovi pitda tiivistda kunnolla.
Korjausluokkasuositus: 1

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: imavuoto fai eristevika joka ei tdytd Asumisterveyvsohjeen vilttdvas tasoa ja
luokitelaan =iten terveyshaitaksi. Sekd heikentdad oleelizesti rakenteiden
rakennuszfysikaalizta toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdva jos sen tydn toteutus ei ole
kehtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayitdd Asumisterveysohjeen vilttdvan tason
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Lampdkuvasivu 1
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26. Olohuone

ZEEC

24
2
209°C
Mittauspiste | 24,2°C
Mittausalue [206°C
Mittausalue [235°C
Sisalampatila 220°C
Sisd RH % keskimaéarin 24
|Paine-ero keskim&arin | -2.5Fa
Laskettu lampdtilaindeksi 92

mitatusta alueen

Kameran
Emissiivisyys 0,94
Kuvausetiisyys 20m

'Ympdriston limpitila P2 0°C

IIman [Ampdtila

02 0°C

Ulkoldmpdtil| Tuuli

Pilvisyys

+4 29 mls

Aurinkoine

Laskettu lampdtilaindeksi
mitatusta pistelampdtilasta

112

Fommentit: Olohuoneen eteldnpuoleisen ulkoseinan ja alapohjan litos.
Funkotolppien kohdalla esiintyy ilmavuotoa. Syyna tahan voi olla eristeen
huono asennus tai runkotolpat toimivat kylmasiltana. Rakenne tayttaa

Asumisterveysohjeen hyvan tason Tl = 70 %. Rakenteelle ei tarvitse tehda
korjaustoimenpiteita.

Korjausluckitus on seuraava:
1. Korjattava: Imavuoto tai eristevika joka eitiytd Asumistervey=zohjeen valttivis tasoa ja
luckitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleelisesti rakenteiden rakennusfysikaalista

toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikeeen harkittava, ja jitettivi jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayitdd Asumisterveysohjeen valttdvan tason mutta
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Lampdkuvasivu 2

Korpelantie 17, 64700 Teuva 10.3.2012|

27_ Vierashuone

. . Kameran

Mittauspiste | 23,0°C E missivsyys 0.04

Mittausalue 14,4:‘[: Kuuausetéisws 2I|:|m

Mittausalue [220°C [vmpdristén limpatila |22 0°
[Iman lampatila 220°

Sisalampatila 220°C

Sisa RH % keskimaarin 24 Ulkoldmpdétilal] Tuuli | Pilvisyys

IPaine-ero keskimaarin | -25Pa +4 2.9 m/s |Aurinkoine

Laskettu lampdtilaindeksi 58 Laskettu lampdtilaindeksi 105

mitatusta alueen mitatusta pistelampdtilasta

Kommentit: Vierashuoneen eteldn- ja lannenpucleisien ulkoseinien ja
alapohjan littyma. Seinien ja lattian nurkassa on ilmavuotoa, joka voi johtua
eristevauriosta tai eristeen puuttumisesta. Rakenne ei tayta
asumisterveysohjeen valttavas tasoa Tl < 61 %. Rakenteelle tulee tehda
korjaustoimenpiteita.

Korjausluokkasuositus: 1

Korjausluckitus on seuraava:
1. Korjattava: lImavucto tai eristevika joka eitdytd Asumisterveysohjeen villtivas tazoa ja

luckitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleelisesti rakenteiden rakennusfysikaalista
toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdva jos =sen tyidn toteutus ei ole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd Asumisterveyvsohjeen vilttdvan tason mutta
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28. Alkr. makuuhuone

. . Kameran

Mittauspiste [24,1°C Emissivisyys 0,04

Mittausalue 15,?=C Kuuaugetéiswg 2I|:|m

Mittausalue |24,0°C 'mpdristén ldmpitia |22 0°C
[Iman lampdtila 22, 0°C

Sisalampdotila 22,0°C

Sisa RH % keskimé&arin 24 |U|knlﬁmgﬁti|a Tuuli | Pilvisyys

|Paine-ero keskimaarin | -2,56 Pa +4 2.9 m/s |Aurinkoine

Laskettu lampdtilaindeksi 70 Laskettu lampdtilaindeksi 112

mitatusta alueen mitatusta pistelampdotilasta

Kommentit: Alakerran makuuhuoneen ikkuna. lkkunan vasemmassa
reunassa on iimavuotoa, mika johtuu ikkunan huonosta tivistyksesta.
lkkuna tayttaa Asumisterveysohjeen hyvan tason Tl = 70 %. lkkuna tulee
tivistaa tilan kayttotarkoituksen vuoksi.

Korjausluokkasuositus: 2

Korjausluckituz on seuraava:

1. Korjattava: Imavueoto tai eristevika joka eitdyvtd Asumisterveysohjeen valttdvas tasea ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdad oleelisesti rakenteiden rakennusfysikaalista
toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jtettdvé jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd Asumisterveysohjeen vilttdvan tason mutta
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29 Portaiden ikkuna

Fl —r

. . Kameran

Mittauspiste | 20,1°C Emissivisyys 0,04

Mittausalue 15,2=|: Kuuausetéiswg 2I|:|m

Mittausalue |22 5°C mpdriston ldmpitila (22 0°C
[Iman lampdatila 22 0°C

Sisalampdotila 22.0°C

Sisd RH % keskim&arin 24 |U|kn|5mgﬁti|a| Tuuli | Pilvisyys

|Paine-ero keskimaarin | -2,5Pa +4 2.9 m/s |Aurinkoine

Laskettu lampdtilaindeksi 68 Laskettu lampdtilaindeksi a0

mitatusta alueen mitatusta pistelampotilasta

Kommentit: Portaiden ikkunan alareunassa ilmavuotoa, joka johtuu ikkunan
huonosta tivistyksesta. lkkuna tayttaa Asumisterveysohjeen valttavan
tason Tl = 61 %. lkkuna tulee tivistaa kunnolla.

Korjausluokkasuositus: 2

Korjaugluokituz on seuraava:
1. Korjattava: Imavuoto tai eristevika joka ei tivtd Asumistervevsohjeen vilttdvas tasoa ja

luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekad heikentdad oleelizesti rakenteiden rakennusfysikaalista
toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdvé jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayitdd Asumisterveysohjeen vilttdvan tason mutta
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30. Alakr. makuuhuone

Kameran

Mittauspiste [23,6°C Emissivisyys 0,94

Mittausalue |17,8°C Kuvausetaisyys | 2.0m

Mittausalue |235°C [ mpdriston ldmpatila |22 0°C
[Iman lampdtila 220°C

Sisalampdotila 220°C

Sisd RH % keskimadrin 24 |Ulknlimgﬁtila Tuuli | Pilvisyys

|Paine-ero keskimaarin_| -25Pa +4 2.9 mis |Aurinkoine

Laskettu lampdtilaindeksi Kl Laskettu lampdtilaindeksi 109

mitatusta alueen mitatusta pistelampdtilasta

Koommentit: Alakerran makuuhuoneen lannen- ja pohjoisenpuolen
Llkoseinan ja alapohjan littyma. Rakenne toimii cikein ja tayttaa
Asumisterveysohjeen hyvan tason Tl = 70 %. Rakenteelle ei tarvitse tehda
korjaustoimenpiteitd.

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: limavuoto tai eristevika joka ei tdvtd Asumisterveysohjeen valttdvas tasoa ja
luckitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentid oleelizesti rakenteiden rakennusfysikaalista
toimintaa.

2. Selvitetddn: Kerjaustarve on erikzeen harkittava, ja jatettdvi jos sen tyin toteutus eiole
kehtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd Asumisterveysohjeen vilttdvan tason mutta
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Korpelantie 17, 64700 teuva
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31. YlIak. makuuhuone

Mittauspiste

227°C

Mittausalue

20,7°C

Mittausalue

22.8°C

Sisdlampdotila 230°C
Sisd RH % keskim&arin 26

|Paine-ero keskimaarin_|+0.6 Fa

Laskettu lampotilaindeksi a8
mitatusta alueen

Kameran

Emissiivisyys

0,04

Kuvausetiisyys

40m

mpdristdn lAmpotila

230°C

lIman lampdatila

230°C

Ulkolampotil] Tuuli |Pilvisyys

+4 2.9 m/s JAurinkaine

Laskettu lampdtilaindeksi
mitatusta pistelampdtilasta

asa

Kommentit: Ylakerran idanpuoleinen ulkoseind. Rakenne toimii oikein.
kkunassa pienta iimavuotoa, joka johtuu pokan heikosta tiivistyksesta.
Rakenne tayttaa Asumisterveysohjeen hyvan tason Tl = 70 %. Ikkunan
tivisteet tulee Korjata.

Iorjausluokkasuositus: 2

Korjausluckitus on seuraava:
1. Korjattava: Imavuoto tai eristevika joka ei tayta Azumisterveyschjeen valttivaa tazoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleellizesti rakenteiden rakennusfyzikaalizta

toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettdva jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavizssa. Tayttdd Asumisterveysohjeen vilttdvan tason
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32.¥Ylak. makuuhuone

B/1rc

Mittauspiste|22,2°C
Mittausalue [202°C
Mittausalue |23,5°C

Gtila 23,0°C

Kameran
Emissivisyys 0,94
Kuvausetiisyys 40m

mpdrizton ldmpdtia (23 0°C

llman lampatila

230°C

Sisa RH % keskim&arin 26
Paine-ero keskimaarin  |+06 Pa

Ulkolampotil ]  Tuuli

Pilvisyys

+4 20 mis

[Aurinkoine

Laskettu lampdtilaindeksi 85
mitatusta alueen

Laskettu lampdtilaindeksi
mitatusta pistelampdtilasta

a6

tiivisteet tulee Korjata.
Korjausluokkasuositus: 2

lommentit: Yldkerran idanpuoleinen ulkoseind. Rakenne toimii oikein
kkunassa pientd iimavuotoa, joka johtuu pokan heikosta tiivistyksesta.
Rakenne tayttaa Asumisterveysohjeen hyvan tason Tl = 70 %. Ikkunan

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: imavuoto tai eristevika joka ei tivtd Asumisterveysohjeen vélttivas tasoa ja
lugkitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleelizesti rakenteiden rakennusfysikaalista

toimintaa.

2. Selvitetdan: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdva jos =en tyon toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavizssa. Tayttdd Asumisterveyzohjeen vilttdvéin tason

2(10)
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33. Parvekkeen ovi

Mittauspiste

22.2°C

Mittausalue

22.8°C

Mittausalue

24 3°C

Sisalampdétila 22.0°C
Sisa RH % keskim&arin 26

Paine-ero keskimaarin  |+0.6 Pa

Laskettu lampdtilaindeksi 104
mitatusta alueen

Kameran
Emissivisyys 0,94
Kuvausetiisyys 15m

(vmpdriztén ldmpdtia [22,0°C

lIman lampdatila

22 0°C

Ulkolampotil] Tuuli

Pilvisyys

+4 20 m/s |Aurinkoine

Laskettu lampdtilaindeksi
mitatusta pistelampdtilasta

101

Korjausluokkasuositus: 2

lommentit: Parvekeen oven ja karmin valissa iimavuotoa, joka johtuu oven
livisteen huonosta kunnosta. Rakenne tayttaa Asumisterveysohjeen hyvan
tason Tl = 70 %. Oven tiivisteet tulee vaihtaa uusiin.

Korjausluokitus on seuraava;
1. Korjattawva: Imavuoto tai eristevika joka ei tayta Asumisterveyschjeen valttavaa tasoa ja
luckitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleelizesti rakenteiden rakennusfysikaalista

toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikzeen harkittava, ja jitettdvi jos =en tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd Asumisterveyzohjeen vilttdvan tason

3(10)
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34. Ylak. makuuhuone

Mittauspiste[18,5°C
Mittausalue |15,9°C
Mittausalue |22,8°C

Kameran
Emissiivisyys 0,94
Kuvausetaisyys 1.0m

(vmpdriston ldmpdtia |23,0°C

[Iman lampdatila

23,0°C

Ulkolampotil

Tuuli

Pilvisyys

+4

2.9 mis

Aurinkoine

Sisalampotila 23.0°C

Sisa RH % keskim#arin 26

|Paine-ero keskimaarin _|+0.6 Pa

Laskettu lampdtilaindeksi 63
mitatusta alueen

Laskettu lampdtilaindeksi
mitatusta pistelampdtilasta

TG

[lommentit: Ylakerran makuuhuoneen pohjoispuolen ulkoseinan ja
valipohjan littyma. Seinan ja valipohjan eristeessa vikaa. Rakenne taytaa
Asumisterveysohjeen valttavan tason Tl < 61 %. Rakenteesta tulee tehda
isatutkimuksia tilan kayttétarkoituksen vuoksi.
Korjausluokkasuositus: 2

Korjausluokitus on seuraava;

1. Korjattava: lImavuoto tai eristevika joka ei téytd Asumisterveyschjeen vialltdvaa tasoa ja
luockitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleelizesti rakenteiden rakennusfysikaalista

toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdvi jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayltdd Asumisterveysohjeen valtavan tason

4(10)
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35. Ylak. makuuhuone

Mittauspiste

22.3°C

Mittausalue

20,0°C

Mittausalue

23,3°C

Sisalampotila 23.0°C

Sisa RH % keskim#arin 26

|Paine-ero keskimaarin _|+0.6 Pa

Laskettu lampdtilaindeksi 84
mitatusta alueen

Kameran

Emissiivisyys

0,94

kuvausetiisyys

20m

[mpdristdn limpitia [23,0°C

Ilman lampdatila

23,0°C

Pilvisyys

Ulkolampotil]  Tuuli
+4 2.0 m's

Aurinkoine

Laskettu lampdtilaindeksi
mitatusta pistelampdtilasta

96

Fommentit: Ylakerran makuuhuoneen idanpuoleisen ulkoseinan ja
ylapohjan littyma. Rakenne toimii oikein ja tayitaa Asumisterveysohjeen
hyvan tason Tl = 70 %. Rakenteelle ei tarvitse tehda korjaustoimenpiteita.

Korjausluokitus on seuraava:
1. Korjattava: lImavuoto tai eristevika joka ei tayta Asumisterveyschjeen valttivia tasea ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleelizesti rakenteiden rakennusfyzikaalizta

toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdva jos sen tyon toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayitad Asumisterveysohjeen vélttdvan tazen

5(10)
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36. Ylak. makuuhuone

Adus 1540

Mittauspiste

214°C

Mittausalue

18 4°C

Mittausalue

218°C

Sisalampdotila
Sisa RH % keskimaarin
|Paine-ero keskimaarin

23.0°C

26

+0.6 Pa

Laskettu lampdtilaindeksi
mitatusta alueen

76

186°C

Kameran
Emissiivisyys 0,94
Kuvausetdisyys 20m

[vmpdriston ldmpdtia |23,0°C

[Iman lampatila

23,0°C

Ulkolampotil] Tuuli

Pilvisyys

+4 2.9 m/s

[Aurinkoine

Laskettu lampdtilaindeksi
mitatusta pistelampdtilasta

a2

Kommentit: Yidkerran makuuhuoneen pohjoisen ja idanpuoleisen

Likoseinan seka ylapohjan littyma. Rakenne toimii oikein ja tayitaa
Bsumisterveysohjeen hyvan tason Tl = 70 %. Rakenteelle i tarvitse tehda
korjaustoimenpiteita.

Korjausluokitus on seuraava:
1. Korjattava: limavuoto tai eristevika joka eitévtd Aszumisterveyvsohjeen viltdvis tazoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleelisesti rakenteiden rakennusfysikaalista

toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettivé jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd Asumisterveysohjeen vilttdvan tazon
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37. Parvekkeen ovi

Mittauspiste|21,7°C
Mittausalue [18,8°C
Mittausalue |22 4°C

Sisalampotila 23.0°C
Sisa RH % keskim&arin 26
Paine-ero keskimaarin  |+0.6 Pa

Laskettu lampdtilaindeksi T8
mitatusta alueen

Kameran
Emissiivisyys 0,94
kuvausetiisyys 1,5m

[vmpdrigtan ldmpotia [23,0°C

llman lampatila

23,0°C

Ulkolampstil]  Tuuli

Pilvisyys

+4 29 m's

[AlUrinkoine

Laskettu lampdtilaindeksi
mitatusta pistelampdtilasta

a3

Korjausluokkasuositus: 2

lommentit: Parvekkeen oven alareunassa on imavuotoa, joka johtuu oven
livisteiden huonosta kunnosta. Rakenne tayttaa Asumisterveysohjeen
hyvan tason Tl = 70 %. Oven tiivisteet tulee vaihtaa uusiin.

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: llmavueto tai eristevika joka eitavta A=sumisterveysohjeen valttdvaa tazoa ja
lugkitellaan siten terveyshaitaksi. Seki heikentdi oleelizesti rakenteiden rakennusfyzikaalista

toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdvi jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd Azumisterveysohjeen viltdvan tason

7(10)
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38. Portaat

- - Kameran
Mittauspiste|22,87C Emissiivisyys 0,94
Mittausalue EDIEEE Kuuausetéisws 3:':] m
Mittausalue |23,1°C [ mpdristén ldmpdtila |23,0°C

llman laAmpatila 230°C
Sisalampotila 23.0°C
Sisa RH % keskimaarin 26 Ulkclampdtil]  Tuuli | Pilvisyys
Paine-ero keskimaarin _|+0.6 Fa +4 2.9 mis JAurinkoing
Laskettu lampdtilaindeksi a7 Laskettu lampdtilaindeksi 99
mitatusta alueen mitatusta pistelampdtilasta

j.ommentit: Pohjoisen ulkoseinan ja portaiden littyma. Rakenne toimii
bikein ja tayttaa Asumisterveysohjeen hyvan tason T1 > 70 %. Rakeenteelle
Ei tarvitse tehda Korjaustoimenpiteitd.

Korjausluokitus on =euraava:

1. Korjattava: limavuoto tai eriztevika joka ei tdvtd Azumistervevsohjeen vilttivas tazoa ja
luckitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleelizesti rakenteiden rakennusfysikaalista
toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikeeen harkittava, ja jatettivi jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavizssa. Tayitdd Asumisterveyzohjeen vilttdvan tason
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39. Y1dk. makuuhuone

- - Kameran
Mittauspiste [23,0°C Emissivisyys 0.04
Mittausalue |20,0°C Kuvausetaisyys 20m
Mittausalue [265°C 'vmpdriston ldmpidtia |23,0°C
lIman lampdatila 23,0°C

Sisalampotila 23.0°C

Sisd RH % keskimaarin 2 Ulkolampotil Tuuli |Pilvisyys

|Paine-ero keskimaarin _|+0.6 Pa +4 | 2.9 mis JAurinkoine

Laskettu lampdtilaindeksi 84 Laskettu lampdtilaindeksi 100
mitatusta alueen mitatusta pistelampdtilasta

Kommentit-Yl3kerran makuuhuoneen [Annenpuoleisessa ikkunassa
Imavuotoa, joka johtuu pokan huonosta tiivistyksesta. Rakenne tayttaa
asumisterveysohjeen hyvan tason Tl = 70 %. Ikkuna tulee fiivistaa kunnolla)

Korjausluokkasuositus: 2

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: limavuoto tai eristevika joka ei tdvtd Asumisterveyschjeen villtdvad tasoa ja

luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd cleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista
toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikeeen harkittava, ja jitettdva jos =en twon toteutus eicle
kohtuullizin kustannuksin toteutettavizsa. Tayttdd Asumisterveysohjeen vilttdvan tason
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7

40. Ylakr. makuuhuone

07
- - . Kameran

Mittauspiste|22,4°C Emissivisyys 004
Mittausalue |19,2°C Kuvausetdisyys 20m
Mittausalue |235°C "' mpdristdn ldmpatila [23,0°C

llman lampdatila 23,0°C
Sisalampétila 230°C
Sisa RH % keskim&arin 26 Ulkolampotil Tuuli|Pilvisyys
|Paine-ero keskimaarin_|+0 6 Pa +4 | 2.9 m/s JAurinkoine
Laskettu lampdotilaindeksi 80 Laskettu lampdtilaindeksi ar

mitatusta alueen mitatusta pistelampdtilasta

Fommentit: Yiakerran makuuhuoneen idanpuoleisen ulkoseinan, valiseindn
a valipohjan littymad. Rakenne toimii oikein ja tayttdd Asumisterveysohjeen
hywvan tason Tl = 70 %. Rakeenteelle ei tarvitse tehda korjaustoimenpiteita.

Korjaugluokitus on seuraava:

1. Korjattava: Imavuoto tai eristevika joka eitdytd Asumistervey=sohjeen valttdvas tasoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleelisesti rakenteiden rakennusfysikaalista
toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikeeen harkittava, ja jitettivi jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavizs=a. Tayitdd Asumisterveysohjeen valttdvan tason
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Julkisivu itdan

. . Kameran

Mittauspiste | 3,9°C Emissiivisyys 0,94

Mittausalue | 2,8°C Kuvausetiisyys 8.0m

Mittausalue | 56°C [vmpdriston limpitia |4 8°C
Ilman lampdatila 4 8°C

Ampoti ilman BH| Tuuli |Pilvisyys
+35 74 % 29m/s |Aurinkoine

huonosta tiivistyksestd. Oven tiivisteet tulee korjata.

Aurinko on paistanut ulkoseindan ennen kuvausta.

Kommentit: Takkahuoneen ovessa ilmavuotoa. llmavuoto johtuu oven

Korjausluckituz on =euraava:

1. Korjattava: limavuoto tai eristevika joka eitdytd Asumizterveysohjeen viltdvii tasoa ja

luckitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleelisesti rakenteiden rakennusfyzikaalizta

toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdvi jos sen tydn toteutus eiole

kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd Aszumisterveysohjeen vilttdvin tazon mutta

1(6)
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Lampdkuvasivu 2

Korpelantie 17, 64700 Teuva 10.3.2012

Julkisivu etelddn

F .t?t_-' 1B aEc

(=4

[

1.1°C
: _ . Kameran
M!ttEUSpIStE E,TBC Emissiivisyys 0,94
Mittausalue | 3,4°C Kuvausetiisyys 6,0 m
Mittausalue | 56°C [ mpdriston limpatila | 4 8°C
llman lampdtila 4 8°C

Ulkolampaotila |L!||sni|man BH| Tuuli |Pilvisyys

+5 74 94 2,9 mfs JAurinkoine
Kommentit: Rakennuksen etelanpucleisen ulkoseinan ja kivijalan
litoksessa lampdvuotoa. Lampdvuoto johtuu huonosta alapohjan eristeen
asennuksesta tai eristeviasta. LAmpdvuodon syy tulee selvittaa ja korjata
mikal mahdollista.

lkkunassa l[Ampdvuotoa, mikd johtuu ikkunan huonosta tivistyksesta.
lkkuna tulee tivistaa kunnolla.

Aurinko on paistanut ulkoseindan ennen kuvausta.

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: imavuoto tai eriztevika joka ei tivtd Asumistervevsohjeen vilttivas tazoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleelizesti rakenteiden rakennusfysikaalista
toimintaa.

2. Selvitetdan: Korjaustarve on erikzeen harkittava, ja jatettdva jos sen tyon toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavizssa. Tayttdd Asumisterveyzohjeen vilttdvan tazon mutta
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Lampadkuvasivu 3

Korpelantie 17, 64700 Teuva 10.3.2012|

Julkisivu pohjoiseen

: : _ Kameran
M!ttauspmte 4.0°C Emissiivisyys 0,94
Mittausalue | 36°C Kuvausetaisyys g0m
Mittausalue |12,6°C [mpdriston lEAmpitia (4 83°C
lIman lampdtila 4 8°C

ampaoti ilman BH! Tuuli | Pilvisyys

+3 74 % 29 m/s [Aurinkoine
Kommentit: Parvekkeen ovessa huomattava lampdvuoto, mika johtuu
oven tiivisteiden puuttumisesta. Oveen tulee asentaa tivisteet.

Lampdvuotoa el havaittu sisdkuvauksissa, koska parvekkeen molemmat
ovet olivat kiinni ja ylakerran katonrajassa ei ollut tarpeeksi alipainetta.

Keorjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: Imavucto tai eristevika joka eitayta Azumisterveysohjeen valttivia tazoa ja
luckitellaan siten terveyshaitaksi. Seki heikentdd oleelizesti rakenteiden rakennusfyzikaalizta
toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdvi jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavisza. Tayttda Asumisterveyschjeen vaktavan tason mutta
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Lampékuvasivu 4

Korpelantie 17, 64700 Teuva 10.3.2012|

JulKisivu pohjoiseen

1042

10
a
-10

. : __:z.,r'" g

"l'.:::..i,- ’

-125°C
. . . Kameran
M!ttauspmte 3.3=C Emissivisyys 0,94
[Vittausalue | 2,3°C Kuvausetdisyys 8.0m
[Mittausalue | 5,8°C [mpdristén ldmpitila (4, 8°C
[Iman lampdatila 4 8°C

Ulkolampaotila|lUlkoilman RH]  Tuuli | Pilvisyys
+5 74 9% 2 0mis |Aurinkoine

Kommentit: Kattolyhdyn seinan ja viereisen katon nurkassa l[Ampdvuotoa.
Lampdvuoto johtuu seindn ja yldpohjan eristeiden puuttumisesta tai
eristeviasta. Rakenteen eristeen vauriot tai puutteet tulee korjata.

Korjausluokitus on seuraava:

1. Kerjattava: Imavucto tai eristevika joka ei taytd Azumisterveysohjeen valtavas tazoa ja
luckitellaan siten terveyshaitaksi. Seki heikentdd cleelizesti rakenteiden rakennusfyzikaalista
toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdvi jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavisza. Tayttdd Asumisterveysohjeen viltdvan tason mutta
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Lampakuvasivu 5

Korpelantie 17, 64700 Teuva

10.3.2012|

Julkisivu eteldan

Mittauspiste| 7,4°C

Mittausalue | 3,6°C

|I".|'Iittausalue 7.5°C

AL

Kameran
Emissiivisyys 0,94
kuvausetiisyys g,0m

[mpdriston limpatila |4, 8°C

llman lampdtila

45°C

+5

74 %

Tuuli

Pilvisyys

2,9 mfs JAurinkoine

Aurinko on paistanut ulkoseindan ennen kuvausta.

Kommentit: Imastointiventtiilin kautta poistuu rakenteesta paljon lAmpda
poistoilman mukana. Seindn keskimaardinen lampdétila on 36 "Cta.
Seinan eristeet toimivat oikein.

Korjausluckitus on seuraava:

1. Korjattava: Imavuoto tai erigtevika joka ei tivtd Asumisterveyzohjeen vélttivasd tazsoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleellizesti rakenteiden rakennusfysikaalista

toimintaa.

2. Selvitetdan: Korjaustarve on erikzeen harkittava, ja jatettdva jos sen tyon toteutus eiole
kohtuulizin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd Asumisterveyzohjeen vilttdvén tason mutta
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Lampékuvasivu 6

Korpelantie 17, 64700 Teuva 10.3.2012|

Julkisivu eteldan

a0c

. . Kameran
Mittauspiste | 4,8°C Emissivisyys 0,04
Mittausalue | 4,3°C Kuvausetaisyys g8.0m
Mittausalue | 6,0°C [mpdriston limpdtila  [4,8°C
[Iman lampatila 48°C

ampoti ilman BH| Tuuli | Pilvisyys
+5 74 % 2 0mis |Aurinkoine

Kommentit: Etelanpuoleinen ulkoseind. lkkunan alareunassa on nakyvilla
lampdvuotoa, mika johtuu ikkunan huonosta tivistyksesta. [kkuna tulee
tivistaa kunnolla.

Aurinko on paistanut ulkoseindan ennen kuvausta.

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava: limavuoto tai eristevika joka ei tdytd Asumisterveysohjeen vilttdvis tasoa ja
luckitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd cleelisesti rakenteiden rakennusfysikaalista
toimintaa.

2. Selvitetddn: Korjaustarve on erikeeen harkittava, ja jatettdvé jos sen tydn toteutus eiole
kohtuullizin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd Asumisterveysohjeen vilttdvan tason mutta
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Rakennuskohde: Sisalts:
Korpelantie 17, 64700 Teuva Ulkoseina
| Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Juha Saksa 412312012
Rakenteen paatiedot:
TICL KKKM [a/m3]:
U-arvo: 0.516 W/im2K ]
Paksuus: 220.000 mm 200 N 17
Pinta-ala: 1.00 m2 N N
Paino: 55.90 kg
Hinta: 0.00 euro ]
0.0 [ 00 |
Vesihdyryn vastus: 8864478 m2hPa/g u S NIV ] N
Vesih. lapaisykerroin: 0.000113 g'm2hPa 1Rl ]
Lammanvastus: 1.938 m2KW ] -] [HH——1
Pintavastus, ulko: 0.040 m2KW -200 [} 088 [ )
Pintavastus, sisa: 0130 m2KnW ] 079
Kulma (0-30): 30.000 . )
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkea (U) sisélle (S)
KERROS: T [mm]: LJ (WimK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Puu (kuusi) 20.00 - - 0.00 440.00
2 Tuulettuva iimarako 20.00 — - 0.00 0.00
3 Tervapaperi 1.00 0.1400 1.152000e-06 0.00 0.00
4 Puu (kuusi) 2500 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00
& Puukuitulevy, huckei 13.00 0.0550 1.080000e-04 0.00 350.00
6 Kutterinlastu 100.00 01100 6.600000e-04 0.o0 160.00
7 Puukuitulevy, huokei 13.00 0.0550 1.080000e-04 0.00 350.00
& Puu (kuusi) 2500 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00
9 Pinkopahvi 3.00 0.1400 1.152000e-06 0.00 0.00
T = Paksuus, LJ = Lammonjohisvuus, WHL = Vesihoyryn [Spisewyys
Lampétilat ja kosteudet: 3:n péivan kylmin (0.0 h) | | Lisatiedot:
Piste: T [C]: KK [g/m3]: KM [g/m3]: SK[%] C [g/m2]:
u -20.00 n.as 079 90.0 0.00
1 -19.17 094 0.79 4.1 0.00
2 -19.17 094 079 841 0.00
3 -19.17 094 079 341 0.00
4 -19.03 0.95 1.56 100.0 0.00
5 -15.34 134 397 100.0 0.00
[ -10.46 21 3.65 100.0 0.00
T amn 349 4.01 473 0.00
8 1319 1152 412 358 0.00
9 16.87 14.39 6.33 440 0.00
10 17.32 14.77 8.64 535 0.00
3 20.00 17.28 8.64 50.0 0.00
Tiivistymis- / homevaara ! (SK_max = 100.0 %)
T=Lampdtila, KK=Kylldstymiskosteus. KM=Kosteusm&ars, SK=Suhteslliinen kosteus
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Rakennuskohde: Sisalo:

Korpelantie 17, 64700 Teuva Ulkoseind muovin kanssa.

- Suunnittelija: Paivays: Tunnus:

Juha Saksa 442372012

Rakenteen pédtiedot:

TiC) KIKM [/m3);
U-arvo: 0.508 Wim2K TT T T
Paksuus: 229300 mm » 00 | 7.8
Pinta-ala: 1.00 m2
Paino: T0.5T kg
Hinta: 0.00 euro
0.0 0.0 L

Vesihyryn vastus: 201806 247 U SNE SEE
Vesih. lapaisykerroin: 0.000005 g/m2hPa [
Lammonvastus: 1.967 m2KAW 11 48 |
Pintavastus, ulko:  0.040 m2KW 200 11 0.88
Pintavastus, sisa: 0.130 m2KW ! 0,79
Kulma (0-30): 90.000

Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisalle (S)

KERROS: T [mm]: LJ [WimK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:

1 Puu (kuusi) 2000 - - 0.00 440.00

2 Tuulettuva iimarako 20.00 - - 0.00 0.00

3 Tervapaperi 1.00 0.1400 1.152000e-06 0.00 0.00

4 Puu (kuusi) 2500 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00

5 Puukuitulevy, huokoi 13.00 0.0650 1.080000e-04 0.00 350.00

6 Kutterinlastu 100.00 0.1100 6.600000e-04 0.00 160.00

7 Puukuitulevy, huokoi 13.00 0.0550 1.080000e-04 0.00 350.00

8 Puu (kuusi) 2500 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00

9 Muovikalve 0.30 mm 0.30 0.3400 1.540000e-09 0.00 300.00
10 Kipsilevy 12.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00
T = Paksuus, LJ = LEmmaénjohtavuus, VHL = Vesihdyryn |Bpdizevyys

Lampéotilat ja kosteudet: 3:n péivan kylmin (0.0 h) | | Lisétiedot:

Piste: T [C]: KK [o/m3]. KM [gim3]: SK[%] C [g/m2]:

u -20.00 0.85 079 90.0 0.00

1 -19.19 094 079 841 0.00

2 -19.19 0.94 0.79 241 0.00

3 -19.19 094 079 841 0.00

4 -19.04 095 naz 867 0.00

5 -15.41 133 D9z 69.2 0.00

[ -10.60 203 09z 444 0.00

T 7.88 8.25 0.93 113 0.00

8 1269 117 093 84 0.00

9 16.32 1392 1.03 74 0.00

10 16.34 13.94 &.61 61.8 0.00

1 17.36 14.81 864 584 0.00

3 2000 1723 864 500 0.00

T=Lampdtila, KK=Kylldstymiskosteus, KM=Kosteusmaara, Sk=5uhtesllinen kosteus
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T = Paksuus, LJ = LEmmdnjohtavuus, WHL = Vesihayryn [Bp8isewyys

Rakeannuskohde: Sisaltd:
Korpelantie 17, 64700 Teuva Ulkoseind + Huokoleijona, muovi ja kipsilevy
| Suunnittel ija: Paivays: Tunnus:
Juha Saksa 442312012
Rakenteen paatiedot:
T[C) KK/KM [a/m3)
U-arve: 0.422 Wim2K TF i : ;
Paksuus: 251.300 mm 11 N |20 \ N || 1728
Pinta-ala: 1.00 m2 oS
Paino: 7717 kg 11
Hinta: 0.00 euro 11
00 H 0.0
Vesihiyryn vastus: 203272 914 u s i / 864
Vesih. lapaisykerroin: 0.000005 g/m2hPa 1R/
Lammaonvastus: 2367 m2KAwW 1}
Pintavastus, ulko: 0,040 m2K/W -20.0_H 1 083
Pintavastus, sisa: 0.130 m2KnwW 41 073
Kulma {0-80): 50.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisalle (S)
KERROS: T [mm]: LJ WimK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kgm3]:
1 Puu (kuusi) 20.00 -— — 0.00 440.00
2 Tuulettuva iimarako 20.00 - - 0.00 0.00
3 Tervapaperi 1.00 0.1400 1.152000e-06 0.00 0.00
4 Puu (kuusi) 25.00 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00
5 Puukuitulevy, huokoi 13.00 0.0550 1.080000e-04 0.00 350.00
6 Kutterinlastu 100.00 0.1100 6.600000e-04 0.00 160.00
7 Puukuitulevy, huokoi 13.00 0.0550 1.080000e-04 0.00 350.00
8 Puu (kuusi) 25.00 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00
9  Huokolgijena 22 mm 22.00 0.0550 1.500000e-05 0.00 300.00
10 Muovikalvo 0.30 mm 0.30 0.3400 1.540000e-09 0.00 500.00
11 Kipsilevy 12.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00

Lampéatilat ja kosteudet:

Piste: T [C]: KK [g/m3]: KM [g/m3]:
u -20.00 0.85 0.79
1 -19.32 093 0.79
2 -19.32 093 0.79
3 -19.32 0.93 0.79
4 -19.20 0.94 0.82
5 -16.19 1.23 0.92
5 -12.19 1.80 0.92
7 317 6.05 0.93
3 AL 7.89 0.93
9 10.18 9.56 1.03
10 1694 14.44 1.09
11 1696 14.456 8.61
12 17.80 15.20 8.64
S 20.00 17.28 8.64

T=Lampdtila, KK=Kyll&stymiskostaus, KM=Hosteusmaars, SK=Suhtesllinen kosteus

3:n péivan kylmin (0.0 h)
SK [%6]: C [g/m2]:
20.0 0.00
85.1 0.00
85.1 0.00
85.1 0.00
87.8 0.00
745 0.00
513 0.00
15.3 0.00
11.8 0.00
10.8 0.00
75 0.00
59.6 0.00
56.9 0.00
50.0 0.00

Lisétiedot:
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Rakennuskohde:

Korpelantie 17, 64700 Teuva

Sisalta:

Ulkoseind + muovi ja ulkopuclinen lisaeriste

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Juha Saksa 4/23/2012
Rakenteen paatiedot:
T[] KK/KM [a/m3):
U-arvo: 0414 Wim2K N
Paksuus: 255.300 mm 200 172
Pinta-ala: 1.00 m2
Paina: 78.07 kg ] A
Hinta: 0.00 euro 1
0.0 | 0.0 |
Vesihdyryn vastus:  201070.467 u s ] SINIIELT)
Vesih. lapaisykerroin: 0.000005 g/'m2hPa ] / \
Lammonvastus: 2.414 m2KW ]
Pintavastus, ulko:  0.040 m2K/W -200 | __/ 088 [ 1
Pintavastus, sisa: 0130 m2KW 3 1 079
Kulma (0-80): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisalle (S)
KERROS: T [mm]: LJ WimK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Puu (kuusi) 20.00 — — 0.00 440.00
2 Tuulettuva ilmarako 22.00 — - 0.00 0.00
3 Runkoleijona 25 mm 25.00 0.0550 1.890000e-04 0.00 300.00
4 Puu (kuusi) 25.00 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00
5 Puukuitulevy, huokoi 13.00 0.0550 1.080000e-04 0.00 350.00
6 Kutterinlastu 100.00 0.1100 6.600000-D4 0.00 160.00
7 Puukuitulevy, huokoi 13.00 0.0550 1.080000e-04 0.00 350.00
8 Puu (kuusi) 25.00 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00
9 Muovikalve 0.30 mm 0.30 0.3400 1.540000e-09 0.00 900.00
10 Kipsilevy 12.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00

T = Paksuus, LJ = Lammaanjohiavuus, WHL = Vesihayryn [apdizewyys

Lampatilat ja kosteudet:
KK [g/m3]:
0.8

Piste: T [C]:

U -20.0 .

1 -19.34 093
2 -19.34 093
3 -19.34 0493
4 -11.81 1.87
5 -8.85 243
6 -4.93 335
7 1013 953
8 14.04 1214
9 17.00 14.49
10 17.02 14.51
1 1785 1524
S 20.00 17.28

KM [g¢fm3]:
0.79

0.79
0.79
0.79
0.79
0.89
0.90
0.90
0.91
1.00
8.61
5.64
8.64

SK [%]
90.0
85.2
85.2
85.2
425
36.7
2.7
95
75
6.9
59.4
56.7
50.0

C [g/m2]:
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

T=Lampdtila, KK=Kylldstymiskosteus. KM=Kosteusm&ars, SK=Suhteslliinen kosteus

Lisatiedot:
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Rakennuskohde: Sisalto:
Korpelantie 17, 64700 Teuva Ylapohja
| Suunnittel ija: Paivays: Tunnus:
Juha Saksa 442312012
Rakenteen paatiedot:
U-arve: 0,315 Wim2K T o e
Paksuus: 336.000 mm ~" ol
Pinta-ala: 1.00 m2
Paino: 66.00 kg
Hinta: 0.00 euro f
0.0 0o /
Vesihoyryn vastus: 4305 593 m2hPalg U S s YT
Vesih. lapaisykerroin: 0.000232 g/m2hPa
Lammaonvastus: 3178 m2KwW /
Pintavastus, ulko: 0.040 m2KnwW M -200 |/ 088 |
Pintavastus, sisa: 0.100 m2KAW 073

Kulma (0-90): 0.000

Rakenteen kerrostiedot:

KERROS: T [mm]: LJ [Wimk]:
1 Kutterinlastu 300.00 0.1100
2 Tervapaperi 1.00 0.1400
3 Puu (kuusi) 25.00 0.1400
4 Puukuitulevy, puolik 10.00 0.0800

T = Paksuus, LJ = LEmmédnjohtavuus, WHL = Vesihdyryn [Gpdisewyys

Kerrokset ulkea (U) sisalle (S)

VHL [gmiNh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
0.00 160.00

6.600000e-04

1.152000=-06 0.00
1.000000e-05 0.00
2.070000e-05 0.00

0.00
440.00
700.00

Lampatilat ja kosteudet: 3:n péivan kylmin (0.0 h)
Piste: T [C]: KK [o/m3]: KM [g/m3]: SK[%]: C [g/m2]:

u -20.00 0.88 0.79 90.0 0.00

1 -19.50 0.91 0.79 86.3 0.00

2 14.83 1273 1.62 127 0.00

3 14.92 12.80 3.20 25.0 0.00

4 1717 1464 776 53.0 0.00

5 18.74 16.06 8.64 53.8 0.00

S 20.00 17.28 8.64 50.0 0.00

T=Lampdtila, KK=Kyll&stymiskostaus, KM=Hosteusmaars, SK=Suhtesllinen kosteus

Lisatiedot:
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Rakennuskohde:
Korpelantie 17, 64700 Teuva

Sisaltd:

Ylapohja + muovi

| Suunnitel ija: Paivays: Tunnus:
Juha Saksa 412312012
Rakenteen paitiedot:
U-arvo: 0.315 Wim2K e Mlms
Paksuus: 336.300 mm = Pall
Pinta-ala: 1.00 m2
Paina: 66.27 kg
Hinta: 0.00 euro H ;
0.0 0.0 /
Vesihoyryn vastus:  199110.838 u s Y YT
Vesih. lapaisykerroin: 0.000005 g/m2hPa
Lammanvastus: 3179 m2KwW /
Pintavastus, ulka: 0.040 m2ZKMW N 200 |/ 083
Pintavastus, sisa: 0.100 m2KAW 073
Kulma (0-90): 0.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisalle (S)
KERROS: T [mm]: LJ [WimK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Kutterinlastu 300.00 0.1100 6.600000e-04 0.00 160.00
2 Tervapaperi 1.00 0.1400 1.152000e-06 0.00 0.00
3 Puu (kuusi) 25.00 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00
4 Muovikalvo 0.30 mm 0.30 0.3400 1.540000e-09 0.00 900.00
5 Puukuitulevy, puolik 10.00 0.0800 2.070000e-05 0.00 700.00
T = Paksuus, LJ = Lemménjohiavuus, WHL = Vesihoyryn [apdisevyys
Lampaotilat ja kosteudet: 3:n péivan kylmin (0.0 h) | | Lisatiedot:

Piste: T [C]: KK [9/m3]:
u -20.00 0.88

1 -19.50 0.91

2 14.82 1272

3 14.91 12.79

4 17.16 1463

5 1717 1464

6 18.74 16.06

s 20.00 17.28

KM [g/m3]:
0.79

0.79
0.81
0.84
0.94
8.62
8.64
8.64

C [g/m2]:
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

T=Lampdtila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaars, SK=Suhteellinen kosteus

6(10)



LIITEG

Rakennuskohde: Sisala:
Korpelantie 17, 64700 Teuva Ulkoseing
|Su unnittelija: Péivays: Tunnus:
Juha Saksa 412372012
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisille (5)
KERROS: T [mm]:
Puu (kuusi) 20.00
Tuulettuva ilmarako 20.00 ]
Tervapaperi 1.00
Puu (kuusi) 25.00
Puukuitulevy, huokoi 13.00
Kutterinlastu 100.00 u §
Puukuitulevy, huokoi 13.00 I~
Puu (kuusi) 2500 N
Pinkopahvi 3.00 N

Lampohavio: (Yhteensa 63.493 kWh)
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U-arvo:
Paksuus:
Pinta-ala:
Paino:
Hinta:

WVesihtyryn vastus:
Vesih. lapadisykerroin: 0.000113 g/m2hPa
Lammanvastus:
Pintavastus, ulko:
Pintavastus, sisa:
Kulma (0-90):

Rakenteen piitiedot:

0.516 Wim2K
220.000 mm
1.00 m2
5590 kg

0.00 euro

8864.478 m2hPalg

1.938 m2K/W
0.040 m2K/W
0.130 m2K/W
90.000

Heindkuw

Bokuu -
Syyshuu
[RLe L TR et s et atatatetoratatatateli 06
S S
eteleioleleleieielelelelelels
T,
Nermaskuu PSR SRR
Ile!
ol
Joulukuu-| 1

Lisatiedot:

7(10)



LIITEG6 8(10)

Rakennuskohde: Sisalta:
Korpelantie 17, 64700 Teuva Ulkoseina + Huokoleijona, muovi ja kipsilevy
| Suunnittel ija: Paivays: Tunnus:
Juha Saksa 47232012
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisglle (S)
KERROS: T [mm]:
Puu (kuusi) 20.00
Tuulettuva ilmarako 20.00
Tervapaperi 1.00
Puu (kuusi) 25.00
Puukuitulevy, huokoi 13.00
Kutterinlastu 100.00 u §
Puukuitulevy, huokoi 13.00
Puu (kuusi) 25.00
Huokoleijona 22 mm 2200
Muovikalve 0.30 mm 0.30
Kipsilevy 12.00
Lampaéhavio: (Yhteensa 56.066 kWh) Rakenteen paatiedot:
U-arvo: 0.422 WimZK
Paksuus: 251.300 mm
Pinta-ala: 1.00 m2
Tammiku 5204 1| paino: 7717 kg
Hinta: 0.00 ewro
Helmikuw 7552
. Vesihtyryn vastus:  203272.914 mZhPalg
1 Vasih. lapaisykerroin: 0.000005 g/m2hPa
Maaliskuu | 7.287 Lammaéanvastus: 2.367 m2KW
Pintavastus, ulko: 0.040 m2KMW
Pintavastus, sisa: 0130 m2KW
Huhtikuu 5293 Kulma ({0-90): 90.000
Toukokuu 3489 |
Kesakuu | 1.825 Lisatiedot:
Heinkuu 0.83
Bokuu | 1257
Syyskuu | 2707
Lokakuu|
Marrashuu 578
Joulukuu | T4

] 1 2 3 4 3 G 7 8 a
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Rakennuskohde: Sisalts:
Korpelantie 17, 64700 Teuva Ulkoseina + muovi ja ulkopuclinen lisaeriste
- Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Juha Saksa 4/23/2012
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisglle (S)
KERROS: T [mm]:
Puu (kuusi) 20.00
Tuulettuva iimarako 22.00
Runkoleijona 25 mm 25.00
Puu (kuusi) 25.00
Puukuitulevy, huckoi 13.00
Kutterinlastu 100.00 u S
Puukuitulevy, huokoi 13.00
Puu (kuusi) 25.00
Muevikalvo 0.30 mm 0.30
Kipsilevy 12.00
b
Lampohavia: (Yhteensa 54.965 kWh) Rakenteen paatiedot:
U-arvo: 0.414 Wim2K
Paksuus: 255300 mm
Pinta-ala: 1.00 m2
Tarmuu 5281 || Paino: 78.07 kg
Hinta: 0.00 euro
Helmiluu 7.404
. Vesihgyryn vastus:  201070.467 m2hPalg
1 Vesih. [@paisykerroin: 0.000005 g/im2hPa
Mazliskuu-| 7242 Lammanvastus: 2.414 m2K/W
Fintavastus, ulko: 0.040 m2KW
Pintavastus, sisa: 0.130 m2KW
Huhtikuu 5189 Kulma (0-90): 90.000
Toukokuu -} 342
Kesakuu 1789 Lisdtiedot:
Heinkuu 0.863
Hokuu 1233 ]
Syyshkuu 2654
Lokakuu |
Marraskuu 5566 |
Joulukuu 6.964

0 1 2 3 4 2 & T 8 9
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Rakennuskohde: Sisalto:
Korpelantie 17, 64700 Teuva Ylapohja
| Suunnittel ija: Paivays: Tunnus:
Juha Saksa 412372012
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisglle (S)
KERROS: T [mm]:
Kutterinlastu 300.00 u
Tervapaperi 1.00
Puu (kuusi) 25.00
Puukuitulevy. puolik 10.00
7. 7.
]

Lampa&havio: (Yhteensa 41.759 kWh)
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Rakenteen paatiedot:

U-arvo: 0.315 Wim2K
Paksuus: 336.000 mm
Pinta-ala: 1.00 m2
Painao: 66.00 kg
Hinta: 0.00 euro

Vesihtyryn vastus:  4305.693 m2hPalg
Vesih. lapaisykerroin: 0.000232 g/m2hPa
Lammaénvastus: 3178 m2K/wW
Pintavastus, ulko: 0.040 m2KMW
Pintavastus, sisa: 0100 m2KMW
Kulma (0-90): 0.000
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RAPORTTI

Noo 1201220

Pym: 12420102

Tilaaja: Juha Saksa

Tekija: Mika Korpi

Status: Loottamuksellinen

Mikrobimaéaéaritys ilmaniiytteesti

HELSINGFORS JAKOBSTAD NYKARLEBY RASEBORG
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2/4
www. novis |
MIKROBIMAARITYS ILMANAYTTEESTA
Tilaaja Juha Saksa
Hietalahdenkatu 22¢6
65100 Vaasa
Niiy taja ja piivamiiiri
Juha Saksa, 30.3.2012
Menetelmi
Tutkimukset suoritettiin  Sosiaalk jnm,
20031 A fje” i Niyttea keuu:nn Andersen 6~
vatheimpaktorilla. Ilmavirta impaktorin 3pi oli 28,3 l/uun » nayneawnnmh 12
minuuttia. Kasvualustoina k3ytettiin sienille 2% gara ja bakteereille
trypt ghukoosiagaria (THG).
Tulosten tulkinta
Tal tulkinta perustuu Asumé hix (Sosiaali- ja terveysministerian
julkaisema opas 2003:1). limanaytteen lulkmlmh,: Hitteessa 1.
Tulokset Niiytteiden 1 ja 2 sieni-itiGpitoisundet ovat denail nihden isell

tasolla. Tulokset taulukossa 1.

Vaasassa 12.4.2012

Mika K

Labio I
Yrkeshagskolan Novia

Material- och miljokemilaboratoriet
puh: 044-780 5660

VASA . ESBO . HELSINGFORS . JAKOBSTAD . NYKARLEBY . RASEBORG . ABO
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Taulikkn 1. [maniviteissd esiintyneiden mesofiiisten sieni-itididen ja bakteerien pitpsundet

(cfiaf ma) seki sienisavuste.
NEyteenotiopaikks | Sienten kasvoualiusta Sienten kasvualiusta Hal hasvinal
2% mallnsuute-agor W7 1 B-mgar THiG-ogar
Ni}l‘l:e 1 Yhieensi: o4 Yhieensi: 24 Yhiernsa: 168
VEikerts
Pen 0% Pen 0% AKT* 3
Hi ag % Sker 8% Mt 164
Ster 3% Hii 1%
lad 3%
Niyte 2 Yhiesnsa: Frd Yhiesnsa: 32 Vhieensa: 145
Alakest:
* Pen 1% Pen g % AKT* <3
Hii 1% Star 9% Muut 147
Geo %
Clad 1%

Ma3ritysraja = 3 cfuf ma

* = mahudaollisesti toksfinia tucttava mikrobi
Tummennetnt = knstemsvanrioindikaattorimikrobit

Kiiytetyt Iyhenteet:

Pen = Penicillium

Hii = Muut hiivasienst

Ster = Seeriili, e iticinyt kiytetylli ksvatusahestalla
Clad = Cladesporium

Geo = Geomyces

AKT * = Aktinomykeetit (sadesienet)

MUUT = Muut bakteerit

E5SBO HELSINGFORS JAKOBSTAD NYKARLEBY RASEBORG
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44

LITE 1

Tulosten tulkintaokje dmansytteille:

Tulnsten tulkinta perustun Asamisterveysokj [Snsizali- ja terveysministeritn oppaita 200371

Asunnon sisiflman mikrobipitaisundet vaibbel imakiassti, eiki tarkkojen ohj
antaminen ole m:.'lu:"ﬂlluh_ Fakennuksessa voi ull.l home= tai lahovaurio, waikka ibman mikrobi=
pitoisuudet ovat pienid. Tilliin = vida tehda johtopiitisti sisiilman mikrobiologisesta laadusta, wman
lisiik=i an tarkasteltava ndytieen mikrobiEsmaustoa.

= Taapmassa sijaitsevien asuntojen sisiilman sieni-itidpitoisoudet 100-500 cfuyf/ms ovat
poikkeavan suuria talvizikana, Jos samalla n:a'vth::n mikrobisvusto on tvanomaisesta
poikkeava, mikmobikasvun esiinbyminen on todennakissts. Taaj sijaitsevan asunnon
talviaikai nen sieni«i tiopitoisos y‘llg‘n‘rcfu,fmlm mikrohikasvustoon viittaava.

= Aktinomykestti-itibiden (sSdesienien) esfimtyminen vli 10 cfu/md pitoisouksina tasjamassa
sijaitsevan asammon sisfilmassa talvizikana viittaa mikrobikasmstoon mkennuksesza ja
sisgilman aibenttamaan terveyshaittaan. Sen sijaan jos aktinomykeetteji i ole todettu suur
bakteeripitoisuus | >4500 cfufm ) on ussimmiten osaitus pastteellisesta ilmanvaibdaosta.

=  Alla on oebdiuna asomisterveysobjeen mukziset kostens- ja homevaurioon  viitnavat

Azperzillus penicillicides) Aspergillus restrictus
Aspergillus syﬂm‘l
Aspergillus terreus®
Aspergillus versicolos®
Chaetamiam®

Eurotivm

Exaphiala

Fusarium®

Oidiondendron

Gemmyoes

Paecilomyces®

Phialophora

Sropularinpsis
Sporobalomyees
Sphaeropsidales (Phama)
Stachvhotrys [ Memnoniella®
Sadesienet™

Trichoderma®
Tritirachium [ Engyodontiom
Ulocladium

Wallenzia

* mahdollisesti toksiineja I.'Lbuth.m mikrobefa, kuitenlaan yksittisen niytteen tolsismndesta ei
vaida tehda jobtopaStiksii

HELSINGFORS JAKDBSTAD NYKARLEBY RASEBORG
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RAPORTTI

No: 1201201

Pvm: 17.4. 2012

Tilaaja: Juha Saksa
Tekija: Mika Korpi

Status: Luottamuksellinen

Mikrobimaaritys rakennusmateriaaliniytiteesta

HELSINGFORS o JAKOBSTAD o MYRARLEBY o RASEBORG
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MIKROBIMAARITYS RAKENNUSMATERIAALINAYTTEESTA

Tilaaja Juha Saksa
Hietalahdenkatu 22¢6
65100 Vaasa

Niiytteenottaja
Juha Saksa
Niiytemaiiri 2kpl

M b Tutkimuk o RPN TR 24

suoritettiin S ja tervey j

“2003:1 A is ™ kaisesti. K ¢ kavtemm “sienille 2%~
mall garia (‘ ika 7 wrk), dlldotmtgl)serdl—lm (DG18)
(kasvatusaika 7 vrk) ja bakteereille tryptoai garia (THG)
(kas ika 14 vrk). K uslimpitila +25°C.

Analyscintiaika 2.4. - 16.3.2012

Tulosten tulkinta

Tul oo Ao 1 (Sosiaalie ja terveysministeria
julkaisema opas 20073:1). Tulosten tulkinta ohje on esitettynd hiitteessa 1.

Tulokset Niiytteiden 1 ja 2 sieni-itidpitoisundet ovat korkeita, timi viittaa kosteus- ja
b 00n inaleissa. Tulokset tanlukossa 1.

Vaasassa 17.4.2012

VASA . ESBO . HELSINGFORS . JAKOBSTAD . NYKARLEBY . RASEBORG . ABO
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ESBO

Tauhakl i. Ral

linzytteissi esEntyneiden mesofilisten sieni-itigiden ja baktessien

pitoisundet {cfu,/g) ekl shenisumsto,

al4

Nayieenoiiopaikks | Sienten kasvoalusta Sienten kasvualisita Hal s viesl
2% mallnsuute-agor D ¢ S-mgar THiG-ogar
Niyte 1 Yhieensi: B56045 Yheeensa: 208620 Vhieensa: < 4506
Hii o0 % Hii vien B AKT* < 45000
Madritysrajas= Muut < 4500
4500 cfufg
Niyte = Yhteensd: SpBas Yheeensii: BBfigs Yhiernsa: Bogsq0
Hii 5% Exo By % AKT 4 T
Madritysmja= Sphae 15% Hii 17% el at B04540
1500 cfuyfp

* = mahdallisesti toksdinia tuottava mikrobi
Tummennetnt = knsteusvaunrioindikaattorimikrobit

Kiiytetyt lyhenteet:

Hii = Muut hiivasienst

Sphae = Sphaeropsidales

Exn = Exophiala

AKT * = Aktinomykestit ( sadesicnet)

Muwmt & muat bakteerit

HELSINGFORS

JAKOBSTAD

NYKARLEBY

RASEBORG

3(4)
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i T
LIITE 1
Tulosten tulkintachje rakennusmateriaaliniytteille:
Tulosten tulkinta perustun Asamisterveysobj [Sasiaali- fa terveysministeriin oppaita 2009°1).

Asumisterveysoppaan mukaan niyttesss3 havaitat Kydikset wittaavat kosteus- ja homemarioon jos;

= siend-itiipitaisuns on suarempi kain 10000 ofa/fz i aktinomykesttipitoisuus
[sEdesienipitoismas) on sunrempi kain 500 ooy,

- miytteessd havaitaan kosteus- jo homevaurionn viitiaavia mikrobea, navtteen sensmasta oa
epatavallizen yisipualinen tai sukuj on tavallista runsaammin, vaikks siesi-itifpitoisus on
alle w0 efufg. Alla on hieteltuna asumisterveysohjesn mukaiset kostens- ja homevaurinon
viittaavat mikrohit.

* mahdallisesti toksiineja tuobavia mikrobejs, kiitenkaan vksittiisen niytesn toksinudesta e
vaida tebic jobbopastaksii

. Jo=  bakteeripitoismus on spurempi koin 00000 cofofg se viittha  bakteerikasooun
materizalissa. Suur bakieeripitcisaus voi johtua myds materiaalin likaisuudesta, joten
pelkiistaan  bakteeripitpisuuden perusteelln el voi tehdd  jobtopddtasti  kosteus- ja
homevanriosta.

HELSINGFORS = JAKDBSTAD = NYHKARLEBY = RASEBORG
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LITE 10 1(8)
Kustannustiedot
Maaratiedot Tyokustannukset Ainekustannukset Yhteensa
Nimike ja selitys | Mazra [yks. |h/yks. [h [€/8]€/yks. |[yht.€ |HK% |€/yks. |yht.€ [€/yks. |Yht.€ |
Maankaivu ja taytto
Kaivinkonetyét | 1lers | 20| 20| 50| 1000 1000] | | | | 1000]
Maaputket
Salaoja 63 |jm 0,1| 6,30| 18| 1,80| 113,40 3,14| 197,82 4,94 311,22
Sadevesiviemdri 110 mm 55|jm 0,15| 8,25| 18| 2,70| 148,50 18,00 | 143,91 20,70 292,41
Viemari 110 mm 10| jm 0,15| 1,50| 18| 2,70| 27,00 18,70 | 187,00 21,40 187,00
Viemari 75 mm 10| jm 0,15| 1,50| 18| 2,70| 27,00 12,40| 124,00 15,10| 124,00
Kaivot
Salaojakaivo 5| kpl 5,00| 18| 18,00 90,00 34,00 170,00 52,00 260,00
Rénnikaivo Epakeskeinen 7 | kpl 7,00| 18| 18,00| 126,00 9,00 63,00 27,00 189,00
Vesijohdot

Runkovesijohto Pelm 32 15| jm 0,21| 3,15| 18| 3,78| 56,70 2,48 37,20 6,26 37,20
Pex kayttovesiput. Suojaput. 15*2,5/25 12| jm 0,21| 2,52| 18 3,78 | 45,36 2,27 27,24 6,05 27,24
Pex kayttovesiput. Suojaput. 15*2,5/25 12| jm 0,21| 2,52| 18 3,78 | 45,36 2,27 27,24 6,05 27,24

Taytto ja tiivistys
Perustusten alustaytto ja tiivistys 40| m3 0,065| 2,60| 18 1,17 | 46,80 1,17 46,80
Murske 19| m3 25,26 | 479,94 479,94
Kapilaarisepeli 19| m3 32,11| 610,09 610,09




LITE 10 2(8)
Sora 10| m3 30,00 300,00 300,00
Suodatinkangas 1| kpl 0,00| 18| 0,00 0,00 22,30 22,30 22,30 22,30
Anturat
Lautamuottityo 3,6 m2 0,43| 1,55| 18| 7,74| 27,86 10 1,08 4,28 8,82 32,14
Muottien purku ja puhdistus 3,6 m2 0,35| 1,26| 18| 6,30| 22,68 6,30 22,68
Raudoitus ASOOHW 16mm 61 | kg 0,04| 2,44| 18| 0,72| 43,92 1,58 96,38 2,30| 140,30
Betonointi 2,16 | m3 0,25| 0,54| 18| 4,50 9,72 10| 150,34| 357,21| 154,84| 366,93
Betonoinnin jalkityd 2,16 | m3 0,1 0,22 18| 1,80 3,89 1,80 3,89
Styrox EPS-100 Lattia 100mm 3| kpl 0,00 0,00 0,00 41,10| 123,30 41,10| 123,30
Routaeriste 14,4 | m2 0,03| 0,43]| 18 0,54 7,78 0,00 0,54 7,78
Routaeristys harkon pintaan 8,45| m2 0,12| 1,01| 18 2,16 | 18,25 0,00 2,16 18,25
Perusmuuri
Mittaus 8,34| m2 0,01| 0,08| 18| 0,18 1,50 0,00 0,18 1,50
Laastin teko 80| kg 0,09| 7,20| 18 1,62 | 129,60 0,00 1,62 129,60
Laasti weber vetonit ML Leca /25kg 4 | kpl 0,00 0,00 0,00 4,43 17,72 4,43 17,72
Leca lex harkko RUH-250 90 | kpl 0,00 0,00 0,00 8 2,07| 201,20 2,07| 201,20
Muurausside AS00HW 8mm 22| kg 0,00 0,00 0,00 3,02 66,44 3,02 66,44
Bitumikermi 1| kpl 0,00 0,00 0,00 41,50 41,50 41,50 41,50
Finnfoam FI-300 suora 50mm 8,34 m2 0,00 0,00 0,00 5,00 41,70 5,00 41,70
Laastin valmistus ohutrappaus 8,34 m2 0,06/ 0,50| 18 1,08 9,01 0,00 1,08 9,01
Ohutrappaus 8,34 m2 0,15 1,25| 18 2,70| 22,52 0,00 2,70 22,52
Rappauslaasti 33,4 | kg 0,00| 18 0,00 0,00 10 5,84 214,56 5,84| 214,56




LITE 10 3(8)
Alapohja

Tuulensuojalevy 7 | kpl 0,00 0,00 0,00 18,70 130,90 18,70 130,90
Mineraalivilla 10 | kpl 0,00 0,00 0,00 30,40| 304,00 30,40| 304,00
Puupalkki 46 |jm 0,00 0,00 0,00 15 2,96| 156,58 2,96 | 156,58
Eristetty koolaus 23| m2 0,36| 8,28| 18| 6,48 | 149,04 0,00 6,48 149,04
Lattian harvalaudoitus 138 |jm 0,00 0,00 0,00 10 0,81 122,96 0,81| 122,96
Eristeen kannatinlauta 46 |jm 0,00 0,00 0,00 10 0,65 32,89 0,65 32,89
Lattialammitysputki pePEX 20*2,0 110 |jm 0,15| 16,50| 18| 2,70| 297,00 1,83 | 201,30 4,53| 201,30
Lattian kipsilevytys 23| m2 0,1| 2,30| 18| 1,80| 41,40 526| 120,98 7,06 162,38
Lattian kipsilevytys 23|m2 0,1/ 2,30| 18 1,80| 41,40 437| 100,51 6,17 141,91
Vedeneristys 14,3 | m2 0,22 3,15| 18 3,96| 56,63 12,40 177,32 16,36 | 233,95
Laastin teko 28,1 | m2 0,04| 1,12| 18 0,72 20,23 0,00 0,72 20,23
Laasti Ardex kiinnityslaasti X 78 25kg 5| kpl 0,00 0,00 0,00 53,40| 267,00 53,40 267,00
Lattiakaivot 5| m2 0,03| 0,15| 18| 0,54 2,70 0,00 0,54 2,70
Lattiakaivot 3,5|m2 0,03| 0,11| 18| 0,54 1,89 0,00 0,54 1,89
Laatoitus 100 * 100 8,5|m2 0,73| 6,21| 18| 13,14| 111,69 5 20,60 183,86 33,74| 295,55
Saumaus 100 * 100 8,5|m2 0,2| 1,70| 18| 3,60| 30,60 0,00 3,60 30,60
Ardex saumalaasti FG FLEX 12,5kg 12,5 | kg 0,00 0,00 0,00 3,45 43,13 3,45 43,13
Laatoitus 300 * 300 28,1 m2 0,18| 5,06| 18| 3,24| 91,04 5 20,10| 593,05 23,34| 684,09
Saumaus 100 * 100 28,1 m2 0,08| 2,25| 18| 1,44| 40,46 0,00 1,44 40,46
Ardex saumalaasti FG FLEX 12,5kg 28,1 | kg 0,00 0,00 0,00 3,45 96,95 3,45 96,95
Laattajalkalistojen kiinnitys 1,11 m2 0,07| 0,08| 18 1,26 1,39 0,00 1,26 1,39
Silikoni 1| kpl 0,00 0,00 0,00 11,80 11,80 11,80 11,80




LIITE 10 4(8)

Saunan ja KHH:n viliseina

Yksinkertainen runko 4,82 | m2 0,28 1,35| 18 5,04 | 24,29 0,00 5,04 24,29
Mineraalivilla 100 mm 4,8| m2 0,04| 0,19| 18| 0,72 3,46 4 8,17 40,78 8,89 44,24
Runkotolpat 24,1 |jm 0,00 0,00 0,00 10 1,69 44,80 1,69 44,80
Ala- ja yldohjauspuut 3,8|jm 0,00 0,00 0,00 10 1,69 7,06 1,69 7,06
Sauna
Saunasatu 35| m2 0,12| 4,20| 18| 2,16| 75,60 5 14,79| 543,53 16,95| 619,13
Koolaus 35| m2 0,06| 2,10| 18| 1,08| 37,80 0,00 1,08 37,80
Rima 35|jm 5 0,54 19,85 0,54 19,85
Panelointi 35| m2 0,4| 14,00 18| 7,20| 252,00 0,00 7,20 252,00
Kuusipaneli 350 | jm 0,00 0,00 0,00 15 0,95| 382,38 0,95| 382,38
Lauteet 1| kpl 0,00 0,00 0,00 194,00 194,00 194,00| 194,00
Kiuas 1| kpl 0,00 0,00 0,00 128,00 128,00 128,00| 128,00
Ulkoseinat
Runko 30,6 | m2 0,45| 13,77| 18| 8,10| 247,86 10 2,11 71,02 10,21| 318,88
Mineraalivilla 125 mm 30,6 | m2 0,04 1,22| 18 0,72 22,03 4 10,27| 326,83 10,99| 348,86
Mineraalivilla 50 mm 30,6 | m2 0,04 1,22| 18 0,72 22,03 4 5,05| 160,71 5,77| 182,74
Runkoleijona 58,7 | m2 0,07| 4,11| 18| 1,26| 73,96 8 5,19 329,03 6,45| 402,99
Hoyrynsulku 20,36 | m2 0,02| 0,41| 18 0,36 7,33 0,00 0,36 7,33
Muovi 1| kpl 0,00 0,00 0,00 26,60 26,60 26,60 26,60
2-kertainen koolaus, saumarimalaudoitus 58,7 | m2 0,57| 33,46 | 18| 10,26| 602,26 0,00 10,26| 602,26
Ulkoverhouslauta 587 | jm 0,00| 18 0,00 0,00 10 0,81| 523,02 0,81| 523,02
2-kertainen maalaus 2411 0,00| 18 0,00 0,00 3,46 83,04 3,46 83,04




LITE 10 5(8)
Sisdseinien tasoitus
Sisdseinien kipsilevytys 38| m2 0,12| 4,56| 18| 2,16| 82,08 8 3,28| 134,61 544| 216,69
Kipsilevyseinien tasoitus 38| m2 0,023| 0,87| 18 0,41| 15,73 0,00 0,41 15,73
Tiiliseindn tasoitus 17| m2 0,22| 3,74| 18| 3,96| 67,32 0,00 3,96 67,32
Tiiliseindn tasoitus 17| m2 0,22| 3,74| 18| 3,96| 67,32 0,00 3,96 67,32
Pohjatasoite 25 | kg 0,00 0,00 0,00 12,71| 317,75 12,71| 317,75
Pintatasoite 25 | kg 0,00 0,00 0,00 15,93 | 398,25 15,93 | 398,25
Kylpyhuone
Seinien laatoitus 150 * 150 18| m2 0,37| 6,66| 18| 6,66| 119,88 5 15,60 294,84 22,26 | 414,72
Laasti Ardex kiinnityslaasti X 78 25kg 3| kpl 0,00 0,00 0,00 53,40| 160,20 53,40 160,20
Saumaus 150 * 150 18| m2 0,12| 2,16| 18| 2,16| 38,88 0,00 2,16 38,88
Ardex saumalaasti FG FLEX 12,5kg 2| kpl 0,00 0,00 0,00 43,13 86,25 43,13 86,25
Vedeneristys 10,8 | m2 0,22 2,38| 18 3,96 | 42,77 12,40| 133,92 16,36 176,69
Sisakattotyot
Pohjamaalaus 19| m2 0,025| 0,48| 18 0,45 8,55 0,00 0,45 8,55
Viimmeistelymaalaus 19| m2 0,03| 0,57| 18 0,54| 10,26 0,00 0,54 10,26
Katon kipsilevytys 19| m2 0,15 2,85| 18 2,70 51,30 8 3,28 67,31 5,98 | 118,61
Hoyrynsulku 19| m2 0,02| 0,38| 18 0,36 6,84 0,00 0,36 6,84
Muovi 1| kpl 0,00 0,00 0,00 26,60 26,60 26,60 26,60
Ylapohjan koolaus 22,3 m2 0,4| 892| 18| 7,20| 160,56 0,00 7,20 160,56
Ylapohjapalkisto 11|jm 0,00 0,00 0,00 10 3,38 40,90 3,38 40,90




LITE 10 6(8)
KHH:n ja keittion valiseina runko
Yksinkertainen runko 59| m2 0,28 1,65| 18 504 | 29,74 0,00 5,04 29,74
Mineraalivilla 100 mm 59|m2 0,04| 0,24| 18| 0,72 4,25 4 8,17 50,13 8,89 54,38
Runkotolpat 17,7 |jm 0,00 0,00 0,00 10 1,69 32,90 1,69 32,90
Ala- ja yldohjauspuut 5,38|jm 0,00 0,00 0,00 10 1,69 10,00 1,69 10,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Saunan ja suihkun viliseina runko
Yksinkertainen runko 3,2/m2 0,28| 0,90| 18 5,04 16,13 0,00 5,04 16,13
Mineraalivilla 100 mm 3,2/m2 0,04 0,13| 18 0,72 2,30 4 8,17 27,19 8,89 29,49
Runkotolpat 9,6|jm 0,00 0,00 0,00 10 1,69 17,85 1,69 17,85
Ala- ja yldohjauspuut 5,38 |jm 0,00 0,00 0,00 10 1,69 10,00 1,69 10,00
Vesikatto
Tiiliruoteet 253 |jm 0,00 0,00 0,00 10 0,65| 180,90 0,65| 180,90
Kattopalkit 23|jm 0,14| 3,22| 18| 2,552| 57,96 5 2,54 61,34 5,06| 119,30
Orsitus 23|jm 0,11| 2,53| 18| 1,98| 45,54 5 2,11 50,96 4,09 96,50
Aluskate 1| kpl 0,00 0,00 0,00 138,00 138,00 138,00| 138,00
Puhallusvilla 33| m2 0,02| 066| 18| 0,36| 11,88 2 21,00 706,86 21,36| 718,74
Tuulenohjauslevy 21|{m2 0,07 1,47| 18 1,26| 26,46 8 6,40| 145,15 7,66 171,61
Vanhan katon purku 30| m2 0,27| 8,10| 18 4,86 | 145,80 0,00 4,86| 145,80
Tiilien purku 30| m2 0,025| 0,75| 18| 0,45| 13,50 0,00 0,45 13,50
Ruodelautojen purku 30| m2 0,01 0,30| 18 0,18 5,40 0,00 0,18 5,40
Tiiliruoteiden asennus 46| m2 0,08| 3,68| 18 1,44 | 66,24 0,00 1,44 66,24
Kattotiili asennus 46| m2 0,062| 2,85| 18 1,12| 51,34 0,00 1,12 51,34




LITE 10 7(8)
Kattotiilet 437 | kpl 0,00 0,00 0,00 5 0,81| 371,67 0,81 371,67
Raystas 21|jm 0,4| 8,40| 18| 7,20| 151,20 10 0,81 18,71 8,01| 169,91
Terassi
Terassin tyd + materiaali 12,9 m2 1] kpl | 0,00] 18] 0,00] 450,00] 550,00  0,00| 1000,00
Ikkunat ja ovet
Ikkunoiden purku 8 | kpl 0,73| 5,84| 18| 13,14 105,12 0,00 13,14| 105,12
Ikkunoiden asennus 11 | kpl 1,3| 14,30| 18| 23,40| 257,40 0,00 23,40 257,40
Ovien purku 4 | kpl 0,3| 1,20| 18 540| 21,60 0,00 5,40 21,60
Ovien asennus 1| kpl 0,8/ 080| 18| 14,40| 14,40 0,00 14,40 14,40
Ulko-ovien asennus 2| kpl 0,85| 1,70| 18| 15,30| 30,60 0,00 15,30 30,60
Ulko-ovien tilkitseminen 2| kpl 0,2| 0,40| 18 3,60 7,20 0,00 3,60 7,20
Sisdovien asennus 3| kpl 0,55| 1,65| 18 9,90| 29,70 0,00 9,90 29,70
Sisdovien tilkitseminen 3| kpl 0,15| 0,45| 18 2,70 8,10 0,00 2,70 8,10
Ulko-ovi 1] kpl 0,00 0,00 0,00 600,00 600,00| 600,00| 600,00
Ulko-ovi 1] kpl 0,00 0,00 0,00 332,00 332,00| 332,00 332,00
Varusteet
Leivinuuni + takka 1| kpl 0,00 0,00 0,00 2600,00| 2600,00| 2600,00| 2600,00
Woc-istuin 1] kpl 0,00 0,00 0,00 256,00 256,00| 256,00| 256,00
Suihkusetti 1| kpl 0,00 0,00 0,00 184,00 184,00 184,00| 184,00
Kasienpesuallas+ kaappi 1| kpl 0,00 0,00 0,00 287,00| 287,00 287,00 287,00
Suihkunurkka 1| kpl 0,00 0,00 0,00 252,00 252,00| 252,00| 252,00




LIITE 10 8(8)
Kalusteiden asennus
Mittaus 5| seina 0,21 1,05| 18| 3,78| 18,90 0,00 3,78 18,90
Asennus 10 | kpl 0,2| 2,00| 18| 3,60| 36,00 0,00 3,60 36,00
Lauteiden asennus 1| kpl 4| 4,00| 18| 72,00| 72,00 0,00 72,00 72,00
Purkutyo
Viliseinan purku + tuenta 8| m2 12| 9,60| 18| 21,60| 172,80 0,00 21,60 172,80
Purkujatteen kuljetus 8|(m2 0,1/ 0,80| 18 1,80 | 14,40 0,00 1,80 14,40
Kantavan seinan purku + tuenta 12| m2 1,6|19,20| 18| 28,80 345,60 0,00 28,80 | 345,60
Purkujatteen kuljetus 12| m2 0,1| 1,20| 18 1,80| 21,60 0,00 1,80 21,60

Yhteensa :

24204,35
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Juha Saksa
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USt:

Lomoloaudoitus 22 mm
Tuuletusroko &
korotusrimot 22 mm X2
Runkolei jona 2o mm

Runko:

Mineraoaolivilla 125 mm

Puurunko 12550 mm™2
Koolaus:

Mineraalivilla 90 mm

Puurunko 20x20 mm~™2
Hoyrynsulku 0,2 mm
Kipsilevy 13 mm
usSe
Lomalaudoitus 22 mm
Tuuletusrako &
korotusrimat 22 mm x2
Runkolei jona 23 mm
Runko:

Mineraalivilla 123 mm

Puurunko 125%30 mm~™2
Koolaus:

Mineraalivilla 20 mm

Puurunko o0x50 mm”™2
Saunasatu 30 mm
Tuulettuva ilmarako 20 mm
Saunapaneeli 15 mm
Sokkelilaatoitus S mm
VSt
Sokkelilaatoitus S mm
Saunopaneeli 15 mm
Tuulettuva ilmaroko 20 mm
Saunasatu 30 mm
Runko:

Mineraalivilla 100 mm

Puurunko 100x20 mm~™2
Kipsilevy 13 mm

YPL:
Kattotiilet
Korokerimat
Ruoteet
K300
Aluskate
Ylapaarre 150 mm
Puhollusvilla 300 mm
Alapaarre 200 mm
Hoyrynsulku 0,2 mm
Koolaus 22 mm
Kipsilevy 13 mm

22 mm

YP2:
Kattotiilet
Korokerimat
Ruoteet
Aluskate
Yldpaarre
Puhallusvilla
Alapaarre
Koolaus
Saunasatau
Tuulettuva ilmaraoko
Saunapaneeli

AP:
Klinkkerilaatta
Kiinnitysmassa
Vedeneriste

Knauf markatilakipsilevy KH 13
KL 15

Knauf lattiakipsilevy

Lammonluovutuslevy

Uponor Wirsbo—-pePEX 20X2,0 putki
300 mm>

(Putken asennusvali

2ex100 mm

22 mm

cex100 mm K300

150 mm
300 mm
200 mm
e mm
30 mm
20 mm
15 mm

S5 mm
4 mm
1 mm
13 mm
15 mm

(Putket asennetaan horvalaudoituksen valeihind

Harvalaudoitus
Puupalkisto
Mineraalivilla
Tuulensuo jalevy

2ex120 mm~2
179 mm
150 mm
2O mm

8(9)
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13 mm

13 mm

100 mm
100x50 mm™2

K.osa/Kyld Korttell/Tila Tonttl/Rnio |Viranomalsen arkistolntimerkintgJd varten
Keskusta = =

Rokennustolmenplde Plirustusla Ji Juoks. nio
Loao jennus & muutostyo Podpiirustus x/ %
Rokennuskohteen niml Ja osolte Plirustuksen sisdlto Mittakaava
Saksa Ilpo & Marjo—-Terttu

Korpelontie 17 Leikkaus B—B 1:40
64700 Teuva

Suunnittell Jan niml, pdlvidys Ja allekir joltus Suunnitteluala, tydn nio Ja plirr. nio Muutos

Juha Soksa

28.4.2012
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