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Abstrakt

Detta ingenjOrsarbete ar gjort pa eget initiativ. Amnet ifraga intresserade och orsaken att
det inte finns mycket information om @mnet pa svenska i Finland gjorde mig motiverad.
Jag utgar fran inhemska standarder som berér mitt omrade.

Arbetet ar inte enbart skrivet for att fungera som manual for hur en elementmontering ska
goras, utan dven de viktigaste arbetena kring elementmonteringen kommer upp. Tanken
med detta examensarbete ar att man ska fa en snabb uppfattning om hur elementmontering
gar till, samt om de tillhorande arbetsmomenten bade fore och efter monteringen. Genom
detta arbete lar man sig inte allt om montering, men hér beskrivs de grundprinciper som
borde foljas for att fa en smidig, tidseffektiv och saker montering.

Stor vikt har ocksa fasts vid arbetssakerhetsatgarder vid monteringen och tillhérande
arbeten med element. Aven vikten av en genomtankt planering samt nédvandigheten av
fungerande tids- och resursschema betonas.

Resultatet med examensarbetet blev en lattoverskadlig manual for allmant
elementbyggande déar viktiga arbetsmoment s& som arbetssakerhet och tids- och
resursplanering har uppmarksammats.

Sprak: svenska Nyckelord: elementmontering, arbetssékerhet, tidsschema
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OPINNAYTETYO

Tekijéa: Klaus Séderback
Koulutusohjelma ja paikkakunta: Byggnadsteknik Vasa
Suuntautumisvaihtoehto: Byggnadsproduktion
Ohjaaja: Kimmo Koivisto

Nimike: Elementtiasennusohjeet tydnjohtajille

Paivamaara 24.4.2012 Sivumaaréa 43 Liitteet 10

Tiivistelma

Tama tekninen ty0 on tehty omasta aloitteestani. Suomessa ei ole paljon tietoa ja ohjausta
aiheesta ruotsiksi ja se sai minut motivoituneeksi tutkimaan aihetta. Suomalaiset standardit
elementtiasennuksessa ovat olleet tyoni perusta.

Tyo ei ole ainoastaan Kirjoitettu toimimaan manuaalina siitd, kuinka elementtiasennusta
pitéisi toteuttaa vaan myos, kuinka tarkeimmat tyotehtavat, jotka liittyvat asennukseen
tulevat esille. Tarkoituksena on antaa tydnjohtajille yksinkertaiset ohjeet, joita tulisi seurata
saadakseen sujuvan, ajallisesti tehokkaan ja turvallisen asennuksen.

Asennuksen aikana pé&apaino kiinnitettiin tyoturvallisuuteen ja siihen liittyvien
tyotehtavien kokoamiseen. My6s hyvin harkitun suunnitelman seké tydaika- ja resurssi
aikataulun térkeytta on korostettu.
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painotettu.
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Abstract

This Bachelor's thesis work has been done on my own initiative. The installation of
prefabricated units is something I find interesting, and the fact that in Finland there is little
information and guidance written in Swedish on this subject motivated me to start studying
it. The Finnish standards concerning the assembly of prefabricated units have been the
basis for my research.

The thesis has not only been written as a manual for how the assembly itself should be
accomplished, but also the most important work stages before and after the assembly are
described. The purpose of this survey is to present simple and clear instructions to a
building supervisor for an easy, time-efficient and safe assembly of prefabricated units.
Great emphasis has also been placed on measures that need to be taken, concerning the
work safety during the assembly. Every work phase demands good planning and well
functioning time and resource schedules.

This thesis work resulted in a manual for assembling prefabricated units, a manual that also
pays attention to work safety and other necessary resources and measures.
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1. Inledning

Jag har i mitt examensabete valt att skriva om elementmontering. Syftet med detta arbete
ar att gora en manual for hur elementmontering i allmanhet utfors och vilka saker man bor
tanka pa fore och efter montering. Eftersom det inte finns manga anvisningar vad galler
detta pa svenska, blir det tillika att Oversétta och forenkla anvisningar som framst &r tagna
ur Ratu eller ndrmare bestamt Ratu Net".

”Ratu net ar en lattanvand och mangsidig informationstjéanst for professionellt byggande.
Det dr en vattentdt” produktionsplaneringsbroschyr, som kommer att stiarka din kunskap
och den fungerar som ett palitligt gemensamt sprak for byggandet mellan de olika
parterna. Med Ratus hjalp kan du forbéattra produktivitet, kvalitet och sakerhet pa en
arbetsplats™.

| detta arbete kommer vikten av noggrann planering och nédvéndigheten av ett fungerande
tidsschema att komma fram. Aven arbetssakerheten kommer att beskrivas och lyftas fram.

2. Definitioner och féorklaringar

Svarbegripliga ord kommer med jamna mellanrum upp i texten och férklaras har. Dessa
ord ar skrivna med kursiv stil och har en fotnot efter sig som sedan hanvisar den till detta
kapitel.

Beroendemekanism:

Pa ett tidsschema pa byggarbetsplatsen kan man se hur olika arbeten &r beroende av
varandra, exempelvis ett arbete maste avslutas innan ett nytt kan paborjas. Problemstallen
bor kartlaggas och anvandningen av resurser bor planeras.®

Overlappningar:

| bland annat ett platstidsschema kan man till exempel se hur ett nytt arbete kan paborjas
fastan det foregdende arbetet inte &nnu har slutforts.”

! Ratu Net, novias intranat

’ Ratu Net

? Koivisto Kimmo, Produktionsteknik 2, s. 13
4 Koivisto, Prod 2, s. 3



Skyddsnat:

I byggstallningssammanhang har skyddsnatet egentligen tva olika uppgifter. Uppgifterna
ifraga ar att forhindra att verktyg och dylikt kan falla fran stallningen och orsaka skador pa
egendom eller personer. Skyddsnatet for en byggstélining kan &ven fungera som ett
fallskyddsnat som kan anvandas nar man vill gora extra atgarder for att forhindra skador
&stadkomna av fall.!

Forband:

Nar det ar fraga om elementmontering kan det finnas olika monteringssatt. Nar man till
exempel ska montera pelare eller balkar finns det olika typer av férband man kan vélja
mellan. Exempel pa forband kan bland annat vara bultférband eller svetsforband. Valet av
forband beror pd vilken typ av montering det ar frdgan om.?

Koldbrygga:

En koldbrygga kan exempelvis vara en véggregel i en yttervdgg. Denna vaggregel fungerar
som en brygga pa det sattet att den leder kallare luft fran yttersidan av yttervaggen langs
regeln mot insidan av véaggen. Forr eller senare moter denna kalla luft den varma som
kommer fran den troligtvis uppvarmda byggnaden. Néar kallt och varmt mots leder detta till
kondens, fukt bildas. Kéldbryggor bér undvikas s& gott det gér i byggnader.

Termisk rorelse:

Termisk rorelse har i elementbyggande framst att gora med element byggda i stal, men
aven i trd. Termisk rorelse beskriver materialets rorelse i form av utvidgning/krympning
orsakade av temperatur och i fall med virke dven den relativa fukthalten. Vid hdgre
temperaturer utvidgas stalet och vid lagre temperaturer drar stalet ihop sig. For att forsta
saken battre kan man tinka pa en jarnvagsskena. Denna skena ar monterad i manga delar.
Detta for att jarnvagen annars skulle bli otroligt krokig p& somrarna.*

Neoprengummi:

Neopren dr en gummiremsa som finns i olika dimensioner. Man placerar neopren mellan
exempelvis pelare och balk. Syftet kan vara att utjamna eventuellt lokalt tryck, men framst
satts neopren for att minska pa bullernivan. Neopren kan anvandas ocksa vid montering av
Halplattor ochTT-plattor, men distansklossar ar att foredra.’

! Ratu, TT 07-00075, Tyotelineet, Turva- ja kdyttoohjeet, s. 8
’ Ratu 25-0280, Montering av pelar- och balkelement, s. 4—6
* Ljungby Fuktkontroll & Sanering AB, (u.3.)

* Ratu 33-0243, Montering av metallelement, s. 5

> Ratu 25-0280, Montering av pelare- och balkelement, s. 5



3. Tids- och resursplanering

Tids- och resursplaneringen ar en viktig och vasentlig del av allt byggande. Som manga
markt har byggtiderna bara blivit sndvare och snévare. Detta kraver darfor noggrannare
planering av tids- och resursatgdngen. Om en noggrann planering inte ar gjord kan det i
varsta fall resultera i forseningar, vilket kan orsaka boter men framfor allt
kvalitetsproblem.

Tidsscheman kan géras med flera olika metoder. Valet man gor angaende vilken typ av
tidsschema/tidsscheman som ska anvandas baserar sig oftast pa vilket typ av projekt man
har att gora med. En annan sak som paverkar valet av tidsschema kan ocksa vara en fraga
om vanesak. Det vill s&ga ett foretag anvander sig av den typen av tidsscheman som de ar
vana att anvanda. En tidsplan informerar om:*

* Projektets varaktighet.
+ Start- och slutdatum.
* Olika uppgifter > “timing” samt beroendemekanismer mellan olika uppgifter.

3.1 Olika tidsschemans uppbyggnad

3.1.1 Linjetidsschema

* Horisontalt: tid

+ Vertikalt: uppgifter (ibland plats)
 Passar bra for enklare projekt.

» Kréver bra kunnighet.

« Léampar sig inte sa bra for dvervakning av produktion.? ij Tehidvén

: Tako  lopefushetii
Tehv MAAE | Rl w w NEAE M:Em 11 |12 1:|s l-:f 15| 18 |17 1T 18|20
Ulko-ovet skpl | 1 8210 | 15210 H /
Vilissindmuuraus fom® | 2+1 B210 | 18310 /
Tascitusjamaalaus |1100m? | 242 | 8310 | 7810 I
Laatoitus 80 m? 2+1 25310 | 30410 i m
Alskattotybt 100jm? | 2 13410 | 31510 # ]
Matiotyst gom® | 141 |28440 | 17510 # I

Figur 1. Exempel pa ett linjetidsschema (jana—aikataulu). Pa tidsschemat marks start- och
slutskeden ut. Till linjetidsschemat méarks ocksa eventuella helgdagar och andra avbrott
ut.®

! Koivisto, Prod 2, s. 4
2 Koivisto, Prod 2, s. 3
? Ratu KI-6021, Rakennushankkeen ajallinen suunnittelu ja ohjaus, s. 21



3.1.2 Platstidsschema

+ Horisontalt: tid

» Vertikalt: plats

+ Visar pa vilken plats arbetet utfors.

» Beroendemekanismer och éverlappningar syns.

« Mycket bra for arbetsplanering och styrningsmedel.*

Lohkon tySkohde Tehtévakokonaisuus

LOHKO esim. kerros
esim. rakennus Lopetusvaii \

= 4 [ Q) A7 / 7 7
A : [ |t/ N/
1 /[ / /1 /

A A N b |
ol e /T
y

/
|/ /1 / / /
w2/ ) e [ [
/Y Y /
<) —_—

Alopitusval Aika

Figur 2. Exempel p& hur ett platstidsschema (paikka—aikakaavio) byggs upp.2

Ytterligare forklaring:
A,Boch C =Kan vara olika byggnader.
1,20ch3 = Kan exempelvis vara olika vaningar i dessa byggnader.

3.1.3 Produktionstidsschema

* Horisontalt: tid

* Vertikalt: mangd eller beredskapsgrad

« Passar bra for 6vervakning av produktion och olika arbetsskeden. Man kan fa svar pa
fragor som: Hur mycket ar gjort? Hur mycket ligger produktionen efter den planerade
produktionen och s& vidare.’

! Koivisto, Prod 2, s. 3
’ Ratu KI-6021, Rakennushankkeen ajallinen suunnittelu ja ohjaus, s. 25
3 Koivisto, Prod 2, s. 3-4
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Figur 3. Anvandningen av produktionstidsschema (tuotantoaikakaavio) vid bevakning av
en arbetsuppgift.t

Ytterligare forklaring:

« Det vertikala ar pa denna bild avsett for att visa hur mycket arbetet i kvadratmeter har
blivit utfort.

* 1 =Planeringar

+ 3= Material

» 5= Mottagande

+ 8= Andra (Flyttning av material pa grund av snabba andringar.)

3.2 Olika tidsplaner

» Generaltidsplan

» Byggnadsskedetidsplan
» Uppgiftstidsplan

* Inkopstidsplan

« Planeringstidsplan?

3.3 Kannetecken for ett fungerande tidsschema

« Anvands till sadana arbeten som har betydelse pa forverkligandet av byggprojektet.
Galler egna och underentreprenadsarbeten.

« Alla tidsplansuppgifter dimensioneras. Grunder kan bland annat plockas ur Ratu.

* Reservera tillrackligt med tid for forverkligandetiden.

» Noggrann planering av arbetsuppgifter.

« Tidsplaneringsuppgifter planeras i tillrackligt stora helheter sd att styrning &r méjligt.>

! Ratu KI-6021, Rakennushankkeen ajallinen suunnittelu ja ohjaus, s. 27
2 ..

Koivisto, Prod 2, s. 4
3 Koivisto, Prod 2, s. 12



3.4 Vinterarbete

Vid arbetsskeden vintertid krdvs noggrannare planering, och storre eftertanke under
arbetets gang och slutskeden. Man ska utdver vetskapen om att arbetesprocessen tar
avsevart langre aven ta i beaktande fragor kring arbetssakerhet, behovet av uppvarmning
och om det vid eventuella gjutningar behdver bestallas betong med sadana tillsatsmedel att
den tal battre kyla.

Lampstila =C 0._-25 —2.5..—7F,5 7,5 —12,5 yli —12,5

Seindelementit 10 % 20 % 30 % AD %

Figur 4. Temperaturens inflytande pa arbetstiden vid montering av véggelement.
Tillaggstiden visas i procent.*

Vid vinterbyggande finns det mycket att ta i beaktande. Man ska bland annat vara
medveten om hur man gar tillvaga vid materiallagring och om det behdvs extra maskiner
och utrustning eller material. Man ska aven komma ihag att energiférbrukningen ar hégre
4n vid andra arstider.?

Att det gar mycket extra tid at under vinterarbyggande kan anses vara latt att forsta, men
att veta hur mycket ar en svarare fraga. Den extra tidsatgangen kompenseras bland annat
med flera arbetstagare och tillagg av resurser i allmanhet.’

Vinterarbete i allmanhet bidrar till bade fordréjningar och till extra kostnader, vilket ska tas
i beaktande vid planeringen. Ocksa vid kostnadskalkyleringen borde man se noga pa detta.*

Kustannuslajit Rakennusvaiheiden lisakustannukset (%)

Perustustyovaihe  Runkotyovaihe Sisavalmistusvaihe

Tyomenekkilisa 2,6...2,9 0,6...0,7 -
Materiaalilisa 1,7...3,7 0,6...1,9 -
Energialisa 0,9...1,0 1.2...14 2,8...3.2
Kone- ja kalustolisa 1,8...2,2 1,2...14 0,1...0,2
Talvilisdtyot 1,6...1,8 0,7...09 02...04
Aikakustannuslisa 20...2,2 1,0...1,2 -
Yhteensa 13...15 R I, 3.3...3,7

Figur 5. Ett exempel p& vinterns extra kostnader angivna i procent vid ett héghusbygge.®

! Ratu 25-0392, Vili- ja ulkoseindelementtityo, s. 4
’ Ratu C8-0377, Talvityot- ja kustannukset s. 1-10
* Ratu €8-0377, 5. 1-10

* Ratu C8-0377, s. 1-10

® Ratu C8-0377,s. 1



3.4.1 Statistik

Vid vinterbyggande kan statistik for vinterforhallanden vara ett valdigt bra hjalpmedel i
planeringen av byggandet under denna arstid. Uppgifter man far ur denna statistik ar framst
avsedda for preliminar utformning av byggnaden. Man ska dock komma ihag att inte lita
pa denna statistik till fullo, eftersom vadret i Finland kan variera mycket fran ar till ar.
Dessutom kan lokaliseringen pa byggplatsen ocksa vara av stor betydelse. Man raknar med
att vintern varar i 140 dagar.

For mer information angaende vinterns paverkningar pa byggandet, se bilaga 1. Utdver
denna information gar det ocksa att se pa Ratu-kortet C8-0377 for att fa mera uppgifter.

4. Planering/Forberedelser pa arbetsplatsen

Som tidigare sagts ar planeringen en mycket vasentlig del av allt byggande. Ju storre
projektet det ar fragan om desto storre vikt borde man ocksa fasta pd planeringen.
Planeringen ska aven goras sa att vartefter bygget framskrider kan det bli nédvandigt att ta
i beaktande omplacering av material, baracker och dylika saker, med tanke pa smidighet
och effektivitet.

4.1 Allmant

Arbetsplatsomradet ska planeras noga for att undvika onddiga omstandigheter och sloseri
med tid. Ju mindre yta man har kring bygget att placera material och andra saker pa, desto
noggrannare planering behévs.2

Arbetsplatsomradet ska planeras sa att transporter av exempelvis material samspelar med
den allménna rorelsen pa bygget. Detta gors for att det inte under nagra som helst
omstandigheter kan utsatta nagon for fara. Man bor tanka 6ver var man placerar baracker
for material, kontor och arbetare. Man bor &ven se Over var man kan placera
avfallscontainrar och var personalen kan parkera eventuella fordon.?

Om det kommer att forekomma lyft med kran ska man se till att marken under den ar
tillrackligt stabil, vilket man uppnar genom ett tillrackligt tjockt krosslager samt tillracklig
vibrering med markvibrator. Man ska ocksa se till att man gor en inhagnad av arbetsplatsen
och sétter upp skyltar som uppmanar privatpersoner att inte rora sig pa angivna platser utan
tilldtelse. Detta gors for att undvika olycksfall.*

Mera information angaende arbetsplatsplanering hittas genom att se pa bilaga 2.

! Ratu C8-0377, Talvityot ja -kustannukset, s. 2—3

’ Ratu C2-0299, Byggplatsplanering, s. 1-7

? Statsradets forordning om sakerheten vid byggarbeten 26.3.2009/205, 11 §
* Ratu C2-0299, Byggplatsplanering, s. 1-7


http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/2009/20090205?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=arbetss%C3%A4kerhet%20p%C3%A5%20byggarbetsplats#a205-2009

4.2 Forvaring och placering av material

Forvaringen av material sker pa olika sétt pa olika arbetsplatser. Det som ar gemensamt
mellan alla arbetsplatser ar att materialet ska forvaras pa ett torrt, plant och “nira till
hands” stdlle. Om mojligt &r tak dver materialet att foredra. Vanligt ar att gipsskivor och
andra material lyfts in i huset/bygget innan tak, fonster och dérrar monteras. Allt detta hor
till en god planering.

Om man inte har mojlighet till tak, ska materialet tackas Gver. Man ska dven se till att
materialet inte ligger direkt pa marken. Detta gors for att undvika att materialet ifraga drar i
sig fukt och man forbattrar samtidigt materialens mojlighet att andas”.

5. Arbetssikerhet

5.1 Allmiént

Arbetsgivaren svarar for allt som heter for arbetssékerhet pa en arbetsplats. Arbetsgivaren
ar enligt arbetarskyddslagen skyldig att genom nddvéndiga atgarder strava efter att
arbetstagarna alltid kan arbeta sdkert pa arbetsplatsen. Arbetsgivaren ska beakta
omstandigheterna, arbetsférhallandena och arbetsmiljé som hanfor sig till arbetet.

Redan i planeringen av arbetet ska arbetet och arbetslokalerana ska man strdva efter att ta
hansyn till sakerhetsaspekterna. Man ska aven fortgaende ge akt pa risker och andra
olagenheter i arbetsmiljon och vid behov vidta atgarder for att forebygga olycksfall och
halsorisker.?

”Den som i huvudsak genomfor byggprojektet ska genom introduktion och handledning
sorja for att alla arbetstagare pa en gemensam byggarbetsplats har tillrackliga kunskaper
om sakerheten i arbetet och att arbetstagarna kanner till byggarbetsplatsens olagenheter
och risker och de tgarder som behdvs for att undanréja dem.

Det finns olika satt att sékerstalla att arbetssékerhetsnivan ar acceptabel. Ett vanligt satt ar
att gdra en TR-matning®. Denna gors vanligtvis en gang/vecka av en utsedd person som
blivit vald till denna uppgift eller som i allménhet ansvarar for uppratthallandet av
sakerheten pa bygget. Denna person kan vara anstalld av foretaget ifraga eller av ett
utomstéende foretag. Resultatet av TR-métningen fas i procent.®

! Ratu C2-0299, Byggplatsplanering, s. 1-7

2 Arbetsskyddsférvaltningen

3 Arbetsskyddsférvaltningen

* Statsradets forordning om sakerheten vid byggarbeten 26.3.2009/205, 3 §

> Se bilaga 7 “TR-métningsblankett”
®Ratu TT 05-00845, Anvisningar for TR—-matningen


http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/2009/20090205?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=arbetss%C3%A4kerhet%20p%C3%A5%20byggarbetsplats#a205-2009

5.2 Stdllningar

5.2.1 Allmint

Stallningar skall byggas enligt de foreskrifter som fas av tillverkare och allmanna lagar.
Gar dessa anvisningar inte att folja ska en annan fungerande byggnadsplanering av
stallningen/staliningarna ifrdga goras.*

Man ska ocksa fundera 6ver vilka arbeten som kommer att utforas fran stallningen samt
reda ut detta med stallningsuthyraren, om stéallningen passar for det &ndamal som den
tanker anvéndas for.?

Olika bredder pa stallningarna finns ocksa att tillga. Storleken beror pa vilken typ av arbete
man menar gora fran stallningarna. Man ska i huvudsak basera valet av stallningsbredd
enligt foljande:

0,6 m Da stéllningarna anvéands endast for arbete och inte anvands for
mellanlagring av material.

1,2m Da stallningarna anvands for arbete samt som mellanlagring av
material.

1,8 m Da stallningarna anvands till arbete, mellanlagring av material

och forflyttning av material i storre skala pé stallningen.®

5.2.2 Laster

Skyddsnat och presenningar ar redan i de inledande faserna nadgot man borde beakta. Nar
man har satt dessa pa stallningar ska man komma ihag att stallningen kréaver ytterligare
forankring, eftersom exempelvis en presenning kan fungera som en ett segel. | en del fall
kan tillaggsplanering behévas.*

Fastsattning av hissar sker/gors forst och framst i byggnaden och inte i sjalva stallningen.
Montering av dessa far endast goras av en professionell stallningsplanerare med tillstand
for detta arbete.”

Lasterna bor inte 6verstiga de rekommenderade pafrestningarna som kom upp i figur 5
tidigare. Stallningens egen vikt maste beaktas, speciellt nar stallningen byggs hogt. Gors
inte detta kan man l4tt 6verskrida den maximala lasten p& stallningarna.®

'se bilaga 4 ”Arbetssakerhet vid stallningsbyggande”

? Ratu TT 07-00075, Tyotelineet, turva- ja kdyttoohje, s. 1
® Ratu TT 07-00075, s. 1-2

* Ratu TT 07-00075, s. 2

® Ratu TT 07-00075, s. 2

® Ratu TT 07-00075, s. 3
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Esimerkkiteline Pintakuorma | Pistekunorma Henkilikuor- | Vastaava
EN/m?* kN ma kN HD1000 luokka

KEVYT TELINE

Maalaus-, saumaus- ja 075-15/ 1.0/ 1-2

vastaavat asennus- ja 75— 150 kg/m® 100 kg

konjaustydt

KESKIRASKAS

TELINE 2.0/ 200 kg/m® 1.0/ 3

Fappaus- seki vastaavat 100 kg

asennus- ja korjaustyit

REASKAS TELINE

Muuraus- sekd vastaavat | 3.0/ 300 kg/m® | 3.0/ 300 kg 1.0 4

erittéin raskaat tyt per0.5x0.5m | 100 ke

Figur 6. Exempel p& olika arbeten och deras krav pa vilken last stallningen ska klara av.*

5.2.3 Montering

Montering kan ske pa tva olika satt: ratt satt och fel satt. Det ratta sattet att ga tillvaga vad
géller monteringen av stéllningar &r att slutfora varje ”vaning” innan man fortsitter med

foljande.

Det ar ocksa viktigt att monteringen gors noggrant redan fran borjan. Man ser till att
marken har tillracklig barighet, ar fri fran sné och is samt att stallningen star rakt. 2

Figur 7. Startskede av monteringen®

Figur 8. Montering av snedstag®

'Ratu TT 07-00075, Tyotelineet, turva- ja kayttoohje, s. 2

% Ratu TT 07-00075, s. 3
* Ratu TT 07-00075, s. 4
* Ratu TT 07-00075, s. 5
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Horisontella och diagonala stag satts pa plats enligt tillverkarens anvisningar.
Skyddsracken satts vanligtvis pd 0,5 m samt 1 m hojd frén arbetsytan man jobbar pa. Aven
fotlister placeras pa stallningen for att forhindra att man sparkar ner verktyg och dylikt.*

Seindmateriaali ratkaisee
seinatukien kiinnitystavan _ _

Figur 9 & 10. Till vanster monteringen av de horisontella rackena. Figuren till héger visar
forankringen av stallningen.?

Andra regler for stallningar:

 Auvstandet fran stallningens arbetsyta och vagg far inte vara mera an 250 mm.

+ Spelrummet mellan stallningarna/stallningarnas arbetsytor far vara max. 30 mm

« Stallningen forankras till fast konstruktion med ca 4 m mellanrum.

+ Uppgangsvagen uppfor stallningen utrustas med tillrackligt manga skyddsréacken.

» Arbetarna ska anvanda nddvandig skyddsutrustning vid arbetet. Detta galler framst
anvéandandet av hjalm och arbetshandskar, samt 6ronskydd och skyddsskor.

5.2.4 Ibruktagande och underhall av stillning

For alla stallningar kréavs en ibruktagningskontrollbok. Denna bok ska aven dndras sa fort
en andring sker pa stallningen. Stallningen bor kontrolleras varje vecka och den bor
besiktas innan ibruktagningen sker. Ett stallningskort visar tillaten last med mera och bor
fastas pa stallningen. Detta kort ska dndras sa fort andringar gors pa stéllningen ifraga.

'Ratu TT 07-00075, Tyotelineet, turva- ja kayttoohje, s. 6
® Ratu TT 07-00075, s. 5-6

* Ratu TT 07-00075, s. 5-7

* Ratu TT 07-00075, s. 7
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TYOTELINE N:o

Taman telineen kunnosta vastaa

TELIMNEEM o 0
pituus (M) leveys {m) Korkeus (mj)
Pintakuornma p FPintakuorma P
(KM IY (kMM

SALLITUT KUODRMITUKSET | | | |
TELINEKLIORMAL LI CHRA, | |

SUORITETUT TARKASTUKSET
Kayiioonotiotarkastus Kunnossapiiotarkastus

Figur 11. Stallningskort"

5.2.5 Tillaggsutrustning

Skyddsstéllningar boér géras om det under stallningarna ror sig manniskor eller annan
trafik. Man kan exempelvis bygga en tunnel eller dylikt. Taket pa detta ska vara sa starkt
att vad som &n faller fran stallningen inte kan komma genom taket och i detta fall skada
fotgangarna.?

I manga fall kan ett skyddsnat racka for att undvika att till exempel verktyg ramlar ner fran
stéllningen och eventuellt orsakar personskador eller materiella skador. Man har &ven som
plikt att skydda spridningen av damm fran arbetsplatsen. Da kravs det manga ganger att
stallningarna klads in med presenningar avsedda for stallningar.®

Man bor ocksa planera att avfallet transporteras ner for stallningen pa ett sadant satt att
man inte mojliggér damm spridning. Detta I6ses ofta med en avfallsranna som héngs upp
pa stallningen och som gar rakt ner i en avfallscontainer. Man ska dven ha utrustning for
tillaggsforankring i konstruktionen.*

5.2.6 Rivning av stillning

Stallningen ska rivas/plockas ner pa ett logiskt satt for att forhindra olyckor. Man borjar
hogst upp och gar sakta men sakert nerat. Extra skyddsatgarder som fallskydd kan i vissa
fall vara nddvandiga.”

Om stéllningen bara stallvis monteras ner ska man sakerstdlla att den kvarstaende
stallningen uppfyller alla krav vad géller sakerhet. Stallningskortet ska ocksa i samband
med detta uppdateras.®

! Ratu TT 07-00075, Tyotelineet, turva- ja kdyttéohje, s. 7
? Ratu TT 07-00075, s. 8
* Ratu TT 07-00075, s. 8
* Ratu TT 07-00075, s. 8
> Ratu TT 07-00075, s. 8
® Ratu TT 07-00075, s. 9
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Vid rivning av stéllningar far man aldrig slappa ner delar pa marken! Detta inte enbart pa
grund av sékerhetsskal, utan dven stallningsdelarna kan ta skada. Delarna ska tas ner pa ett
fornuftigt satt och placeras i sina hackar och forberedas for transport.

5.3 Fallskydd

Fallskyddskonstruktioner och fallskyddsanordningar, sasom skyddsréacken, ska alltid vara
byggda/monterade sa enhetligt som majligt. Om ett arbete forutsatter att en
fallskyddskonstruktion eller annan fallskyddsanordning tillfalligt avldgsnas, bor extra
kompenserande sakerhetsétgérder vidtas.?

Skydd mot fall fran hojd: ®

 Arbetsplatsformar, forbindelseleder och andra ytor ska forses med skyddsracken eller
andra skyddskonstruktioner nar fallhdjden ar éver 2 m.

» Skyddsracken ska vara forsedda med 6vre och mellanledare samt fotlist.

« Vid arbeten pa hég hojd ska arbetsplattformar vara forsedda med skydd mot fall eller
personlyftanordning eller skyddsnat eller andra fallskyddskonstruktioner som fésts till
konstruktionen.

+ Schakt och andra 6ppningar, i vilka manniskor kan fall ner i ska antingen inhdgnas med
réacken och fortlist eller tillslutas med lock.

Skydd mot fallande féremal: *

« Om det ar majligt for byggnadsmaterial eller byggnadsavfall kan falla ner pa arbetsstalle
eller forbindelseleder, ska skydd mot detta monteras. Kan goras med racken, stangsel,
skyddstak eller genom andra sékerhetsanordningar

+ Om sakerhetsanordningar inte ar uppsatta, ska tilltradet till det farliga omradet
forhindras pa ett sakert satt.

Arbetsplattformar: °

+ Ska vara sa andamalsenliga som mdjligt med beaktande av arbetet och forhallandet.

« Dimensioneringen av arbetsplattformarna ska motsvara arbetets art och pafrestningar.

+ Ska vara tillrackligt breda. (se: kapitel 5.2 Stallningar)

« Vaderleksforhallanden ska inte fa dventyra sakerheten pa arbetsplattformarna,
nodvandiga sakerhetsatgarder vidtas.

! Ratu TT 07-00075, Tyotelineet, turva- ja kdyttoohje, s. 9

* Statsradets forordning om sakerheten vid byggarbeten 26.3.2009/205, 27 §
? Statsradets forordning om sakerheten vid byggarbeten 26.3.2009/205, 28 §
* Statsradets forordning om sakerheten vid byggarbeten 26.3.2009/205, 29 §
> Statsradets forordning om sakerheten vid byggarbeten 26.3.2009/205, 30 §


http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/2009/20090205?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=arbetss%C3%A4kerhet%20p%C3%A5%20byggarbetsplats#a205-2009
http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/2009/20090205?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=arbetss%C3%A4kerhet%20p%C3%A5%20byggarbetsplats#a205-2009
http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/2009/20090205?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=arbetss%C3%A4kerhet%20p%C3%A5%20byggarbetsplats#a205-2009
http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/2009/20090205?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=arbetss%C3%A4kerhet%20p%C3%A5%20byggarbetsplats#a205-2009
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Forbindelseleder: *

+ Ska vara tillrackligt manga, andamalsenliga, lattillgangliga och allméant lampliga.

+ Ska markas ut.

» Trappor och férbindelseleder ska vara mins 0,6 m breda.

 Landgangar ska vara minst 1,0 m breda

« Jarnstanger, bultar och andra foremal som skjuter ut fran konstruktioner ska tackas eller
bdjas.

Stegar: 2

» Anliggande stegar for inte anvéndas som arbetsunderlag, utan endast som tillfalliga
forbindelseleder.

+ De som anvander stegar bor fa handledning om hur de anvands pa ett sakert satt.

 A-stegar far anvandas som arbetsunderlag istallet for arbetsstallning om arbetet ar
kortvarigt eller att man av andra orsaker inte kan anvanda en arbetsstallning.

» Ska vara lamplig till sin dimensionering, hallfasthet, avstravning, stabilitet, material och
vara lamplig for arbetsuppgifterna.

+ Ska anvandas pa ett stadigt underlag sa att den inte kan vélta eller halka.

5.4 Takarbeten

Innan ett takarbete och fore monteringen av skyddsracken runt taket kan pabdrjas ska man
fundera pa féljande saker:

Stallningar, arbetsyta: >

» Bredden minst 0,6 m, om arbetsytan endast anvénds till arbete.

 Bredden minst 1,2 m om pa arbetsytan forvaras material utdver enbart arbete

+ Bredden minst 1,9 m om man pa samma gang som man arbetar ocksa anvander
stéllningen for forvaring av material och anvander den som fardvag.

+ Bredden minst 1,5 m om arbetsytan kommer pa en héjd dver 2,0 m.

Stallningarnas och vattentakets skyddsracken: *

» Skyddsracken upp till min. 1,0 m (max. 0,5 m mellan racken far finnas)

« Fotlister placeras pa taket for att forhindra att man halkar.

* Vid storre lutningar pa taket ska skyddsracken hojas pa stallen dar sa behovs.
« Stallningar runt tak far vara max. 0,25 m fran vagg.

 Skyddsracket pa 1,0 m ska klara av tryckkraften 1,0 kN (100 kg)

! Statsradets forordning om sakerheten vid byggarbeten 26.3.2009/205, 31 §

* Statsradets forordning om sakerheten vid byggarbeten 26.3.2009/205, 32 §

*Ratu S-1206, Vesikatot, kermikatteet. Tehtavasuunnittelu — aliurakka, tyékauppa, s. 3
* Ratu $-1206, s. 3


http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/2009/20090205?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=arbetss%C3%A4kerhet%20p%C3%A5%20byggarbetsplats#a205-2009
http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/2009/20090205?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=arbetss%C3%A4kerhet%20p%C3%A5%20byggarbetsplats#a205-2009
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+ Skyddsracket som vanligtvis kommer pa 0,5 m ska klara av 0,5 kN (50 kg)

Fore ibruktagningen av stéllningen boér man félja anvisningarna som beskrivits i kapitel
5.2. dar sdkerheten angaende stallningar tas upp. Man ser dven till att arbetarna anvéander
nddvéndig skyddsutrustning. I allmanhet galler det anvandning av foljande:

» Skyddsklader, skyddsskor, hjalm, arbetshandskar, 6ronskydd och 6gonskydd.
+ Aven vid jobb pa taket bor man anvanda skyddssele och andra fallskyddsatgarder.
« Ibland krévs det aven att man anvander munskydd och dylikt.!

5.5 Elementarbeten

5.5.1 Forhindrande av faror och forbattring av sikerheten

« Uppgor och folj en lyftplan.?

+ Folj elementens monteringsplanering och arbetsplatsens fallskyddsplanering.

+ GOr inte arbete som du saknar kvalifikationer for.

» Kontrollera elementens markning.

+ Se till att kranchaufforen har fri sikt. Om det inte & mojligt ska en fungerande
radiokontakt mellan monterare och kranens chauffor uppréttas.

» Arbete/rorelse under monteringsplatsen bér forhindras.

» Rorelse under kranens lyftvag ska forhindras.

+ Kontrollera med jamna mellanrum lyftredskapens skick. (Framfor allt fore paborjande
montering.)

+ Kontrollera ocksa att lyftkrokarna som anvands ar lasbara samt att de ar i gott skick.

+ Om stege maste anvandas, se till att detta ar endast for kortvarigt arbete.

+ Se till att belysningen och arbetsytan ér tillrackliga.

+ Kom ihdg att vintertid bor sno och is tas bort.

« Stottor/stravor ska inte tas bort innan infastningar av elementen ér tillrackliga/fatt
tillracklig hallfasthet.

 Setill att exempelvis dorrar i elementen tacks for med racken.

« Kom ihég att se efter vart man satter hander och fotter.?

» For mera information om arbetssékerheten kring planeringen av elementbyggande, se
bilaga 5 *. Se bilaga 6 ° fér mera information angéende arbetssakerheten vid lyft med
kran.®

' Ratu $-1206, s. 3

’Se bilaga 8 “Lyftplan” for mera information.

3 Ratu, KI-6018, Rakennustoéiden turvallisuusohjeet, Raturva 2, s. 59
4 Bilaga 4 ”Arbetssakerhet vid elementbyggande”

> Bilaga 5 ”Arbetssakerhet vid lyft med kran”

® Se bilaga 9 “Lyft, bilkran”
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5.5.2 Ergonomi
Ergonomi &r nagot som ar mycket viktigt. Utga ifran foljande:
« Strava efter att fa jobba med rak rygg.

+ Jobba fran lamplig hojd och ha en stadig och tillrackligt bred arbetsyta.
« Kom ihég att stretcha for att forbattra musklernas rérlighet.*

5.5.3 Hjdlpmedel
Hjalpmedel som man kan tanka pa ér foljande:

« Arbetsbockar, stegar, stallningar och handsfree telefoner?

5.5.4 Arbetstagarna

Arbetstagarna bor alltid anvénda den typ av skyddsutrustning som ett arbete kraver. Man
bor som arbetstagare folja de anvisningar som tillverkare gett och félja lagen, samt folja
din arbetsledare pd arbetsplatsen.’

6. Materialanskaffning

6.1 Allmint

Det ar vanligt att ett byggprojekt blir férsenat pa grund av férsenade materialanskaffningar.
Detta kan minimeras avsevart genom organisering, planering och dvervakning. Att ha en
kopavdelning inom byggfirman for materialanskaffningarna till arbetsplatsen &r inte alltid
det béasta alternativet. Speciellt vid storre byggen leder detta till sémre projektstyrning.

Alla materialanskaffningar ska styras, men bara en del av dem tas med i tidsplaneringen sa
att man alltid vet nar man behdver exempelvis fonster eller dérrar. Dessa hor till sa kallade
kritiska material”, vilket betyder att om dessa inte finns till hands pa byggarbetsplatsen
den dagen da monteringen/arbetet med dessa &r planerat, kan detta resultera i 1ang vantetid.
Detta kommer forr eller senare ocksa att paverka vinsten pé bygget.*

! Ratu, KI-6018, Raturva 2, s. 59
2 Ratu, KI-6018, Raturva 2, s. 59
3 Ratu, KI-6018, Raturva 2, s. 59
4 Koivisto, Prod 2, s. 96
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Andra exempel pé kritiska material:*

» Gipsskivor

Badrums/WC produkter (exempelvis kakel)
Takmaterial (exempelvis plat)

 Olika specialmaterial

6.2 Malet for inkop

Ink6pen inom ett byggforetag har en mycket central roll och det &r ytterst viktigt att denna
del inom foretaget fungerar pa ett bra satt. Anskaffningarna utgér den viktigaste
kostnadsposten och man réknar med att 70-80 % av utgifterna for ett byggforetag kommer
fran inkop. >

Malet med ink6pen:

 Formanligt pris
* Senkommen bundenhet av kapital
* Tillracklig marginal for leveranser
« Kuvalitativa mal®

6.3 Anskaffningsprocessen
Anskaffningen av material ar ofta uppbyggd pa det sétt som visas har:

. Definition

. Offertforfragan

. Offerttid

. Jamfdrelse av anbud
. Tillverkning

. Val av leverantor

. Transport

. Mottagande av materialet

1
2
3
4
5
6
7
8 4

! Koivisto, Prod 2
2 Koivisto, Prod 2
3 Koivisto, Prod 2, s. 97
4 Koivisto, Prod 2, s. 97
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6.4 Problem vid inkép

Vanliga problem som kan uppsta vid inkopen varierar, men nedan kommer en lista med
nagra allmanna sadana:

+ Forsenade slutgiltiga avtal = drojsmal vid inkop.

 Planering och ritningar drojer - problem med tidsschema och arbetsplanering.
» Forhandsutredning av leveranstider.

* Underleverantorer klarar inte av tidsschemat.

 Bristande information om heltidstidsschema.

 Tidsschemat ar inte fordelat i tillrackligt sma delar.

« Forhastat arbete.

7. Elementbyggande

7.1 Definition av elementbyggande

Ordet elementbyggande kan definieras pa olika sétt, men den definition som passar bast for
det hdr amnet ar foljande:

“Sadant byggande dar byggnader, konstruktioner eller anlaggningar helt eller delvis
uppfors av prefabricerade byggelement eller moduler (element); element kan vara av
betong, st&l, metall, tra, glas, plast eller ndgot annat material.

7.2 Monteringsplan

Det ar viktigt att man gor upp en monteringsplan innan ett monteringsarbete paborjas. Pa
detta satt forhindrar man onédiga fel, brister och gér monteringen mera effektiv.

Elementmonteringsentrepentren gor en detaljerad monteringsplan enligt de anvisningar
som konstruktionsplaneraren, elementplaneraren och elementens leverantor ger. Dessa
anvisningar ska innehalla monteringsordning, tillfalliga monteringsstdd och andra faktorer
som paverkar monteringsarbetet. Darefter ska monteringsplanen godkdnnas av
konstruktionsplaneraren i god tid innan monteringsarbetet pabérjas.”

! Koivisto, Prod 2, s. 98

? Statsradets forordning om sakerheten vidd byggarbeten, 26.3.2009/205, 2 §
*RatuTT 05-00442, Elementtien asennussuunnitelma, s. 1

* Ratu TT 05-00442, s. 1


http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/2009/20090205?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=elementbyggande#a205-2009
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Monteringsplanen ska beakta konstruktionsplaneraren, elementplanerarens och
elementtillverkarens anvisningar, liksom begransningar i konstruktionernas stabilitet och
forbandens hallfasthet i de olika byggnadsskedena.*

Monteringsplanen ska ocksa ga hand i hand med byggnadshestammelserna vad galler
monterings- och vagomraden, lyftkransstorlek, mojlig mellanlagring av elementen, for
andra arbeten stangda omr&den under monteringsarbetet och monteringsarbetets tidtabell.?

7.2.1 Monteringsplanens innehall

* Platsbeskrivning av arbetsplatsen.

« Element, hjalpmedel vid lyft och sérskilda atgarder.

« Elementens transport pa arbetsplatsen, lossning och mottagning av elementen och
mellanlagring.

 Lyft, montering och monteringsordning.

» Toleranser och uppféljningsméatningar.

» Minimifastsattning/stravning under monteringen.

» Elementens slutgiltiga fastsattning.

« Monteringens behovliga arbetsytor och fallskyddsatgarder.

« Tillvagagangssétt vid svara lyft.?

7.3 Allmdnna forarbeten

Utdver monteringsplanen finns det pa arbetsplatsen en hel del att tdnka pa innan elementen
kommer och man kan pabdrja monteringen/fastsattningen av dem. Vad som skall
goras/planeras pa arbetsplatsen fore elementleveransen varierar frn projekt till projekt,
men till de saker som &r ytterst vanliga ar bland andra dessa:

» Armering och gjutning av exempelvis grundsula.
« Utmérkning av elementen.

+ Belysning pa arbetsplatsen.

 Placering av kran och kontroll av dess utrustning.
+ Allman uppstadning pa arbetsplatsen.

« Atttaen palaver innan arbetet paborjas.*

Andra saker man ocksé ska tanka pa:°
» Var och hur ska man strava?

» Mottagning av elementtransporten
 Var ska langtradaren sta med elementen?

'Ratu TT 05-00442, Elementtien asennussuunnitelma, s.1
? Ratu TT 05-00442, s.1

* Ratu TT 05-00442, s.2

* Ratu 25-0392, Vili- ja ulkoseindelementtityo, s. 5

® Ratu 25-0392, 5. 5-7
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» Eventuell mellanlagring av elementen.

» Var placerar man materialet for exempelvis stravning?

* Arbetarskyddet.

« Stallningar.

» Beddma om vadret &r passande.

» Kontrollera plushojder.

+ Rengor och ta bort ojamnheter pa platsen dar elementen ska placeras.

Figur 12. Allmanna forarbeten som gors innan monteringen paborjas. Figuren géller
element for mellan- och yttervaggar.*

7.4 Betongelement som vaggar

7.4.1 Forarbeten

Utover de forarbeten som redan namnts under rubriken 7.3 Allmanna forarbeten” ska
man dven fundera pa foljande vad géller ytter- och mellanvaggselement:

* Hur goér man for att forhindra eventuell damm spridning?

« Har man de optimala hjalpredskap som behovs?

+ Se till att man har distansklossar utsatta, samt att plushojder pa dessa ar matta.

« Kontrollerar att monteringsplatsen har blivit rengjord fran smuts, vatten, sn och dyl.
« Setill att rorelse runt monteringsplatsen r forhindrad.?

Vanligtvis ar det dven aktuellt att det ska placeras nédvandig isolering och tatning pa plats
innan arbetet kan paborijas. Ibland satts endast distansklossar pa plats sa att man i senare
skede far gjuta runt vaggelementen.

Dessa klossar bor vara pa en sadan hojd att betongen har méjlighet att fritt ta sig in under
elementen utan att orsaka luftutrymmen (min. 20 mm). H&jden ska givetvis ocksa
dverensstamma med de plushoéjder man utgatt ifran.

! Ratu 25-0281, Montering av mellan- och fasadelement, s. 3
’ Ratu 25-0392, Vili- ja ulkoseindelementtityo, s. 5-6
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Betongmassan bor dven vara av tillrackligt fin kornstorlek, sa att betongen latt kan ta sig
under elementen och for att minska méjligheten till luftfickor.*

Lyftanordningarna satts pa plats redan nar elementen tillverkas pa fabriken. Dessa ska
sedan lyftas i med kattingar utrustade med laskrokar. Vinkeln mellan dessa kattingar bor
kontrolleras sa att kraven som stalls pa lyft uppfylls.

7.4.2 Montering

Elementen kan nu borja monteras. Elementen lyfts antingen fran mellanlagringen eller
direkt fran transportfordonet. Kranchaufféren och en av montérerna ska ha standig kontakt
med varandra. Ar detta inte mojligt genom fri sikt ska radiokontakt uppratthallas mellan
dem.

Elementen placeras sedan pa distansklossar och vanligtvis borjar man fran ett horn av
huset. Vartefter monteringen framskrider ska man alltid kontrollera véggarnas rakhet.
Detta gors vid betongelement exempelvis med hjélp av laser som satts upp i &ndan av en
véagg. Sedan genom att anvanda laserstrdlen méater man avstandet till elementet.’

Under arbetets gang ska man se till att man tacker for Gppningar i elementen for att
forhindra arbetsolyckor. Man ska ocksa se till att man stravar/satter fast elementen sa bra
att &ven om man gar pa kaffepaus ska elementen sté pé stallet.

Elementen bor under placering inte placeras for tatt. Detta for att man ska fa isolering
mellan dem i form av exempelvis polyuretanskum. Annu vanligare &n detta &r att
elementskarven gjuts samman efter att monteringen ar gjord.”

7.4.3 Efterarbeten

Det forsta som gors efter montering eller redan under monteringens gang &r gjutningen av
vaggelementsskarven. Innan dessa gjuts ska man se till att man har armering och formor pa
plats. Man ska dven se till att man har varmningsutrustning ifall gjutningen gors vintertid
och det finns risk for att betongen fryser, vilket i sin tur leder till sprickbildning.

Nar gjutningen ar gjord bor man rengora sina arbetsredskap och stada undan dem. Aven
betongrester bor tas bort medan betongen &nnu inte hunnit ta fast ordentligt. Nar betongen
hardat kan man pabdrja rivningen av formorna. Om dessa ska ateranvandas bor de putsas

! Ratu 25-0392, Vili- ja ulkoseindelementtityo, s. 7

’Ratu 25-0281, Montering av mellan- och fasadelement, s. 4
* Ratu 25-0281, 5.5

* Ratu 25-0281, 5.5

> Ratu 25-0392, Vili- ja ulkoseindelementtityo, s. 7 12
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sa att de latt kan anvandas nasta gang de behdvs. Elementskarven putsas vid behov om
ojamnheter uppstatt p& grund av gjutningen.t

Nar ovanstaende saker ar gjorda kan man borja ta bort stravor fran elementen. Dessa bor
rengdras och placeras i hackar for att fis ur vagen. Efterstadning och sortering av avfall?
hor ocksa till efterarbetet.

7.5 Haldacksplattor

7.5.1 Forarbeten

Haldacksplattor & mycket vanliga for mellanbjalklag. Haldacksplattor ar kanske mera
kanda som Ontelolaatta, Onteloplattor eller Halplattor hér i Finland.

Nar de allménna forarbetena ar utforda hor dven nedanstaende till forarbeten for halplattor:

+ Tidsschema for monteringen.

 Alla anvisningar och dylikt som hor till monteringen ar framtagna.

« Vid mellanlagring ska plattorna forvaras plant p& varandra med distansklossar mellan.*
» Avvdgda distansklossar som placeras mellan plattan och elementen.

7.5.2 Montering

Elementen lyfts direkt fran exempelvis langtradaren eller sa lyfts elementen fran
mellanlagringen. Dessa lyfts pa sadant satt som man har gjort upp i monteringsplanen. Det
finns egentligen tva sétt som dessa kan lyftas pa. Dessa ar lyft med vanliga kattingar med
laskrokar eller lyft med s kallade lyftsaxar 4r vanligare.

—

Figur 13, Hur lyften/monteringen av halplattor gar till.°

|

! Ratu 25-0392, Vili- ja ulkoseindelementtityo, s. 12

’Se bilaga 3 “Sortering av avfall” fér mera information.

* Ratu 25-0392, Vili- ja ulkoseinaelementtityo, s. 12

* Ratu 25-0278, Laggning av haldacksplattelement och TT-kasett, s. 1-4
® Ratu 25-0278, s. 4

® Ratu 25-0278, s. 4



23

Lyftsaxarna ska vara placerade sa att det fran plattans anda till lyftsaxen ar minst 200 mm.
Vid lyften ska man &ven alltid anvanda sakerhetskatting. Denna katting satts fast pa ett
s&dant stt att den kan tas 16s fran valvets ena sida.*

Under arbetets gang ska rorelse under kranens lyftvag vara forhindrad. Arbete och rorelse
under sjalva monteringsplatsen bor ocksa forhindras. Kranchaufforen och montdrerna ska
ha standig kontakt med varandra, genom fri sikt eller genom radiokontakt.?

Lyften styrs med hjalp av handsignaler® som chaufféren och den person som ger
handsignalerna har kommit 6verens om. Vid lyft av elementen kan man vid behov styra
dem genom att satt fast ett rep.*

Né&r ett element ar ovanfor sin rétta plats, tas sdkerhetskattingen bort. Sedan styrs
elementen pa sin plats och man ser till att placeringen av elementen uppfyller tillverkarens
angivna minsta matt pa stodytan. Viktigt att vara noggrann under hela monteringen ska sa
man far alla element att rymmas. Lyftredskapet 16sgérs nar elementet &r pa sin plats .°

Plattorna placeras sa att deras underkanter ar pa samma niva. Detta kan goras bland annat
genom stéttning underifran. Stottorna far ej tas bort innan fogarna mellan elementen blivit
gjutna och hardat. Vid behov placeras stéttor upp efter vaggarna upp mot hal-plattorna for
att forhindra att betong rinner ner l1angs med véggarna, vilket i sin tur resulterar i onddigt
extra arbete i form av slipning och dylikt.®

7.5.3 Efterarbeten

Innan fogarna gjuts skall armering sattas pa ratt plats och eventuell tatning kan goras med
polyuretanskum. Om dessa element &r sa kallade haldacksplattor bor halen ocksa tackas in
for att forhindra att betong tar sig in dar. Halen ar oftast forsedda med ett lock av plast,
men om ytterligare tatning behdvs kan detta géras med polyuretanskum eller dylikt.”

Vid haltagning i halplatta bor anvisningar fran konstruktéren och elementtillverkaren
foljas. Man ska ocksa komma ihag att ta hansyn till de sakerhetsfaror som kan uppsta och
veta hur man &tgérdar dessa pa ratt satt.®

Nar monteringen ar fardig bor man gora allt for att snabbt fa sakerheten pa detta plan att
uppfyllas. Detta gors genom att tdcka 6ver hal i bjalklaget och marka ut dem. Man ska
aven se till att racken gors runt detta plan.®

! Ratu 25-0278, Laggning av haldacksplattelement och TT-kasett, s. 4
’ Ratu 25-0278, s. 4

’Se bilaga 10 “Lyft, handsignaler”

* Ratu 25-0278, s. 4

> Ratu 25-0278, s. 4

® Ratu 25-0278, s. 4-5

’ Ratu 25-0278, s. 5-6

® Ratu 25-0278, s. 5-6

° Ratu 25-0278, s. 5-6



24

23

POTOC

Figur 14. Nedsattning av armeringen fére gjutning mellan/runt halplattorna.*

Nar man har tillracklig stottning underifran for att sékerstélla att plattornas underkanter
foljer varandra och att man genom formning/tatning forhindrat att betong kan rinna bort
fran fogarna, kan armeringen péborjas.?

Armeringen bor goras enligt konstruktdrens och tillverkarens anvisningar. Annat skrép tas
bort fran fogarna, dragning av el gors ocksa i detta skede. Gjutningen gors sedan enligt de
anvisningar man har fran tillverkare och konstruktor. Gjutningsmetod bestams bland annat
beroende pd plats och tillganglighet. Vanligast ar att man anvander pumpbil *Efter att
sakerhetsatgarder ar vidtagna och armeringen ar gjord kan gjutningen av fogarna mellan
halplattorna och kring yttervaggana goras enligt Kkonstruktionsplanerarens och
elementtillverkarens anvisningar. Foére gjutningen ska man ocksa kontrollera med el-
montérerna om de ska sétta ner rér for dragning av el i elementfogarna. *

Figur 15. Efterarbeten som gjutning och dvertackning for halplattor.”

! Ratu 25-0278, 5. 5

® Ratu 25-0278, s. 5-6
® Ratu 25-0278, s. 5-6
* Ratu 25-0278, s. 5-6
> Ratu 25-0278, s. 5-6
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Efter gjutning ska man putsa plattorna for att fa bort betongrester. Sedan beroende pa véder
och arstid ska man fundera dver om eventuell tackning behover séttas over plattorna, for
att forhindra for snabb torkning som i sin tur kan leda till sprickbildning. Sprickbildning
kan ocksa ske pa grund av att vattnet i betongen fryser. Ocksa detta férhindrar man genom
overtackning och genom att sétta en varmare som bléser in under plasten/presenningarna.’

Vintertid ska man se till att fogarna ar fria fran sno, is och skréap innan gjutningen sétts
igdng. Man ska aven se till att man vid behov har en betongklass béattre vid daliga (kalla)
forhallanden. Betongen &r av den typ att den ar anpassad for vinterbetonering. Detta
sékerstéller man genom att bestédlla frostbestdndig betong och genom att den &r
foruppvarmd, for d& halls betongen langre varm under och efter gjutningen.?

Vérmare som anvands till detta &andamal ar vanligtvis tradvarme eller stralvarme. Betongen
bor uppna en hallfasthet pA 5SMN/m2 innan varmen fér tas av.’

7.6 TT-kasett

TT-kasettelement &r i Finland mera kdnda under namnet “77-laatta” eller “TT-plattor”
och denna typ av element anvands framfor allt vid stora spannvidder, som exempelvis vid
byggandet av industri- och affarsbyggnader.

7.6.1 Forarbeten

Forarbeten for TT-plattor ar i stora drag de samma som for halplattor. Utéver de saker som
namns har och under rubriken ”7.3 Allménna forarbeten” dr det bra om man kontrollerar
att de fardigt ingjutna lyftningslankarna p& TT-plattorna sitter som de ska.*

7.6.2 Montering

Monteringen av TT-plattor gors till stor del pad samma satt som vid montering av hal-
plattor. Det som skiljer dem &t ar att TT-plattor lyfts med kattingar med lasbara krokar,
som sétts fast i de ingjutna lyftningslankarna pa elementen.

! Ratu 25-0278, Laggning av haldacksplattelement och TT-kasett, s. 5-6
? Ratu 25-0278, 5. 5

® Ratu 25-0278, s. 56

* Ratu 25-0278, 5. 1-4
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[R%

Figur 16. Monteringen av TT-plattor™.

Né&r alla de steg som kommer fram i anvisningarna for montering for ontelo-plattor &r
gjorda, ska TT-plattorna svetsas fast innan de far belastas. Elementplattorna svetsas
samman med en stalplatta p& vardera infastningspunkt.?

33 [

Figur 17. Svetsningen av TT-plattor vid infastningspunkterna®.

7.6.3 Efterarbeten

Mellan tva TT-plattor ska det finnas minst tre stycken fastpunkter. Svetsfogarna ska alltid
uppfylla de krav som stalls pa dem. Svetsningen ska goras i skydd fran regn, vind, sno och
kyla.*

Fore svetsningen ska man se till att skrap, malarfarger, oljor och andra fororeningar inte
forekommer dar man ska svetsa. Man ska ocksa kontrollera att den stalplatta som anvands
ar svetsbar och att den har rétta dimensioner som passar for detta arbete.”

Mera information angdende svetsarens kvalifikationer presenteras under rubriken ”7.12
Svetsarens kvalifikationer”.

! Ratu 25-0278, Laggning av haldacksplattelement och TT-kasett, s. 5
? Ratu 25-0278, s. 6
® Ratu 25-0278, s. 6
* Ratu 25-0278,5. 6
® Ratu 25-0278, s. 6
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7.7 Trielement

7.7.1 Forarbeten

Innan arbetet sétts igang ska utdver de saker som namnts tidigare under rubriken 7.3
allmanna forarbeten ” ocksé tas fram:*

« Nivaernas mattritningar

* Ritningar for genomféringar
 Sektionsritningar
 Fasadritningar

* Ritningar 6ver elementen

» Monteringsplanen

Man ska se till att vid monteringen anvanda sig av olika hjalpmedel for att kunna utféra
arbetet pé ett effektivt och sakert satt. Hjalpmedlen ar ofta i form av féljande:?

+ Besiktigade stallningar
+ Olika typer av liftar, exempelvis saxlift.
* Arbetsytan man jobbar fran ar optimal for arbetsuppgiften ifraga.

Traelementen placeras allmant pa grunden pa en redan utplacerad bitumenfiltremsa, som
man sedan har satt mineralull pa. Vanligt &r ocksa att man har syllen fardigt pa plats innan
monteringen satts igang. Syllens plushdjd samt rakhet kontrolleras ocksa.

& 19 Ty

Figur 18. Syllen som ligger p& bitumenremsa, mineralull placeras pa syllen.*

Markning av element och 6ppningar pa exempelvis grunden eller syllen bér givetvis ocksa
goras innan monteringen kan sattas igang. Vanligtvis ar elementen fardigt markta, men om
markning saknas ska elementen markas si man vet var de ska placeras.’

! Ratu 53-0262, Traelementarbete, s. 1-3
’ Ratu 53-0262, s. 3
® Ratu 53-0262, s. 4
* Ratu 53-0262, s. 4
> Ratu 53-0262, s. 4
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7.7.2 Montering

Monteringen kan nu startas och man bérjar vanligtvis fran ett horn av byggnaden.
Elementen stts fast enligt installationsanvisningarna fran leverantoren.*

Figur 19. Visar monteringsprocessen som startats fran ett av byggnadens ytterhorn?.

Nar det forsta elementen &r pa plats och uppstravat med sidostravor sétts det andra
hornelementet pa plats. Dessa binds sedan samman med skruvar eller enligt andra
anvisningar som fatts av tillverkaren.®

Nar dessa tva element sitter som de ska och star i lod, fortsatter monteringen enligt
monteringsplanen. Mellan elementen satts isolering i form av exempelvis glasull eller
polyuretan. Viktigt ar att man satter just det som tillverkaren sagt att det ska vara.*

Pa hammarbandet, det vill sdga elementets Gvre del, kan man tillfalligt spika fast till
exempel en 50x100 mm planka for att binda upp elementen. Vanligt & ocksa att man
spikar fast ett hammarband till ovanpa det befintliga hammarbandet som elementet redan
har. Ifall det gors pa det viset ska man se till att det satts isolering mellan hammarbanden
for att undvika att kéldbryggor® uppstar. Tatning mellan hammarbanden ska aven goras.®

Né&r man binder ihop elementen upptill enligt tillverkarens anvisningar, ska man genom att
anvanda lina/linor se till att elementen blir raka. Linan spanns upp langs med yttervédggen
och med hjalp av den méater man avstandet till elementen for att avgéra om de star rakt.
Spikningen ska goras enligt de anvisningar som fatts av tillverkaren. Elementen bor under
monteringen fastsattas sa stadigt att fastan det borjar bldsa ska de sta stadigt pa plats.’

! Ratu 53-0262, Tréaelementarbete s. 4

? Ratu 53-0262, 5.5

® Ratu 53-0262, 5. 5

* Ratu 53-0262, 5. 5

> Se kapitel 2 “Definitioner och férklaringar”
® Ratu 53-0262, Traelementarbete

’ Ratu 53-0262, 5. 5
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Under monteringen maste foljande saker kontrolleras:*

+ Mattnoggrannhet.

» Varmeutvidgningens effekter.

» Hornférbandens detaljer.

« Tillrécklig stravning mot vindlaster.

« Att brandskyddsatgarder féljs/fungerar enligt planen.

» Vara medveten om totala bredder och langder av byggnaden.

7.7.3 Efterarbeten

Man ska ocksa komma ihag att man bor skydda elementen mot fukt. Detta kan bland annat
l6sas genom att stansa plast pa hammarbandet. Plasten fungerar da som ett tak for
elementen och skyddar darmed mot eventuell nederbord.?

Andra efterarbeten som hor till traelement ar:®

+ Stadning pa arbetsplatsen.
 Tillaggsstravning om det inte gjorts under monteringen.

Vanligt ar att stravorna ar pa plats tills takstolarna satts pa plats. Detta for att elementen
star inte stadigt utan stravor, om inte takstolarna satts pa plats.

7.8 Metallelement

7.8.1 Sandwich-element

Sandwichelement & mycket vanliga nar det handlar om metallelement. Andra vanliga
element av metall &r: kasettelement* och ryggelement®, men dessa behandlas ej har.

Sandwichelementen bestar av tre lager, ett inre lager, ett ytterlager (tackskikt) och dar
emellan hittar man vanligtvis ett skikt av hard mineralull eller polystyren (karna). Dessa
skikt limmas samman med en limfog och elementen kan anvandas framst till yttervdggar,
innervaggar, yttertak och innertak.°Ett vanligt sandwich-element ar Paroc-element.’

! Ratu 53-0262, Tréaelementarbete, s. 5

? Ratu 53-0262, s. 6

® Ratu 53-0262, s. 6

* Se Ratu 33-0243, “montering av metallelementer” for nirmare information
> Se Ratu 33-0243, for narmare information

® Lstta karosser med sandwichteknik

’ Paroc—element
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7.8.2 Forarbeten

Innan monteringen av metallelementen paborjas ska utéver de allméanna forarbetena som
presenterades tidigare under rubriken 7.3 Allménna forarbeten” ockséa foljande tas fram
samt tankas pa:

« Nivaernas mattritningar

* Ritningar for genomféringar
 Sektionsritningar
 Fasadritningar

* Ritningar 6ver elementen

« Monteringsplanen®

Som vid all montering bér onddig rorelse pa omradet runt monteringen och under lyftvagar
forhindras. Man bor &ven fasta stor vikt vid att skydda av byggnaden for brand och
spridning av en eventuell eldsvada.

Innan fastsdttning av elementen gors, kontrolleras fastsattningsplatsens —skick.
Utmarkningen av elementen bor nu ocksa géras om den inte gjorts redan tidigare. Nar
elementen borjar séttas pa plats bor man fundera 6ver vad man ska anvanda for fogtatning.
| allménhet anvands limbar fogtatningstejp.’

Monteringen sétts igang antingen fran mellanlagringen som man haft pa byggarbetsplatsen
eller direkt fran fordonet som levererat elementen. Vid monteringen bor besiktade
stallningar och personliftar anvandas.*

7.8.3 Montering

Elementen ner pa de distansklossar som man redan fore monteringen placerat ut och
kontrollerat plushojder pa. Elementet satts fast forst nar elementet ar pa ratt plats. Fore
pauser och innan arbetets slut ser man till att elementen &r tillrackligt fastsatta och
stravade.”

Vinden paverkar monteringens smidighet. Vid vindstyrka 6ver 10 m/s (hard vind) bér man
vidta extra atgarder och vara extra forsiktig vid lyft. Om vindstyrkan overstiger 15 m/s
(mycket hard vind) bor monteringen skjutas upp. Saxliftar bor heller inte anvandas vid
vindstyrkor éver 12,5 m/s. ®

! Ratu 33-0243, Montering av metallelementer, s. 3
? Ratu 33-0243, s. 4
® Ratu 33-0243, s. 4
* Ratu 33-0243, s. 4
> Ratu 33-0243, s. 4
® Ratu 33-0243, s. 4



31

Under arbetets gang ska man komma ihdg att kontrollera féljande saker:*

+ Vaderforhallanden, utrustning och hjalpmedel
* Prov- och mallmontering

» Monteringsskeden och arbetarskydd
 Lyftpunkter och egenvikter

+ Tillfalliga st6d och stréavor

» Byggnadens sékerhet under monteringsskedet
 Effekter av termisk rorelse

* Isolering mellan elementen (i elementfogarna)

7.8.4 Efterarbeten

Till de avslutande arbetena for monteringen hor férutom de allménna efterarbeten, som
presenteras tidigare under rubriken 7.3 Allmcnna efterarbeten” ocksd dessa saker:?

 Tillaggsstravning

+ Stadning och bortplockning av verktyg och materialspill.
» Rengoring av ytor samt arbetsplatsen.

7.9 Pelare
7.9.1 Forarbeten

Utover de allmanna forarbetena som hor till innan en montering satts igang, bor man ocksa
kontrollera pelarnas matt och deras infastningspunkter sa att allt stimmer Gverens.

Figur 20. Startskede innan monteringen pabdrjas®.

Nar detta gjorts kan pelarelementen lyftas antingen direkt fran lastbilen eller fran
byggarbetsplatsens mellanlagring i enlighet med den planerade monteringsordningen.
Under arbetet bor arbete/rorelse forhindras dar monteringen sker samt under kranens

lyftvag.*

! Ratu 33-0243, 5.5
? Ratu 33-0243,s. 7
? Ratu 25-0280, Montering av pelare- och balkelement, s. 4
* Ratu 25-0280, s. 4
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Kranchaufféren och montorerna ska ha standig kontakt med varandra, genom fri sikt eller
genom radiokontakt. Lyften styrs med hjalp av handsignaler som chaufféren och den
person som ger handsignalerna har kommit 6verens om. Vid flytt av elementen kan man
vid behov styra dessa genom att sétta fast ett rep. Man ska se till att lyftningskattingarna
inte har méjlighet att borja vrida sig och att de Iasningsbara krokarna sitter som de ska.

7.9.2 Montering och valet av forband

Monteringen sker antingen direkt fran transportfordonet eller s& tas pelarna fran
mellanlagringen. Monteringen sker enligt de handsignaler som en av montérerna och
kranchaufféren kommit dverens om.? Lyften gors enligt foljande:

Pa pelarens dvre anda har det gjorts ett hal i vilket man sétter en lyftningstapp utrustad med
en sprint. Denna tapp bor gangas fast. Nar lyftningstappen &r fastsatt lyfts pelaren pa plats.
Vid kortare pelare kan man lyfta dem med hjalp av redan ingjutna bultar som man féster
lyftredskapet i. Losgorningen av lyftredskapet ska goras pa ett sékert satt, med hjalp av
personhiss, stallning eller fran en A- arbetsbock.’
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Figur 21. Hur lyftredskapet kan fastas i en pelare.*

De vanligaste satten for fastsdttning av pelarelement &r: bultférband, holkférband,
svetsforband eller tappforband. Dessa anslutningar ska utforas enligt foljande.”

Vid bultforband ska man komma ihag att innan man tar bort lyftredskapet ska muttrarna
spannas at sa att pelaren star sakert. Efterspanningar gors sedan for att fa pelaren att sta
lodratt.

! Ratu 25-0280, Montering av pelare- och balkelement, s. 4
? Ratu 25-0280, s. 4

® Ratu 25-0280, s. 4

* Ratu 25-0280, s. 4

> Ratu 25-0280, s. 4-5

® Ratu 25-0280, s. 4-5
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Figur 22. Visar hur man forst fast normala bultar i “pelaranturan” som sedan pelaren
fasts till. Har visas ocks& nar fastspanning och efterspanning gors.*

Vid holkférband ska man se till att man slar ner 4-6 stycken kilar med avseende for att
halla pelaren pa onskvard position. Lyftredskapet tas 16s forst efter att kilarna slagits pa

plats.?
21

Figur 23. Visar hur man kilar fast pelaren med 4-6 st. kilar vid ett holkférband. Kilarna
sl&s fast med en storre hammare/mindre slagga.®

Vid svetsforband ska pelaren sta stadigt samt fastas tillfalligt genom stravning eller annan
ansedd “fungerande metod”. Fore svetsningen ska man se till att allt avfall/malarfarg/oljor
och andra féroreningar inte forekommer dar man ska svetsa.”

Figur 24. Innan svetsning kan pabdrjas vid ett svetsférband ska pelaren sta stadigt, vilket
kan astadkommas med hjalp av stravor.”

! Ratu 25-0280, Montering av pelare- och balkelement, s. 5
? Ratu 25-0280, s. 5
* Ratu 25-0280, s. 5
* Ratu 25-0280, 5. 5
> Ratu 25-0280, s. 5
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Tappforband anvéands framst nar manga pelare placeras ovanfor varandra eller vid

infastning vid balkonger. Halen pa pelaren placeras pa tapparna och pelaren kontrolleras sa

att den star i lod. Forst da pelaren star stadigt pa sin plats tas lyftredskapet bort fran
1

pelaren.

24

Figur 25. Monteringsproceduren vid ett tappforband for pelare®.

Under monteringen av pelare ska man sékerstélla lyftens sékerhet, att arbetet framskrider i
ratt ordning och att man haller ordning pa forbandens olika delar.

7.9.3 Efterarbeten

Till efterarbeten for pelare hor vanligtvis arbeten som formning och gjutning.

Figur 26. Vanliga efterarbeten vid pelarmontering, med andra ord évertackning, rivning
av formor och borttagning av stravor.

Efterarbeten sasom putsning av verktyg, formrivning och stadning hor ocksa till arbeten
som bor utréttas efter monteringen. Stréavor tas bort nar sa ar mojligt for att undvika att
man snubblar pa dem. Stravorna bor putsas och forberedas for lagring eller transport ifall
de ar hyrda.* Om svetsning forekommit ser man till att 6vervakningen gérs under minst 1h
efter slutfort arbete. Far ej vara den person som utfért arbetet.’

! Ratu 25-0280, Montering av pelare- och balkelement, s. 5
? Ratu 25-0280, s. 5

* Ratu 25-0280, s. 6

* Ratu 25-0280;, s. 6

> Ratu 33-0243, Montering av metallelementer, s. 9
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7.10 Balkar

7.10.1 Forarbeten

Forarbeten for balkar ar i stora drag de samma som fér pelare. Balkarnas matt och
infastningspunkt kontrolleras och sedan kan monteringen pabdrjas. Ifall balkarna placeras
pa pelare som nyligen blivit gjutna bor man se till att de fatt tillracklig hallfasthet innan
monteringen av balkar kan paborjas.

7.10.2 Montering

Man bérjar med att fasta de lasningsbara lyftningskattingarna och eventuella hjalpmedel
for styrning av balken. Infastningen sker oftast pd en pelare och dessa kan fastas
tillsammans enligt samma metoder som beskrivs for montering av pelare. Man ska dock
komma ihdg att mellan pelare och balkar bér sattas neoprengummi eller motsvarande.®

29 30
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Figur 27. Har visas hur neoprengummi satts mellan balk och pelare samt tva olika
forband, tappférband och bultférband.”

7.10.3 Efterarbeten

Efter att monteringen av balkar har gjorts ska man se till att infastningspunkterna ar utforda
enligt planen. Eventuella efterarbeten fran t.ex. svetsning bor ocksa utforas. Efterarbeten
kan vara fragan om exempelvis malning for att férhindra rostning.”

Figur 28. Langst till vanster ett svetsforband och i mitten och till hdger kontrolleras och
justeras balken.®

! Ratu 25-0280, Montering av pelare- och balkelement, s. 3-4
’Se ka pitel 2: “Definationer och férklaringar”

* Ratu 25-0280, s. 4

* Ratu 25-0280;, s. 6

> Ratu 25-0280, s. 6

® Ratu 25-0280, s. 6
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7.11 Allmanna efterarbeten

Efterarbeten vid elementmontering ar en mycket viktig del som inte far glommas bort.
Nedan &r ndgra av de viktigaste sakerna man inte far glomma.*

« Tillaggsstravning pa elementen.

« Underhall av utrustning och lagring av dessa.
 Efterarbeten med betongen.

» Forhindrande av for snabb torkning.

+ Forhindrande av sprickbildning pa grund av kyla.

* Isolering och tatning av skarv.

» Armering och gjutning av exempelvis vaggelementskrav.
« Borttagning av formor och rengdring av dessa.

+ Overtackning av elementen dér fukt kan ta sig in.

+ Stadning och sortering av avfall.

7.12 Svetsarens kvalifikationer

Vem som helst ska inte svetsa pa bygget nar det har att géra med elementmontering.
Svetsarens kvalifikationer bor tas fram och ses 6ver for att sékerstalla att svetsaren som ska
svetsa pa elementen har de kvalifikationer som kravs. Dessa kvalifikationer presenteras i
Ratu-kortet Kone-Ratu 08-3035, Byggarbetsplatssvetsning® . Efter att man kontrollerat att
svetsaren har de kvalifikationer som han behdver ska man aven se till att de atgarder som
hor till vid heta arbeten foljs.

Foljande saker ska fungera/finnas hos den person eller de personer som utfor ett hetarbete:

+ Heta arbeten-kort

* Heta arbeten-tillstand

+ Brandslackningsutrustning
» Materialskydd
 Skyddsutrustning
 Planering av 6vervakning
+ Overvakare

Utover att de ovanstaende sakerna fungerar ska man dven beakta forhallandena som arbetet
kommer att utféras i. Man ska se till att svetsningen sker i skydd fran regn, snd och vind.

! Ratu, Elementtityot
’ Kone—Ratu 08-3035, Byggarbetsplatssvetsning
? Ratu 25-0280, Montering av pelare- och balkelement, s. 5

% Ratu 25-0280, s. 4
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8. Kvalitetskrav

Kvalitet som begrepp har manga definitioner och manga aspekter. Nar det kommer till
byggande kan kvaliteten matas pa olika satt. Ett satt ar att distribuera produkten, mata
tjanstens kvalitet och processens kvalitet.!

Kvalitetens slutliga element ar tillverkningens kvalitet, kvaliteten av planeringen och
kundens uppfattning av den relativa kvaliteten. Tillverkningens kvalitet berattar hur bra
produkten motsvarar den produkt som planerades. Denna kvalitet uppfylls genom att
kundens forvantningar av produkten uppfylls.?

Kvaliteten pa prestandan kan beskrivas genom kundrelationen och kvaliteten pa
verksamheten ar en viktig faktor for att uppfylla foretagets interna behov, for att 6ka
produktiviteten samt minska kostnaderna for att kunna éka foretagets konkurrenskraft.®

For mera information angaende olika elementtypers specifika kvalitetskrav, se:
Rakennustéiden laatu RTL 2009” eller Runko Ryl 2010°

9. Andrings- och tilliggsarbeten

Andrings- och tillaggsarbeten finns i alla former av byggande. Redan vid
offertforhandlingarna bor en prislista pa eventuella tillaggs- och andringsarbeten goras.
Som exempel pa andrings- och tillaggsarbeten av hus/byggnader byggda av element kan
vara fragan om t.ex. typer av véggbekladnader, farger och inglasning av balkong.
Andrings- samt tillaggsarbeten ska bestallas och betalas separat. Vid uppgoérande av avtal
om &ndrings- eller tillaggsarbeten kan man tillimpa RYS-9 ® eller YSE 1998.’

Nér avtal ska goras med exempelvis utldndska parter kan det vara aktuellt att tillampa
FIDIC ”International Federation of Consulting Engineers”. FIDIC representerar en global
konsultverksamhet for teknikbranschen. | jamforelse med YSE 1998 och RYS-9 ar FIDIC
ett globalt och ett mera utforligt alternativ nar det kommer till uppgérande av avtal.®

! Rakennustdiden laatu RTL 2009, s.9

? Rakennustdiden laatu RTL 2009, s.9

* Rakennustdiden laatu RTL 2009, s.9

4 Ratu, KI-6016, Rakennustdiden laatu RTL 2009

> RT-Net, RT 14-11016, Runko Ryl 2010

® Ratu T-425, Rakennusalan toita koskevat yleiset kuluttajasopimusehdot RYS-9 1988
’ Ratu 417-7, Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998

®FIDIC
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10. Fordelar och nackdelar

10.1 Allmant

Studier har visat att sa mycket som en tredjedel av byggandets resursanvandning anvands
under byggprocessen darfor att denna &r inte tillrackligt planerad.*

| framtiden kommer industriellt byggande att bli allt vanligare. Detta pa grund av kundens
behov, bra projektering, samarbete, effektiv anvandning av informationsteknik och
logistik, inkép och utveckling?.

Industriell betonering har redan en lang traditon i Finland. Den genomfors i en fabrik till
stor del av prefabricerade delar som kan snabbt sattas pa plats. Betongens kvalitet uppnas
enkelt med EU:s grundlaggande krav for byggprodukter. De grundlaggande kraven &r: 3

» Mekanisk belastning och stabilitet
» Halsa, sédkerhet och miljovénlighet
* Ljud och ljudisolering

» Energieffektivitet och komfort

+ Brandmotstand

Elementbyggande och platsbyggande jamfors i nedanstaende kapitel.

10.2 Fordelar

» Genomforandet planeras mer detaljerat i forvag.

» Byggtiden kan forkortas.

* Noggrannare och mer fungerande tidtabell kan anvandas.

» Arbete far byggas inomhus och pa sa satt undviks daliga vaderforhallanden.

+ Arbetsplatsen funktioner kan standardiseras och mekaniseras.

» Olika delar av byggandet kan planeras mer effektivt.

» Mindre materialspill.

 Battre konstruktionslésningar.

« Effektivare och enklare logistik med tanke pa bland annat ink6p och samordning av
transporter.

+ Sankta produktionskostnader, for att bland annat en noggrannare planering &r mojlig.

+ Billigare produkt genom att man kan optimera och begrénsa urvalet av produkter vid
tillverkning i fabrik. * °

! Elementtisuunnittelu.fi
’ Elementtisuunnittelu.fi
* Elementtisuunnittelu.fi
* Elementtisuunnittelu.fi
> Industriellt byggande — Branschens kompetens och inriktning
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10.3 Nackdelar

* Industriellt byggande kréaver battre planering.

+ Oflexibelt om sena &ndringar gors.

« Fa mojligheter om de industriella systemen &r for slutna.

* Yrkesskicklighet gar forlorad.

» Tar mycket resurser i form av tid och pengar innan man har ett fungerande industriellt
system.!

Dessa nackdelar och en del av fordelarna &r tagna ur ett rikssvenskt ingenjorsarbete
“Industriellt byggande — Branschens kompetens och inriktning”. Detta &r ett
examensarbete baserat pa Intervjuer fran byggnadsbranschens viktigaste aktorskategorier
och ar skrivet pa Lunds Tekniska Hogskola.

Slutligen kan konstateras att fordelarna ar fler till antalet an nackdelarna. Nar man val fatt
ett fungerande system vad galler elementbyggande sa minskar nackdelarna avsevart.

11. Slutdiskussion

Elementbyggande ar en del av dagens modulbyggande. Man kan sdga att modulbyggande
ar version 2.0 om elementbyggande &r version 1.5. Som det ser ut sa gar byggandet idag
mer och mer mot industrialiserade system. Nagra paverkande faktorer &r kundens behov
och krav samt att man vill géra byggandet mer effektivt.?

Det forsta hdghuset i Finland som ar enbart byggt genom modulbyggande blev klart i
vintras (2011/2012). Detta hdghus ar beléget i Helsingfors, i Myllypuro. Héghuset byggdes
av Neapo Oy, som beskrivs som en av “Finlands pionjarer” ndr det kommer till
modulbyggande.’

Modulbyggande har de senaste tio aren tagit fart ordentligt i flera olika lander. Exempel pa
dessa lander ar bland annat Storbritannien och USA. Man tror att denna typ av
byggnadssatt kommer ocksa i framtiden att fortsatta ©ka. Orsaken till det &r
modulbyggandets fordelar, vilka i allmanhet ar att arbetsplatstiden forkortas och att bra
kvalitet, flexibiliteten och kostnadseffektiviteten uppnas.*

Om en byggnad &ar enbart byggd genom modulbyggande innebdr det att hela byggnaden ar
byggd av moduler. En modul kan exempelvis vara en del av en lagenhet, exempelvis en
vagg dar ytor, rorledningar och annat redan monterats vid fabriken. Dessa moduler
”pusslar” man sedan ihop pa arbetsplatsen och resultatet blir en byggnad. En byggnad som
ar byggd enligt framtidens melodi, modulbyggande.

! Industriellt byggande — Branschens kompetens och inriktning
? Elementtisuunnittelu.fi
? Kaupunki—innovaatiot. fi
4 .
Neapo.fi
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Genom detta examensarbete har jag fatt fordjupande kunskaper och forstaelse i amnet. Jag
har lart mig att hamta information och anvanda det pa ett fornuftigt satt. Jag har ocksa
insett att man bor vara kritisk till kallor for att fa tillrakneliga uppgifter/information. Jag
har dven fatt traning pa att jobba sjalvstandigt och mojligheten att planera, sammanstalla
och slutféra nagot.

Jag anser att jag uppnatt mitt mal med att fa en lattforstaelig manual for elementmontering
avsedd for arbetsledare. Jag anser aven att jag lyckades betona viktiga saker sasom
arbetssékerhet och tids- och resursplanering vilket syftet var.
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(Hamtat: 27.1.2012)

Ratu 417-7, (01.03.1998) Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998
(Hamtat: 9.3.2012)
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5.1
-——-—— ensimmainen lumipeite
keskimaarainen pysyva lumipeite
Kuva 1. Talven todenndkéinen tulo Kuva 2. Lumipeitepdivien lukumddrd vuo- ~ Kuva 3. Keskimddrdinen vuosisade mm.
dessa keskimddrin (1971-2000). Lunta sataa vuosittain vedeksi muutettu-
nanoin 200...300 mm. (1971-2000).

Taulukko 2. Pakkasen purevuus. Purevuus rijppuu ilman [dmpoétilasta ja tuulen nopeudes-

ta.
lIman lampoatila °C

0 -5 -10 -15 -20 -25 -30
E 2 3 -8 -14 -20 -26 -32 -38
é 4 4 -1 -17 -23 29 -35 -41
E 7 -6 -12 -19 -25 -32 -38 -45
% 10 -7 -14 -20 -27 -34 40 -47
i 13 -8 -15 -22 -28 -35 42 -48

[ 1 Erittéin kylma: Paleftumat todennakéisia pitkahkon ulkona olon seurauksena.
1 Paleltumisvaara: Paleltumat mahdollisia 10 minuutin ulkona olon seurauksena.
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Taulukko 3. Pdivien mddird, joina ldmpdtilan minimion alle tietyn raja-arvon (llmatieteen
laitos, tilasto vuosilta 1971-2000).

Paikkakunta Lampatilaminimi alle -10 °C Yhteensa

loka marras joulu tammi helmi maalis huhti

Helsinki 0 3 8 11 11 9 1 40
Turku 0 2 7 9 10 6 0 34
Lappeenranta 0 4 11 15 15 9 1 55
Vaasa 1 5 11 14 14 9 1 55
Joensuu 1 7 15 18 18 12 3 74
Oulu 1 8 16 19 17 12 2 75
Sodankyla 5 15 21 24 21 16 9 111
Taulukko 4. Navakan ja kovan tuulen pdivdi
rannikolla keskimdidrin (Ilmatieteen laitos).
Navakka tuuli Kova tuuli
=10 m/s =14 m/s
Harmaja Valas- Bogskar Kemi,
saaret Ajos
tammi 19 16 13 5
helmi 14 13 38 4
maalis 11 11 6 3
huhti 10 8 - >
touko 10 7 1 1
kesa 9 6 1 1
heina 8 5 1 1
elo 10 7 2 1
Syys 12 10 6 4
loka 16 16 8 4
marras 18 15 9 4
joulu 19 17 10 5
kpl/ 154 130 67 35
vuosi
Taulukko 7. Eri Idmpdkdsittelymenetelmien energiankulutus.
Menetelma Energiankulutus kWh/betoni-m* Betonin kovettumisaika vrk
Lankalammitys 60...100 1...3
Kuumailmalammitys 150...500 2...5
Infrapunalammitys 90...180 1...3
Muottilammitys 50...100 1...3




Taulukko 8. Toiden talvitychaitta ja -lisdprosenttitiedosto (Ratu 1975-2010).
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Talo90 Tyolaji

Toiden talvityohaitta- ja lisaprosentit (%)

Nro Nimi
Lampatilaluokat Lahde
0..-2,5 -2,5...-15 -75..-125  alle-12,5
1 Maarakennustyot ei tietoa
21 Muottityd
lautamuottityod 7 10 15 20 Ratu
levymuottityo 7 10 15 20 Ratu
kasettimuottityo 7 10 15 20 Ratu
suurmuottityd 3 5 10 20 Ratu
poytamuottityd 3 5 10 15 Ratu
kulmamuottityo 3 5 10 15 Ratu
erikoismuottityd 7 10 15 20 mallityd
muottien purku ja puhdistus 7 10 15 20 mallityd
22 Raudoitus 7 15 25 35 mallityd
23 Betonointi
nostoastiabetonointi
- anturat 15 15 40 50 Ratu
- seinat ja pilarit 15 15 40 50 Ratu
- laatat ja palkit 10 10 35 45 Ratu
pumppubetonointi
- anturat 15 40 50 60 Ratu
- seindt ja pilarit 15 30 40 50 Ratu
- laatat ja palkit 15 40 50 60 Ratu
25 Betonielementtityd
aattaelementti 10 20 30 40 Ratu
ulkoseindelementti 10 20 30 40 Ratu
kappale-elementti 7 15 25 35 mallityd
elementtien jalkityGt - 5 25 35 mallityd
kevytbetonielementti 7 15 25 35 mallityd
26 Betonipintojen etuoikaisu 10 15 20 mallityd
3 Metallirakennetyot ei tietoa "
41 Tiilimuuraus 10 25 35 45 Leppikorpi
42 Harkkomuuraus 10 25 35 45 Leppikorpi
51 Puurunkotyé 3 5 8 15 Ratu
52 Levytyd 3 5 8 15 Ratu
53 Puuelementtityo 3 5 8 15 Ratu
61 Lammaneristys 3 5 8 15 Ratu
63 Vedeneristys ei tietoa ?
64 Saumaus el tietoa ?
7 Pintatyot ei tietoa 2

"Huomioitava materiaalien asettamat vaatimukset.
2Y|eensd sisatdita, joten talviolosuhteet eivét vaikuta.
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Planering for anvandningen av byggarbetsplatsomradet

Den som i huvudsak genomfor byggprojektet ska presentera de planer for anvandning av
byggarbetsplatsomradet som avses i denna paragraf for byggherren.

Den som i huvudsak genomfdr byggprojektet ska utarbeta en skriftlig plan for
anvandningen av byggarbetsplatsomradet. Den som i huvudsak genomfor byggprojekt ska
da tillrackligt systematiskt utreda och identifiera sadana olagenheter och risker pa
byggarbetsplatsen som foranleds av den allmanna organiseringen, forverkligandet och
anvandningen av byggarbetsplatsen. Da ska iakttagas ocksa uppgifterna i byggherrens
sakerhetsdokument. Olagenheterna och riskerna ska undanrdjas genom andamalsenliga
atgarder och néar de inte kan undanréjas, ska deras betydelse for sakerheten och hélsan for
arbetstagare och for andra personer som ber6rs av arbetet bedomas.

Vid planeringen av anvandningen av byggarbetsplatsomradet ska for att undanrdja eller
minska olycksriskerna och halsooléagenheterna sarskild uppmarksamhet fastas atminstone
vid féljande omstandigheter:

1) kontors-, personal- och lagerutrymmenas antal och lage,

2) placeringen av lyftkranar, maskiner och anordningar,

3) placeringen av schakt- och fyllnadsmassor,

4) placeringen av lastnings-, lossnings- och lagerplatser for byggvaror och
byggnadsmaterial,

5) vid elementbyggande underlagets barformaga och stabilitet pa lyftplatserna,
lyftkranarnas lyftradier och lyftkapaciteter, sa god sikt for kranférarna som mojligt till
elementlagret och monteringsobjektet,

6) trafiken pa arbetsplatsen samt dess och den allmanna trafikens anslutningar,

7) forbindelse-, infarts- och transportleder samt deras underhall,

8) ordningen och snyggheten pa arbetsplatsen samt placeringen av konstruktioner och
anordningar for forebyggande av damm och for dess kontroll,

9) insamling, forvaring, bortférande och forstérande av avfall samt sddant material som
orsakar oladgenheter och risker for sakerhet och halsa,

10) brandvarn,

11) avgransning och ordnande av forvaringsomraden, sarskilt nar farliga material och
amnen som orsakar oldgenheter och risker for sakerhet och hélsa hanteras.

De centrala delarna av den planering som géller anvandningen av byggarbetsplatsomradet
ska presenteras i skriftlig form i en plan for anvandningen av byggarbetsplatsomradet, vid
behov skilt for varje byggnads- och arbetsskede. Planen ska ses 6ver nar forhallandena
andras och dven i évrigt uppdateras.
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Rakennustydmaan aluesuunnitelman turvallisuustaulukkeo rakennusvaiheittain
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T OIMIEAN TV oot
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Kohde

Tarjousvaihe

Yleissuun-
nitelma

Purkuvaihe

Maarakennus-|

vaihe

Runkovaihe

Siglitytivaihe

Tyomaa-alue

alueen rajaaminen, aidat, portit, lukitus

tyimaataulu ja tydmaan ilmoitustaulu

opastus, valo-opasteet ja viitoitus

kaivantojen, jyrk3nteiden ja louhosten sijainti, tukeminen ja suojaus

putkistojen, kaapelien jJa ilmajohtojen suojaus sekd suoja-aluset

Liikennejarjestelyt

yieiset tiet, Jarjestelyt ja lithymat

tyéimaan kuljetustiet, ajotiet ja -portit, kd3ntopaikat ja kulunvalvonta

00 Oapoo

ajoneuvojen kuorma- ja korkeusrajoifukset

likenneopasteet ja valo-ohjausjanestelma

tyémaan jalankulkuvaylit ja kulkutiet

sillat, suojakaiteet ja -katokset tyomaalla

a0

poistumis- jJa pelastumistiet tydmaa-alueella

0000000 ooooo

0000000 ooooo

0000000 ooooo

poistumis- ja pelastumistiet rakennuksesta

Nosto- ja slirtojarjestelyt

nostomaadrat, -laitteet, -ulottumat ja -alueet

a

pohjan kantavuus ja vahvistus

00

torninosturien ja -ratojen sijoituspaikat ja ulottumat

aubtonosturien ja betonipumppujen sijoituspaikat ja ulottumat

oopon

henkild- ja tavarahissien sijoituspaikat

Ooooo

telineiden sijoituspaikat ja putoamissuojaus

maa-aines ja louhekuljettimien paikat

O

sdhkdlinjat ja niiden suoja-alue

Tyomaatilat ja -alueet

tyimaahenkildiden maara

O Opooo

tulitydaluest ja -paikat

00

alkusammutuskaluston sijoitus

ensiapukaappien sijoius

Oaooo; 4

0ad

O

0000 0O OO0QpoOOoo Oopoboooo opooo

00005 0O OO0 Oo [Opoboooo opooo

Rakennukset, varastorakennukset ja -alueet

logistiikkajarjestelyt

ruckailu-, puku-, pesu- ja kuivaustilat

tydmaatoimistot

lepotilat ja ensiapuvarusteet

purku- ja lastausaluset

OOoooan

erotettavat varastoalueet

- kaasut

- palavat nesteet

- rajaytysmateraalit

Qo0 Oooo

- ongelmajatieet

O

Tyomaan LVIST

vesi-, vieman-, sahkd- ja teleliittymat

O O 0O Oooo

uudet ulkopuocliset asennukset ja kaivannot

tyimaasdhkdistys

tyiimaa- ja tydalusen valaistus

aooaO O

ao0o

tulipalon sammutusjarjestelma

000 O DoOoop| oooao

aad

Rakennettavan rakennuksen LVIST

vesi-, vieman-, sahkd- ja teleliittymat

0 OO0000 ODog oooo

O

sprinklerijariestelman rakennusaikainen kiytio
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Sortera bygg/rivningsavfall sahar:
o REavRAL

A - RETURTRA
« brdder och plankor (ej tryckimpregnerat, se nedan)

« faner och spanskivor (t.ex. gjutbrader far innehalla
spikar och betongrester)

* parkett
« tramdobler (ej tryckimpregnerade, se nedan)
» lastpallar

.

P Triavfall fors till tervinningsstationen, stora
mangder direkt till sorteringsanldggningen i Pirild
eller deponin i Storkohmo

OBS! Plast och andra material fir inte férekomma
bland triavfallet

P Energiavfall térs till

B - TRYCKIMPREGNERAT TRA ( = farligt avfall)
» tryckimpregnerade plankor och brdder
« tryckimpregnerade tramdbler

p Tryckimpregnerat trd fors till dtervinningsstationen
eller trdvaruhandeln

RETURPAPPER .
« rent papper (dags- och veckotidningar, reklamblad, .
kuvert o.dyl.)

P Returpapper férs till ekopunkten eller dtervinnings-
stationen

RETURKARTONG

« rena kartongfdrpackningar
och -lador

« kartonghylsor

P Returkartong fors till
dtervinnings-
stationen

plastdmbar och plastkanistrar | ™
styrox .

-
kartong och papper som inte ‘
duger som returravara pga. ‘ =
smuts eller malférg
papperstapeter

polyuretan och Haltex-
skivor

OBS! Inte PVC-plast ¥
som t.ex. avioppsrér, g;’:‘
golvmattor och vit-
tapeter, se deponiavfall <

atervinningsstationen

FARLIGT AVFALL

silikon- och uretanférpackningar (tomma férpackningar
13ggs i metallkdrlet)

malfirg

lim och tapetklister

lack och l8sningsmedel

batterier och ackumulatorer

lysrdr, Idgenergi- och halogenlampor
asbest, se nedan

P Farligt avfall fors till dtervinningsstationen

ASBEST ( = farligt avfall)

isolering runt varme- och ventilationsror
brand-, fukt- och ljudisolering

vissa golv- och takplattor

vissa typer av fasadbeldggning

Asbest far inte blandas med annat avfall. Det &r farligt avfall
som endast far rivas av ett rivningsféretag med ratt att
utfdra rivningsarbete. Mera information pad www.tyosuojelu.
fi/se/asbest eller Arbetsskyddsbyran, tfn. 020 690 620.
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L

* skrot och elkablar P Metall fors till dter- + foremal av PVC, dvs. avloppsror, golvmattor, vattapeter,
« metalinat, kamstal vinningsstationen foderlister, sockellister, tak-rannor, kabelskydd
+ allatomma tryckbehallare P> El- och elektronik- + fremal av gummi
skrot sorteras skilt » isoleringsmaterial, t.ex. berguil
 tomma melburkar och fors till dtervin- ¢ re
« takplat och -rdnnor ningsstationen + gipsonit
« gldlampor + fonsterglas och spegelglas (planglas)

« porslin, keramik och kakel
+ glasfiber

+ textiler, skor och skumgummi

* mibler

ytbehandlade skivor och skapdérrar
tegel- och betongrester, asfaltrester

stenar och jordmassor

P Deponiavfall férs till dtervinningsstationen

Lt

« Isoleringen fran ett gammalt hus klassificeras som
deponiavfall om den innehdller t.ex. sdgspan, plast, tra,
jord, betongrester, spikar osv.

P Deponiavfall fors till dtervinningsstationen
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MUISTILISTA
Tyomaan nmynumero {yovaihe
TURVALLISUUSASIAT TELINETOIDEN SUUNNITTELUSSA
.2 " Lisdatietoja / Asia
FLihcrmmjoiies i il Huomautuksia hoidettu

Oheinen muistilista osa telineen kdyttdsuunnitelmaa

Telineen mitat huomioitu (korkeus, koko)

Telinetyon vaarat selvitetty

Tydmaan olosuhteet otettu huomioon

Telineen pystytysohjeet ovat kaytossa

Telineen kayttotarkoitus
(esim. telineella tehtavat tyot, telineelle tulevat kuormat)

Tyotelineiden, kulku- ja nousuteiden sijainti ja niiden
liittyminen rakennukseen tai rakenteeseen
(esim. kiinnitykset)

O |ojojoo|o|ja

Toimenpiteet, joilla estetadn tyomaaliikenteen tai maantie-
lilkkenteen, materiaalin siirtojen ja muiden tekijoiden
aiheuttamat vaarat telineiden kdytolle

(esim. suojavydhykkeet, suoja-aidat)

O

Esineiden putoamisvaaran ehkiisy seki torjuminen
suojakatoksella tai muilla toimenpiteilld
(esim. jalkalistat, telineen huputus)

L]

Telineiden kayttd- ja tarkastusohjeet telineiden
yhteiskidytossé eri urakoitsijoiden kesken
(esim. tydmaan turvallisuussaianngot)

Telineen perustan kantavuus
(mm. aluslankut, maapohjan kantavuuden varmistaminen)

Telineen ympiriston turvallisuus ja jarjestys
(mm. rakennusjétteen poistaminen)

Paikalleen rakennettavista telineisté ja kiyttdohjeettomista
elementtitelineisti tehtdvé rakennesuunnitelma

Ly 3

Laatimispaivimiard Laatijat
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MUISTILISTA
Tyomaan nimynumero Tyovaihe
TURVALLISUUSASIAT ELEMENTTITOIDEN SUUNNITTELUSSA
Huomioitava asia OK Lisdtietoja / Huomautuksia Asia
hoidettu

Tilaajan/rakennuttajan/pédatoteuttajan antamat
turvallisuustiedot on otettu huomioon
(turvallisuusasiakirja, yhteensovittamisen saannot,
likkennejarjestelyt, tydmaa- ja turvallisuussuunnitelmat,
tydmaaohje)

Suunnittelijan/elementtien valmistajan antamat
turvallisuustiedot ja asennusohjeet on otettu huomioon
(erityisesti asennusaikainen vakavuus)

Elementtien ominaisuudet (mitat, paino, muoto, koko, maarit,
materiaali, kasiteltavyys, suojaus, nostokohdat), asentamiseen
vaikuttavat tiedot elementista (piirustukset)

Elementissa tarpeelliset tunnistetiedot valmistajasta,
clementin painosta sekd merkinnit sen turvallisesta
nostamisesta

(nostokohdat, nostolenkit, tarvittaessa painopisteen sijainti)

Tarvittavat nostolaitteet ja -apuvilineet, erikoisnostot
(kaantamiset, yhteisnostot, erikoiselementit, tarkastukset,
nostokaluston nostokyky ja ulottuvuus, elementtitoimittajan ohjeet)

Kuormien purkaminen (suoraan asennuspaikkaan,
vilivarastoon), purkupaikat, kuljetuskalusto, kuljetustiet,
kuormien tuloajankohdat (muu tyémaaliikenne ja yleinen
liikenne huomioiden esim. ruuhka-ajat)

Tydmaavarastointi
(kaytettavien telineiden kestiavyys, suojaukset, purkamisjarjestys,
varastoinnin aikainen tuenta ja sidonta, elementtitoimittajan ohjeet)

Asennusjirjestys (rakennuksittain, rungon lohkoittain, yksittdisen
clementin/elementtityyppien), juotos- ja hitsausjérjestys

Vakavuudet (asennusaikainen vakavuus, rakennusaikainen
vakavuus, lopullisen vakavuuden ja elementtien kiinnityksen
edellyttimit toimenpiteet), vaarallisten alueiden eristiminen
muusta tyOmaasta

Nostoihin liittyvat tekijét ja ominaisuudet

(esim. sidonta, kiinnitys, tuuliherkkyys, nostoreitit, nostojen ohjaus
ja valvonta, nosto-ohjeet, yhteydenpito nostoissa, nostotyghon
osallistuvien ammattitaito, vaativien nostojen suunnitelmat)

Toleranssit ja seurantamittaukset

Asennusaikainen tuenta ja vahimmaistukipinnat
(tarvittavat valiaikaistuennat/tuentatapa elementtityypeittiin,
elementtitoimittajan ohjeet ja asennuspiirustukset)

Asennusaikainen putoamissuojaus mm. kaiteet ja aukkojen
suojaus (suojaus putoavilta‘’kaatuvilta elementeiltd), tarvittavat
henkilékohtaiset suojaimet, putoamissuojaussuunnitelma
(tydmaa, asennustyd), kulkutiet
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MUISTILISTA
Huomioitava asia OK Lisitietoja / Huomautuksia Asia
hoidettu

Asennuksen aikana kaytettavat tyotasot, telineet, tyopukit,
henkilonostimet (niiden kidyttdonottotarkastukset)

Asennuksen aikana kaytettavat muut tydvalineet
(vastaanottotarkastukset)

Asennustyohon perehdyttdminen (dokumentointi),
turvallisuusohjeet, tyGnopastus, elementtien toimittajan
ohjeet

Elementtien lopulliset kiinnitykset
(hitsaus, betonointi, pulttiliitokset, muut liitokset), kiinnitysten
tarkastaminen

Suunnittelun varmentaminen ja yhteistyd, toiden
yhteensovitus (rakennuttaja, suunnittelijat, paitoteuttaja,
asennusurakoitsija, rakennusvalvonta)

Tiedonkulku liittyen elementtiasennukseen (lupamenettelyt,

varoalueet ja -ajat) O
Elementtiasennuksesta sopiminen

rakennuttajan/péatoteuttajan kanssa (kulkuluvat)

Elementtien asennussuunnitelma kirjallisessa muodossa [l

Laatimispaivamaari Laatijat
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MUISTILISTA
TyOmaan mmynumero Tyovaihe
TURVALLISUUSASIAT NOSTOTOIDEN SUUNNITTELUSSA
Huomioitava asia OK Lisitietoja / Huomautuksia Asia
hoidettu

‘Nostotilanteiden vaaratekijit selvitetty ja nithin suunniteltu ]
tarvittavat torjuntatoimenpiteet

Varmistustoimet ennen nostoa

(kiinnitykset, nostokoukkujen lukinnat, henkildiden sijoittuminen
taakkaan nahden, huomioitu taakan aiheuttama heilumis- ja
putoamisvaara scka taakan irtoaminen alustastaan)

[

Nostokaluston sopivuus tyohon (mm. ulottuma, teho,
kapasiteetti)

Nostokaluston oikea ja turvallinen sijoitus
(mm. varmistus kdyttdénottotarkastuksin)

Tavaroiden nosto- ja laskupaikkojen turvallisuus
(csim. kantavuus, tasaisuus, ndkcmit)

Turvalliset nostoreitit (esim. nakyvyys, ei johtoja nostoreitilld,
merkinantajan tarve, ei tyoskennelld nostojen alla))

Elementtien ja raskaiden esineiden nostojérjestys
(mm. suunnittelijan antamat ohjeet, turvallinen nostojérjestys)

Hankalat ja vaaralliset nostot
(laaditaan kirjallinen suunnitelma tai ohje)

Nostoapuvilineiden turvallisuus
(mm. méiraaikais- ja kdyttoonottotarkastukset)

Taakkojen ominaisuudet (esim. merkinnit, paino, painopiste,
sidonta, kiinnitys, tuuliherkkyys, sivuvedon vaara)

Pelisadnnoét ja yhteydenpito nostoissa
(esim. kasimerkit, hyvaksytyt merkinannot, yhteydenpitovilineet)

Merkinantajan patevyys
(mm. ammattitaito, perehdyttiminen)

Henkilonostoissa erityisvaatimukset (mm. nostolaitteen
sopivuus, kirjallinen suunnitelma, tydntekijoiden perehdyttiminen
Jja ammattitaito, kidyttokokeilut, tarvittavat suojaimet, nostojen
ohjaus ja valvonta)

Sadolosuhtect
(tuuli, sade, lampdtila, jai, lumi, sumu)

NostotyGsuunnitelman tarkastaminen tarvittaessa
(esim. rakennesuunnittelijan taholta)

o0o|] O |O|jo(ojo(jo(o(oyo|a|ag

Nostopaikan erottaminen /suojaaminen litkenteeltd

Laatimispalvamaara Laatijat
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RAKENNUSLIKE
TYOMAAN NIMI
TYONRO s
MITTAAJA " Tybterveyslaitos 2010
PAIVAYS

e R i R

1. TYOSKENTELY

2. TELINEET,
KULKUSILLAT JA
TIKKAAT

3. KONEET JA
VALINEET

4. PUTOAMIS-
SUOJAUS

5. SAHKO JA
VALAISTUS

6a. JARJESTYS JA
JATEHUOLTO

éb. POLYISYYS

OIKEIN YHTEENSA VAARIN YHTEENSA
OIKEIN (KPL)

TR A = Vi e Sy eno= -

—

TYONANTAJAN EDUSTAJA TYONTEKIJOIDEN EDUSTAJA



Tydterveyslaitos
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o N e N
Ly -

1. TYOSKENTELY
= suojainten kayttd ja riskinotto

kayttaa aina kyparaa, siimiensuojaimia,
turvajalkineilta, heijastavaa varoitusvaa-
tetusta seka tarvittaessa muita suojaimia
ei ota ilmiselvda riskia (esim. putoamis-
vaara, viallisen laitteen kaytto,
sammutusvalineiden puute tulitydsséd)
kayttaa aina henkildkohtaisia putoamis-
suojaimia puominostimen henkildnosto-
korissa tai jos putoamiskorkeus on yli

2 m, runkovaiheessa asennustyté teke-
villa ja avustavilla tySntekijoilia oltava val-
jaat kaytdssa (paalle puettuna tai valitts-
massa laheisyydessad)

2. TELINEET, KULKUSILLAT JA

TIKKAAT

« rakennusaikaiset kulkusillat ja
portaat

* siirreltavat telineet

* kiintean telineen kerrosvali

« tySpukit ja tikkaat

yksi jokaisesta
erillisesta raken-
teesta ja valineesta
kiintea teline: yksi
kustakin tyStasosta
ja putoamissuojauk-
sesta yhteensa, yksi
perustamisesta, yksi
rungon lujuudesta,
yksi nousuteista

kulkutie asianmukainen, kaiteet ja katos
tarvittaessa

telineen perustus ja tuenta riittava,
rakenne asennusohjeen mukainen
(tarkastettu), telineessa askelmallinen
nousutie ja tydtasot kunnossa, yli2 m
korkeassa telineessa kaiteet ja jalkalistat
tySpukit ja tikkaat ehjat ja tukevat, tySpu-
kissa molemminpuoliset nousutiet tai
putoamisvaarallisella puolella ohi
astumisen estava rakenne

A-tikkaat rakennustyéhén soveltuvat ja
max sallittu tydskentelykorkeus 1 m, va-
kavuusvaatimukset tayttavilla A-tikkailla
(alatukipalkki tms.) kuitenkin max 2 m

polyisyydesta

3. KONEET JA VALINEET yksi jokaisesta » perustus ja tuenta
» rakennussahat, kaasuhitsauslait- laitteesta » sijoituspaikka
teet, hiomakoneet, elementtifa- » rakenne ja varustus, kunto
kit, betonisiilot, henkildnostimet, * s#idetyt tarkastukset tehty
ajoneuvonosturit, nostoapuvali- » kaikissa hiomakoneissa kohdepoisto
___neet, betonipumppuautot
4. PUTOAMISSUOJAUS yksi jokaisesta » tukevat kaiteet, kaikissa putoamissuoja-
« tasojen vapaat reunat, kun erillisesta reunasta kaiteissa 3 johdetta tai verkkokaide
putoamiskorkeus on 2 m yksi jokaisesta » jalanmentaviat aukot suojattu
« portaiden vapaat reunat aukosta » aukkosuojat merkitty ja siirtyminen
e aukot yksi kerrosta estetty
* kaivannot kohden portaiden * péaasy putoamisvaaralliselle alueelle
reunoista estetty
yksi kaivannosta + kaivannon sortuminen estetty
5. SAHKO JA VALAISTUS yksi jokaisen tydpis- | « keinovalaistus riittdva turvallisen
» tydpisteen keinovalaistus teen valaistuksesta liikkumisen ja laadun kannalta (jos
* ruudun yleinen keinovalaistus yksi ruudun pédivanvalo riittda ei havaintoa tehda)
kulkuteitd painottaen yleisvalaistuksesta + sdhkokeskukset ja kaapelit sijoitettu ja
* rakennusaikaiset sdhkékeskuk- yksi ruudun suojattu tarkoituksenmukaisesti
set (=16A) ja -kaapelit sdhkdistyksesta (tarvittaessa ripustettu)
6. JARJESTYS JA JATEHUOLTO yksi ruudun * ruudussa ja telineen tydtasolla ei jatetts,
6.a yleisjarjestyksesta jarjestys hyva lilkkkumisen ja tavaroiden
*  ruudun yleisjarjestys yksi jokaisesta siirron kannalta
* tyOpisteen jarjestys tyOpisteesta » tydpisteessa jarjestys hyva turvallisuuden
*  jateastiat yksi jokaisesta ja laadun kannalta
« Kkiinteiden telineiden tyétasojen jateastiasta * jateastiaan sopii lisaa jatetts, jatteet
jarjestys yksi telineen lajiteltu tarvittaessa
6.b tydtasosta » eitydvaiheeseen kuulumatonta selvasti
*  ruudun palyisyys F BAEAE, nakyvaa polya




Taulikko 2. Nostosuunnitelman osat
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Suunnitelman osa

Tehtiva

| Nosturin sijoittaminen nostefiovaan
loakkaan ndnden

2 Tydkierron kuvas

3 Nosturin varusfus

4 Muut farvitioval varustest

5 Toimenpiteet nostopakall

6 Apuhenkigston valinia

7 Vakuutukset

[ tehddan piiros nostopaikasta esim. mitokaavassa 1:100
[ valitoan suolvisin nostopaikka [nostoresenvid jad inakin 5-10 %)
[ sisilld nosteftosssa on sisakorkeus huomioitava puomin pifuuta valitiessa

[] piitetdan mistd nostetaan ja minne losketaan

[ varmistaudutoan, efei nosturin naslokyky Kldw missdidn vaihesssa

[ varmisietoan puomision pidenéimisen mandolisuuss faakan siirossa farviioessa
[ varmistetaan fackan kanidmahdollsuus imassa farvitiessa

[ seivitetdan mills puomisto- jo vostopainoyhdisielmdl nosto suortefaan
[ kiiytekdn nostotukia fdysimadrcisesti aina kun se on mahaollsta
1 koukky mécirdylyy nostettavan tackan painon mukaan

[ nosloapuvilineistd sovitaan erikseen nosturin loimitajan kanssa

[ nostopaikalle fulee vorata ritdvéisi puutavaraa nostolukien ja fackan alle sekd puo-
mijalkeiden all

O miLﬁh’ noston aikana joudutaan tekemdin asennustyid il hankitaan i var
ten henkilgnostin fol rakennetaan fanvitiovat felinst

[] typistesseen on varafiava i valaisius

0 nﬁkyvy?fden ollssa rajoitety on noston johiojan, nosturin kuljefiajan ja asennuspar
kan valille rakennefiova punelingtieys

[ asennusiydkalut on varattova ydpaikalle ennen fyn dloitusta

[ varaton faokan chjaamisen forvitvat kiydet

[ tertvkulmaiseen fakkaan tanvilaan nurkat pyéiisiavat apupalat

0 iuki\t|1|ko[en alopuolista maapohjaa on vahvistetava aluspuiden, ferdislevyjen, fms.

avlo

1 mikli nosioja fehdadn iman tukijakoja, on alapudlinen maa lasattava

[ tydkohteessa i saa olla yimédnaisia ajonewaia esim. henkizauioja

[ nostoalue on eristettivd, mikdl u||<c=pun\|'5]||u on mahdolisuus tulla voara-alueelle

[ noslefoessa kadulta on aina ofeftava yheys pdlisin ja kaupunkien likennetoimis:
folhin fiejdrjestelyiden hoitamiseksi

[ likenngidyltd kadulta nostomiseen farvitoan aina lupa ja suunnitema

[ filagjan ja oimittajan on sovitava keskenddn kumpi hankkii nostolyéissé anvitavan
henkilgsion

[ nostolydssd favitaan yleensd nostolyén johtaja, merkinantaja, faakan kiinnikid jo
asenfajat

[ tlaajan ja foimitiojon on sehvitetivii voimassa olevien vakuutusten riéwys
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Mostokylky eri ulottumilla
Ominaisuus kokoluokka 161 20t 50t 70t 130 1 160+ 500+
Alusta auto vaunu  vauru  fela telo auto auto
Puomi hyd.  hydn by ristkko  ristkke  hydn  hydr
Suurin nostokyky/side vakiopuarilla (t/m) 163 208 503 725037 13652 16013 500/
Suurin nostokyky/12m:n sade vokiopuomilla 1 24 37 14 16,4 38 415 18]
Suurin nosfokyky/sade jibilla (t/m] 2105  3/9 818 99 - 157 80/14
Suurin nostokorkeus vokiopuomila (m) 285 24 k! 62 85 50 60
Suurin nostokorkeus jibills (m) 31 k] 53 74 97 95 128
Tukijalkojen vaatima leveys (m) 48 5,2 713 5 64 B4 16
Koneen kokonaispaino (t) 20 2 K/ 62 130 84 108
Painojokautuma akseleile {f) 6/15 nm e - - 7X12 912
Suurimmat mitat ajokunnossa (m)
~ pituus 116 9.8 19 6,8 175 2 98
~ laveys 25 2,5 30 37 64 30 25
- korkeus 34 34 38 33 40 40 34
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976/1994 Statsradets beslut om sdakerhetsmarkning och signaler fér halsa
och sdkerhet pa arbetsplatsen och om anvéndningen av dessa

Handsignalering

Allmdnna signaler

Betydelse Beskrivning Bild
START Bada armarna utstrackta vagratt
Uppmadrksamhet med handflatorna framat
Signalgivningen

pabdrjas

STOPP Hoger arm stracks uppat

Avbrott med handflatan framét

Slut pa rorelsen

SLUT Bada handerna sammanhalina i brosthojd
Avslutning av

mandvern

T I R T T T T T T

A

Lodréta rérelser

Betydelse Beskrivning Bild

upp Hoger arm stracks uppéat
med handflatan framat och gér
en langsam cirkelrorelse

LODRATT Avstandet anges med héanderna
AVSTAN

\R
NED Hoger arm sanks med handflatan
mot kroppen och gor
en langsam cirkelrorelse

1(2)
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Vagrata rorelser

Betydelse Beskrivning Bild
FRAMAT Bada armarna bdjs med handflatorna uppat

och underarmarna rérs langsamt (

mot kroppen =
BAKAT Bada armarna bdjs med handflatorna nedat N

och underarmarna rérs langsamt /’ \

fran kroppen
AT HOGER Hager arm stracks ut vagratt —
Signalmannens med handflatan nedat
hogra sida och gor langsamma rorelser at hoger
AT VANSTER Vanster arm stracks ut vagratt e
Signalmannens med handflatan nedat
vanstra sida och gor langsamma rorelser at vanster
VAGRATT Avstadndet anges med handerna
AVSTAND

Fara

Betydelse Beskrivning Bild
FARA Bada armarna stracks uppat
Nddstopp med handflatorna framat
SNABBT Samtliga rorelser utfors snabbare
LANGSAMT Samtliga rorelser utférs langsammare

2 (2)



