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1 JOHDANTO

Tuotetiedon hallinnalla tarkoitetaan tuotteen jahesi kuuluvien osien seka
tiedostojen jarjestelmallistd hallintaa. Tuotetieddnallinnasta kaytetddn usein
lyhenteita PDM (Product Data Management) tai PLMro¢Rct Lifecycle

Management). Tuotetiedon hallinnan tarkoituksenaalhta tuotteen koko elinkaarta

tehokkaasti ja monipuolisesti.

Tuotetiedon hallinta on tarke&aa, koska sita kagetenonissa suurissa yrityksissa,
[&hinn& suunnittelun apuna. Ammattikorkeakoulurtdarke&é kouluttaa opiskelijoille
tama paljon tyoelamassa kaytettdva jarjestelmayigesti Vaasan alueen isoissa

yrityksiss& PDM-jarjestelma on usein kaytdssa.

Opinnaytety0 tehtiin koulun toimeksiannosta ja &ik@siteltiin Teamcenterin ja NX-
suunnitteluohjelmiston parhaita kaytantéja opigkelen tuotekehitysprojektissa.
Tutkin yleisimmin ké&ytettavat toiminnot ja niidenotéutukseen parhaimmat
menetelméat seka tein yksityiskohtaiset ohjeet niikigyttoon. Teamcenterin kaytto ja
koulutus aloitetaan Vaasan ammattikorkeakoulussmaagana lukuvuonna ja tata

tarkoitusta varten tyo tehtiin.



2 TUOTETIEDON HALLINTA

Tuotetiedon hallinnalla eli PDM:lla (Product Data aagement) tarkoitetaan
jarjestelmallisté tapaa kontrolloida teollisuudegabmistettavaa tuotetta. Tuotetiedon
hallinnasta kaytetddn myos lyhennettda PLM (Produidecycle Management).
PDM:n avulla pystytdan hallitsemaan koko tuottedinkaarta eli mm. tuotteen
kehitysprosessia, tilaus- ja toimitusprosessia sskakasprosessia. Lahes aina PDM-
lyhenteellda tarkoitetaan tietojarjestelmaa, joka taity tuotetiedon hallintaan.
Tuotetiedonhallinnan tarkein tehtavd on tuotteesé#tyvan tiedon luominen,
tallentaminen, arkistoiminen ja organisointi nigtta tietoon paasee kasiksi ja ennen
kaikkea loytda helposti ja nopeasti. Tuotetiedoltifman toimiessa oikein jo kerran
tehtyd tyoté ei tarvitse tehdd enaa uudelleen kagka vanhoja tietoja ei 10ydy tai
niiden etsimiseen menisi kohtuuton maara aikaa.a®aikaisesti yrityksessa oleva

tieto tallentuu katevasti kaikki samaan paikkaarké#&seen muotoon.

Yritykset verkostoituvat koko ajan enemman ja usghsittainen tuote ei ole vain

yhden yrityksen aikaansaannos vaan useamman \gityj|steistyon tulos. Jokaisella
naista yrityksista on tietty vastuualue tuotteeanosuunnittelusta, valmistuksesta tai
kokoonpanosta. Tuotemerkin omistajan rooliksi tuleein yhteistydn organisointi ja

verkoston hallinta. Suuren alihankinta- ja yhtdisggrkoston hallinta on vaikeaa.

Tahan tehtavaan vaaditaan toimivaa tuotetiedonnkesdl. (Séaéksvuori & Immonen

2002, 13.)

Isoissa yrityksissa tietojen maarat ovat suuriasinéin jos valmistetaan tuhansia
asiakkaalle raataldityja tuotteita laajalla tuotesklla. Nykyaan lahes kaikki tieto on
sahkbisessa muodossa ja tama helpottaa tuotetiebdalintaan sopivan
tietojarjestelman kayttoonottoa ja hyddyntdmistaurssa globaalissa yrityksessa
muutosten tekeminen on haaste ja kaikilla toimisaasiukana olevilla taytyy olla
viimeisin versio suunnitelmasta ja muutosten vaikaet pitdd ndkya jo tuotteen

suunnittelussa. Ongelmana tassa on verkostoon \Weualeri yrityksen jo kayttamat
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erilaiset ohjelmistot ja jarjestelmat, silti tiedojg pitdisi pystya siirthmaan ja

muokkaamaan.

PDM-jarjestelman kayttdonotto on suuri ja tyolasjekti. Yrityksen pitaéa tuntea
omat toimintaprosessinsa jotta jarjestelma voidadtaa kayttéon tehokkaasti.
Kayttoonottoprosessi koskee usein erittdin laajaaaoorganisaatiota ja tama on
otettava huomioon tiedotuksessa ja koulutuksessfyk¥en prosesseja tulee voida
muuttaa tarvittaessa, vaikka tdmé& saattaa luodatoswastarintaa yrityksen

tyontekijoiden keskuudessa. (Saéksvuori 2002, 14.)
2.1 Tuotetieto

Tuotetiedon voi kasittaa laajasti, jolloin se tattasi kaikkea tuotteeseen liittyvaa

tietoa. Nain laajasti kasiteltyna tuotetieto k&t 1ahes kaikki teollisuusyrityksen

kasittelemét tiedot. Yleensa tuotetiedolla tarkei@ tuotteeseen liittyvia teknisia
tietoja. On tavallista ettd PDM -jarjestelmad k&dde suunnittelun kayttamia ja

tarvitsemia tietoja eikd niinkdan myynti-, toimitua asiakasprosessien tarvitsemia
tietoja. PDM -jarjestelmaéa pystytdan kayttdmaan snyaiden tietojen kasittely- ja

arkistointipaikkana, mutta usein PDM -jarjestelm@t suunniteltu suunnittelun

tarpeita kattavaksi ja se nékyy usein jarjestelnodminnoissa. (Peltonen, Martio &

Sulonen 2002, 9-10.)

2.2 Nimikkeiden hallinta

Nimikkeiden hallinta on erittain tarkedd olla hatlassa kun PDM -jarjestelmaa
aletaan ottaa kayttoon. Yrityksella olevien nimiklen selvittaminen on tarkeaa, silla
paatds siita, mitd tietoja kasitelladan nimikkeindikuttaa siihen mihin tietoihin

PDM-jarjestelma vaikuttaa. Paatos siitd mita osigtétaan nimikkeind, ei ole aina
taysin yksiselitteistd. Aihio ei valtattamatta oliela nimike, mutta siitd valmistettu

osa voi jo olla. (Peltonen ym. 2002, 15.)
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2.3 Dokumenttien hallinta

Dokumenttien hallinta on yleensa yrityksen suummgema. Dokumentit ovat myos
nimikkeitd, mutta niilla on omia erityispiirteitjoten niitd voidaan kasitella omana

osa-alueenaan.

2.4 Tuoterakenteiden hallinta

Yleensa kaikilla tuotteilla on omanlaisensa arveiksilinen tuoterakenne. Suurin

ongelma tuoterakenteissa on yleensa eri kompoeantérsiointi ja revisiointi.

2.5 Muutosten hallinta

Tuotetieto on normaalisti liitoksissa johonkin &es tuotetietoon. Tuotetiedot ovat
yleensa erilaisten riippuvuuksien verkko, joten mosten tekeminen on yleensa
hankalaa. Tietoja pitdisi kuitenkin pystya muuttamaelposti ja nopeasti ja tdma

onkin yksi suurimmista PDM -jarjestelman tehtavigieltonen ym. 2002, 10.)

PDM -jarjestelma on ihannetilanteessa koko yritgaoisaation kattava
tietojarjestelma, jolla pystytaan hallitsemaan kdkoteprosessia niihin liittyvien
tietojen kautta. Kaytdnndssa kuitenkin tuetaan vagimé& osa-aluetta, kuten
tuotekehitystd. PDM -jarjestelm& luo kuitenkin dylgkset eri prosessien ja
tietojarjestelmien yhdistamiselle ja sen hallitsgslie. Kokonaisuuden hallitseminen

ja saumaton tiedonkulku auttaisi huomattavastysté. (Saaksvuori 2002, 20.)
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3 JARJESTELMAARKKITEHTUURI

Kaikissa kaupallisissa PDM -jarjestelmisséd on yjatkeskinaisia yhtenevaisyyksia.

Kaikissa jarjestelmissé olevia toiminnallisia omgwksia esitelladn seuraavaksi.

3.1 Tietoholvi

Tietoholvi on yhteinen tallennusjarjestelma tai tdiarasto eli yleensa
tiedostopalvelin jonne kaikki PDM -jarjestelmassillennettu tieto, kuten osat,
piirustukset ja dokumentit tallentuvat. Nain oleedh tieto ei ole kenenk&an tietyn

henkilon tietokoneella vaan yhteisella palvelimella

3.2 Metatietokanta

Metatietokanta yllapitaa jarjestelman koko raketmeSe huolehtii tuotetietojen
valisestda kommunikaatiosta ja suhteista sek& s&iAnodjotka ovat tarkeitd

tallennuksen kannalta. Metatietokanta huolehtij@testelmien tuotetiedoista.

3.3 Ohjelmistosovellus

Ohjelmistosovellus suorittaa varsinaisen tietojaflitnan yhdessa metatietokannan
esimerkkina on Teamcenter-ohjelmisto. Ohjelmistoitdao PDM:n toiminnot,

tiedonsiirrot ja konversiot PDM:an liittyvissa jéagtelmissd. PDM -jarjestelmé ei
pysty tulkitsemaan tiedostojen siséltod. Kayttajpmad itse lisatd metatiedot
luomiinsa tiedostoihin. Na&ita tietoja ovat mm. tstbn nimi, tekija ja sen liittyminen

tuoterakenteeseen. Jarjestelmd pystyy tunnistanmgsng tiedot automaattisesti,
mikali tarpeelliset rutiinit tatd tarkoitusta vamteon luotu. PDM -jarjestelméssa
pystytdan luomaan assosisaatio tietynlaisen tiedasi dokumentin ja sen vaatiman
ohjelman valille. N&in jarjestelma osaa aina kagtéd tarvittavan ohjelman tietylle

dokumentille. Kuvassa 1 Teamcenterin kayttdma ohiggbrakenne.
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Database
filgs queries

Teamcenter
Portal

Kuva 1. Teamcenterin ohjelmistorakenne.

Siitd huolimatta, etta nailla jarjestelmilla on &tld paljon yhteista, niissa on myo6s
eroja juuri jarjestelmaarkkitehtuurin saralla. &yitéille eroille on kokonaisuuksien
laajuuden skaalautuvuuden aiheuttamat vaatimulkesetrjinaisuudet sek& yritysten

tarpeet. Yritykset eri aloilta vaativat jarjestelt@in erilaisia ominaisuuksia ja
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toimintoja. Jarjestelméatoimittajillakin on myo6s tapa lahestyd PDM -konseptia eri

suunnista.

Sopivia kayttojarjestelmia PDM -jarjestelmille ovegimerkiksi Windows, Unix seka
jossain tapauksissa jopa Linux. Verkon taytyy ykgemlla Ethernet-tyyppinen ja
valtaosa ohjelmista tarjoaakin mahdollisuuden taimnternetin kautta. Tah&n
toimintoon ei normaalisti vaadita muuta kuin tawedh internetselain, jota

jarjestelma kayttaa hyvaksi.

PDM -jarjestelma vaatii toimiakseen yhden tai usewam tietokannan. Eri
toimittajien jarjestelmét vaativat erilaisia tietkoja. Joillekin jarjestelmille kay
lahes mika tahansa yleisista tietokannoista kuteatl® tai MS SQL Server, kun taas

joillain toimittajilla on aivan omat tietokantang&aaksvuori 2002, 24-25.)
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4 SYYT PDM-JARJESTELMAN KAYTTOONOTTOON

PDM -jarjestelma otetaan kayttoon eri yrityksissigsgista. Syyt riippuvat yrityksen
toimialasta, tuotteesta ja etenkin siitd mihin PDjdrjestelmaa halutaan kayttaa.
PDM -jarjestelma on tyOkaluineen erittdin hyddyd#im mutta ei voi kuitenkaan
odottaa ettd pelkkd jarjestelman kayttoonotto fadea kaikki tiedonhallinnan
ongelmat. Yh& useampi yritys ottaa kayttéonsa POdjestelmén koska tuotteiden

luominen, yllapitdminen ja toimittaminen on kokamjmonimutkaisempaa.

Kiristyvd kilpailu asettaa myds paineita yritykgell valmistaa tuotteet
niiden valmistus on monimutkaistunut, vaikkakin eitsuotteita on pystytty
yksinkertaistamaan kehittamalla valmistusmenetelnyvidtykset ovat tasta syysta
joutuneet koko ajan kasvavassa maarin erikoistumaboin pelkassa suunnittelussa
tulee olla iso joukko oman alan asiantuntijoita ympmaailman ja naiden
suunnitteluverkkojen hallinta vaatii uusia teknoto@g. Nyky&&n yritykset ovat
keskittyneet kasvavissa maarin omaan ydinosaansaeemastda johtuen téhan

osaamiseen kuulumattomat alueet ovat yleensa t#tis(Saaksvuori 2002, 28.)
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5 PDM-JARJESTELMAN KAYTTOONOTON VAIHEITA

Tuotetiedonhallintaprojekti on usean kuukauden aim#n laaja projekti, johon
kannatta tehdd hyvat valmistelut ennen itse prijekdloittamista. Huonosti
suunniteltu ja valmisteltu projekti epdonnistuu dodakéisemmin kuin hyvin
suunniteltu. Tarkedd on myos tietda tarkasti alasta miksi projektia tehdéaéan ja
mihin  PDM-jarjestelm&a halutaan kayttdd. PDM-jdgbean kayttdonotossa
keskitytaan yleensa itse jarjestelmaan, mutta oé Iptdd mielessa sen olevan vain

tuki varsinaisten tyOprosessien toteuttamiselle.

Riippuen useasta seikasta, kuten yrityksen koostasglittavasta jarjestelmastd,
projekti saattaa kestdd useasta kuukaudesta useadsen. Tama on otettava
huomioon kun projektiin varataan aikaa ja resuesd€annattaa pitda huolta siita etta
kaikki projektin lapivieneistd, osaavista henkitéigivat siirry heti projektin loputtua

muihin tehtaviin. PDM-jarjestelma ei ole koskaawpstéa valmis koska tietotekniikka

ja ohjelmistot kehittyvat jatkuvasti ja alalle telaiusia innovaatioita. (Saaksvuori
2002, 75.)

5.1 Projektin lapivieminen

PDM-projekti ei ole taysin tietojarjestelmaprojektnutta siind on paljon
yhtenevaisyyksid sen kanssa. Projektiin sisaltyy dsnypaljon perinteiseen
projektinhallintaa kuuluvia asioita. Jokainen pkbjeon silti omanlaisensa ja se
riippuu paljon jarjestelman tarpeesta seka yritpkkeosta seka kansainvalisyydesta.

PDM-projekteissa on kuitenkin eroista huolimatt§grasamantyyppisia vaiheita.

5.2 Muutostarpeen ymmartaminen

Muutostarve saattaa tulla esille monin eri tav@nouret muutokset yrityksen sisalla
saattavat laukaista sen tai muutostarve tulee gaimitellen. Lopulta kuitenkin kay

selvéksi etta nykyisilla keinoilla ei voida jatkga asialle on pakko tehda jotain.
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Muutostarpeen havaitsemisen jalkeen on syytd kmaaluthenkiléstdd aiheesta

tehdyilla materiaaleilla sek& esimerkiksi luenreotthi yritysvierailuilla.

5.3 Prosessien kuvaus

Liian vapaat toimintatavat ovat yleinen ongelmahga kaytantoja tarkastellessa.
Uusien tyontekijoiden koulutus on heikkoa, jolloranhat huonot tavat periytyvat.
Tarkeintd on kuitenkin ottaa selvaa missa kunngssaessit ovat ennen projektin
alkamista. Tahan tarkoitukseen voi olla jarkevadatdi ulkopuolinen tekija

suorittamaan nykyisten prosessien kuvauksen. Nidyisprosessien tarkan

kuvauksen ansiosta on helpompi asettaa projekéifibstisia tavoitteita.

5.4 Jéarjestelmén valinta

Erilaisia jarjestelmatoimittajia on useita ja valamvaraa on paljon. Tarkeda on pysya
objektiivisena ja selata vaihtoehdot rauhassa |3gijestelméaa valittaessa pitéisi

kayda lapi seuraavat vaiheet:

-toimittajiin ja heidén jarjestelmiin tutustuminen
-tutustuminen yrityksiin misséa jarjestelmé on k&g®
-esivalinta mahdollisesti pilotoitavista jarjestedta
-pilotoitavan jarjestelman valinta

-jarjestelmatoimittajan kanssa kaytavat neuvotteldaupallisesta ja projektin

sisallosta sekéa aikatauluista

-kayttoonotettavan jarjestelman valinta.
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Pilottivaiheeseen valittavia jarjestelmia seka logta jarjestelmaa valittaessa

kannattaa ottaa huomioon seuraavat asiat:

-valmistajan paamarkkina-ala, kehityssuunnitelmal@vaisuuden visiot
-tekniset ja toiminnalliset ominaisuudet ja jargstan rajoitteet.
-integrointi- ja standardoimismahdollisuudet

-yllapidon ja kaytén helppous

-toimittajalta saatavat tukipalvelut

-hinta kokonaisuudessaan

-ohjelman tuki eri kielille ja kieliversiot.

5.5 Toteuttaminen

Projektissa on monia pienia ja isoja toitd. Aikdtlakannattaa tehda viikkotasolle
koska projekti on pitkdkestoinen. Liian kireakskahaulua ei kannata tehda koska
projekteissa tapahtuu aina jotain odottamatontaifatauluun on jatettava varaa

viivastyksille. Projekti voidaan jakaa neljaanesiheeseen:

» projektin k&ynnistaminen
* suunnittelu
» kayttoonotto

» palaute ja toimenpiteet.

(Saaksvuori 2002, 75-81.)
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6 PDM-JARJESTELMAN KAYTTO ERILAISISSA
TYOPROSESSEISSA

Eri tahojen kuten yritysten ja yhteisojen tarpeeMRjarjestelmalle vaihtelevat paljon
ja jarjestelmélla voidaan yrittdd ratkaista usegdlaisia ongelmia. PDM -
jarjestelmien tavallisimpia tyOkaluja voidaan sdael eri ongelmien ratkaisuun
halutulla tavalla. Suurin osa-alue on erilaisetrsuttelun vaatimat ongelmat, mutta
PDM —jarjestelmien kehittyminen on mahdollistanutien kayton myds myynnissa,
markkinoinnissa sekd tuotannossa. Seuraavaksiekaam muutamia osa-alueita

joilla PDM- jarjestelmaa pystytdan hyddyntamaadai&Svuori 2002, 41.)
6.1 Suunnittelu ja tuotekehitys

Tuotetiedon hallinnan tarkeimpid sovellusalueitaatoina olleet suunnittelu ja
tuotekehitys. Valtaosa valmiista PDM -—sovelluksigtalveleekin juuri tatd osa-
aluetta. Suunnittelu luo normaalisti erittéin palfetoa, tiedostoja ja dokumentteja ja
taman takia naiden tietojen ja dokumenttien halliin ensiarvoisen tarkeaa.
Tuhansia tietokokonaisuuksia sisaltdvat suunrjiideén luomat 3D -—mallit,
piirustukset, kokoonpanot ja lujuuslaskelmat tubfia hallittavissa niin, etta niihin

paasee helposti ja nopeasti kasiksi.

Edistyksellisessd suunnitteluymparistossd on térkesti tiedostojen tilojen,
nimikkeiden ja tuoterakenteiden muutosten hallinférkeys korostuu jos yritys
toimii CE-periaatteiden mukaisessa yritysten arvkessa. Mikali tieto luotujen
komponenttien, tuoterakenteiden ja dokumenttieaisth on epéluotettavaa, niin
myds suunnittelutiedon hallitseminen on erittaiikgaa. Toimiva tiedonkulku ja jo
olemassa olevien toimiviksi todettujen ratkaisujk@yttdminen lisdavat suunnittelun
tehokkuutta sekd vahentavat virheita. (Saaksviip243.)
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6.2 Tuotanto

PDM —jarjestelm&éa on kaytetty vahiten eri yritysggosesseista juuri tuotannossa.
Yleinen kasitys onkin ettd PDM —jarjestelman kayitden ja hydédyntaminen olisi
juurikin vaikeinta tuotannossa. Kuitenkin suunnitfgossa PDM —jarjestelmaa eniten
kaytetaan, on yleensd hyvinkin paljon tekemisiasérijtuotannon kanssa, joten
jarjestelman hyvaksikayttd tassa suhteessa Iluutigvan selvaa. Erityisesti
informaation kulun helpottamiseen suunnittelun jaotannon vélille PDM -
jarjestelma saattaa olla erittdinkin tarkea tyokaléllainen informaatio voisi olla

esimerkiksi uudet piirustusversioiden kayttoonedot/aindetut komponentit.
6.3 Jalkimarkkinat

Jalkimarkkinat (After Sales) kuten huolto on esssti konepajateollisuudessa koko
ajan suurempi osa yrityksen toimintaa ja tuottataiuYritys tuottaa jatkuvasti uusi
tuoteversioita ja tama vaatii todella tehokastaltouga varaosatoimintaa. PDM —
jarjestelman kayttoonotto tallakin saralla saattakaista joitain ongelmia ja
helpottaa jokapdivaista, usein ympari maailmaaitgidaa toimintaa. Suurin apu
jarjestelmasta tassakin toiminnassa on informadtmlhinta. Tarvittavat dokumentit
ja esimerkiksi varaosatiedot saadaan internetiitykaklla minne vain maapallolla

missa internet on kaytettavissa.

Asiakkaalle pystytdan antamaan myos rajallinen pagistokantoihin ja talla
pystytaan hillitsem&an nykyaan ongelmaksi muodagtan sédhkopostin virtaa.
Asiakas pystyy itse hankkimaan tiedon varaosistétareamalla taytyy pitdd huolta

tietoturva- ja kayttdoikeusasioista. (Sdadksvuof2313-44.)
6.4 Myynti ja markkinointi

Myds myynti ja markkinointi hyotyvat PDM —jarjestefista. Eritoten raatéldityjen

tuotteiden myyntiprosessissa jarjestelmastd on ishybty. Tuoterakenteiden,
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osaluettelojen ja dokumenttien hallinta ja nopeasliyttéon saatavat tiedot
helpottavat tarjousten luomista.

PDM - jarjestelma on myds lahes pakollinen toimesahyyntikonfiguraattorille,

jolla pystytddn hallitsemaan myynnillisiA ominaiksia sekd hintatietoja.
R&ataloityja tuotteita myydesséd myyntikonfiguraalte voidaan rakentaa asiakkaan
haluama tuotekokonaisuus. Tuloksena on molempiakasia tyydyttava tuote ja
toimittajan arvostama looginen tuoterakenne. Mygnaimmattilainen ei valttamatta
ole tuotannon tehtavien ammattilainen, joten kanfgttoria kayttamalla kiellettyjen

osayhdistelmien tekeminen on mahdotonta. (S&aks2008, 44-45.)
6.5 Alihankinta

PDM  —jarjestelm& on hyva tydkalu tukemaan alihatstmimintaa.
Suunnittelualihankinta ja tuontantoalihankinta eadatoisistaan, joten myés PDM—
jarjestelmaa kaytetaan naissa eri tavalla. Nimikéeija dokumenttien hallinta on
edelleen tarkedssa asemassa, joten normaalin dokastien tuottamiseen
tarvittavien ohjelmien kirjo on laaja. Niiden tuattiseen tarvitaan yhteista standardia

seka toimivat konversiotyokalut.

Oikeaoppisella kayttdoikeuksien hallinnalla voidgsi@istaa alihankkijapaayrityksen
tietokantoihin, esimerkiksi vain katsomaan heitd skevia dokumentteja.

Paayrityksen ja alihankkijoiden valista kommunikei@ voidaan hallita PDM-

jarjestelman toimintoja ja tydkaluja hyddyntaen.lld@&avoin esimerkiksi tuotteen
CE- periaatteiden taytantoonpano on mahdollista.

Elinkaariajattelu on osa PDM-jarjestelmien perigitdt Elinkaariajattelun mukaisesti
PDM-jarjestelman kéayttd tukee kaikkia tyOprosessajatteen elinkaaren ajan.
(Saéksvuori 2002, 45-46.)
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6.6 Hankintatoimi ja osto

PDM:n tarkeys on kasvanut myods oston ja hankimtaaoi osalta. Yritykset
keskittyvat kasvavassa méarin omaan ydintoimintago$en ostettavien osien maara
kasvaa kokoajan. Taméan vuoksi yritykset ovat ainain v rippuvaisempia
toimittajistaan ja ostojen osuus tuotteen valmiaisgannuksista kasvaa. Tuotteiden
elinkaaret ovat lyhyempida, joten tuotekehitys jautmsten tekeminen tuotteisiin on

tarkeda. Taten myos tuotehallinnan tarkeys kasvaa.

Hankintatoimen nakokulmasta tuotehallinta voidaakap kahteen paékategoriaan.
Nama kategoriat ovat uuden tuotteen kehittdmin&a seassatuotannon aikaansaanti
ja yllapito. Uuden tuotteen kehittdmisvaiheessa paljon tuotemuutoksia.
Tuoterakenteeseen ja dokumentteihin tulee muutoksi@assa tahdissa. Taman
vaiheen kehittaminen PDM-jarjestelméalla mahdoliskoko yrityksen tehokkuuden
parantamisen. Hankintapaatdosten tekeminen on vaikéhssé vaiheessa, mutta silti
ne vaikuttavat tuotteeseen erittin voimakkaastkotamalla hankintaprosessi PDM-
jarjestelman alaiseksi, voidaan informaation kulkugpeuttaa ja joitain tyOvaiheita
jopa automatisoida. Tyolaat hyvaksymiskierrot jasi@den hallinnat voidaan saada

toimiviksi kokonaisuuksiksi.

Mydhemmin massatuotannon aikana tuotetiedon haliteuttaa samoja ongelmia
kuin uuden tuotteen kehittamisessakin mutta eromak@mponenttien hankinnan
suuret maarat ja tuotemuutosten hitaus. PDM:n &éwtitto helpottaa laajojen
tuoterakenteiden ja niihin liittyvien dokumenttiemiestimista kumppaneille.
(Saéksvuori 2002, 47.)
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7 TEAMCENTERIN PARHAAT KAYTANNOT

Tassa osiossa kaydaan lapi kohta kohdalta parhairk@ytantéja ja ohjeita eri
Teamcenterin toimintojen kayttdmiseen. Huomioon otettu olennaisimmat

toiminnot ammattikorkeakoulun kursseja silmall&pn.

7.1 Kayttajien hallinta

Kayttdjatunnukset ovat luotuina oppilaille opettaj@imesta. Kayttdjan asetukseen

paasee helposti kasiksi valikosta Edit — User gt

e N
b User Settings - €0500261 &
8 Mékeld, Vesa
—; !, Session settings

7 Session Group: Pilottif3.Engineering @
8 Login Role: Project Managers &
8 Person ;

Project:

Wolume: volumel

V| Application Logging

| Journalling

| ok | [ apply | [ cancel |

Kuva 2. User Settings - valikko.

Kuvan 2 valikosta ndkee mihin ryhmaan kuulut (Gnoseka missa roolissa toimit.
Projektiryhman johtajalla roolina on Project mamagekun taas tavallisella
suunnittelijalla, joka kuuluu samaan ryhmaan, Raékossa lukee pelkkd Design.

Yksittéisella kayttajalla voi olla useita rooleja gsimerkiksi projektin johtaja voi
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valita tasta valikosta itselleen rooliksi pelkkadym, mikali tarve niin vaatii. Login-

valilehdeltd vasemmalta pystyy asettamaan oletogsew roolit sisdén kirjautuessa.
Kayttdjaa ei ole sidottu mihinkdan yhteen ryhméadndten voi siirtyd vapaasti eri
ryhmien ja roolien valilla.

Kaikilla ryhman jasenilla ei ole samoja oikeuksi&rojektin johtajalla on
ymmarrettavasti enemman oikeuksia kuin suunniti&ijdietyn osan oikeudet paaset
tarkastamaan helposti. Valitset osan tai kansiamkénkayttdoikeudet haluat nahda.

Taman jalkeen painamalla ylavalikosta munalukonaahilmestyy seuraavanlainen
ikkuna

& Access P4

| 100152-Tappi «|

\
|
User: Makels, Vesa (e0500261) E] ‘

g Group: Pilotti/3.Engineering B

Role:  Project Managers E]
Access of Makels, Vesa (e0500261) - Pilotti/3.Engineering/Project Managers

¥ Assign to Project Change £ Change Ownership "8 Checkin/CheckOut [y Copy
X Delete ¥ Demote 4 Export 4 Import & 1P Admin
& ITAR Admin W Promote ) Publish oo Read d Remote Checkout
"=1 Remove from Project ) Subscribe _il TransferIn g Transfer Out \' Unmanage
7 \irite = Write ICOs
]

Kuva 3. Access — valikko.

Kuvan 3 ikkunasta nakee kayttajan seka ryhmanghnAlla on lista toimenpiteista
joita kyseinen kayttaja pystyy valitulle nimikkem=ltekemaan. Vaihtamalla kayttajaa
User valikosta, ndkee mitd muutoksia muut kaytggyatyvat tekemaan.
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7.2 Nimikkeet

Nimikkeella tarkoitetaan jotakin tuotteeseen Ivtisa objektia, jolla on yleensa
numeroita tai kirjaimia koodina seka versiotiedo¥leisimmét nimikkeet

opiskelijaprojekteissa ovat mallinnetut osat jadakpanot. (Vilppo 2007.)

7.3 Kansion luominen

Teamcenter nayttaa kansiot samanlaisina kuin ndistias/indowsissa mutta ne
eivat ole kuitenkaan sama asia. Tiedostot eiv&inaisesti ole kansion sisélla vaan
tietokannassa, johon kansiot ovat vain linkkejdm&aiedosto voi olla useammassa
kansiossa ja poistamalla tiedoston yhdestd kamsiestse poistu automaattisesti
muista kansioista missd se mahdollisesti on. PRuomta jonkin kansion
Teamcenterissa ei poista tiedostoa tietokannastasiiit ovat vain tapa organisoida

ja helpottaa tiedostojen jarjestelya ja hallintaa.

Ennen NX:n kaynnistystd kannattaa tehda haluanralbeejektille valmiiksi kansio
ettd se on valmiina valittavissa NX:n puolella.keéh tapa on valita "My Teamcenter
-folders”-valikosta yldkansio minka alle oma kankiodaan. Kuvassa 4 luotu kansio

"Vesa” luotiin yldkansion "Home” alle.

Getting Started | <3 My Teamcenter 23
4® Home

) Folders o
A» Home
o Mailbox
+- g Newstuff
-1

Kuva 4. Teamcenterin kansiondkyma.
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Kun haluttu yldkansio on valittu, valitaan ylhaal&tovalikosta File — New — Folder

ja nimetdan kansio. Hyvaksytdan OK painikkeellav&ssa 5 "New Folder’-ikkuna.

- T S

L New Folder as

é:

Name: *
Description: '
Mail Folder
Newstuff Fo...
"] Open On Create
Ot Apply

\ >

Kuva 5. Uuden kansion luonti.

Mikali kansion jattdd valitsematta, menee luotudk@mutomaattisesti "Newstuff’-
kansion alle. Yleisesti ottaen jos tallentaessanaista minne tallensi, kannattaa

tarkistaa aina Newstuff kansio.

NX on integroitu toimimaan Teamcenterin kanssa igo&a liikkuu molempiin
suuntiin. Ohjelmat on siis yhdistetty molempiin stitn tarkoittaen sita, ettd mikali

muutoksia tehdaan NX:ssé, se nékyy Teamcentedadsésjnpain.

7.4 Nimikkeen luominen

Osan luominen on helpointa suoraan NX:n kauttahkonmuistaa kaynnistdd sen
Teamcenterin kautta. NX:n kaynnistaminen Teamcenteutta onnistuu kun ei ole

mitdan kohteita valittuna. TAman varmistaminen stuni painamalla hiiren oikeaa
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painiketta tyhjassda kohdassa. NX kaynnistyy painamBX-logoa, joka nékyy

kuvassa 6, ylhaalla olevasta tyokalurivista.

File Edit View Tools Window Help

XA ®eAE XD Dl x 8(BYA serch [GFolder)| - =

61) - Pilot esiq MM C-529

T | Getting Started | 5 My Teamcenter 53

Enter Itern ID to Search =4 v 4® Home
Quick Links Customize & Folders =
& Home > ||[*® H‘Mr:: ilb

- : ailbox
© My Wo_'kl'St » & Newstuff
ED My Projects » =

@ My Links >

& My Saved Searches »
Open Items —

@ Home

% My Worklist

» 100130-Pistonl

Kuva 6. NX:n kdynnistdminen Teamcenterin kautta.

Mikali tyOkalurivissa ei ole kyseistd logoa naky&jl sen saa nakyviin valitsemalla
Edit — Options — NX — Show "Open in NX” command. \assa 7 ndkyy avautuva
valikko.
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r@, Options ® . ILI‘

..... p

% :xfrm Show "Open in NX" command: [V] YES

=) Workflow

~{] Inbox

~-] General

(=] Change Management
"] BOM Tracking

<] Teamcenter Visualizatic

..... D PSE =

-] RequirementsManagen

D GRM

D STEP

-« Dataset

(=~__) Design Context

] Product Context

~1 General

- Product Itern =
Rl T L

Options | Index | Search | Organization

| ok || apply | | cancel |

Kuva 7. Valikkojen hallintaruutu.

NX:n auettua uusi osa tehdaan normaalisti - Filenew ja osa, piirustus ja haluttu
template niille. Kuvassa 8 nakyy avautunut ikkuiiakulmassa Folder-vaihtoehto ja

kansion kuvaa painamalla saa valittua mihin kamsimionike menee.
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New X 1
§ ( L
| | Model I Drawing“ Manufacturing“ Simulation]

Templates A | Preview A
Units [Millimeters E
_Name Type Units Relationship Owr!
¥ Model Modeling Millimete...| master infoq
@) Model Modeling Millimete... master infoq
&) NX Sheet Metal NX Sheet Metal Millimete... master infod
&) NX Sheet Metal NX Sheet Metal Millimete... master info(
[ Blank Gateway Millimete... none nong
©1) Blank Assemblies Millimete... none none
Properties A
Type: ltemRevision
Revision: A =
Relation: master
Owner: infodba (dba)
Access: Read only
Last Modified: 2009/10/05 11:24:11
Status: None
< m » Description: model-plain-1-mm-template
New File Name and Attributes A
Number [ Assign
Revision [ ) ) ] Assign
Item Name [
Folder [Kansio I =3
Reference Part A
Cancel

Kuva 8. Nimikkeen luominen NX:ssa.

Ohjelma antaa automaattisesti nimikkeelle juoksevammeron, kunhan painaa
"assign” Number -valikon vieressa. "Item name” kadmt kannattaa vaihtaa helposti
tunnistettava selkokielinen nimi mybhempaa sela#a ja |Oytamista

helpottamaan. Samalta sivulta 16ytyy viela "Attriibs’ kohta, josta saa nimettya
attribuutteja.

Kokoonpanotiedostoja ei jostain syysta ole valikaisnutta kokoonpanon voi tehda
tekemalla tavallisen osan ja lisddméalla sinne vasia kuten normaaliin
kokoonpanoon.
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Normaali- ja kokoonpanopiirustukset tehdaan norisalalitsemalla valikosta
piirustus ja sen jalkeen osa josta piirustus tehdgrédwse valikosta. Osaluettelo tulee
kuten normaalissakin NX kaytdéssa. Osanumerot pydtyymaan valitsemalla

autoballoon toiminnon ja osoittamalla osaluetteloa.

PDF-tiedoston tekeminen tapahtuu NX:n kautta Filexport - PDF. NX luo pdf
tiedoston ja Teamcenterissa se ilmestyy samaarmponatiun missa on itse osa ja sen
piirustus. Pitdd muistaa PDF:44 luodessa, ettatthatiedosto taytyy olla auki
NX:sséd. PDF aukaistaessa saattaa tulla virhe jakacsetta tiedostoa ei 16ydy eika
sitd ndin saada avattua. Toisella yrityksella tstdio avaaminen kuitenkin onnistui ja

syy tdhan lienee pienessa viiveessa NX:n ja Teacervalilla.

7.5 Revisiointi ja osien lukitseminen

Reuvisiolla tarkoitetaan tuotteen kokonaan uuttasieés. Revisio luodaan vanhasta
lukitusta nimikkeestd muuttamalla sitd jollain tapaMuutokset voivat olla
esimerkiksi jotain muutoksia mittoihin tai toleraeghin, jotka helpottavat tuotteen

valmistusta. (Vastinsalo 2012)

Osan revisionti tapahtuu avaamalla lukittu / vaméasio. Osasta ndkee onko se
lukittu kun Teamcenterin valikossa on ruutulippedtbston perassa. Myos ylapalkista
painamalla munalukon kuvaa, ndkee pystyyko tiedostmiuttamaan ja ylipdataan
mitd oikeuksia tiedostoon on. Lukittua osaa ei pystiuttamaan joten revisiontiin on

kaksi tapaa. Epakaytannollisempi tapa on valita MXalikosta Save As ja

alasvetovalikosta Create New Revision. Revision desisa painetaan Assign
painiketta ja kone antaa uuden revision numerokitg@imen ja taman jalkeen OK.

Taman jalkeen tulee error, joka kertoo etta tallesnei onnistunut ja Teamcenterissa
on virhe mutta uusi revisio silti aukeaa revisi@tiu osasta Teamcenterin
mallipuuhun. Uusi revisio ei silti aukea suoraa BiXvaan vanha revisio pitda sulkea

ja avata uusi Teamcenterin kautta. Mikali mukangditai piirustuksia, ne eivat tata
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kautta siirry uuteen revisioon seka virhe, jokadime uutta osaa tallentaessa herattéa

kysymyksia tuleivaisuuden toimivuuden kannalta.

Parempi tapa on suorittaa revisiointi Teamcenteginta. Aluksi valitaan revisioitava
osa kansio-valikosta. Osan valinnan jalkeen valitgéreunan valikosta File —
Revise jonka jalkeen aukeaa kuvassa 9 nakyva Riékgea . Mikali Item id /

revision ID on tyhja, painetaan assignia, jottadeain maarittdd haluttu revisioitava

osa. Finish-painikkeesta luodaan uusi revisio.

Y = E 3 3 — - T ™
£ Revise - X4
+ Based On 100141/T;1-paligga (Type: Part)
= 2K = \ i_ Define the basic information for the new item revision,
J Enter Item Informat )
Iter Information
@ Enter RevMasterForm ||y 1D / Revision ID - Neme
Enter Identifier Basic Inr ¥
o " [ 100141 M /() * - | paligga * [hssign
(‘ Enter Additional ID infc
W Enter Additional Rev in Description: 100141
@ Define Attached Data
@ Assign to Projects
Ag . ) Unit of Measure:
@ Define Options

Kuva 9. Revisiointi-ikkuna Teamcenterissa.

Vanhat revisiot jaavat mallipuuhun uuden revisitépyolelle ja ovat tarkasteltavissa

helposti.



32

7.6 Nimikkeen kopioiminen

Nimikkeen pystyy kopioimaan normaalisti copy- jastatoiminnoilla uuteen
kansioon mutta tAméan jalkeen nimike on pelkkéa realg-eika sitd pysty muuttamaan
eika revisioimaan. Nimikkeen pystyy siirtdmaan gatpaste-toiminnoilla jolloin se

pysyy kaytettavana.

7.7 Tuotteen kloonaaminen

Kloonaamista kaytetddn kun halutaan kehittda sao@atta eri suuntiin. Kaksi eri
suunnittelijaa voi suunnitella samaa tuotetta haiugsa suuntiin. Tama tapa on

kaytannollinen esimerkiksi tuotekehityksessa.

Kloonaamalla pystyy luomaan kokoonpanosta kopiorsilkau nimikenumeroilla.
Koko tuote kloonautuu jos kloonaa kokoonpanot kdski&ki kokoonpanossa olevat

osat kloonautuvat tietenkin mukana.

Kloonaaminen onnistuu NX:ssd avaamalla haluttu kokano Teamcenterin kautta.
Ylhaalla sijaitsevassa alasvetovalikosta Assembladgaan kohta Cloning — Create
Clone Assembly. Avautuneesta ikkunasta valitaaraksa 10 ndkyva Main -valilehti.
Valitse Add Assembly ja valitse haluttu kokoonpaBxceptions painikkeella voit
maaritta jos ei halua kloonata joitain osia. Siiudlilehdelle Numbering ja vaihda
numerointi sdannoksi Auto Generate. Mene takaisgminMdlilehdelle ja vaihda
raportin laajuudeksi Full ja paina Set Defaults)k@ jalkeen Report to information
window. Raportti aukeaa, jossa nakyy uusi numerdiokoonpanolle. Raportti ei

kannata viela sulkea, koska siind nakyvat uudet amatn osille ja niiden

paikantaminen Teamcenterissé on helpompaa kun asignerot ovat tallella.

Kloonaus viimeistellaan painamalla Execute paitgeMikali klooni meni vaaraan
kansioon, sen voi siirtdé sieltda Cut ja Paste koro#ia. Tarkasta viela piirustukset

yms. dokumentit etta niilla on varmasti samat nwhkuin kloonilla.
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Clone Assembly X

[ Non Masters/Associated Files ][ Log Files ]
| Main Load Options ][ Numbering H Ownership

" Add Assembly | Add Part
Default Clone Action

Information Current Setting
Revision Rule Latest Working
Numbering User Number
Assembly 100133/A

1]2 [ Report to Information Window ]
S ——

Set Defaults ][ Reset Defaults J

L oxecute ]

Dry Run

Close

Kuva 10. Clone Assembly -ikkuna.

7.8 Tuoterakenteet

Tuoterakenteen pystyy luomaan ennen kuin yhtak&aa on mallinnettu eli voidaan
luoda tuotteelle rakenne alikokoonpanoineen, osinga dokumentteineen.
Tuoterakennetta voidaan kayttaa isoissa tuottéasten esimerkiksi autossa, jossa on

tuhansia osia. Suunnittelun organisointi on helpamjos tuoterakenne on valmiina.
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Valitaan luottelosta mihin kansioon uusi osa halnotduoda ja painetaan se
"aktiiviseksi”. Tyhja Part saadaan luotua ylavabka File — New — Part. Valitaan Part
ja next, jonka jalkeen osalle numero revisiokirjassignilla ja nimetaan se. Osa on
nyt valitussa kansiossa, joten seuraavaksi valifaan luotu osa ja oikella hiiren

nappaimella otetaan valikko esiin josta valitaamds&o — PSE (Product Structure
Editor). Osa avautuu nyt uuteen kuvassa 11 nakyvallehteen Teamcenterissa ja

osan nimi on BOM line- sarakkeessa.

Getting Started | My Teamcenter | [2?] PSE £3

100158/4;1-Uusikok - Latest Working - Date - "Now"
BOM Line Item Type Rule configured by Item Rev Status

W 4100158/4;1-Uusikok

Kuva 11. Product Structure Editor.

Nyt kokoonpanon alle pystytaan lisdamaan tyhjié esi valmiita osia kuten kuvassa
12 on tehty. Tassa esimerkissa lisaan jo olemassaro kokoonpanon osat tdméan
tyhjan kokoonpanon alle ja luon uuden kokoonpanémden pohjalta. Siirrytdan
takaisin "My Teamcenter” ndkymaan ja valitaan /daan halutut osat. Valitaan osat,
jotka halutaan kopioida ja hiiren oikean nappéaimalikosta Copy, siirtyminen PSE-

nakyméaan ja tyhjaan siella olevaan kokoonpanootePas



35

Getting Started‘ My Teamcenter ’ [+7] *PSE £3 ‘

100158/A4;1-Uusikok - Latest Working - Date - "Now"

BOM Line Itern Type
7 1[][]1’58/A;1-Uusikok {view) Part

- 100156/A;1-Sylinteri Part
~J 100155/8;1-Kansi Part

7 100154/A;1-Sormi Part
- 100153/A;1-Mants Part
o) 100152/4;1-Tappi Part

Kuva 12. Tuoterakenne PSE-vélilehdella.

Kyseisessd kokoonpanossa tarvitaan nelja "Sorma&pgoten niitd kopioidaan
rakenteeseen nelja kertaa. Kuvassa 13 on ympyaddsign "Find No.”. Sarakkeen
numerot kuitenkin muuttuvat kun niitd kopioidaamten sarakkeeseen pitdd muuttaa
samannimisille osille samat numerot. Taman jalkeantallentaa tehdyt muutokset

tallennuskuvakkeesta ylareunan tyokalurivista.

Getting Started MyTeamcenter“?l *PSE &3 ‘

100158/4;1-Uusikok - Latest Working - Date - "Now"

BOM Line L.|..|L.| Find No.

? 100158/2;1-Uusikok (view) a
S 4100154/8:1-Sormi
~ O 100154/8,1-Sormi L.
o 100154/8,1-Sormic L
~o 0 100154/81-Sormi
1001538 1-MERts L
S 100152481 -Tappi
~ O 100156/8,1-Sylinteri L
wo P 100155/81-Kansi .

Kuva 13. Find No. sarakkeen sijainti.
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Osat, joita on useampi samassa kokoonpanossavpiitaikaikki samanaikaisesti eli
valitse ne ctrl-ndppdain pohjassa. Valitse ylavatkoView — Pack all. Nyt valitut
samanlaiset osat naytetdan yhdella rivilla. Tama ld@ytannollistd varsinkin

suuremmissa rakenteissa, joissa osia on huomattavasnman kuin tassa.

Tyhja kokoonpano nakyy nyt "My Teamcenter” valilefid ja siel& on nyt BOMview
eli kuvassa 14 ympyroity ikoni. Nyt kokoonpanon fyystekem&an NX:n puolella

loppuun.
5 ) 100158-Uusikok
=< 100158/8;1-Uusikok

~\Cg Represented By
[Z 100158/A

|

+ 100156-Sylinteri

Kuva 14. Tuoterakenteen sijainti.
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Kaynnistettdessa NX ilmoittaa ettd osille ei olékpusta. Osat voi hakea ylhaalla
sijaitsevasta vetovalikosta Assemblies — Componerts Manage Pending
Components. Valikko nakyy kuvassa 15. Listasta \igiatda komponetteja

kokoonpanoon, mutta niilla vain ei ole viel& patiasta.

< N "Manage Pending Components [x >\
Part Number a Revision Part Name Has Positi
100152 A Tappi no
100153 A Manta no
100154 A Sormi no
100154 A Sormi no
100154 A Sormi no
100154 A Sormi no
£ n »
[ Add ] [ Add Interactively ]
[ Add as Non-Geometric ][ Delete ]

Kuva 15. Kokoonpanoon lisattavat komponentit.
Paikoitukset saa liséattyd Assembly constraints kstal

Helpompi tapa on tehda itse osat valmiiksi NX:ssdlenvarattuun kansioon
Teamcenterissd. Kokoonpanon tekeminen on helpomjpaa voi lisdtd osat
normaalisti Add Componetin kautta. Kouluprojektiad muutenkin sen verran pienia
ettd varsinaista hyotya etukéteen tehdystéd rakstates ole. Projektin kasittdessa
useamman kuin 10 osaa tai jos rakenteen tekijalittypvat mallinnustaidot on

etukateen tehtéavasta rakenteesta hyotya.
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8 TULOKSET JA JATKOKEHITYSEHDOTUKSET

Opinnaytetyon tarkoituksena oli 10ytdd parhaimmavat toteuttaa yleisimpid
toimintoja, joita tarvitaan suunnittelussa ja tdigt@on hallinnassa. Valtaosa ajasta
menikin eri kaytantojen tutkiskeluun ja niista pgirhman valitsemiseen. Kyseessa
oli kahden eri ohjelman yhteistyd, joten tasta syysimintatapoja oli yleensa kaksi
erilaista. Saman asian pystyi tekemaan yleensa desaterin kautta sekd NX:n
kautta. Pyrin suosimaan aina Teamcenterin kaultvt& toimintoja ja jattamaan
NX:n pelkdstaan suunnittelukayttoon. Yleensa Teatecen kautta tehtyna toiminto
olikin paljon helpompi ja keskustelu ohjelmien Walitoimi varmemmin nain tehtyna.

Varsinaiset tulokset ovat nékyvilla ylapuolella siaryksityiskohtaisesti.

Jatkokehitysehdotuksena  olisi ~ ensimméisen  Teamgente kayttdonoton
aikaistaminen koulutusohjelmassa. Lahes jokainems yritys kayttdd nykyaan
jonkinlaista tuotetiedon hallintajarjestelmaa. P#vjestelmén voisi ottaa heti
ensimmaisessa 3D-suunnittelun suuntaavassa kargsisse pysyisi siind rinnalla
vaikka sitd ei varsinaisesti kaytettaisikaan. Oglighlle tulisi selva kasitys miten ja
mihin tiedostot tallentuvat ja Teamcenter olisifnollinen osa NX:a4a. Itselle olikin
vaikeinta aluksi opetella kayttaman kahta itsellanita ohjelmaa. NX ohjelmana
myds muuttuu hieman Teamcenterin kanssa kaytetegiderkiksi valikoiden osalta,
joten tadméakin puoltaisi ohjelman aikaista kayttabo@ Opiskelijalle tulisi eri
vaihtoehdot ja valikot tutuiksi vaikka ei vielaat®hjelmaa kayttaisikdan muuta kuin

vasta pintapuolisesti.
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