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Abstract

In many Finnish municipalities old streets and the municipal infrastructure within are in an alarm-
ing condition. Renovation will bring lot of savings to municipalities in the long term. Water pipe
leaks are history, the amount of pumped water to the water system will decrease. It is common

in many municipalities to have a mixed drain with storm water and waste water. Storm water with
the water that percolates through broken pipes to the drain could have a huge impact on the pro-
cesses at the waste water treatment plant. It saves a lot of money and time when the built water
system is well documented and mapped, in a case of a future dysfunction in the system.

The purpose of this thesis was to make renovation plans on two streets in Kiuruvesi. The aim of
the renovation is to improve the street structure, improve road safety, change the street’s position
to the center of the road area and improve the municipal infrastructure to meet today’s needs.
The purpose was to make that kind of plans that the renovation work can start in summer 2012
based to these plans.

The work was started in summer 2011 by mapping the planning area and by gathering information
about the area. In January 2012 the work really started by getting familiar with street planning
manuals and legislation which applies to street planning. The actual planning process started at
the end of January. Tools that were used in this part were planning manuals, the Novapoint design
software and more experienced planners. The results from the work were a layout of the planning
area, cross section pictures of the roads, longitudinal section pictures of the roads, a plan picture
about waste water solutions and an estimate of renovation costs.

The planning was really challenging because these streets and the water system within were really
old. Because of that there was not much reliable information about the streets. The lack of infor-
mation on the municipal infrastructure and the lack of ground research will head to specifying the
plans as the renovation work goes on.
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1 JOHDANTO

Suomen maaseutukunnat ovat vasta viime vuosituhannen lopulla herdnneet siihen,
ettd vanhat kadut ja niiden sisaltdma kunnallistekniikka alkavat rapistua nopeaa
vauhtia. Uuden rakentamiseen on loydetty aina enemman rahaa, koska sen on kat-
sottu tuottavan paremmin lisarahaa kunnille, jota ne kipeé&sti tarvitsevat taloudellisen

tilanteen ollessa huolestuttava monessa kunnassa.

Pitkajanteista katujen ja vesihuollon saneerausta ei enda pideté kunnissa taydellise-
na rahantuhlauksena. Saneeraukseen suunnattujen maararahojen maaré on kasvus-
sa, mutta toimivan kunnallistekniikan kannalta m&ararahojen tulisi kasvaa suhteessa
koko ajan kasvavan kunnallistekniikan maaran kanssa, jotta oltaisiin kestavalla poh-

jalla kunnallistekniikan kunnon suhteen.

Saneerattavat vesijohdot vahentavat vesijohtoverkossa esiintyvien vuotojen ma&araa,
jolloin verkostoon pumpattavan veden maaréaé voidaan vahentda. TA&ma on seka ta-
loudellisesti vesilaitokselle seké kuluttajalle eduksi, mutta myds ekologisesti siitd on
myo6s paljon hy6tyd ymparistolle jatkuvasti tyhjentyvien puhtaiden pohjavesivaranto-
jen séastyessa. Jatevesiviemdareiden saneerauksen yhteydessa poistetaan seka-
viemardinnit, joita viela yleisesti 10ytyy. Sekaviemardinnissa tonteilta tuleva sadevesi
kulkee yhdessa jateveden kanssa jatevedenkasittelylaitokselle. Sekavieméardinti yh-
dessa huonokuntoisiin jatevesikaivoihin ja -viemareihin maaperéasta tihkuvan veden
kanssa muodostaa suurta kuormitusta jatevedenkasittelylaitokselle varsinkin kevai-
sin, kun lumet sulavat. Jatevedenkasittelylaitoksilla ei aina ole kapasiteettia kasitella
tallaista vesimaarad, jolloin laitokset varsinkin kevaisin ja kovien vesisateiden aikaan
voivat joutua purkamaan vesistoihin kasitteleméatonta jatevetta. Tama johtaa vesisto-

jen rehevoitymiseen, virkistysarvon laskemiseen ja hajuhaittoihin.

Saneerattaville kaduille, joissa ei ole erillistd sadevesiviemaréintia rakennetaan
yleensd sadevesiviemarginti, mutta suunnittelun yhteydessa tulisi ottaa huomioon,
ettd sadevedet sellaisenaan johdettuna vievat ravinteita ja ep&puhtauksia vesistoon,
jolloin avo-ojien ja kosteikoiden kaytdn mahdollisuuteen tulisi kiinnittdd huomiota.
Saneerauksen yhteydessa tehtéava verkosto-omaisuuden dokumentointi ja kartoitus
ovat helppo tapa sédstida rahaa ja aikaa mahdollisissa vesihuoltoverkoston toiminta-

hairididen paikantamisessa ja korjauksessa.



Taman opinnaytetyon tarkoituksena on tuottaa Kiuruveden kaupungille kahdesta tont-
tikadusta saneeraussuunnitelmat, joiden pohjalta kyseiset kadut kesalla 2012 tullaan
saneeraamaan. Kadun rakenne, liikennoéitavyys, liikenneturvallisuus, kadun asema ja
sen sisdltdaméa kunnallistekniikka on tarkoitus saneerauksella saattaa nykypaivan vaa-
timusten tasolle. Saneeraussuunnitelmien tekoon tassa tydssé kuuluvat asemapiirus-
tuksen, tarvittavien pituusleikkausten, tyyppipoikkileikkausten ja kustannusarvion laa-
dinta. Tybkaluina tyonteossa olivat katusuunnitteluoppaat, AutoCad-ohjelmisto, No-

vapoint-suunnitteluohjelmisto ja apuna vanhemmat suunnittelijat.

Kiuruvedelld on tehty suunnitelmallista katujen peruskorjausta 1980- luvun puolivélis-
ta lahtien 1990- luvun loppupuolelle asti. Vuosituhannen vaihteessa valtio luovutti
osan asemakaava-alueella sijaitsevista teistddn kaupungille. Niiden saneeraus sitoi
tyovoimaa ja maararahoja. Tehostetummin Kiuruveden kaupunki on alkanut saneera-
ta katujaan 2010- luvun lopussa, jonka luonnollista jatkumoa Hakapolun ja Norontien
saneeraus Kiuruvedelld on. Hakapolku- Norontien saneerattava osa on viimeisia
vanhoja saneeraamattomia katuja Kiuruveden keskustaajamassa. Vaativien katu-
suunnitelmien teko on yleensa ulkoistettu konsulteille ja pienempien kohteiden suun-

nittelu on tehty omana tyona.



2 Kadut

Kadut ovat asemakaava-alueella sijaitsevia kunnallisia likennevaylia, joille on ase-
makaavassa osoitettu rajat. Katujen rakentamisesta vastaa yleensa kunta. Katualue
on monikayttoétila liikkumista, liikennetté ja oleilua varten. Katu ei ole tarkoitettu vain
ajoneuvojen liikkkumiseen, vaan se on tarkoitettu alueeksi, jossa ihmiset kulkevat ja
viettavat aikaansa. Katualue myds pitaa sisallaan yhteiskunnan kannalta elintarkeita
kunnallisteknisia verkostoja. Kadut muodostavat katuverkkoja, ja ndméa verkot toimi-
vat kaupunkirakennetta koossapitdvana tukirankana. Kadut ovat myds tarked osa
kaupunkikuvaa. (Katu 2002, 5 - 8.)

Katu on aina myds ympaéristohaitta. Kadulta kuuluva liikkenteen melu, liikenteen nos-
tattama poly ja liikenteestd aiheutuvat pakokaasut aiheuttavat terveyshaittoja. Kaytet-
ty suola voi vahingoittaa pohjavesid. Katu voi myds katkaista elaimille luonnollisen
kulkureitin.(RIL 165-2, 158.)

Lahtokohtana katu- ja teknisten suunnitelmien laadinnassa ovat toiminnallinen luoki-
tus yhdessé kaupunkikuvallisten tavoitteiden kanssa. Toiminnallinen luokitus tehdaan
maankayton maarittamista ja mitoittamista tarpeista kaavoituksen ja liikkenneverkon
suunnittelun yhteydessa. Toiminnalliset luokat voidaan jakaa paaverkon- ja paikallis-
verkon katuihin. Toiminnalliset katuluokat 16ytyvat taulukosta 1. P&averkkoon kuulu-
vat sisdantulo- ja ohikulku/lapikulkuvaylat sekéa paékadut. Paikallisverkkoon kuuluvat
kokoojakadut ja tonttikadut. (Katu 2002, 8.)

Taulukko 1. Toiminnallisten katuluokkien ominaispiirteet (Katu 2002, 45.)

Katuluokka | merkitys liikenne- | Aluetyyppi Nopeusrajoitus | Kadun geometria
verkossa
Paéakatu kaupunginosien 50 - 60 km/h sujuva geometria
yhdistaminen
Kokoojakatu |yhdistaa tonttika- | kerrostaloalue 30 - 50 km/h asuinalueilla
dut padkatuun tai | pientaloalue liike- tiukka geometria,
toiseen kokooja- | alue teollisuusalue teollisuusalueilla
katuun pienteollisuusalue valja geometria
Tonttikatu mahdollistaa ajo- | kerrostaloalue 30 - 40 km/h asuinalueilla
yhteyden tonteille | pientaloalue liike- tiukka geometria,
alue teollisuusalue teollisuusalueilla
pienteollisuusalue valja geometria




2.1 Kadun suunnittelun tarve

Kadun suunnittelemista edeltdd sen suunnittelu- ja rakentamistarpeen syntyminen.
Kadun suunnittelun, rakentamisen tai saneerauksen tarve voi syntyd monesta syystéa.
Naita syita voivat olla kaavan laatimispdatds, pdatds muuttaa kadun liikennejarjeste-
lyja, pdatds parantaa kadun laatutasoa tai paatds saneerata katua voimassa olevan

katusuunnitelman puitteissa. (Katu 2002, 16.)

Suunnittelussa ja rakentamisessa on tarked& ottaa huomioon, ettd katu tayttdd sen
suunnitellulle elinkaarelle asetetut vaatimukset. Kadun sijainti, kayttotarkoitus seka
laatutaso maaritetd&n kaavoitusvaiheessa. Investointivaiheessa katu suunnitellaan ja
rakennetaan naiden maaritysten mukaan. Yllapitovaiheessa katu on pidettava sellai-
sena, ettd se pysyy kayton edellyttimassa kunnossa. Mikali kadun toimivuuden
heikkeneminen sita vaatii, tehd&&n korjausinvestointi, jolloin kadun kunto, toimivuus

ja kayttokelpoisuus parannetaan vaatimusten edellyttamalle tasolle. (Katu 2002, 16.)

2.2 Lainsdadanto

Kadun suunnittelua ja rakentamista Suomessa ohjaavat maankaytto- ja rakennuslaki
5.2.1999/133 sekd maankaytto- ja rakennusasetus 10.9.1999/895.

2.2.1 Maankaytto- ja rakennuslaki

Maankaytto- ja rakennuslain tavoitteena on jarjestda alueiden kaytto ja rakentaminen
niin, etta siina luodaan edellytykset hyvélle elinymparistélle seka edistetaan ekologi-
sesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavad kehitystd. Tavoitteena
lailla on myds turvata jokaisen osallistumismahdollisuus asioiden valmisteluun, suun-
nittelun laatu ja vuorovaikutteisuus, asiantuntemuksen monipuolisuus sek& avoin
tiedottaminen kasiteltdvind olevissa asioissa. (Maankayttd- ja rakennuslaki L
1999/133, 8 1.)

Katualueen maéaaritetddn kasittdvan mukaan asemakaavassa osoitetun katualueen
maanalaisine ja maanpé&allisine seka ylapuolisine johtoineen, laitteineen ja rakentei-
neen, jollei asemakaavassa ole toisin osoitettu. Samassa pykalassa katualueeksi
asemakaavassa osoitettu alue luetaan yleiseksi alueeksi, joka on kunnan, valtion tai
muun julkisyhteison toteutettavaksi tarkoitettu alue. (L 1999/133, § 83.)
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Kadunpidon jarjestaminen kuuluu kunnalle, kuitenkin kunta voi antaa sille kuuluvan
kadunpidon kokonaan tai osittain muiden tehtdvéaksi. Kadunpidon katsotaan kasitta-
van kadun suunnittelemisen, rakentamisen ja sen kunnossa- ja puhtaanapidon seka
muut toimenpiteet, jotka ovat tarpeen katualueen ja sen ylapuolisten ja alapuolisten

johtojen, laitteiden ja rakenteiden yhteen sovittamiseksi. (L 1999/133, § 84.)

Laki vaatii, ettéd katu rakennetaan kunnan hyvaksyman suunnitelman mukaisesti, ja
ettd katu on suunniteltava ja rakennettava siten, etta se sopeutuu asemakaavansa
mukaiseen ymparistéonsa ja tayttdd toimivuuden, turvallisuuden ja viihtyisyyden vaa-
timukset. Katusuunnitelmaa laadittaessa on noudatettava, mitd pykalassé 62 sédade-

taan, joka koskee vuorovaikutusta kaavaa valmisteltaessa. (L 1999/133, § 85.)

2.2.2 Maankaytto- ja rakennusasetus

Katusuunnitelmasta tulee kayda ilmi katualueen kayttdminen eri tarkoituksiin, seka
kadun sopeutuminen ymparistdon ja vaikutuksen ympéaristdkuvaan, jos se alueen tai
rakentamistoimenpiteen luonteen vuoksi on tarpeen. Katusuunnitelman tulee pitda
sisallaan kadun liikennejarjestelyperiaatteet, kuivatus ja sadevesien johtaminen, ka-
dun korkeusasema ja paallystemateriaali, sekd tarvittaessa istutukset ja pysyvais-

luonteiset rakennelmat ja laitteet. (Maankaytto- ja rakennusasetus A 1999/895, § 41.)

Valmisteltaessa katusuunnitelmaa tulee noudattaa pyk&laa 30 soveltuvin osin, joka
koskee mielipiteen esittamista kaavaa valmisteltaessa (A 1999/895 § 42). Katusuun-
nitelmaehdotus on pidettdva kunnassa julkisesti nahtavana vahintdan 14 paivaa, jon-

ka aikana osallisilla on oikeus tehd& muistutus ehdotuksesta. (A 1999/895, § 43).

Katualueen ja sen yla- ja alapuolisten johtojen, laitteiden ja rakenteiden yhteensovit-
tamiseksi kunta voi pitdd kartastoa tai tiedostoa, johon johtojen, laitteiden ja raken-

nelmien omistajan tai haltijan tulee toimittaa tarpeelliset tiedot. (A 1999/895, § 45.)

2.2.3 Muu lainsaadanto

Katusuunnittelua ja katualuetta koskevat monet muutkin lait ja asetukset, joita ovat
esim. laki kadun ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta
31.8.1978/669 ja viestintdmarkkinalaki 23.5.2003. Kadun ja eraiden yleisten alueiden

kunnossa- ja puhtaanapitolaissa selvitetddn kunnan ja kiinteistdjen kunnossa- ja puh-
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taanapitovastuut kadulla. Kunnossa- ja puhtaanapitovastuut kadulla 16ytyvat kuvasta
1.

Kadun kunnossapidon katsotaan kasittdvan ne toimenpiteet, joiden tarkoituksena on
pitédd katu liikkenteen tarpeiden edellyttdméssa tyydyttdvassd kunnossa. Kunnossapi-
don tason valinnassa otetaan huomioon kadun liikenteellinen merkitys, liikenteen
maara, saatila ja sen ennakoitavissa olevat muutokset, vuorokaudenaika seka eri
likennemuotojen, kuten moottoriajoneuvoliikenteen, jalankulun ja polkupydréilyn,
tarpeet seka terveellisyys, liikenneturvallisuus ja liikenteen esteettomyys. (Laki kadun

ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta L 1978/669, § 3.)

Kadun kunnossapidon katsotaan kasittavan kadun rikkoutuneen paallysteen korjaa-
misen tai uudelleen paallystimisen, sorapadllysteisen kadun tasaisena pitdmisen ja

sorapaallysteisen kadun ajoradan poélyn sitomisen. (L 1978/669, § 3.)

Viestintdmarkkinalaissa kerrotaan esimerkiksi teleyrityksen oikeudesta sijoittaa tele-
kaapeli toisen omistamalle tai hallitsemalle alueelle maankéaytto- ja rakennuslain mu-
kaan. Siind kerrotaan myds, etta teleyrityksen oikeus sijoittaa telekaapeli seka siihen
littyva laite, vahainen rakennelma ja pylvas toisen omistamalle tai hallitsemalle alu-
eelle voi perustua my6s maankaytto- ja rakennuslaissa tarkoitetun kunnan rakennus-

valvontaviranomaisen paatokseen. (Viestintamarkkinalaki L 2003/393, § 101.)
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Kuva 1. Kunnossa- ja puhtaanapitovastuut kadulla (Kuvakaappaus Kiuruveden kau-

pungin www-sivu)

2.3 Tietokoneavusteinen katusuunnittelu

Tietokoneavusteinen suunnittelu on vahitellen korvannut 1990-luvulla perinteisia
suunnittelutapoja, ja on nykydan arkipdivaa suunnittelutoimistoissa kuin tydmaillakin.
Suomessa infrasuunnittelualalla k&ytdssa olevia ohjelmistoja ovat mm. Tekla Xstreet,
Novapoint ja Citycad. Tietokoneavusteinen suunnittelu on kehittynyt tietomallinnus-
pohjaiseksi, jossa hallitaan koko rakennushankkeen elinkaaren aikaisia tietoja, joka

tehostaa suunnitteluprosessia ja nostaa rakentamisen laatua. (Viitala 2011, 6.)

Suunnittelualueen (kuva 2) kartoitukseen kaytettiin takymetria ja tarkkuus- GPS laitet-
ta. Kartoitustiedot kasiteltiin kadunsuunnitteluun sopiviksi 3D- Win maastomittausoh-
jelmistolla. Hakapolku-Norontien suunnittelussa kéytetdan Novapoint- ja AutoCad

suunnitteluohjelmistoja.
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3 HAKAPOLKU - NORONTIEN SANEERAUS

Insinddritydn tavoitteena oli laatia suunnitelma-asiakirjat, joiden pohjalta Hakapolku-
Norontien saneeraus toteutetaan kesalla 2012. Suunnittelualue sijaitsee Kiuruveden
kaupungin keskustaajamassa terveyskeskuksen ja Kuorevirran urheilualueen lahei-
syydessa (kuva 2). Suunnittelualueeseen kuuluvat Hakapolku kokonaisuudessaan
seka osa Norontiesta. Molemmat ovat tonttikatuja. Norontien osalta suunnittelualuetta
rajaa Nivankadulta péin jo saneerattu ja asfaltoitu osuus. Kuorevirrankadun puolelta
sita rajaa kohta, jossa Norontie muuttuu Hakapolun kohdalla kevyenliikenteenvaylak-
si. Saneerattavan osuuden kokonaispituus on noin 310 metrid. Hakapolku ja Norontie
ovat tonttikatuja, joiden vierella sijaitsee jo rakennettuja omakotitalotontteja. Tonttien
rakennukset on rakennettu vaiheittain vanhimpien ollessa 50-luvulta ja uusimpien 70-

luvulta. Kadun alapuolinen kunnallistekniikka on my6s néiltéd vuosikymmenilta.

Kuva 2. Hakapolku- Norontien suunnittelualueen asemakaavakuva ja suunnittelualu-

een rajaus

Hakapolku ja suunnittelualueeseen kuuluva osuus Norontiesta ovat paallystamatto-

mia sorateitd. Norontien vesihuoltotekniikka on vanhentunutta ja aika-ajoin sen toi-
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minnassa esiintyy hairiditd. Saneerauksen tavoitteena on parantaa katujen kayttomu-
kavuutta, siirtda kadut kulkemaan katualueen keskella ja parantaa alueen vesihuolto-

varmuutta.

3.1 Vaakageometria

Vaakageometria muodostuu tonttikaduilla ja yleensa kaupunkiympéristdssa suorista
ja niitd yhdistavista ympyrankaarista (RIL 165-2, 178). Uudessa suunnitelmassa mit-
talinjan O-paalu sijaitsee Nivankadun keskilinjan kohdalla, mutta varsinainen massan-
vaihto alkaa noin paalulta 15 (kuva 3). Loppupaalu 328 sijaitsee Norontielld, kohdas-

sa jossa sorapdaallyste muuttuu asfalttipaallysteeksi (kuva 4).
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Kuva 3. Mittalinjan ja uuden tien sijoitus paalulukemilla 0-140

Hakapolun tiealueen leveys on noin 10 metria paalulukemilla 20-115, jossa vanhan
tien keskilinja kulkee tiealueen keskelld. Norontien osalla tiealueen leveys vaihtuu
paalulukemilla 130-240 sen ollessa 13,5-14,5 metrid, ja paalulukemilla 255-328 sen
ollessa 10,7-11,2 metria. Paaluvalilla 130-240 vanha tie kulkee tiealueen vasemmas-
sa reunassa, jossa tonttien rajaan tienreunasta on matkaa vahimmillaén alle 2 met-

rid. Paalulukemilla 255-328 vanha tie kulkee tiealueen oikeassa reunassa, jossa tont-
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tien rajaan on vahimmilladn matkaa alle 1 metri. Vanhan tien leveys koko suunnitte-

lualueella on 5-6,5 metria.

&
Fa
g

+: -
Kuva 4. Mittalinjan ja uuden tien sijoittuminen paalulukemilla 140-328

Uudessa suunnitelmassa uuden tien keskilinja kulkee tiealueen keskelld. Tamé& muu-
tos tehdaan siksi, etta tielté talvella aurattavat lumet mahtuisivat parhaan mukaan
tiealueelle eivatka tonteille. Jos lumet halutaan varastoida katualueelle, niin Kiuruve-
den korkeudella 6 metrin levyisen aurattavan alueen lumitilavaatimus on noin 2 met-
ria (Katu 2002, 38). Myos kadun kuivatuksen takia tarkeat ojat olisi mahduttava sijoit-
tamaan tiealueelle. Tien leveys tulee olemaan 6 metria koko suunnittelualueen osalla.
Hakapolulla tama tarkoittaa, etté tienreunan matka tontin rajaan tulee olemaan 2-2,5
metrid. Norontiella paalulukemilla 130-240 matka tienreunoista tontin rajaan on 3,5-

4,2 metria ja paalulukemilla 255-328 matka on noin 2,5 metria.

Alhaisella nopeustasolla (korkeintaan 40km/h) ajodynamiikka ei vaikuta geometriseen
mitoitukseen (RIL 165-2, 178), joten Hakapolun paésséa kaarre Hakapolulta terveys-
keskukseen pain Norontielle voidaan toteuttaa keskilinjan kaarreséateelld 15 metria,

joka vaikuttaa hillitsevasti ajoneuvojen nopeuksiin. Koska Norontie muuttuu Hakapo-
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lun kohdalla terveyskeskukselta péin tullessa kevyenliikenteenvayléaksi, jossa on ton-
teille ajo sallittu, pyritaéan siirtyman kohdalla littyma rakentamaan siten, etta se ei olisi
houkutteleva ajosuunta. Tama toteutetaan siten, ettd kevyenliikenteenvaylaksi muut-
tuvan osan tienreunojen kaarresateet ovat suhteellisen jyrkat, eli 4 metria. Liittyman
reunaan voidaan rakentaa kivitetyt levikkeet, jotta raskaampien ajoneuvojen on mah-
dollista operoida tonteille. Norontien osuudella keskilinjan siirto levedmmalta tiealu-
eelta kapeammalle tehddan kahdella R=200 kaarella. Korholanpolun liittyma toteute-
taan molemmin puolin R=6 kaarella. Tarkemmin suunnitelmat kayvat ilmi asemapii-

rustuksesta, joka Ioytyy liitteesta 1.

3.2 Pystygeometria

Kaduntasauksen suunnittelussa tarkeintd on kadun sovittaminen sitd ympardiviin
tontteihin. Alhaisella nopeustasolla (korkeintaan 40 km/h) kadun pyoristyskaarille ei
aseteta ohjearvoja. Kuivatuksen vuoksi kadun pituuskaltevuuden tulee olla vahintaan
0,5 % ja katujen sivukaltevuus on yleensa 2,5 - 3 %. Alhaisella nopeustasolla voidaan
kayttaa kaksipuolista sivukaltevuutta pienissakin kaarreséateissa. Tasauksen suunnit-
telussa tulee pitdd my6s huoli siitd, ettd kadun kuivatusvedet eivét valu tonteille, ja
ettd katu pystyisi toimimaan tulvareittina. (RIL 181-2, 179-180)
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Kuva 5. Uuden tien tasaus

(Kuva 5). TAma siksi, etta katua ei juuri voi nostaa, jotta katu toimisi tulvareitting, jos-
kaan kadun laskeminenkaan ei tule kysymykseen, koska télldin rakentamiskustan-

nukset voisivat nousta korkeiksi kallion louhinnan takia.

O-paalun ja paalun 328 korkeusero on noin 5 metrid ja tasauksen korko laskee suh-

teellisen tasaisesti loppuun péin. Pituuskaltevuus tasauksella vaihtelee 0,6 — 2,3 %
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valilla, joka tayttda minimikaltevuuden ohjearvon 0,5 %. Sivukaltevuus Hakapolulla ja
Norontielld on 3 %, eiké sitd ole syytd muuttaa kaarteissa kadun alhaisen nopeuden

takia. Tarkempi tien tasaus |0ytyy liitteesta 3.

3.3 Kadun rakenne

Hakapolulla ja Norontiella tehddan massanvaihto, jossa kantavuudeltaan heikot tur-
ve-, lieju- tai savikerrostumat poistetaan kaivamalla ja korvataan suunnitelluilla mas-
soilla. Katurakenteesta poistetavat maat lajitetaan lahialueelle sopivaan paikkaan tai

kaytetdan mahdollisuuksien mukaan maisemoinnissa.

Kadun rakennesuunnittelulla on kaksi tarke&é tavoitetta. Silla varmistetaan kadun
pinnan tasaisuus ja sen pysyvyys, seka pyritddn estimaan mm. routimisesta johtuvi-
en halkeamavaurioiden synty. Naiden tavoitteiden tayttyminen pyritddn saavuttamaan
mahdollisimman taloudellisesti. (RIL 165-2, 187)

Suunnittelualueelle ei ole tehty erillisid pohjatutkimuksia ennen suunnittelun aloitta-
mista. Vesijohtojen ja viemareiden korjaustdistd saatujen kaytannontietojen pohjalta
voidaan olettaa, ettd pohjaolosuhteet ovat kutakuinkin samanlaiset kuin Norontien
alkuosalla ja Nivankadulla. Taméa tarkoittaa sitd, etta kalliota joudutaan todenn&kdi-
sesti louhimaan rakennekerroksista ja putkilinjoilta. Hakapolulle ja Norontielle raken-
netaan rakennekerrokset, jota on kaytetty muillakin vastaavilla tonttikaduilla Kiuruve-

den keskustaajamassa (kuva 6).
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Kuva 6. Hakapolku- Norontien rakennekerrosten materiaalit ja paksuudet

Paallysteen tehtdvana on ottaa vastaan liikenteesta aiheutuvat kuormat, olla liiken-
nemdaaraan ndhden riittdvan kuormituksen — ja kulutuksenkestava, toimia muiden
kerrosten mekaanisena suojana ja estda veden haitallinen péaasy rakennekerroksiin.
Paallysteen tulee olla tasainen ehja pinta, joka luo edellytykset turvalliselle liikenteel-
le. (InfraRYL 2006, 41.)

Kantavan kerroksen tehtavana on antaa tierakenteelle jaykkyytta ja jakaa kuormitusta
alempiin kerroksiin. Kantavan kerroksen tulee olla riittdvan jaykk& kuormituksen ai-
kaansaamia muodonmuutoksia vastaan, lapaista ylhaaltd rakenteeseen paadssytta
vettd ilman, ettd se pidattyy tai jaatyy kerrokseen, jakaa kuormitusrasitusta alempiin
kerroksiin, kestaa rasituksia muotoaan tai lujuuttaan muuttamatta ja kestaa rakentee-
seen paassytta vettd ilman, ettéd rakenteen lujuus tai jaykkyys kayttdian aikana olen-
naisesti muuttuu. (InfraRYL 2006, 47.)

Jakavan kerroksen tehtdvana on jakaa kuormitusta alempiin kerroksiin. Jakavan ker-
roksen pitaa lapéaista ylhaaltd rakenteeseen paassytta vettd ilman, ettd vesi pidattyy
tai jaatyy haitallisesti kerrokseen ja tarvittaessa johtaa vedet pois rakenteesta. Sen

tulee kestda toistuvia rasituksia ja rakenteeseen paasytta sade- ja kondensiovetta.
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Jakavan kerroksen tulee olla riittavan jaykka liikenteen aikaansaamia kimmoisia
muodonmuutoksia vastaan, toimia rakennetta kuivattavana kerroksena ja jakaa
kuormituksia alempien kerrosten sietaméalle tasolle. Jakava kerros myds ehkéisee ja
hidastaa roudan tunkeutumista routivaan pohjamaahan ja tasaa routanousuja. (Infra-
RYL 2006, 50.)

Suodatinkerroksen tehtédvana on erottaa rakennekerrokset ja pohjamaa toisistaan,
toimia veden kapillaarista nousua vahentavana kerroksena ja johtaa vesi pois tien
rungosta. suodatinkerroksen tulee lapaista vettd ja estda alusrakenteen ja paallysra-
kenteen materiaalien sekoittuminen keskendan. Suodatinkerrokselta voidaan myds
vaatia, ettd se vahentda veden kapillaarista nousua rakenteeseen ja ettd se hidastaa
ja vahentaa roudan tunkeutumista pohjamaahan. Suodatinkerrosta ei tarvita esimer-
kiksi kalliolla tai louhepenkereelld ja se voidaan korvata suodatinkankaalla, jolloin osa

sen tehtavista siirtyy jakavalle kerrokselle. (InfraRYL 2006, 51.)

Katurakenne kuivatetaan maalaatikon reunaan suodatinkerroksen pohjaan asennet-
tavilla salaojaputkilla (M110). Rakennekerroksiin rakennetaan samanlainen sivukalte-
vuus kuin tienpinnalla on. Jos kallio nousee kantavan kerroksen alapinnan ylapuolel-
le, niin se louhitaan pois kantavan kerroksen pohjaan asti. Jos kallio nousee alempiin
rakennekerroksiin, rakennetaan asianmukaiset siirtymakiilat tasoittamaan routanou-
suja. Nivankadun puolella Hakapolun rakenteet liittyvat Nivankadun suunnitelmiin ja
viimeisella paalulla Norontien rakenteet liittyvat jo saneeratun Norontien suunnitel-

miin. Kadun ja katurakenteen poikkileikkaukset ovat liitteessa 4.

3.4 Kadun kuivatusrakenne

Kokonaisvaltaisella tierakenteen kuivatuksella pyritdén siihen, ettd vesi ei vaikuttaisi
tien turvallisuuteen, kayttoikdan eika yllapidettavyyteen. Kuivatusrakenteen tulee kui-
vattaa tierakenne ja johtaa kuivatusvedet kuivatuspaikkaan. Tien kuivatus on toteutet-
tava kolmella kuivatuksen osa-alueella, jotka ovat tien pintakuivatus, tierakenteen

kuivatus ja pohjamaan/alusrakenteen kuivatus. (InfraRYL 2006, 76.)

Pintakuivatuksen tulee mahdollistaa liikenteen turvallinen sujuminen sateella ja va-
hentdd veden padsya rakennekerroksiin. Tahén paastddn siten, etta tien suunnitte-
lussa noudatetaan tien pituus- ja poikkisuunnan vahimmaiskaltevuuksia. Tierakenne
kuivatetaan, jotta tien kantavuus sdilyisi koko tien kayttdidn ajan. Pohjamaa kuivate-

taan vain erityistapauksissa. (InfraRYL 2006, 76.)
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3.5 Kadun alapuoliset laitteet

Katualueelle sijoitetaan yleensa teknisen huollon verkostoja, sek& muita rakenteita.
Na&itd ovat mm. vesi-, viemari-, kaukolamp6-, sahko-, kaasu- ja tietoliikenneverkostot.
Muita rakenteita ovat esimerkiksi tukimuurit, mainosrakenteet ja tekniset tilat. Lain-
saadantd, asemakaavoitus seka kadunpidon vaatimukset on otettava huomioon lait-
teiden sijoituksessa katualueelle. Kadun suunnittelun yhteydessa tarkistetaan naiden
sijoitustarve yhdessa asianomaisten toimijoiden kanssa. Vastuu katualueelle tulevien
verkostojen ja rakenteiden sijoittamisen koordinoinnista on kadunpitgjalla. Yleisena
periaatteena teknisen huollon verkostojen sijoittamisessa on, ettd vesi-, viemari- ja
kaukolampdverkostot sijoitetaan ajoratojen alle ja s&hko- ja telekaapelit jalkakayta-
viin. (RIL 165-2, 48.)

3.5.1 Jatevesi

Kadulla kulkevan jatevesiviemarin tulee olla jokaisen tontin ulottuvilla, jotta tontilla
oleva tai siihen kaavan mukaisesti sijoitettava uusi rakennus todella voidaan viema-
roida. (RIL 124-1, 62.)

Vanha jatevesiviemari on materiaaliltaan betonia ja sen halkaisija on koko suunnitte-
lualueella 225 mm. Norontiella jatevesiviemariin liittyy Hakapolun seka Norontien
omakotitalojen lisdksi Nivankadulla sijaitsevan kerrostalon jatevedet, josta myds mi-
toitusvirtaama putkikokojen valinnalle muodostuu. Suunnittelualueen jatevedet pur-
kautuvat terveyskeskuksen alapuolella sijaitsevaan paaviemariin. Aikaisemmin sa-
neeratulla Norontiella jatevesiviemdarit on jo saneerattu. Saneerattu osuus |0ytyy

my6s Norontien kevytosalta, joka ei kuulu suunnittelualueeseen.

Osalla omakotitaloista on vield kaytdssa sekaviemarginti, jolloin tonteilta muodostuva
sadevesi johdetaan jateveden kanssa samaan viemadriin. TAmé aiheuttaa painetta
jatevedenpuhdistuslaitokselle. Sekaviemardinti poistetaan saneerauksen yhteydessa.
Suuri osa tonttiliittymista liittyy suoraan kokoojaviemarin putkeen, joka tuottaa ongel-
mia, koska silloin tonttiliittyméassa liittymiskohtaa ja liittymiskorkoa ei tiedeta. Tonttiliit-
tymat tullaan myds saneeraamaan viemarisaneerauksen yhteydesséa. Kuulopuheiden

mukaan vanha viemari kulkee suurelta osin kalliokanaalissa.

Vanha betoninen jatevesiviemari ja betoniset viemarikaivot poistetaan. Uuden jateve-

siviemarin materiaaliksi valitaan muovi. Putkikooksi Hakapolulta kohtaan, jossa Ni-
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vankadun kerrostalon jatevedet liittyvat viemariin, valitaan 160 mm ja siitd eteenpain
200 mm. Uuden viemarin tasaus noudattaa vanhan viemarin tasausta, koska luotet-
tavia tonttilittymien korkoja ei ole saatavilla. Uusien kaivojen maéarda pienennetaan
poistamalla turhat betonikaivot ja kaantamalla tonttiliittymid l&heisiin kaivoihin. Vanhat
sailytettavéat betonikaivot korvataan muovikaivoilla. Juoksupinnan etaisyys maanpin-
nasta vaihtelee 2,8 — 3,7 metrin valilla. Koska kadun tasaus laskee tasaisesti loppuun
asti, ei riittavan vieton saaminen jatevesiviemariin ole ongelma. Vieton maara vaihte-
lee valilla 1,3 — 2,6 %, yleisen jatevesiviemareiden minimivieton ollessa 0,5 %. Tar-

kemmat jatevesiviemarin jarjestelyt 16ytyvat liitteesta 2.

3.5.2 Sadevesi

Sadevesiviemérdinnin tarkoitus on kerata ja johtaa tiealueen sade- ja sulamisvedet
sopivaan purkupaikkaan. Viemari on sijoitettava routarajan alapuolelle tai sitéa on eris-
tettdva. Viemarin koko maaraytyy mitoitusvirtaaman, pituuskaltevuuden ja putkimate-
riaalin perusteella. (InfraRYL 2006, 82.)

Hakapolun pohjoispdéhan on jatevesiviemarin saneeraamisen yhteydessa rakennettu
lyhyt sadevesiviemari, joka purkaa vetensa laheiseen metsikkb66n. Suunnittelualueel-
la ei sijaitse muita sadevesiviemareitd. Muutamassa omakotitalossa on sekaviema-
réinti. Sadevesiviemarin on oltava nailla kohdilla jatevesiviemarin alapuolella, koska
sekaviemarointi poistetaan. Hakapolun ja Norontien omakotitalotonttien lisdksi sade-
vesiviemarin tulee pystya johtamaan Nivankadulla sijaitsevien kahden kerrostalon

kuivatusvedet.

Sadevesiviemérin linjaus kulkee tien vasemmalla puolella ojan alapuolella alkaen
paalulta 60. Sadevesiviemariin johdetaan tonteilta muodostuva sadevesi ja perustus-
ten kuivatusvedet. Sadevesiviemari johtaa myos tiealueelta muodostuvan sadeveden
ja tierakenteen kuivattavien salaojien vedet sadevesikaivoihin. Sadevesiviemarin ko-
ko on Nivankadun tonteilta liittyvdan viemariin asti 225 mm ja siitd eteenpain 315
mm. Uusi sadevesiviemari liittyy saneerattuun sadevesiviemariin Norontiella. Tasta
sadevedet purkautuvat avo-ojaan laheiselld viheralueella. Tonttilittymien vanhat
rummut korvataan uusilla muovisilla rummuilla, kooltaan 250 mm. Sadevesiviemarin

pituusleikkaus I6ytyy liitteesta 4.
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3.5.3 Talousvesi

Runkovesijohdon vanha linjaus kulkee Nivankadulta lahtien Hakapolun ja Norontien
vasenta reunaa paalulle 280 asti, josta se kdantyy oikealle tonttien valista Norontien
alapuolella kulkevalle kevyenliikenteenvaylalle. Norontien talousvesi on siis turvattu
kahdelta suunnalta. Putkimateriaalina vanhassa runkojohdossa on valurauta ja sen
koko on 100 mm ja tonttijohdot ovat 50 mm valurautaa. Hakapolun ja Norontien riste-

yksesta oikealle l&hteva johto on saneerattu viemarin saneerauksen yhteydessa.

Vesijohto sijoitetaan katualueelle siten, ettd se rajoittaa ja haittaa mahdollisimman
vahan alueen kaytt6a liikenteen tai muihin kayttétarkoituksiin (RIL 124-1, 60). Uusi
vesijohto tullaan sijoittamaan samaan kaivantoon jatevesiviemarin kanssa. Vesijoh-
don linjausta muutetaan siten, ettéa runkojohto kulkee tonttien sijasta tiealueella No-
rontiella Kuorevirran urheilualueelle johtavan kevyenliikenteenvaylan kautta. Tonttien
kautta kulkeva vanha vesijohto poistetaan. Uuden runkovesijohdon koko on 110 mm
ja materiaali muovi. Uusien tonttijohtojen koko on Kiuruvedella yleisesti 40 mm ja

materiaali muovi.

3.5.4 Kaukoldmpo ja kaapelit

Kaukolampdlinja kulkee terveyskeskukselta pain Norontien vasenta reunaa pitkin
Korholanpolun kautta urheilualueelle. Uudessa suunnitelmassa kaukolammodlle vara-

taan tila kadulta tien oikean kaistan alapuolelta (kuva 7).

Suunnittelualueelle on sijoitettu sahko- ja teleliikennejohtoja. Katuvalaistuksen kaape-
lointi kulkee ilmassa. Katualueen oikean reunan paallystamattomalté osalta varataan
tila kaapeleita ja suojaputkia varten (kuva 7). Tilaa varataan kahdelle sdhkdkaapelille,
kahdelle telekaapelille ja yhdelle kaupungin omalle suojaputkelle. Katuvalaistuksen

kaapelointi siirretdan ilmasta maahan.
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Kuva 7. Johtojen ja laitteiden sijoittuminen paalulla 150

3.6 Tieymparistdon verhoilu ja valaistus

Tieympariston verhoilun tarve maaraytyy esteettisyyden, taajamakuvallisten ominai-
suuksien ja kestoian perusteella. Verhousten, jotka Hakapolku- Norontiella ovat p&a-
asiassa nurmetusta, tulee kestaa liikenteesta ja tienhoidosta aiheutuvia rasituksia,

kuten lumenaurausta ja tarinda. (InfraRYL 2006, 87.)

Tien valaistusp&atts voi perustua moneen yksittdiseen seikkaan. Naita seikkoja voi-
vat olla tien sijainti, geometria, likennem&ara tai onnettomuustiheys. Valaistuksella
voidaan parantaa liikenneturvallisuutta, liikenteen palvelutasoa, ajomukavuutta, yleis-

ta turvallisuutta tai ymparistbolosuhteita. (InfraRYL 2006, 89.)

Kiuruvedelld yleisend periaatteena valaistuksen suhteen on, ettd kaikki keskustaaja-
man tonttikadut on valaistu, ndin myds Norontie ja Hakapolku. Saneerauksen yhtey-
dessa valaistuksen ilmajohdot siirretadn maahan ja uudet valaisinpylvaitten paikat

maaritellaan erillisessé valaistussuunnitelmassa.

3.7 Liikennemerkit

Liikennemerkkien tehtdvana on johtaa, jakaa ja sdadelld likennetta. Liilkennemerkki-
en avulla edistetaan liikenteen sujuvuutta, liikenneturvallisuutta ja palveluitten saata-
vuutta. Liikennemerkkien maéardan ja sijoitteluun tulee kiinnittdd huomiota, jotta kaikki
merkit olisivat helposti huomioitavissa, vaikuttamatta lilaksi muun liikenteen havain-

nointiin. (InfraRYL 2006, 51.) Hakapolulla sekd Norontiella ei ole tassa vaiheessa
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tarvetta liikennejarjestelyiden muutoksiin, ja siti kautta vanhat merkit sailyvat nykyisil-

l& paikoillaan.

3.8 Liikenneturvallisuus

Kiuruvedelle on laadittu likenneturvallisuussuunnitelma kaupungin ja Pohjois-Savon
ELY-keskuksen toimesta vuonna 2011. Liikenneturvallisuusselvitykseen on toteutettu
kysely liikenneturvallisuuskysely Kiuruveden suurimmista liikkenneturvallisuusongel-
mista. Kyselyssd suurimmiksi ongelmiksi nousivat mopoilijat, kortteliralli, teiden ja

katujen heikko kunto seka ylinopeudet. (Sito-Kuopio Oy 2011, 23.)

Liikenneturvallisuusselvityksestd nousee Hakapolku- Norontien suunnittelun kannalta
huomioonotettavaksi yksi valtakunnallinen tavoite liikennejarjestelmien suunnittelulle:
Liittyma- ja suojatiejarjestelyja parannetaan ja selkeytetaan, sek& kaytetdan raken-
teellisia ratkaisuja siten, etta ajonopeudet saadaan turvallisiksi myos jalankulkijoiden

ja pyoréilijdiden kannalta. (Sito-Kuopio Oy 2011, 31.)

Liikenneturvallisuusselvityksestd kay ilmi, ettd seudun taajamissa on nykyisin voi-
massa paaosin aluenopeusrajoitus 40 km/h, ja ettd viime aikoina on kuitenkin yha
useammassa kunnassa ja kaupungissa siirrytty kayttamaan varsinkin asuinalueilla,
mutta paikoin myos taajamien paakaduilla 30 km/h nopeusrajoitusta. Liikenneturvalli-
suusselvityksen mukaan rajoitukset tulee kuitenkin kokea ymmarrettaviksi, nopeusra-
joitusjarjestelmén tulee olla selkea ja liikenneympariston tulee tukea nopeusrajoituk-
sia. Liikenneturvallisuusselvitys kertoo myfs, ettd nopeustasoja alentamalla olisi
mahdollista selkeéasti parantaa liikenneturvallisuutta. Kiuruveden keskustan ja sen
lahialueiden asuinalueille esitetddn selvityksessa aluenopeusrajoitusta 30 km/h ja

tonttikatujen liittymien muuttamista tasa-arvoisiksi. (Sito-Kuopio Oy 2011, 34 ja 41.)

Liikenneturvallisuusselvityksessé ei suoraan mainita suunnittelualuetta koskevia toi-
menpiteita. Siin& kuitenkin otetaan huomioon Kuorevirrankadulta Norontien kautta
urheilualueelle kulkeva kevytliikenne ja siind esitetddn rakennettavaksi kevyenliiken-
teenvayla Norontien tdhan osaan. Tama huomioidaan myds saneeraussuunnitelmas-
sa rakentamalla Hakapolun kohdalla Norontie muuttumaan vdhemman houkuttele-
vaksi jatkamissuunnaksi moottoriajoneuvolla. Tama tehddén kaventamalla Norontiet&

ja rakentamalla siihen pienet liittymakaaret. (Sito-Kuopio Oy 2011, 41.)
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Valvottu terveyskeskusalue sijaitsee Hakapolun ja Norontien valittbmassa laheisyy-
dessa, ja tasta johtuen Hakapolulla ja Norontiella ei esiinny hairitsevaa korttelirallia tai
kovia ylinopeuksia. Kiuruvedella yleisesti kaytetyt hidastetdyssyt tai korotetut liittymét
eivat tule kysymykseen suunnittelualueella, koska Norontie ja Hakapolku toimivat

terveyskeskuksen varapoistumisteina.

3.9 Kustannusarvio

Kustannuslaskennalla selvitetddn rakennusvaiheen kustannukset joko rakentajan
omaa budjetointia ja seurantaa varten tai tarjoushinnan muodostamiseksi. Kustan-
nuslaskennan voi suorittaa nopeasti karkealla suoritteiden arvioinnilla tai hyvin tar-
kasti, yksityiskohtia tarkastelevalla menetelmalld. Tarkkuus riippuu pitkalti kohteen
koosta, tarkkuustarpeesta, rahoituksesta sek& kustannuslaskennan ldhtokohdista.
Rakentajalla ja rakennuttajalla tulee aina olla tarpeen vaatima tarkkuus hankkeen
rakennuskustannuksista. (Katu 2002, 162.)

Kiuruveden kaupungin teknisen palvelukeskuksen katusaneerauksien kustannusarvi-
ot ovat pitaneet viime vuosina hyvin paikkansa. Kustannusarvion laatiminen sanee-
rauskohteelle on haastavampaa kuin uudiskohteelle, koska yllatysten ja lisdtdiden
mahdollisuus on suurempi varsinkin vanhoilla kaduilla, joista dokumentoitua tietoa ei
ole aina saatavissa. Liitteestd 5 I0ytyvd kustannusarvio Hakapolulle ja Norontielle
perustuu Kiuruvedelld aiemmin tehtyihin kustannusarvioihin, ja se on tehty suhteelli-
sen karkeasti. Suoritteiden yksikkéhinnat on saatu RIL 231-2-2007 Infrarakentamisen
kustannushallinta- teoksesta. Kustannusarvio on laadittu erikseen Hakapolku- Noron-

tien parannukselle ja sen vesihuollon saneeraukselle.
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4  PAATANTO

Opinnaytetyon tavoitteena oli toteuttamiskelpoisten saneeraussuunnitelmien teko
kahdelle tonttikadulle Hakapolulle ja Norontielle. Suunnitelmaan kuuluivat asemapiir-
roksen, pituusleikkausten, tyyppipoikkileikkausten ja kustannusarvion laadinta. Sa-
neerauksen tavoitteena oli tien rakenteen parantaminen massanvaihdolla, tien linja-
uksen siirtdminen tiealueen keskelle, liikenneturvallisuuden huomioonottaminen ja
katujen sisdltaméan kunnallistekniikan uusiminen. Aiheeseen on saatavilla paljon kir-
jallisuutta, mutta eri lahteitd vertailemalla huomaa, ettd samat asiat toistuvat kaikessa

aiheeseen liittyvassa kirjallisuudessa.

Haasteita opinnaytetytn teossa oli useita. Ensimmainen haaste oli oman ammattitai-
don rajallisuus, joka kuitenkin suunnittelun edetessé kasvoi asian vaativalle tasolle.
Toisena haasteena oli maaperéatutkimusten puute, joka kuitenkaan ei suunnitteluvai-
heessa vaikuttanut oikeastaan mihink&&n, mutta joka saattaa rakennusvaiheessa
aiheuttaa yllatyksia. Kolmantena haasteena oli suunnitteluajan vuodenaika. Talvi teki
tarkemittauksien suorittamisen suhteettoman vaikeaksi, joten ne jatettiin kesdan. Nel-
jas haaste oli jatevesiviemarin osalta tonttiliittymien liittymakohtien ja korkotietojen

puute, mutta ne asiat selvidvat saneerauksen yhteydessa.

Hakapolulle ja Norontielle saatiin toteutettua saatavissa oleville tiedoilla toteutettavat
saneeraussuunnitelma-asiakirjat, joita kuitenkin rakennusvaiheessa taytyy tarpeen
mukaan korjata. Johtopdatoksena voidaan sanoa, ettd vanhan kadun saneerauksen
suunnittelu on haastavaa, koska huomioonotettavia asioita on paljon. Katuja suunni-
tellessa tarkkojen kartoitusten ja mittausten tarkeys tahdentyi, jolloin omista kartoituk-

sista loytyi puutteita, joita talviolosuhteissa olisi ollut kohtuuttoman hankala paikata.
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KIURUVEDEN KAUPUNKI
Tekninen palvelukeskus

KUSTANNUSARVIO ALV 0% OSA1

Hanke: Hakapolku- Norontien perusparannus
Katuosa: Hakapolku-Norontie Pituus: 310m
Paivays: 11.4.2011
Kust.taso:
Laatija: Insintoriopiskelija Ville Kamaja
Littera Tyodvaihe Yksikk® Maara  Yks.kust.  Kustannus €
2141.1 Asfalttipaallyste mtr 2218 7 15 526,00
1613  Maaleikkaus m°ktr 3631 7.4 26 869,40
2111 Suodatinkerros mertr 3209 10 32 088,57
2121  Jakavakerros m°rtr 1377 11 15 142,29
2131 Kantava 1l mertr 165 14 2 310,00
2131  Kantava 2 m°rtr 699 14 9 790,00
3121.2 Sadevesiviemari 160 mm mtr 38 16 604,80
Sadevesiviemari 225 mm mtr 232 32 7 425,60
Sadevesiviemari 315 mm mtr 144 45 6 473,25
1620  Sadevesiviemari 160 mm, kaivu m>ktr 19 5 94,50
Sadevesiviemari 225 mm, kaivu m°ktr 116 5 580,13
Sadevesiviemari 315 mm, kaivu m>ktr 72 5 359,63
3113.1 Sadevesikaivot M400/315 kpl 16 322 5152,00
1432  Salaojan tarkistuskaivo kpl 5 220 1100,00
1432.2 Salaojat M 110 mm mtr 651 10 6 510,00
Salaojahiekka m’rtr 197 12 2 358,00
1831  Murskearina m3rtr 130 21 2732,40
1832  Alkutaytto sorasta m’rtr 130 8 1.040,91
1131  Betoniputken purku mtr 305 24 7 308,00
1131  Kaivojen purku kpl 11 68 748,00
2321.1 Nurmetus, kaupunkialue mtr 1527 1 1527
Mittaustyot kk 2 2600 5 200,00
Tyonjohto ja suunnittelu kk 1 5000 5000,00
Yleiskustannus 5% 7 020,72
Yht 162 961,20



KIURUVEDEN KAUPUNKI
Tekninen palvelukeskus

KUSTANNUSARVIO ALV 0% OSA2

Hanke: Hakapolku- Norontien vesihuollon saneeraus
Katuosa: Hakapolku-Norontie Pituus: 310m
Paivays: 11.4.2011
Kust.taso:
Laatija: Insinoriopiskelija Ville Kamaja
Littera Tydvaihe Yksikk® Maara  Yks.kust.  Kustannus €
3111.1 Jatevesiviemari 160 mm mtr 165 15 2 472,75
Jatevesivieméari 200 mm mtr 180 25 4 488,75
1620 Jatevesiviemari 160 mm, kaivu m>ktr 82 5 412,13
Jatevesiviemari 200 mm, kaivu m>ktr 90 5 448,88
3113.1 Jatevesikaivot M 400/315 kpl 11 322 3542,00
3131.2 Vesijohto M 100 mtr 418 22 9196,00
1620  Vesijohto M 100, kaivu mktr 209 5 1 045,00
3133  Vesijohdon tonttiliittyma kpl 14 430 6 020,00
1831  Murskearina m3rtr 370 21 7762,26
1832  Alkutaytto sorasta m’rtr 370 8 2 957,05
Mittaustyot kk 1 2600 2 600,00
Ty6njohto ja suunnittelu kk 0,5 2500 1 250,00
Yleiskustannus 5% 2 109,74
Yht. 44 304,55



