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Nykyadan kierrattdminen ja vihreat arvot ovat entista tarkeampié. Jatteidenkésittelyssa ei
panosteta enda kaatopaikkojen parantamiseen, vaan pikemminkin kokonaisvaltaisem-
min suuren jatem&aran ennaltaehkdisyyn ja jatteen Kierratettavyyteen.

Tamperelainen tekstiilialan yritys SNT-Group halusi Kierrdttdd tuotannossa syntyvaa
kuten puuvillakangasta, erilaisia nauhoja ja leikkuujatettd sekd vanuja. Kierratysmah-
dollisuuksien kartoitus aloitettiin yhteydenotoilla erilaisiin kierrdtysmateriaalien kanssa
toimiviin yrityksiin. Aluksi otettiin yhteyttd muutamiin yrityksiin, jotka uusiokayttavéat
materiaalia ja sen jalkeen laajennettiin yrityksiin, jotka kayttavat kierratysmateriaaleja
uudelleen sellaisenaan monenlaisiin tarkoituksiin.

Yhteydenottojen perusteella nummelalainen tekstiilialan yritys Globe Hope ja Keski-
Suomessa toimiva KIERTO-projekti kiinnostuivat SNT-Groupin valmistamista materi-
aaleista. Globe Hope halusi ostaa Il-laatuista suodatinvanua, jota myytiinkin yritykselle
yhteensd noin 70 kg. Perinteisesti suodatinvanua kaytetaan ilmastointilaitteissa ilman
suodattamiseen, mutta Globe Hope kayttaa sita laukkujen ja pussukoiden tukirakenteena
vuorikankaan ja paallyskankaan vélissa. KIERTO-projektin kanssa yhteistyd on alussa,
ja késittda tuotteita jotka suunnitellaan SNT-Groupilta jadvien ylijaddméamateriaalien
mukaisesti.

Tutkimuksen aikana SNT-Group loi kontakteja kierratysalalla toimiviin yrityksiin.
olla vaikea mieltdd myyntikohteeksi. Kuitenkin pienella vaivannaélla ja tuotesuunnitte-
lulla on hyvinkin mahdollista kayttdd Il-laatuista materiaalia. Yhteydenoton jélkeen
Globe Hope tietdd, ettd SNT-Group myy tarvittaessa myos ll-laatuista tuotetta, joka
sopii Globe Hopen imagoon ja tuotantoon. Opinnéytetydn tuloksena SNT-Group aloitti
yhteistyon johtavan Kkierratysdesign-yrityksen ja maakunnallisen kierratysprojektin
kanssa. Lisaksi yritys sai myos tarkan kartoituksen tdmén hetken tekstiilijatteen kierra-
tysmahdollisuuksista Suomessa.
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Nowadays the green values and waste recycling are more important than ever. The im-
provement of landfills is not the main goal anymore, rather the prevention of excess
waste.

SNT-Group is a Tampere based textile company. SNT-Group manufactures different
kinds of strings and wads for clothing. The purpose was to find more environmental
friendly ways to dispose some of the textile waste SNT-Group is producing. The pro-
cess began by getting in contact with a few textile companies that use recycled material.
Globe Hope was one of the companies, and some polyester filtration wad was sold to it.
Globe hope uses the polyester filtration wad as a support cloth for their bags and other
accessories. SNT-Group started also collaboration with KIERTO-project in Central Fin-
land. KIERTO-project has its goals in improving recycling in Central Finland and also
providing new work places for those in need of work.

As a result of this thesis, SNT-Group gained some important contacts with companies
that use recycled material. Very often low quality products are disposed because they
are not perceived as salable goods. With a little research and designing these low quality
materials can be an important asset in the production. SNT-Group was also able to recy-
cle its low quality materials in co-operation with one of the well known companies in
Finnish textile industry.

Key words: textile technology, recycling, textile waste



ALKUSANAT

Tama opinndytetyd tehtiin yritykselle SNT-Group Oy. Opinndytetyon tekeminen oli
mielenkiintoinen ja opettavainen kokemus, vaikka kierratyskeinojen etsiminen oli valil-
I& haastavaa. Olen iloinen, ettd sain opinnaytetyohoni sellaisen aiheen, jossa pystyin

hyodyntdmadn myaos sivuainettani, eli ymparistotekniikkaa.

Haluan kiittdd SNT-Group Oy:n henkilokuntaa ystavallisestd ja avoimesta vastaanotos-
ta. Kiitan yrityksen toimitusjohtajaa Juha Koskimaked mahdollisuudesta tehdd tdma
opinndytetyd, ja kiinnostuksesta ymparistd- ja kierratysasioihin. Haluan Kiittdd myos
tuotantopaallikkd Carita Ekholmia, joka oli opinndytetyoni ohjaaja. Sain héneltd kan-
nustavaa palautetta, ja tarked4 tietoa tyoténi varten. Erityiskiitokset haluan viel& osoittaa
Mauri Lehtoselle, joka kaytti runsaasti omaa aikaansa auttaessaan minua yhteydenpi-

dossa asiakasyrityksiin.

Liséksi haluan kiittdd ohjaajaopettajaani, lehtori Matti Horppua kuluneista opiskelu-
vuosista, sekd tdman opinndytetyon ohjaamisesta.

Lopuksi haluan vield kiittaa perhetténi ja laheisiani tuesta ja kannustuksesta, jota olen

saanut koko opiskelujeni ajan ja erityisesti opinndytetyota tehdessa.

Tampereella toukokuussa 2012

Sonja Partanen
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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli kartoittaa SNT-Group Oy:n mahdollisuuksia
kierrattad tai uudelleen kdyttad tuotannossa syntyvéaa tekstiilijatettd. SNT-Group on mu-
kana Finatexin, eli Tekstiili- ja vaatetusteollisuus ry:n Kestavéan kasvun ohjelmassa, ja

on kiinnostunut 16ytamaan ekologisemman vaihtoehdon osalle jatteistaan.

SNT-Group valmistaa Tampereella useita erilaisia tuotteita ja tarvikkeita asiakkaiden
kysynnan mukaan. Tuotteet ja tarvikkeet ovat pééasiassa erilaisia nauhoja, heijastavia
kankaita, olkatoppauksia ja muita vaatteen valmistuksessa tarvittavia tarvikkeita ja asus-
teita. Valmistusprosesseista joutuu jatteeksi muun muassa kangaspaloja ja nauhoja, po-
lyesterivanua ja suodatinvanua sek& superlonvanua leikkuukoneelta. Eri jatelaatuja ei

kaukaloihin.

Kun ty0 aloitettiin, SNT-Groupin kierratystilanne oli jo valmiiksi positiivinen. Jo muu-
tdman jatteen polttamisesta syntyva lampoenergia otetaan talteen jatteenkasittelykes-
kuksissa. Suuret puuvillakangaspalat ja pitkat nauhat voidaan uudelleen kéayttaa pop-
panakutimina yrityksen tytaryhtiéssa Poppanavakassa, ja osa pehmean polyesterivanun
valmistuksessa tulevasta ylijadmasta revitdadn uudelleen vanukuiduksi. Koska tekstiili-
jatteita ei erotella muista energiajatteeksi menevista jatteistd, esimerkiksi pahveista ja

muovikadreistd, on vaikea maarittaa tarkasti kuinka paljon jatettd tuotetaan kuukausit-

Suomessa toimii muutama suurempi yritys, jotka Kierrattavat tekstiilijatettd. Tyo aloitet-
tiin yhteydenotoilla ndihin yrityksiin, ja sen jalkeen naytteiden lahetykselld. Naytteina
lahetettiin tekstiilimateriaalia, jota useimmiten jad myos jatteeksi. Kierratysalalla toimi-
vista yrityksista yhteistyokumppanin haku laajennettiin yrityksiin, jotka uudelleenkayt-

tavat tekstiilimateriaalia, esimerkiksi nummelalainen Globe Hope.

Tekstiilialalla kierratyksen ongelmat ovat yleensa taloudellisia. Tekstiilin ollessa kevyt-

té4 jatettd, sen kuljetuskustannukset nousevat usein suhteettoman korkeiksi. Suomessa ei



ole tall& hetkelld verkostoa tekstiilialan kierratykselle, ja valimatkat kierratysyritysten ja
muidenkin jatelajien, Kierratysta jarjestettdessé on ensisijaisesti kyse kierratyksen mie-
lekkyydestd. Onko kierratys jarkevaa jos siitd joutuu maksamaan huomattavasti enem-

man kuin tavallisen jatemaksun?



2 TYON TAUSTAA

2.1 SNT-Group Oy

Tamperelainen tukku- ja agentuuriliike Ulkohankinta E. Perttunen Oy osti huhtikuun
viimeisend paivana vuonna 2010 Lankatuonti Oy:n liiketoiminnat, ja saman vuoden
kesdkuun viimeisend paivand Suomen Nauhatehdas Oy:n liiketoiminnat. Samalla Ulko-
hankinta E. Perttunen muutti nimensd SNT-Group Oy:ksi. Tamén jalkeen konsernin
emoyhti6 toimi nimella SNT-Group, ja kéyttaa liiketoiminnassaan Suomessa aputoimi-

nimed Suomen Nauhatehdas.

Suomen Nauhatehdas perustettiin noin 65 vuotta sitten Tampereella perheyrityksena.
Nauhatehtaan tuotantoon kuului muun muassa nauhat ja erilaiset vanut. Nauhatehdas oli
ajan hermolla oleva yritys, ja tekstiilituotannon hiivuttua Suomessa, silla oli muutakin
toimintaa, kuten pesulatoimintaa, varjadmo ja jopa kankaiden kudontaa. Suurin osa
Suomen Nauhatehtaan asiakkaista oli kotimaisia, mutta useimman asiakkaan tuotanto

oli siirretty jo ulkomaille.

Lankatuonti Oy keskittyi nimensd mukaisesti lankojen tuontiin ulkomailta. Lankatuonti
perustettiin 1970-luvulla. Lankojen liséksi yritys toi ompelutarvikkeita Saksasta, Rans-
kasta ja Benelux-maista. Toinen tuontiyritys SNT-Groupin taustalla on Ulkohankinta E.
Perttunen, joka perustettiin noin 40 vuotta sitten. E. Perttunen keskittyi vain tuontiin, ja
piti varastoa seké toimitilaa Hervannassa. E. Perttusen asiakkaita olivat kaytannollisesti
katsoen kaikki Suomen vaatetustehtaat, muun muassa Luhta, Tiklas ja Valtion Pukuteh-
das.

SNT-Groupilla on tuotantolaitos ja toimistotilat Tampereella, joissa tydskentelee 68
henkilda. Yritys valmistaa muun muassa vanuja, erilaisia nauhoja seké tereitd ja muita
vaatetustarvikkeita. Tekstiilituotteiden liséksi yritys tarjoaa myos erilaisia palveluilta

asiakkailleen, kuten valitystoimintaa sek& agentuurikauppaa. (Koskiméki 2011.)

Opinnaytety6 aloitettiin yhteydenotoilla erilaisiin tekstiilialan yrityksiin, jotka joko

kayttavat jatemateriaalia sellaisenaan tai tekevét niistd jotain uutta. Joihinkin yrityksiin



otettiin yhteyttd ainoastaan tiedonkeruun ja lisdinformaation haussa. Yrityksid, joihin
otettiin yhteyttd, olivat muun muassa Dafecor Oy, EDEL City Oy, Globe Hope Oy,
Eko-Center, Konto Oy, Muoviportti Oy ja Lennol Oy. Yrityksiin lahetettiin erilaisia
naytteité tuotannon ylijaddmapaloista.

2.2 Jatteet

Kaikki syntyvé jate keratddn SNT-Groupin tuotantotiloissa isoihin kaukaloihin, joista
jatteet lahtevat eteenpdin energiajatteend tai sekajatteend. Jatteitd tulee useammasta tyo-
pisteestd, ja jatteen méaéara ja laatu vaihtelevat tyopisteittdin. Jatteiksi paatyy useimmiten
erikokoisia puuvillakangaspaloja, puuvillanauhaa, superlonvanua, kuitukangasnauhaa,
polyesterivanua ja suodatinvanua. Koska kaikki tekstiilijaite menee kaukaloista energia-
jatteeksi polttoon, ei tekstiilijatetta erotella erityisesti muusta, esimerkiksi muovijattees-

té4 tai pakkausmateriaaleista.

Jatteidenkasittely-yritys SITA Oy hakee energia- ja pahvijatteet SNT-Groupin tuotanto-
paikalta ja toimittaa ne edelleen kasittelyyn. Sekajatteen kuljetuksen hoitaa Toivonen
Oy. Ennen tdman opinnaytetydn aloitusta SNT-Groupin Kierratystilanne oli sinédnsa hy-
va, silld jatteen padtyminen energiajatteeksi on osaltaan myos Kierrdtysta. Sen sijaan
kaikki jate, joka kulkeutuu pelkéastddn kaatopaikalle sekajatteeksi, on jatettd jota tulisi
valttdd mahdollisuuksien mukaan. Energiajatetta polttaessa siitd vapautuva lampdoener-
gia kerataan talteen, ja sitd kaytetddn yritysten ja yhdyskuntien hyvaksi (Energiajate
2012). SNT-Group maksaa jatteiden kasittely-yritykselle jatteiden poisviennista 80,49
euroa tonnilta, sek& kuljetusmaksun 100 euroa per kuljetuskerta.
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3 TEKSTHLIJATTEEN KASITTELY

Jatelain (1072/1993) mukaan yritysten ja kuluttajien taytyy tukea kestdvad kehitysta
edistamalld luonnonvarojen jarkevéaa kayttod, sekd ehkaisté ja torjua jatteista aiheutuvaa
vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistdlle. Tuotannon harjoittajan on huolehdittava,
ettd tuotannossa kaytetaan saastelidasti raaka-ainetta. Tuotteen valmistajan tai maahan-
tuojan on varmistuttava siitd, etta tuote on kestdvé, korjattava ja uudelleen kéytettdva tai
jatteend hyddynnettéva ja ettei tuotteesta jatteend aiheudu vaaraa, haittaa tai vaikeutta.

Toukokuussa 2012 voimaan tulleen uuden jatelain mukana tulee muutoksia myds yri-
tysten jatteiden késittelyyn. Poiketen vuoden 1993 jatelaista, uusi jatelaki kirjaa Kierré-
tystavoitteet asetustasolle, jotka koskevat kaikkia jatteenkésittely-yrityksia, eli sitd kaut-
ta myos kaikkia jatteita tuottavia yrityksid. Kéytdnnossé tamaé tarkoittaa lisdantyvaa vi-
ranomaisten ohjausta ja tehostunutta valvontaa ja seurantaa. Uusi jatelaki esittelee myos
viisiportaisen etusijajarjestyksen, joka tarkoittaa jatteen mééaran ja haitallisuuden vahen-
tdmisen edistamistd, jatteen valmistelua uudelleen kdyttoon, materiaalikierratyksen aset-
tamista muun hyddyntamisen, kuten polton, edelle ja viime kadessd loppuun kasitelta-

van jatteen maaran minimoimista. (Kinnunen, 2012.)

siokayttdd. Uudelleen kéyttdessa jate tai ylijadma kéaytetdan sellaisenaan alkuperéisessa
tarkoituksessaan, esimerkiksi myymalla paita kirpputorilla. Hinkkalan (2011, 7) mukaan
uusiokayttéd on kierrattdminen raaka-aineeksi, joko tekstiiliteollisuuden tai esimerkiksi

muoviteollisuuden kayttoon. Uusiokaytossa esimerkiksi villakangas revitdan kuiduiksi,

tusmenetelmalld tai kemiallisesti. N&iden kierratystapojen lisaksi tekstiilijatteet voidaan

myo0s polttaa ottamalla talteen lampdenergiaa tai loppusijoittaa kaatopaikalle. Tekstiili-
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jatettd voidaan kayttdd myos esimerkiksi komposiittirakenteissa, tai lisdaineena eristyk-
sissa tai muissa rakenteissa. Téllainen kéytto vaatii yleensé tekstiilijatteeltd etukéteiska-

sittelya, kuten mekaanisen repimisen.

3.1 Mekaaninen kasittely eli repiminen

Mekaanisessa kierratyksessa tekstiilimateriaali revitdan repimakoneilla kuitumaiseksi.
Kierrétettdva materiaali leikelldan ensin pienemmiksi paloiksi, ndin véltetdan repimako-
neen tukkeutumisen ja tekstiilin kiertymisen sylinterin ymparille. Tdman jalkeen kan-
gaspalat ajetaan pyorivien sylinterien lapi. Sylinterit on usein paallystetty piikeilld, jotka
repivat materiaalia kuitumaiseksi. Kuitujen pituus on repimisen jalkeen noin 1-3 cm.
(El-Nouby, Azzam, Mohamed & EI-Sheikh 2005, 8.)

Revitty kuitumateriaali karstataan, ja siita voidaan kehrété lankaa tai valmistaa erilaisia
kuitukangastuotteita. Revitty kuitumateriaali on kuitenkin harvoin kovin pitk&a, joten
talla tavoin valmistettu lanka ei ole laadukasta verrattuna puhtaasta, uudesta puuvillasta
valmistettuun lankaan. Karstattua kuitua kaytetadnkin esimerkiksi tdytemateriaalina ja
non-woven- tuotteissa, joskus myods sekoitettuna puhtaaseen kuitumateriaaliin. (EI-
Nouby ym. 2005, 8.)

Mekaaninen menetelmé& sopii useimmille kuituraaka-aineille, mutta erityisen hyvin ta-
han menetelméan sopii villakuitu. Elainpohjaisena kuituna villa sailyttdd pehmeytensa
uudelleen revittdessakin. (Talvenmaa 1998, 68.) Tekokuitujen ja luonnonkuitu-
tekokuitusekoitteiden mekaaninen repiminen on vaikeaa tekokuitujen vahvuuden vuoksi
(Hawley 2008, 210). Suomessa mekaanista kierratysta tarjoaa muun muassa Dafecor Oy
(Dafecor 2012).

3.2 Sulatusmenetelma

Sulatusmenetelmadssé keinokuituaines, esimerkiksi polyesteri, sulatetaan [ammon avulla,

ja valmistetaan edelleen muovituotteiden raaka-aineiksi. Periaatteessa sulatetusta mate-

riaalista voitaisiin valmistaa myos kuituja, mutta niiden laatu ja ominaisuudet eivat olisi
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riittdvan hyvid. Sulatusmenetelmé&n ongelma tekstiilikierratyksessa on se, ettd uu-
siokéyttoon soveltuvaa jatemuovia on saatavilla runsaasti. (Talvenmaa 1998, 63.)

Tuomisaaren (2012) mukaan tekstiilimateriaalin sulatuksessa ongelmana on sen hei-
kompi laatu verrattuna elintarviketeollisuuden muoveihin. Elintarviketeollisuuden pak-
kausmateriaalien laadunvalvonta on erittéin tiukkaa, ja usein korkealaatuisin polyeste-
rimateriaali paatyy pakkausmateriaaliksi. Tama tarkoittaa sitd, ettd laadultaan heikompi

materiaali kdytetdan vaatteiden ja muiden tekstiilien valmistamiseen.

Tekstiilipolyesteri ei siis sovi kovin hyvin kierratettavéaksi, mutta polyamidia kierréte-
tdan jonkin verran. Esimerkiksi ruotsalainen vaateketju Lindex valmistaa Kierrétetysta

polyamidista erilaisia sukkahousuja ja legginseja (Lindex 2012).

3.3 Kemiallinen kasittely

kasittely palauttaa tekokuidut erilaisilla prosesseilla alkuperdisiksi lahtéaineiksi. Nain
saadaan laadullisesti alkuperdisen kaltaisia raaka-aineita, joista voidaan valmistaa uu-
delleen kuituja tekokuitujen kehruumenetelmilld, esimerkiksi sulakehruu. Kemiallisessa
kasittelyssa kaytettavat laitteistot ovat hyvin kalliita, ja padasiassa niitd on suurilla teko-
kuitujen valmistajilla, jotka voivat syottaa jatemateriaalinsa uudelleen prosessiin. (Tal-
venmaa 1998, 63; Talvenmaa & Mustonen 2011, 19.)

3.4 Energiahyddyntaminen

Energiahyddyntdminen, eli useimmiten polttaminen on hyvé vaihtoehto jatteen késitte-
lylle. Polttamisen paras ominaisuus esimerkiksi kaatopaikkasijoittamiseen verrattuna on
se, ettd poltettavaksi tuodusta jatteestd fyysisesti katoaa 90 %. Jaljelle jaavé tuhka pai-
naa kolmanneksen poltettavaksi tuodusta jatteestd, ja sen loppusijoittaminen on hel-
pompaa. Mutta vaikka jate haviaa silmistg, se ei katoa mihink&an, vaan nousee poltto-
voimalan savupiipuista savukaasuina ilmaan. (Cunliffe 1996, 17.) Polttamisen hyddyik-
si voidaan laskea se, ettd osa polttamisesta aiheutuvista kuluista saadaan takaisin tuotet-

tuna energiana, jota polttamisen l[ampd tuottaa (Williams 1994, 27).
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Jatteen polttamisen haitat ovat siitd syntyvat lopputuotteet: paastét ilmakehdan, biomas-
saa poltettaessa jateliete, seka polttotuhka. Eniten huolta aiheuttavat paéstot ilmakehaén.
Palamisesta aiheutuvien kaasujen seassa voi olla esimerkiksi vetykloridia, rikkidioksidia
ja raskasmetalleja. Kaasujen seassa on myos pienié partikkeleita jotka kulkeutuvat suo-
dattimien 1&pi sisdilmaan ja hengitysteihin. P&&stot syntyvat tietysti poltettavan jatteen

takin jatelaatua. (Williams 1994, 27.)

Tekstiilien lampoarvo, eli se maaré energiaa joka saadaan polttamalla yksi kilo jatettd,
on erityisen hyvéa, ldhes samalla tasolla puun kanssa. Parhaat lampdarvot saavutetaan
polttamalla luonnonkuituja, kuten villaa ja puuvillaa. Liitteessa 1 on kuvattu erilaisten
tekokuitujen lampoarvot. Tekokuiduista paras lampdarvo on polyesterilld, noin 850 kJ /
kg. (Solids — Specific Heats 2012.)

3.5 Komposiittimateriaalit

tii jonkinlaisen esikasittelyn, esimerkiksi repimiskasittelyn, jotta materiaali olisi kuitu-
maista. Tekstiilikomposiitteja on kéytetty rakennusmateriaaleissa 1960-luvulta asti.
Komposiittimateriaalit luetaan kahteen paajoukkoon: kuituvahvisteiset polymeerit seka
kalvorakenteiset komposiitit. Esimerkkind kuituvahvisteisesta polymeeristd mainitaan
usein lasikuitu. Kalvorakenteinen komposiitti on esimerkiksi polyvinyylikloridi (PVC)

—kalvopaéllysteinen polyesteri. (Chilton & Velasco 2005, 424.)

Perinteisesti tekstiilimateriaaleja kaytetddn siis muovimaisissa ja kuitumaisissa raken-
teissa, mutta tekstiilin kayttoa esimerkiksi puumateriaalin seassa on myos tutkittu. Las-
tulevyyn voidaan lisaté jopa 5 % prosenttia kierratystekstiilimateriaalia, tinkimétta las-
tulevyn ominaisuuksista. Vuonna 2009 Yhdysvalloissa valmistettiin noin 7,4 miljardia
kiloa lastulevyd, ja tastd maarastd 5 % olisi huomattava parannus tekstiilin kierratys-
maéariin. (DeVallance, Gray & Lenz 2012, 2-3.)
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3.6 Loppusijoitus kaatopaikalle

Suomessa toimii talla hetkelld 57 jatteenkasittelykeskusta. Kaatopaikoille sijoitetaan
jatettd vuosittain noin miljoona tonnia eli vajaa puolet kaikesta syntyvasta jatteesta.
Vuodesta 1994 vuoteen 2010 on jatteen hyoddyntamisprosentti noussut 15 prosenttiyk-
sikkoa. Vaikka jatehuolto Suomessa on kehittynyt paljon viime vuosikymmenien aika-
na, on se edelleen heikkotasoista verrattuna esimerkiksi Saksaan, jossa loppusijoitetaan
kaatopaikoille vain noin 14 % kaikesta jatteestd. (Hietanen 2003; Jatelaitosyhdistys
2012.)

Jatemaksut, kuten monet muutkin maksut, ovat nousussa koko ajan. Viime vuosikym-
mening jatteen vienti kaatopaikalle on ollut helpoin ja edullisin vaihtoehto, mutta nyky-
aikana tallainen lyhytkatseinen ajattelu on vanhanaikaista. Yha suurempi osa jatteisté
Kierratetaan tai poltetaan. Yleinen mielipide on myds kaantynyt kestdvan kehityksen ja

sitd mukaa Kierratyksen suuntaan.
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4 KOTITALOUSTEKSTIILIEN KIERRATYS

vain muutamia keinoja tekstiilin kierratykseen. Moni kotitalous lahjoittaa vanhat vaat-
teensa ja kenkénsa erilaisiin kerdyksiin; suurimpia tekstiilin kerégjia ovat SPR, UFF,
Pelastusarmeija ja Fida. Jérjestot keradvat vuosittain jopa 25 miljoonaa kiloa tekstiilia.
Kotitaloustekstiilien kerdys tyollistad, koska tekstiilien lajittelu taytyy tehdd kasin
(Hawley 2006, 12).

Vaatteiden heikko laatu puhuttaa paljon téll&d hetkelld. Yleisradion Ylen aamu-tv:ssa
haastateltiin Kierrdtysmateriaaleja kayttavien tekstiiliyritysten toimitusjohtajia, ja Globe
Hopen toimitusjohtajan Seija Lukkalan (2012) mukaan kotitalouksilta ei oteta vastaan
enaa tekstiilia niiden huonon laadun vuoksi. Moni kierratyslaatikkoon tuleva vaate ei
kelpaa enda myyntiin tekstiilikeradjien kirpputoreille, vaan myydéaéan kilohintaan esi-
merkiksi Vengjalle tukkukauppiaille, jotka myyvat vaatteet kotimaassaan eteenpdin va-
haosaisille (Heino, 2012).

Suosittuja nykyajan kuluttajien kierratyskeinoja ovat erilaiset kirpputorit ja huutokaupat
internetissd, joissa myyjé saa pienen korvauksen hyvékuntoisista vaatteistaan ja kodin-
tekstiileistdan. Tallaisia sivustoja ovat esimerkiksi huuto.net ja yhteisopalvelu Faceboo-
kin Kirpputorisivut. Erityisesti lastenvaatteet, ja menneiltd vuosikymmenilt4 olevat vin-
tage-vaatteet ovat ndissd nettihuutokaupoissa suosittuja, ja vintage-vaatteiden hinnat

saattavat olla korkeita.

Tampereen alueella Pirkanmaan jatehuolto kehottaa toimittamaan kuluttajien tekstiilijat-
teen sekajatteeksi eli tavalliseen roskikseen. Isommat erédt kerdyksiin kelpaamattomia

vaatteita, tekstiileja tai mattoja otetaan vastaan jatteenkésittelykeskuksissa ja jateasemil-
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hyodyntéjaa. (Pirkanmaan jatehuolto 2012.)

Parhaat vaikutusmahdollisuudet kuluttajalla on niissa tekstiilien elinkaaren vaiheissa,
jotka han itse pystyy valitsemaan. Tekstiilien kayttotottumukset, hoito- ja huoltotoi-
menpiteet sekd suhtautuminen tekstiilien kierratykseen ovat avainasemassa. Vaatteisiin
ei tulisi suhtautua kertakayttétavarana, vaan vaatteita ja kenkié tulisi huoltaa asianmu-
kaisesti. Puhki kuluneet paidat ja pyyhkeet ovat viela kayttokelpoisia esimerkiksi auton
tai polkupyéran huollossa, ja kengat on helppo korjauttaa suutarilla. Kuluttajat voivat
my0s suosia yrityksié, joiden tiedetddn kayttavan kierratysmateriaaleja tuotannossaan,

tai joiden tiedetdan ottavan ympaéristdasiat vakavasti. (Suojanen 1997, 70-71.)
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5 SUODATINVANUN JA MUIDEN YLIJAAMAMATERIAALIEN KIERRA-
TYS

SNT-Groupin kierratettavéksi materiaaliksi yhteistydssa Globe Hopen kanssa valikoitui
suodatinvanu. SNT-Groupin suodatinvanun valmistusprosessissa tulee ajoittain 1I-
laatuista vanua, jonka tarkkaa nelitpainoa ei voida taata. Sekalaatuista vanua syntyy,
kun vanunvalmistuskoneen asetuksia muutetaan, ja valitaan eri vahvuinen vanu aiem-
paan valmistettuun verrattuna. Toisin kuin pehmeé&é polyesterivanua, tata suodatinvanua

ei voida ajaa uudelleen prosessin l&pi revittavaksi jaméakkyytensa vuoksi.

5.1 Suodatinvanun valmistus

Kaikkien kuitukankaiden, kuten myds vanun, valmistus voidaan jakaa kolmeen osaan:
rainan muodostus, sitominen ja viimeistely (Heinola 2011). SNT-Groupin suodatinvanu
valmistetaan kolmesta erilaisesta polyesterikuidusta. Yksi kuiduista on termoplastinen,
eli sulaa lammon vaikutuksesta. Taméa lammolla sulava kuitu auttaa muita kuituja sitou-

tumaan vanua valmistettaessa, jolloin vanu voidaan kerata rullalle.

SNT-Groupin  suodatinvanu  valmistetaan ns. drylaid-menetelmalld.  Drylaid-
menetelmdssa kuidut punnitaan ké&sin, valmistettavan vanulaadun mukaan, ja syotetaan
koneeseen. Kone poyhii polyesterikuitua ilman avulla, samalla pydrittden rumpua jossa
kuidut ovat. Sen jalkeen kuidut pudotetaan linjalle, josta ne jatkavat karstaukseen. Kars-
tauksessa suuri sylinterimdinen rumpu pyorii kuitumaton péalld. Rummussa on pienia
piikkeja, jotka karstaavat kuidut yhdensuuntaisiksi. (Edana 2008; Wilson 2010, 5.)

Karstauksen jalkeen hento polyesterimatto pysyy kasassa itsekseen, mutta on kovin
heikko. Vanumattoa kasataan poikkisuuntaan muutama kerros, jonka jalkeen raina ka-
lanteroidaan, eli ajetaan kahden levyn vélistd. Tdssa tapauksessa levyt ovat kuumia,
noin 110-120 °C. LAmmoll& muokattava kuitu sulaa rainassa, ja sitoo vanun yhteen,
jotta saadaan jamakka vanulevy. Sidontavaiheen jalkeen levy rullataan isoksi rullaksi,

jossa vanua voi olla useita satoja metreja. (Lehtonen 2012.)



18

5.2 Suodatinvanun ominaisuudet ja kayttokohteet

Suodatinvanut jaetaan useampaan luokkaan, SNT-Groupin vanut kuuluvat G3 ja G4-
luokkiin. Suodatinvanun luokat ovat standardin EN 779:2002 mukaisia (VTT 2007).
G3-suodatinvanu on 100 % polyesteria, sen nelidpaino on 150 g/m? ja vahvuus 9-11
mm. G4-suodatinvanu on my6s 100 % polyesteria, sen nelidpaino on 230 g/m? ja vah-

vuus 18-20 mm.

SNT-Groupin suodatinvanuja kaytetadn ilmastointilaitteissa suodattamaan laitteeseen
tulevaa ilmaa. Suodattimet pinotaan usein siten, ettd vahemman suodattava G3-vanu on
jarjestyksessa ensimmadisend. G3-vanu suodattaa suurimmat partikkelit, ja sen jalkeen

tuleva G4-vanu suodattaa yha pienempié hiukkasia ilmasta.

Globe Hope kayttad SNT-Groupin valmistamaa suodatinvanua kuitenkin taysin erilai-
seen tarkoitukseen. Suodatinvanu on hyvin jamakkaa, joten se sopii erilaisiksi tukira-
kenteiksi. Globe Hope kayttdéd suodatinvanua laukuissa ja pussukoissa vuorikankaan ja
paallyskankaan vélissd, tuomaan tuotteelle ryhdikkyyttd ja muotoa.

5.3 KIERTO-projekti

Globe Hopen liséksi SNT-Group sai yhteistydkumppanikseen KIERTO-projektin.
KIERTO-projekti on Keski-Suomi Kierrattdd ry:n ja maakunnan kolmannen sektorin
Kierratysalan toimijoiden projekti, jonka tavoitteena on luoda toimialalle tyopaikkoja ja
kehittad kierratyskeskuksen toimintaa. Projekti on kaksivuotinen, ja péattyy 31.12.2013.
Projekti nédkyy kuluttajille muun muassa EkoCenter-myymalding, joissa myydéaén kier-
ratysmateriaaleista valmistettuja tuotteita kéytettyjen tavaroiden rinnalla. Projektin hal-
linnoijana toimii Keski-Suomen Yhteis6jen Tuki ry. ja KIERTO-projekti toimii yhteis-
tyéssd maakunnan ammatillisten oppilaitosten, tyovoimaviranomaisten ja yritysten
kanssa. Projektin tunnuslause on: “Keski-Suomi kierrdtyksen mallimaakunnaksi”.

(Kierto-hanke 2011.)
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KIERTO-projektin tyontekijat kiinnostuivat SNT-Groupin ylijadmamateriaaleista, ja
suunnittelevat erilaisia tuotteita ndiden materiaalien perusteella. Valmistettavien tuottei-
den odotetaan tyollistdvan vaikeasti tyollistyvid. Yhteistyd SNT-Groupin ja KIERTO-
projektin vélilla on vasta alkanut, mutta siitd odotetaan molemmille hedelmallista. Pro-
jektin tyontekijat ovat suunnitelleet kayttavansa SNT-Groupin materiaaleista muun mu-

assa polyesterivanua, leikkuujatepaloja seka superlonvanua. (Koivunen 2012.)
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6 LOPPUTULOKSET JA POHDINTA

Ennen opinndytetyon aloitusta keskustelimme toimitusjohtaja Juha Koskiméen kanssa
muutamista periaatteista, joidenka mukaan SNT-Groupin mahdollista jatemateriaalien
Kierratysta tulisi jarjestad. SNT-Groupin johto on kiinnostunut Kierratyksestéa ja vihreista
arvoista, ja keskustelujen perusteella tulimme siihen tulokseen, ettd kaikki jate, joka
saadaan pidettyéd poissa kaatopaikalta, on “hyvad jatettd”. Yritys teki myGs muutaman
linjavedon: kierratysmateriaaleja ostava asiakas maksaa rahtimaksut ja sen lisaksi kier-

ratys ei saisi maksaa kovasti enemman, kuin jatemaksut talla hetkella maksavat.

vaksi, kuin odotin. Suomessa toimii kierratysalalla muutamia isompia yrityksia ja lukui-
sia pienempid, lahes kasityopohjaisia toimijoita. Yleiselld tasolla kaikkein halutuinta
materiaalia kierratykseen, ja erityisesti uusiomateriaaliksi, on villa. Villan ominaisuu-
det, erityisesti imukyky, ovat huomattavasti parempia, kuin esimerkiksi puuvillan.
Kaikkien kierratettavien materiaalien tulisi olla mahdollisimman homogeenisia, ilman

yliméaaraisia osia, kuten esimerkiksi vetoketjuja tai nappeja.

Nummelalainen vuonna 2001 perustettu Globe Hope kiinnostui SNT-Groupin suodatin-
vanusta, ja osti sitd noin 70 kg. Vanu myytiin hintaan 2,50 euroa per kilo asiakkaan
maksaessa lisaksi rahtikulut. Globe Hope kéyttda suodatinvanua tukirakenteena erilai-
sissa laukuissa ja pussukoissa. Globe Hopen liséksi KIERTO-projekti on kiinnostunut
kayttdmaan SNT-Groupin ylijaddmamateriaaleja, mutta neuvottelut tuotteista ja materiaa-

leista ovat vasta alussa.

Kangasmateriaaleille ja muille vanumaisille materiaaleille ei 10ytynyt jarkevéa kierra-
tyskohdetta. Yritykset, joihin otin yhteyttd, eivét voineet kdyttd4 materiaaleja, tdmé joh-
tui varmasti osaltaan jatteen laadusta; kangaspalat ja nauhat ovat p&éasiassa pienié pét-
kia tai paloja leikkuukoneelta. Téllaisille paloille on vaikea l6ytda kierratysmahdolli-
suuksia, ja ainoa jarkeva keino onkin uusiokayttdd jdmapalat raaka-aineena. Suomessa
Dafecor Oy valmistaa erilaisia imutuotteita suikaloidusta ja revitysta tekstiilimateriaa-
lista. Dafecorille tarjottiin SNT-Groupin tekstiilimateriaaleja, mutta yritys ei olisi voinut

kayttdd niistd kuin puuvillaa. Dafecorilla on talla hetkellda varastoissaan puuvillaa
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enemman kuin tarpeeksi, ja tdmén lisdksi materiaali olisi pitanyt toimittaa Dafecorille
rahtikulut maksettuina, joten téssé tapauksessa Kierrattaminen olisi tullut erittdin kalliik-

Si.

Eras pohdittava aihe oli polyesterivanun kierrattdminen pelkastdin raaka-aineena. Peri-
aatteessa polyesterin kasitteleminen ja sulattaminen uudelleen raaka-aineeksi olisi hou-
kutteleva idea, mutta talla hetkelld esimerkiksi PET-palautuspulloja on saatavilla
enemman kuin tarpeeksi. Suomalainen Lennol Oy kayttd4 huonekalupehmusteina kier-
ratettyd muovimateriaalia, joka on peréisin PET-pulloista. Tdma materiaali tulee ulko-
mailta, ja Lennolin tehdaspaallikon Antti Kuhnan (2012) mukaan tekstiilimateriaaleja ei
juurikaan kaytetd Kierratyspolyesterin valmistamiseen. Haastattelemani Muoviportti
Oy:n yksikon paallikdbn Tuomisaaren (2012) mukaan tahé&n saattaa olla syyné tekstiili-
polyesterin heikko laatu. Hanen mukaansa korkealaatuisin polyesteri kaytetaan elintar-
viketeollisuuden pakkausmateriaaleihin, kuten virvoitusjuomapulloihin.. Sulattaessa
tekstiiliteollisuuden ylija@dméapolyesteria materiaalin ominaisuudet eivét ole siis enada
yhtd hyvét. Sulatuksen lisaksi myos kemiallinen kierratys voi tulla polyesterimateriaalin
kohdalla kyseeseen. Kemiallinen kierrdtys on kuitenkin aikaa vievéa ja kallista, ja on
kaytossé yleensa vain tehtaissa, jossa valmistetaan polyesteria. Téllaisessa prosessissa

ylijadmaraaka-aineet voidaan sy6ttaa takaisin prosessiketjun alkupaahan.

Ehk& kuitenkin tarkeintd nykyajan jatehuollossa on jatteen ennaltaehkéisy. Kaatopaik-
kojen tayttyessa ja jatemaksujen noustessa ei tekstiilijatteen loppusijoittaminen kaato-
paikalle voi olla enda yritykselle ainoa vaihtoehto. Kuten johdannossa on kerrottu, on
SNT-Groupin tilanne jo valmiiksi positiivisen puolella, silla yritys on toimittanut jat-

teensd jo parin vuoden ajan energiahyddynnettavaksi kaatopaikan sijaan.

I1-laatuisen tuotteen myyminen voi olla vaikeaa. Kukaan ei markkinoi heikompilaatuis-
ta materiaalia tai tuotetta, eikd ostaja valttaméatta uskalla kayttaa 11-laatuista materiaalia,
vaikka se olisi l1ahes priimamateriaalin tasoista. Yritykset, jotka hyotyisivét eniten kier-
ratysmateriaalien kaytosta, ovat yleensa pienid. Pienet, kasityovetoiset yritykset voivat
hyvin kayttaa ll-laatuista materiaalia tuotannossaan. Usein kuitenkin Il-laadun ostaja ja
myyja eivat kohtaa, ja Il-laatuista tuotetta ei mielletd myytavaksi tuotteeksi. SNT-
Groupin ll-laatuinen vanu on muuten samaa vanua kuin tayslaatuinenkin, vain sen ne-

libpainon ei voida tarkkuudella luvata olevan tietty. Tdma nelidpainokysymys ei ole
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useimmiten ongelma pienten yritysten kasityotuotteille, tai tuotteille, joissa vanua on
kaytetty taysin erilaiseen tarkoitukseen, kun se on alun perin suunniteltu.

SNT-Group on tekstiilin valmistusprosessiketjun alkupééssa, se valmistaa tarvikkeita ja
raaka-aineita varsinaiselle tekstiiliteollisuudelle. Yrityksen on tdten vaikea hyodynt&a
kierratysmateriaaleja, silld yrityksell& ei ole ollenkaan omaa suunnittelua. SNT-Groupin
tilanteessa paras vaihtoehto on jatkaa aktiivista yhteistyota Globe Hopen sekd KIERTO-
projektin kanssa ja tarjota yrityksille myos esimerkiksi ll-laatuista pehmeé&éa polyesteri-
vanua sek& suurempia erid ylijadméamateriaaleja. Kierrdtysmateriaaleja kaytettdessa
usein tuottajan on helpointa tarjota tuotettaan, ja sen jalkeen kierratysmateriaaleja kéyt-
tava yritys voi suunnitella tuotteen materiaalien pohjalta. Tamén liséaksi SNT-Group
jatkaa jatteiden lajittelua, ja toimittaa energiajatteeksi suuren osan tekstiilipuolen tuo-

tannon jatteista.
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Liite 1. Tekokuitujen lampdarvoja
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