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Tassa opinnaytetydssa laadittiin laadunvarmistusohjeistus Rakennusurakointi S. Tikakoski
Oy:lle. Ohjeistus taydentdaa ja tédsmentdd vuonna 2007 valmistunutta yrityksen
laatujarjestelmaa. Ohjeistus tehtiin yrityksen johdon kanssa pidettyjen palaverien pohjalta
syksyn 2011 ja kevaan 2012 aikana.

Laadunvarmistusohjeistus muodostettiin kayttdmalla rakennusalan kirjallisuudessa esitettyja
yleisesti hyvaksyttyja laatuvaatimuksia ja yrityksen omia tiedostoja. Viiteaineisto kehitettiin
tdydentam&an laadunvarmistusohjeistusta.  Pientalorakentamisen  laadunvarmistukseen
keskittyvat ohjeet antavat selkeéat suuntaviivat yrityksen tyontekijoille ja aliurakoitsijoille.

Opinnaytetyon toteutuksessa kaytettiin Microsoft Word 2007 ja Excel 2007 -ohjelmia ja
viiteaineistokuvat piirrettiin AutoCAD 2010 -ohjelmalla. Tulokseksi saatiin laatudokumentteja ja
viiteaineisto, joita hyddynnetéan yrityksen tyémaa- ja koulutustoiminnassa.
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QUALITY CONTROL INSTRUCTIONS FOR
RAKENNUSURAKOINTI S. TIKAKOSKI OY

The objective of this thesis was to create quality control instructions for Rakennusurakointi S.
Tikakoski Oy. The instructions clarify and complete the company’s quality system created in
2007. The instructions were produced with the management of the company based on the
meetings held during autumn 2011 and spring of 2012.

Quality control instructions were created by using generally accepted quality requirements
presented in the construction literature and the company's own files. Reference material was
developed to complement the quality control instructions. The instructions concerning detached
house construction quality control give clear guidelines for the company’s employees and
subcontractors.

In writing this thesis and the quality control instructions, the Microsoft Word 2007 and Excel
2007 software programs were used. Reference material drawings were drawn up with AutoCAD

2010. As a result of the thesis quality documents and reference material were created. The
reference material will be taken into use by educating employees working in the company.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli laatia Rakennusurakointi S. Tikakoski Oy:lle
laadunvarmistusohjeistus, joka tasmentdd ja taydentdaa  yrityksen
laatujarjestelmaa. Laadunvarmistusohjeet perustuvat RT- ja RATU-kortistoihin,
RYL 2000 -julkaisuihin, Betoniyhdistys ry:n ja RIL ry:n -kirjoihin,
materiaalivalmistajien ohjeisiin ja yrityksen omiin tiedostoihin. Yrityksella on
kaytossaan laatujarjestelma ja laatukasikirja, joiden avulla yritys kehittdd ja

uudistaa toimintatapojaan asiakasystavallisemmiksi saadun palautteen mukaan.

Tassa opinnaytetydssa laaditut laadunvarmistusohjeet ja viiteaineisto tullaan
ottamaan yrityksen kayttdon kouluttamalla henkilokuntaa. Laatudokumenttien
kaytostd saadun palautteen perusteella asiakirjoja voidaan muokata yritysta
paremmin palveleviksi. Opinnaytetyossa keskityttiin pientalorakentamisen
laatudokumenttien laatimiseen. Rakentamisen kustannuksia ja aikatauluja ei

kasitelty.
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2 RAKENNUSURAKOINTI S. TIKAKOSKI OY

2.1 Yrityksen historia

Rakennusurakointi S. Tikakoski Oy:n on perustanut Seppo Tikakoski vuonna
1989. Aluksi yritys urakoi betonilaudoitustéita. Yrityksen toiminta laajeni 2000-
luvulla Anssi Heinosen siirryttya yritykseen tyonjohtajaksi. Kai Oksanen siirtyi
yrityksen palvelukseen tyonjohtajaksi vuonna 2009. Tikakoski myi yrityksen
nykyisille omistajille Heinoselle ja Oksaselle vuonna 2009. Yrityksen
paatoimialoja ovat asuntorakentaminen, paaurakointi, saneerausrakentaminen
ja maanrakennus. Yritys on keskittynyt erityisesti pientaloihin. Yrityksessa
tyoskentelee omistajien lisaksi 19 tyontekijaa. (Rakennusurakointi S. Tikakoski
Oy 2012.)

Yrityksen laatujarjestelméaa aloitettiin tekemaan vuonna 2006 ja ensimmainen
versio saatiin valmiiksi vuonna 2007. Jarjestelma (kuva 1) koostuu

laatukasikirjasta ja toimintakansiosta. (Manty 2007, 3.)

Laatukasikirja sisaltda tiivistettyna yrityksen  laatupolitikan ja toiminnan
periaatteet. Toimintakansiossa on p&aryhmittain kuvattu yrityksen johtaminen,
tarjouslaskenta, hankinta, tybmaan valmistelu, tydmaa, takuu ja omatuotanto.
Tybmaan valmistelun yhteydessd on kuvattu laatusuunnitelman tekeminen.
Tybmaa -osassa on urakointikansio, jossa kuvataan yrityksen tydmaakaytannot.
(Manty 2007, 3.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tero Lahti



LAATUJARJESTELMAN RAKENNE

LAATUKASIKIRJA
LAATUPOLITIIKKA

& b

TOIMINNAN PERIAATTEET

Rakennusurakointi S.

Tikakoski Oy
1. YRITYKSEN JOHTAMINEN
TOIMINTOKANSIO 2. TARJOUSLASKENTA
LIENETTEL\'T,_ 3. HANKINTA
NITHIN LITTYVAT 4. TYOMAAN VALMISTELU
OHJEET JALOMAKKEET)| | |l > - laatusuunnijtelma
5. TYOMAA
- urakointikansio
|- 6. TAKUU

s 7. OMATUOTANTO

Rakennusurakointi S. Tikakoski Oy:n laatujarjestelmassa esitetdan yrityksen
normaali toimintatapa.

Kohteissa, jotka edellyttivit tavanomaisesta poikkeavaa laadunvarmistusta, tehddan
kohdekohtainen laatusuunnitelma. |

Laadun todentamisessa tarvittavat asiakirjat, poytakirjat yms. tallennetaan
tyomaamappeihin.

Kuva 1. Rakennusurakointi S. Tikakoski Oy:n laatujarjestelméan rakenne (Manty
2007, 3).

2.2 Merkittavimmat referenssikohteet

Rakennusurakointi S. Tikakoski Oy on rakentanut historiansa aikana monia
erilaisia kohteita, kuten omakotitaloja, rivitaloja ja péaivakoteja. Naista

merkittdvimpié referenssikohteita ovat

e As. Oy Pappilanrinne, Masku (kuva 2)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tero Lahti



e Talo Wahlman, Turku (kuva 3)
e Nauvon virastotalo, Nauvo
e Vapparintien paivakoti, Parainen

e As. Oy Friskalanpiha, Turku

i
—_—

B TTEETTLT

Kuva 2. As. Oy Pappilanrinne, Masku (Rakennusurakointi S. Tikakoski Oy
2012).

Kuva 3. Talo Wahlman, Turku (Rakennusurakointi S. Tikakoski Oy 2012).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tero Lahti
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3 LAATU

3.1 Laatu

Laatu-kasitteella kuvataan ihmisten, prosessien tai esineiden ominaisuuksia ja
haluttavuutta. Toiminnan ja valineiden ominaisuudet voidaan méaaritella tarkasti
ja ne ovat objektiivista laatua. Kun kayttgjat arvioivat laatua omien
kokemustensa ja tarpeidensa pohjalta, laatu muuttuu subjektiiviseksi. (Ahlman
1920.)

Suomen kieleen sana laatu on tullut vengjan kielesta. Venajankielinen sana lad
merkitsee rauhaa, sopusointua, litosta, saumaa ja jarjestysta. Laatua voidaan
verrata sanaan laatuisa, joka tarkoittaa sovinnollista, rauhaisaa. (Meri 1982,
103.)

Laadun kasite on riippuvainen maarittelijasta ja nakokulmasta. Laatu kasitetadn
nykyaan lopputuotteen vaatimusten mukaisuuden sijaan kokonaisvaltaiseksi
toiminnanharjoittamiseksi. Laatua voi maaritella jakamalla se palvelun tai
tuotteen laatuun seka prosessin eli toiminnan laatuun. Tuotteen laadulla
kilpaillaan asiakkaiden huomiosta ja kiinnostuksesta. (Rakennustdiden laatu
2000.)

Lopputuotteen laatu koostuu valmistuksen ja suunnittelun laadusta seka
asiakkaan havaitsemasta suhteellisesta laadusta. Valmistuksen laatu kuvaa,
kuinka hyvin tuote tayttdd sille suunnittelussa asetetut vaatimukset.
Suunnittelun laatu kertoo miten hyvin tuote on suunniteltu tayttamaan asiakkaan
tuotteelle asettamat vaatimukset. Asiakkaan havainnoima suhteellinen laatu on

tuotteen laatu verrattuna odotettuun laatuun. (Rakennustoiden laatu 2000.)

Laadun ja laadunvarmistuksen historia on pitényt sisallaan monia eri vaiheita.
Laadunvarmistuksen menetelmét on kehitetty paaosin teollisen sarjatuotannon
alkuaikoina, jolloin alettiin valmistaa yksinkertaisia tuotteita valtavia maéaria

kerrallaan. Taman kaltaisessa prosessissa laadunvarmistus perustuu
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tilastolliseen onnistumiseen tai epaonnistumiseen ja hyvaksytaan tietty maara

huonolaatuisia lopputuotteita. (Laatuakatemia 2010a.)

William Deming Kkehitti aikoinaan laadunvarmistusjarjestelmid teollisuuden
parissa. Kirjassaan "Out of the Cricis” han muotoilee laatuoppinsa 14 kohtaa

seuraavaksi listaksi

o Aseta laatu kestavaksi padmaaraksi.

¢ Omaksu laadun parantaminen uutena filosofiana.

e Lakkaa luottamasta tarkastamiseen laadun saavuttamisessa.

e Lopeta hintaan tuijottaminen.

e Paranna jatkuvasti kaikkia prosesseja.

e Perusta moderni menetelmékoulutus.

o Ota kaytannoksi jarjestelman parannusjohtajuus.

o Poista pelko.

¢ Murra osastojen véliset rajat.

e Ala johda iskulauseilla.

e Poista maaralliset kiintiot ja tavoitteet.

e Poista esteet ammattiylpeydelta.

¢ Toimeenpane kaikille koulutus- ja itsensékehittdmisohjelma.

e Pane kaikki tyoskentelemdédn muutoksen aikaansaamiseksi. (Laatuakatemia
2010b.)

Demingin johtoajatus oli, ettd tydntekija on luova ja aktiivinen luonnostaan ja
organisaation pitdd poistaa toimintaa rajoittavat esteet. TyoOntekijoiden
ammattitaito ja koulutus on kehityksen perusta koko organisaation toiminnassa.
(Laatuakatemia 2010b.)

Demingin laatuympyréassd kuvassa 4 esitetd&n urakoitsijalle tavanomainen
tydskentelyn jaottelu ja tydskentelyssa kaytdssa olevat laatujohtamisen keinot.
Laatuympyré vaikuttaa hyvin loogiselta ja jarkeenkayvalta, mutta kaytanndssa

yrityksien resurssit eivat riitd nain tarkkaan laadunohjaukseen. (Koivu 1994, 25.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tero Lahti
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- tulosten evaluointi - laatusuunnitelmat
- kehittamismctodit - kustannuslaskcnta
- onnettomuuksien ehkiisy - aikataulut
- tietokannat - turvallisuussuunnittelu
- - tekn. suunnittelu
/// '//_é \\\\
e Valmist
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: o i Val
MITTAA! TOTEUTA: YAalmennus
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Analyysi | - \\bou]ulus

Valvonta Suoritus

e o
TR
- //
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- prosessin valvonta

- tyotekijoiden kouluttaminen
- suorittamisen valvonta

- tiedonkerddminen

- tilastollinen analyysi
- vikapuuanalyysi
- menetelmien evaluointi

Kuva 4. Demingin laatuympyré (Koivu 1994, 25).

3.2 Laadunvarmistus

Laadunvarmistus on asetettujen laatutavoitteiden saavuttamisen varmistamista.
Teollisen vallankumouksen aikana tuotteita alettiin valmistaa sarjatuotantona
tehtaissa. Tuotteiden valmistus ja suunnittelu erotettiin toisistaan. Laatua

valvottiin erilaisilla tarkastuksilla. (Saarenpaa 2010, 36.)

Laadunvalvonta kehittyi ja lopputuotteelle asetettiin toleranssit, joiden mukaan
se joko hylattiin tai hyvaksyttiin kayttoon. Kokonaisvaltainen laadunhallinta on
kehittyneempi laadunvarmistuksen muoto, joka ottaa huomioon koko yrityksen
toiminnan. Asiakaslahtdisyys on kokonaisvaltaisen laadunhallinnan kulmakivi.
(Saarenpaa 2010, 37.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tero Lahti
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3.3 Laatu rakentamisessa

Rakentamisen laatu koostuu eri osa-alueiden tavoitteista ja toiminnoista.
Kuvassa 5 Kkerrotaan rakentamisen laadun koostuvan rakennuksen ja

rakentamisprosessin laadusta.

Rakennuksen laatu koostuu kaytettdvyyden ja koettavuuden vaatimuksista.
Kaytettavyyden vaatimukset ovat tekniset ja toiminnalliset ominaisuudet.
Koettavuuden vaatimuksina ovat orientaitavuus, virikkeellisyys seka

rakennuksen ja ympaériston suhde.

Rakentamisprosessin laatuun kuuluu johtamisen, yhteistyon ja informaation
laatu. Johtamisen laatu koostuu eri osapuolten toiminnan laadusta, valmiin

rakennuksen laadusta ja laatupoikkeamien pienentamisesta.

Tekniset
ominaisuudet

Kaytettdvyyden

vaatimukset

Toiminnalliset

ominaisuudet

Orientaitavuus

Koettavuuden
vaatimukset

Virikkeellisyys

Rakennuksen

laatu

IRakentamisen laatu

Rakentamisprosessin

laatu

Rakennuksen ja

ympariston suhde

Eri osapuolten

toiminnan laatu

Johtamisen laatu

Valmiin

rakennuksen laatu

Yhteistyon laatu

Laatupoikkeamien

pienentaminen

Informaation laatu

Kuva 5. Rakentamisen laadun muodostuminen (Makel& 2010, 16).

Rakentamisen laatua on kritisoitu huonoksi Suomessa. Tiedotusvalineet ovat
kertoneet kriittiseen sdvyyn rakennesuunnittelussa tapahtuneista virheista ja

rakennusten romahtamisista. Naiden ongelmien liséksi uuden asunnon ostajat
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ovat usein tyytymattdbmia asunnon laatutasoon, mikd johtuu pinta- tai
kosteusongelmista. Rakentajan ja asiakkaan nakemykset laadun tasosta siis

poikkeavat toisistaan. (Saarenpaa 2010, 15.)

Markkinatilanteella on oma vaikutuksensa rakentamisen laatuun. Kysynnén
ollessa suurta ostetun laadun tasoon ei kiinniteta yhtd paljon huomiota ja
kauppa kay. Rakennusalan pitaisi nostaa esille laadukkaat rakennusprosessit ja

laadukkaat asiakassuhteet. (Vapaavuori 2011.)

Maankaytto- ja rakennuslaki ja Suomen rakentamisméaarayskokoelma ohjaavat
yleisen edun huomioon ottamiseen rakentamisessa. Rakennusteollisuudessa ei
menesty enaa tana paivana yritys, joka tayttda rakentamismaarayskokoelman
minimivaatimukset. Asiakkaan tulee saada lisdarvoa asiakkuussuhteesta ja

saamastaan palvelusta. (Saarenpaa 2010, 15 - 16.)

Yritykset laativat itselleen laatujarjestelmid, joissa he kuvaavat prosessinsa
tarkasti ja kertovat, miten yritysta ja toimintaa kehitetaan. Usein laatujarjestelma
on vain hyllylla lojuva mappi, josta ei ole kaytannon hyotya yritykselle, eivatka
tyontekijat tieda laatujarjestelmasta mitaan. Laaja-alainen laatukulttuurin
rakentaminen on vasta tulossa suomalaisen ty6elaman kaytannon toimintoihin

ja yritysten johtamiseen (Saarenpaa 2010, 34).

3.4 Laadunvarmistus rakentamisessa

Laadunvarmistus  rakentamisessa on tehtavatason laatuvaatimusten
tayttymisen varmistamista. Rakennusalan hankkeet ovat tavallisesti
projektiluontoisia, joissa osapuolet ja tekijat vaihtuvat. Hankkeen osapuolten
tehtavat eivat yleensd muutu, mutta tehtavét saattavat kasvaa hankkeen myota.
Viranomaisen, tilaajan, suunnittelijan ja urakoitsijan laadunvarmistustoimet on

tiedostettava, jotta rakennushanke voidaan toteuttaa onnistuneesti.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tero Lahti
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3.4.1 Viranomaisen laadunvarmistustoimet

Rakenteiden ja rakentamisessa kaytettavien materiaalien ominaisuuksista on
selvitettdva etukateen tarvittavat tiedot ja niiden ominaisuuksia on valvottava
tyota ennen ja tyon aikana. Mikali havaitaan poikkeamia, rakenteen kelpoisuus

selvitetdan erikseen. (Suomen rakentamismaarayskokoelma 1990, B2.)

Viranomaisen toiminta perustuu lakiin, asetuksiin ja maarayksiin. Maankaytto- ja
rakennuslaki maarittelee ymparistoministerion, elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksen, maakunnan liiton ja kunnan tehtavat ja maaraa kunnan
rakennusvalvontaviranomaisesta. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 178 -
218.)

Ymparistoministerion tehtdvana on kehittdd ja ohjata alueiden kayttoa ja
rakennustointa yleisesti sekd valvoa, ohjata ja edistdd maakuntakaavoitusta.
Myos rakennustuotedirektiivin - jasenvaltiota koskevat velvoitteet kuuluvat
ymparistoministeriolle. Elinkeino-, likenne- ja  ymparistokeskuksen
paatoimenkuvaan kuuluu ohjata ja edistdd kunnan rakennustoimen ja alueiden
kayton suunnittelun jarjestamista. Maakunnan suunnittelu on maakunnan liiton
tehtava. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 178 - 218.)

Kunnan tehtéviin kuuluu huolehtia rakentamisen valvonnasta ja ohjauksesta
seka alueiden kayton suunnittelusta alueellaan. Yli 6000 asukkaan kunnassa
tulee olla kaavoittaja, mutta ymparistoministerio voi maaréajaksi myontaa
poikkeuksen. Kunnassa tulee olla rakennusvalvontaviranomaisen tehtavia
hoitava lautakunta seka rakennustarkastaja rakentamisen valvontaa ja
neuvontaa varten. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 178 - 218.)

Ymparistoministerio  julkaisee  Suomen rakentamismé&arayskokoelmassa
rakentamista koskevia yleisia ja teknisia maarayksia ja ohjeita. Ohjeita ei
tarvitse noudattaa, jos esitetty ratkaisu tayttdaa rakentamisessa niille asetetut
vaatimukset. Maarayksid tulee noudattaa ja maaraykset koskevat
uudisrakentamista. (Maankaytt6- ja rakennuslaki 132/1999, 138.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tero Lahti
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Kunnan rakennusjarjestyksessa annetaan paikallisia maarayksia rakennetun ja
rakentamattoman  ymparistbn  huomioon  ottamiseen rakentamisessa.
Oikeusvaikutteinen yleiskaava, asemakaava ja Suomen
rakentamismaarayskokoelma ovat patevyysjarjestyksessa ennen kunnan

rakennusjarjestysta. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 148.)

Paasuunnittelija ja vastaava tyonjohtaja ovat rakennushankkeen vastuulliset
rakennusalan ammattilaiset, jotka laki vaatii ja hankkeen tilaaja palkkaa.
Paasuunnittelija, jonka tulee olla tehtavaan pateva henkilo, vastaa
rakennussuunnitelman ja erityissuunnitelmien yhteensovittamisesta ja siita, etta
suunnitelmat tayttavat niille asetetut vaatimukset (Maankaytto- ja rakennuslaki
132/1999, 1208). Vastaava tyonjohtaja vastaa tyon laadusta ja suorituksesta
luvanvaraisessa rakentamistydssa ja huolehtii lain, rakennusluvan ja hyvan
rakennustavan mukaisesta tyonteosta (Maankaytt6- ja rakennuslaki 132/1999,
1228).

Ennen rakennustybn aloitusta pidettavassa aloituskokouksessa voidaan
tasmentdé rakennushankkeeseen ryhtyvan huolehtimisvelvollisuudet ja voidaan
edellyttda toimenpideselvitysta laadun varmistamiseksi rakennushankkeessa
(Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 1218). Rakennusvalvontaviranomainen
paattdd erilisen laadunvarmistusselvityksen tarpeen aloituskokouksen

perusteella (Maankéaytto- ja rakennusasetus 895/1999).

Laadunvarmistusselvitystd tarvitaan vaativissa hankkeissa tai epailladn
laaduntuottokykya aloituskokouksen perusteella. Laadunvarmistusselvitykseen
kirjataan olennaiset tiedot tehtavistda, joilla saavutetaan rakentamisen
suunnitelmanmukaisuus ja hyvan rakennustavan mukainen tulos. (Suomen
rakentamismaarayskokoelma 2006, Al.) Rakennustytssda on noudatettava
laadunvarmistusselvityksesséa tai aloituskokouksessa sovittuja menettelyja
(Maankéaytto- ja rakennusasetus 895/1999).

Rakennustyon aikana pidetddn rakennusvalvonnan maaraaméat katselmukset.
Loppukatselmuksen tai osittaisen loppukatselmuksen jalkeen rakennuksen voi

ottaa kayttoon (Suomen rakentamismaarayskokoelma 2006, Al).
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Viranomaisen tehtdvat on ennalta maaritelty hankkeen koosta riippumatta.
Hankkeen koko vaikuttaa siihen, miten kattavasti viranomaiset osallistuvat

hankkeen eri vaiheiden ohjaukseen ja valvontaan.

3.4.2 Tilaajan laadunvarmistustoimet

Tilaaja l&ahtee rakennushankkeeseen omien toiveiden ja suunnitelmien pohjalta.
Nama asiat kirjataan vaatimuksiksi ja ne voidaan esittdd urakkaohjelmassa ja
urakkarajaliitteessad. Urakkaohjelma maarittdd urakan vastuusuhteet ja
poikkeamat Rakennusurakan Yyleiseisista sopimusehdoista YSE:std on

mainittava. Urakkaohjelman paéakohdat ovat

¢ tiedot rakennuskohteesta ja hankkeesta

e hankkeen urakkamuoto

e urakat ja niiden paasisalto, erillishankinnat

¢ yhteistoiminta, laatu- ja ympéaristoasiat

¢ hankkeen asiakirjat ja niiden patevyysjarjestys

e urakka-aika ja véalitavoitteet

e vastuuvelvoitteet eli takuut, vakuudet ja vakuutukset
e rakennuttajan maksuvelvollisuudet

¢ valvonta-, hallinto- ja vastaanottomenettelyt

e menettelyt erimielisyyksien ratkaisemiseksi (Leinonen 2009, 101 - 103).

Urakkarajaliite koostuu tyomaan hallinnon, yhteisien toimintojen ja eri
urakkasuoritusten valisien urakkarajojen saanndista. Urakkarajaliitteen tehtava

on

e kuvata tydmaan hallintojarjestelyt, yhteistoimintavelvoitteet, yleiset jarjestelyt ja
palvelut

¢ tasmentda vastaanottomenettelyyn ja kayttéonottoon littyvat tehtavat

o yksiloida eri urakoitsijoiden urakkarajat, jotka eivat ilmene suunnitelma-
asiakirjoista (Leinonen 2009, 101 - 103).
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Viranomainen, suunnittelija ja urakoitsija ovat tilaajan apuvélineet hankkeen
toteuttamiseen. Tilaaja solmii sopimuksen pdaasuunnittelijan ja vastaavan

tyonjohtajan kanssa, jotka hoitavat tarvittaessa koko hankkeen.

3.4.3 Suunnittelijan laadunvarmistustoimet

Paasuunnittelija, jonka tulee olla tehtavaan pateva henkild, vastaa
rakennussuunnitelman ja erityissuunnitelmien yhteensovittamisesta ja siita, etta
suunnitelmat tayttavat niille asetetut vaatimukset (Maankayttd- ja rakennuslaki
132/1999, 1208). Erityisesti rakenteiden vakavuus ja kestavyys on suunnittelun

vastuulla.

Tilaajan ja suunnittelijan tekemalla sopimuksella voidaan vaikuttaa
suunnittelijan vastuisiin, mutta sopimus ei poista lakien ja asetusten

maaraamaa vastuuta.

3.4.4 Urakoitsijan laadunvarmistustoimet

Laadunvarmistus  rakentamisessa on tehtavatason laatuvaatimusten
tayttymisen varmistamista. Vastaava tyonjohtaja on vastuussa tydomaan hanke-
ja tehtavatason laadunrakentamisesta (Saarenpaa 2010, 167).

Urakoitsijan tehtavananto tulee wusein ulkopuoliselta tilaajalta talouden
suhdannetilanteesta riippuen. Viranomainen, tilaaja ja suunnittelija asettavat
tyolle laatuvaatimuksia, jotka urakoitsija tayttda oman laatujarjestelman ja
laadunvarmistus ohjeiden mukaan. Rakennusurakan yleiset sopimusehdot
toimivat ehtoina laatuvaatimuksia ja sopimusta Kkirjoitettaessa. Urakoitsija
kayttaa laadunvarmistusohjeinaan rakennusalalla yleisesti hyvaksyttyja ja

kokemuksen kautta hyvaksi havaittuja toimintatapoja.

Tilaaja voi vaatia urakoitsijalta kirjallista laadunvarmistuselvitystd. Kaytettyjen

aliurakoitsijoiden ja rakennustuotteiden osalta urakoitsijan tulee esittda
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laadunvarmistustoimenpiteet tilaajan hyvaksynnan saamiseksi (YSE 1998, 10 §

mom. 1.)

Urakoitsijan tekee tydmaasta oman laatusuunnitelman, joka on osa tyémaan
projektisuunnitelmaa.  Laadunvarmistuslomakkeet ja  dokumentit ovat
tehtavatason laatusuunnitelmia, joita urakoitsija kayttaa tyénohjauksessa ja

valvonnassa.

Yrityksen laatujarjestelmd antaa kehykset urakoitsijan laaduntuottokykyyn.
Ammattitaitoinen henkilokunta viime kadessa vastaa laadusta
rakennushankkeessa. Laatudokumentit auttavat tyonsuunnittelussa ja

toteutuksessa.
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4 LAADUNVARMISTUSOHJEISTUS

4.1 Laatudokumenttien laadinta ja rakenne

Dokumentit on laadittu Microsoft Word 2007- ja Excel 2007 -ohjelmilla.
Laadunvarmistus on kirjoitettu Excel-taulukkoon, joka on litetty Word-
tiedostoon. Word-tiedostoon on lisétty osanvaihto ja linkitys on poistettu osien
valiltd ennen Excel-taulukon lisaamista, jolloin ylatunnisteeseen voi lisata tekstit

"Laatuvaatimukset” ja "Laadunvarmistus”.

Dokumenttien rakenne on laadittu ottamalla huomioon yrityksen tarpeet.
Dokumentteja on rakennettu keskustelemalla johdon, tydntekijdiden ja
vakiintuneiden aliurakoitsijoiden kanssa. Dokumentit koostuvat

laatuvaatimukset- ja laadunvarmistusosista.

Laatuvaatimuksissa taulukossa 1 on esitetty toiminnalliset ohjeet,
tyoturvallisuus, kalusto, jatehuolto, materiaalivaatimukset, mittaukset,
ulkonakoévaatimukset, laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat ja erityiset
aliurakoitsijalle esitetyt vaatimukset. Jokaisessa kohdassa on yleinen osa ja
tehtavéakohtainen osa. Laatuvaatimus taulukon sisaltd on koottu rakennusalan
kirjallisuudessa yleisesti hyvaksytyista laatuvaatimuksista ja yrityksen omista
tiedostoista. Yleinen osa on kaikissa dokumenteissa sama. Tehtdvakohtainen

osa taydennetaan tehtavasuunnittelun aikana.
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Taulukko 1. Laatuvaatimukset.

TEHTAVA TYO
Toiminnalliset vaatimukset
YLEINEN OSA:
TEHTAVAKOHTAINEN OSA:
Mittaukset

YO:

TO:

Ty6turvallisuus

YO:

TO:

Kalusto

YO:

TO:

Jatehuolto

YO:

TO:

Materiaalivaatimukset

YO:

TO:

Ulkdnakovaatimukset

YO:

TO:

Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat
YO:

TO:

Aliurakoitsijalle

YO:

TO:
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Laadunvarmistustoimenpiteissd taulukossa 2 on mestan vastaanotto,
tyonaikaiset toimenpiteet ja tyon luovutus. Mestan vastaanotto tapahtuu
perehdytyksellda, mittaamalla alusta ja tarkistamalla materiaalit. Tyonaikaiset
toimet sisaltavat tarkistusmittausten suorittamisen ja tyopisteen siisteydesta ja
jarjestyksesta  huolehtimista  pdivittain. Tybn luovutus -osiossa on

silmamaarainen tarkastus, mittaukset ja siivous.

Taulukko 2. Laadunvarmistus.

TEHTAVA TYO KOHDE: TYONRO:
OSOITE:
TARKASTETTAVA VAATIMUS TEKIJA TARKASTAJA |PVM

Mestan vastaanotto

Perehdytys

Suunnitelmat

Laatuvaatimukset

Alustan mittatarkkuus

ristimitta

vaakasuoruus

pystysuoruus

Materiaalit

Materiaali 1

Materiaali 2

HAVAITUT PUUTTEET:

Tyonaikaiset toimet

Mittatarkkuus

ristimitta

pystysuoruus

vaakasuoruus

Siivous

HAVAITUT PUUTTEET:

Tyon luovutus

Visuaalinen tarkastus

Mittatarkkuus

Sijaintitarkkuus

Siivous

HAVAITUT PUUTTEET:
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4.2 Laatudokumenttien kaytto

Yritys kouluttaa tyontekijdnsa laatudokumenttien (litteet 1 - 6) kayttéon
saanndllisesti jarjestettavilla koulutuspaivilla. Kouluttajina toimivat yrityksen
omat toimihenkilot ja tarvittaessa ulkopuoliset konsultit. Uudet tyontekijat

koulutetaan koeajan aikana.

Tybmaan vastaava tyonjohtaja on tydmaan laatuvastaava. Vastaava tyonjohtaja
VoI tarvittaessa antaa laatuvastaavan tehtavat nimetylle tyonjohtajalle.

Laatudokumentit annetaan tyoryhmalle tyén aloituspalaverissa, jossa kaydaan
tehtavan sisaltdé |api. Aliurakoitsijalle laatudokumentit annetaan sopimusta

Kirjoitettaessa tai viimeistaan tyon alkaessa.

Mestan vastaanotossa tyontekija perehtyy tehtdvan rakennesuunnitelmiin,
muihin suunnitelmiin ja laatuvaatimuksiin. Laatuvaatimukset toimivat ohjeena
tyontekijalle. Tyontekija mittaa muun muassa alustan ristimitan, pysty- ja
vaakasuoruuden. Tyontekija tarkastaa materiaalit. Tyontekija kirjaa mestan
vastaanotossa havaitut puutteet ja kuittaa allekirjoituksellaan tai
nimikirjaimillaan mestan vastaanotetuksi. Tyonjohto kuittaa mestan vastaanoton

laadunvarmistustoimenpiteet dokumenttiin.

Laadunvarmistusdokumentit arkistoidaan tydmaan laatukansioon. Arkistoiduista
dokumenteista pystytddn kerddmdaan tietoa tybryhmien toiminnasta ja
tyotehtavien suorittamisesta.

4.3 Viiteaineisto

Laadunvarmistusdokumenttien lisdksi piirrettin - AutoCAD 2010 -ohjelmalla
detaljikuvia (litteet 7 - 12), jotka taydentavat tehtyja laadunvarmistus-
dokumentteja. Detaljikuvia varten on laadittu pohja, johon tulee yrityksen nimi,
tekijdn nimi ja paivdmaara, tarkastajan nimi ja paivamaarda sekd kuva ja

selitysteksti. Detaljeja on piirretty yritysjohdon luonnosten pohjalta.
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Tyobmaapalaverilomake (lite 13) laadittin Microsoft Office Word 2007 -
ohjelmalla helpottamaan tiedonsiirtoa rakennushankkeen aikana.

4.4 Laatudokumenttien kayttbonoton ongelmat ja palaute

Tyontekijdiden ja vakiintuneiden aliurakoitsijoiden ottaminen mukaan
laatudokumenttien laadintaan ja koulutus laatudokumenttien kayttoon on
ensiarvoisen tarkedad yrityksen kehityksen ja kilpailukyvyn kannalta. N&in
varmistetaan yrityksen ja vakiintuneiden aliurakoitsijoiden menestyksekés

yhteistyo.

Palautteen avulla laatudokumentteja pystytdéan muokkaamaan paremmin
rakennusprosessia palveleviksi. Palautetta tullaan pyytamé&an saanndllisesti
dokumenttien kaytdon yhteydessa. Saadun palautteen perusteella asiakirjoja
muokataan paremmiksi. Palautteen avulla saadaan sek& yrityksen
tyontekijoiden etta aliurakoitsijoiden ammattitaito ja kokemus koko yrityksen
kayttoon. Palautemateriaalia tullaan kayttamaan myds uusien tydntekijdiden

koulutukseen.
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5 YHTEENVETO

Taman opinnaytetybn myoéta Rakennusurakointi S. Tikakoski Oy:lle luotiin
asiakirjamalleja laadunvarmistukseen. Asiakirjoja parannetaan saadun
palautteen perusteella. Uusien laadunvarmistusdokumenttien luominen on

helppoa selkeiden ohjeiden ja mallien avulla.

Tatd opinnaytetyotd tehtdessa ymmarrettin laadun olevan vaikeasti
maariteltavissd, koska laatu merkitsee jokaiselle eri asiaa. Hyvan laadun
keskeisiksi ominaisuuksiksi voi maaritellda asiakassuuntautuneisuuden ja
virheettomyyden (Saarenpaéa 2010, 113 - 116).

Laadun tulee olla mitattavissa, jotta se voidaan objektiivisesti nayttda toteen.
Ulkbnakovaatimusten tarkastaminen silmamaaraisesti on lopputuotteen
subjektiivista tarkastusta, jossa tarkastajan omat mielipiteet tulevat esiin

enemman kuin saavutettu lopputulos.

Laadunvarmistus ja laadunvarmistuksen menetelmét on kehitetty p&&osin
teollisen sarjatuotannon alkuaikoina, jolloin alettiin valmistaa yksinkertaisia
tuotteita valtavia maaria kerrallaan. Taman kaltaisessa prosessissa
laadunvarmistus perustuu tilastolliseen onnistumiseen tai epaonnistumiseen ja
hyvaksytaan tietty maara huonolaatuisia lopputuotteita. (Laatuakatemia 2010a.)
Rakentamisessa kaytetddn monia tuotteita, palveluita, tekijoita ja vaatimuksia
tulee eri tahoilta, jolloin laadunvarmistus ei voi perustua todennakdoisyyksiin.
Tyomaalla on muuttuvia tekijoitd enemman kuin tehdassaleissa. Tama tekeekin
rakentamisesta mielenkiintoista ja haasteellista kaikille rakennusprojektin

osapuolille.

Laadunvarmistusohjeistusta tullaan kehittdm&&n ja ohjeita tullaan laatimaan
yrityksen kaikista ydintoiminnoista. Yrityksen tyontekijat ja vakiintuneet
aliurakoitsijat otetaan mukaan kehitysty6hon, jolloin varmistutaan kokeneiden
tyontekijoiden ammatillisen tietotaidon hyddyntdminen tydnsuunnittelussa,

suorittamisessa ja uusien tyontekijoiden koulutuksessa.
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Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy
Laatuvaatimukset

VALISEINATYO

Toiminnalliset vaatimukset
YLEINEN OSA: Rakenteen ja asennustyon tulee tayttaa sille suunnitelmissa ja naissa
laatuvaatimuksissa asetetut vaatimukset.

TEHTAVAKOHTAINEN OSA:

Rungon alapuu kiinnitetdan liimaamalla, pikanauloilla tai nauloilla ottaen huomioon alustan
[ampoputket ja muut rakenteet.

Rungon yldosaan tehtdva liikuntasaumaratkaisu l0ytyy detaljikuvista.

Seinda vasten tuleva runkopuu kiinnitetdaan alustaan rikkomatta hdyrynsulkua.
Levytys aloitetaan aina ehjalla levylla kulmasta tai paadysta.

Seinaa vasten tuleva levy leikataan ja varataan.

Levy jatetaan lattiasta irti 10 mm.

Seindlevyn ylareunan ja kattolevyn valiin jatetdan 3 mm rakoa tasoitteelle.

Aukot levytetdan aina taysilla lewyilla, jonka jalkeen tehddan aukko; katso detaljikuva.
Ikkuna- ja oviaukot tehddan 10 mm suuremmiksi kuin asennettavan rakennusosan
liittymismitat.

Runkojako k/k 600 mm, laatoitettavat seinat k/k 400 mm

Kiinnikkeiden keskindinen vali levyn reunoilla 200 mm ja keskelld 300 mm.
Kiinnikkeiden etaisyys kipsilevyn reunasta on min. 10 mm.

Kiinnikkeiden etaisyys paatyreunasta ja leikatusta reunasta min. 15 mm.

Viliseinan eri puolilla olevat levysaumat ovat vuoroittain eri rankojen kohdalla.
Kaksinkertaisessa levytyksessa levyjen saumoja ei saa sijoittaa paallekkain.

Naulojen ja ruuvien kannat upotetaan, kartonki ei saa rikkoutua.

Levyjen leikatut reunat viistetdan. Viistesyvyyden ja leveyden tulee olla vahintdan 1 mm.
Lapivientireiat tehdaan rasiaporalla ja reikien reunat siistitddan mattopuukolla.
Kalustetukina kaytetdan

Kalustetuet asennetaan kalustesuunnitelman mukaan.

Mittaukset
YO: Mestan vastaanotossa mitataan alustan ristimitta, vaaka- ja pystysuoruus seka lapivientien

sijaintitarkkuus suunnitelmien mukaan.

Ty6n aikana mitataan mittatarkkuusvaatimuksissa olevat mitat ja sijaintitarkkuus seka tyon
tekemiseen liittyvat mittaukset.

Ennen tyon luovutusta mitataan mittatarkkuusvaatimuksissa olevat mitat ja sijaintitarkkuus.

LITE 1 (1/4)



Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy
Laatuvaatimukset

TO: Mittatarkkuusvaatimukset, Sisdverhouslevytys

Ulottuvuudet Mittaus- Suurin sallittu poikkeama mm
ja sijainti pituus mm Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Kéiyryys1 enintaan 200 1 1
enintadan 1000 3 4
enintdaan 2000 4 6 10
Seinan poikkeama pystysuorasta 5 8 12
Puskusaumoissa sallittu raon leveys
ennen pintakasittelya 1 2 3
Sauman hammastus >
pintakdsiteltava levytys 1 1 2
pintakdsittelemattomaksi
tarkoitettu levytys 0,3 0,5 2

Tyoturvallisuus
YO: Tyoskentelyssa otetaan huomioon oma ja muiden tyontekijoiden turvallisuus.

Tyoturvallisuuspoikkeamista raportoidaan tyonjohdolle.
TO: Villoituksen aikana on kdytettdvd hengityssuojainta.

Kalusto
YLEINEN OSA: Kaluston kunto on tarkastettava ennen tyon aloitusta. Puutteista ilmoitetaan

tyonjohdolle.

TEHTAVAKOHTAINEN OSA: Ennen tyén aloitusta tarkastetaan nauharuuvaimen, sirkkelin,
tyopukkien ja telineiden kunto.

Jatehuolto
YLEINEN OSA: TyGpiste siivotaan tydvuoron padatteeksi paivittdin. Roskat viedaan tyémaan

jatelavalle tai ennalta sovittuun paikkaan jatesakkeihin pakattuna.

TO: Jatesdkit, harja ja lapio ovat tyémaan varastokontissa.

Materiaalivaatimukset
YO: Materiaalit varastoidaan lavan/alustan péalle vahintdan 100 mm maasta irti peitteelld

suojattuna. Peite laitetaan materiaalien paalle siten ettad ilma pdasee kiertamaan lavan alta.

Kosteutta sitovat materiaalit tuodaan kuivumaan sisalle 2 vrk ennen asennusta.
Materiaaleista |0ytyy kuormakirjat ja CE-merkinnat

TO: Puurunko on kertopuuta, 42mm x 66 mm.
Rakennuslevynd kdytetddn 13 mm reunaohennettua kartonkipintaista kipsilevyd.
Kipsilevyjen kiinnitysruuvit ovat 35 mm x 4,2 mm.

LITE 1 (2/4)
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Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy
Laatuvaatimukset

Ulkonakoévaatimukset
YO: Rakenteen tulee olla ehja tyon paatyttyd. Rakenteessa ei saa olla halkeamia. Valmiiden
pintojen tulee olla suoria ja puhtaita.

TO: Valmiissa levytyksessd ei saa olla repedmid, lohkeamia, halkeamia

tai muita levytyksen lujuutta tai ulkondékdéd heikentévid rikkoutumia.

Ndikyviin jéévé valmis pinta on ehjé sekd sen laatu ja ulkonéké yhdenmukaiset.
Pintakdsiteltévdt pinnat ovat niin puhtaita, ettd pinnoissa mahdollisesti olevat tahrat tms.
eivét vaikeuta

levytyksen pintakdsittelyd ja ettéd pintakdsiteltyihin pintoihin ei tule vdrivirheitd.
Pintakdisittelemdttdémiksi tarkoitetuissa pinnoissa ei saa olla likatahroja.

Ndékyviin jédvdt saumat ovat silmémddrdisesti tarkasteltuina suoria ja tasalevyisié koko
sauman pituudelta. Ndkyviin jédvdt kiinnikerivit ovat suorat ja kiinnikkeet kiinnikeriveissd
tasavdlein.

Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat
YO: Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy:n sopimusehdot

TO: SisGRYL 2000 Taul. 55 T15 |k.2 Siséiverhouslevytyksen mittatarkkuusvaatimukset
SisGRYL 2000 54.41 Rungon asentaminen

SisdRYL 2000 54.42 Levyverhousten asentaminen

SisGRYL 2000 55.441 Sisdverhoukset kartonkipintaisista kipsilevyistd

Aliurakoitsijalle

YO: Urakan viimeisen maksuerdn ehtona on tilaajan kuittaaman laatudokumentin
palauttaminen liitteena laskun yhteydessa.
TO:



Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy

Laadunvarmistus

LITE 1 (4/4)

VALISEINATYO KOHDE: TYONRO:
OSOITE:
TARKASTETTAVA VAATIMUS TEKIJA TARKASTAJA | PVM

Mestan vastaanotto

Perehdytys

Suunnitelmat

Huone ja- tyoselitys

Kalustesuunnitelma

Laatuvaatimukset

Alustan mittatarkkuus

Ristimitta

Vaakasuoruus

Pystysuoruus

Putki- ja sdhko-

linjat

Materiaalit

Runkomateriaali

Kipsilevyt

Kiinnikkeet

HAVAITUT PUUTTEET:

Tyo6naikaiset toimet

Mittatarkkuus

Ristimitta

Vaakasuoruus

Pystysuoruus

Siivous

HAVAITUT PUUTTEET:

Tyon luovutus

Tyon ulkondodn tarkastus

Mittatarkkuus

Sijaintitarkkuus

Siivous

HAVAITUT PUUTTEET:




LITE 2 (1/4)

Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy
Laatuvaatimukset

US, YP, AK LEVYTYS

Toiminnalliset vaatimukset

YLEINEN OSA: Rakenteen ja asennustydn tulee tayttaa sille suunnitelmissa ja ndissa
laatuvaatimuksissa asetetut vaatimukset.

TEHTAVAKOHTAINEN OSA: Levytys aloitetaan aina ehjalld levylld kulmasta tai paadysta ja
seinda vasten tuleva levyleikataan ja varataan

Tehtdessa ilman listoitusta, ikkunoiden ja ovien liittymista tulee olla detaljit tai ohjeet
Aukot levytetdan aina taysilla levyilla, jonka jalkeen tehddan aukko

Runkojako k/k 600 mm, laatoitettavat seinat k/k 400 mm

Kiinnikkeiden keskindinen vali levyn reunoilla 200 mm ja keskelld 300 mm.

Kiinnikkeiden etaisyys kipsilevyn reunasta on min. 10 mm.

Kiinnikkeiden etadisyys paatyreunasta ja leikatusta reunasta min. 15 mm.
Kaksinkertaisessa levytyksessa ei levyjen saumoja saa sijoittaa paallekkain.

Naulojen ja ruuvien kannat upotetaan, kartonki ei saa rikkoutua

Levyjen leikatut reunat viistetdan. Viistesyvyyden ja leveyden tulee olla vahintdan 1 mm.
Mittaukset

YO: Mestan vastaanotossa mitataan alustan ristimitta, vaaka- ja pystysuoruus seka lapivientien
sijaintitarkkuus suunnitelmien mukaan.

Ty6n aikana mitataan mittatarkkuusvaatimuksissa olevat mitat ja sijaintitarkkuus seka tyon
tekemiseen liittyvat mittaukset.

Ennen tyon luovutusta mitataan mittatarkkuusvaatimuksissa olevat mitat ja sijaintitarkkuus.

TO: Mittatarkkuusvaatimukset

T55 SisaRYL Sisdaverhouslevytysten mittatarkkuusvaatimukset
Ulottuvuudet Mittaus- Suurin sallittu poikkeama mm
ja sijainti pituus mm Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Kayryys' enintdan 200 1 1
enintdaan 1000 3 4 6
enintdan 2000 4 6 10
Seinan poikkeama pystysuorasta 5 8 12
Puskusaumoissa sallittu raon leveys
ennen
pintakasittelya 1 2 3
2Sauman hammastus
pintakasiteltava levytys 1 1 2
pintakasittelemattomaksi
tarkoitettu levytys 0,3 0,5 2

Tyoturvallisuus



LITE 2 (2/4)

Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy
Laatuvaatimukset

YO: Tyoskentelyssa otetaan huomioon oma ja muiden tydntekijéiden turvallisuus.
Tyo6turvallisuuspoikkeamat korjataan valittémasti ja ne raportoidaan tyonjohdolle.

TO: Levyn kiinnitys on varmistettava ennen levyhissin siirtoa.

Kalusto

YO: Kaluston kunto on tarkastettava ennen tyon aloitusta. Puutteista ilmoitetaan tyonjohdolle.
TO: Levyhissin, telineiden ja nauharuuvaimen kunto tarkastetaan ennen tyén aloitusta
Jatehuolto

YO: TyOpiste siivotaan tyovuoron paatteeksi paivittdin. Roskat vieddaan tydmaan jatelavalle tai
ennalta sovittuun paikkaan jatesdkkeihin pakattuna.

TO: Kipsilevy- ja villajéite laitetaan sekajételavalle ja puutavara puulavalle.

Materiaalivaatimukset

YO: Materiaalit varastoidaan lavan/alustan paalle vahintdan 100 mm maasta irti peitteelld
suojattuna. Peite laitetaan materiaalien paalle siten etta ilma paasee kiertdmaan lavan alta.
Kosteutta sitovat materiaalit tuodaan kuivumaan sisélle 2 vrk (48h) ennen asennusta.
Materiaaleista |6ytyy kuormakirjat ja CE-merkinnat

TO: Runkomateriaali on kuivaa.

Rakennuslevynd kdytetddn 13 mm reunaohennettua kartonkipintaista kipsilevyd.
Kipsilevyjen kiinnitysruuvit ovat 35 mm x 4,2 mm.

Ulkonadkoévaatimukset

YO: Seina- ja kattopintojen tulee olla ehjia ja puhtaita, jotta seuraava tyovaihe voi alkaa
ongelmitta.

TO: Valmiissa levytyksessd ei saa olla repedmid, lohkeamia, halkeamia

tai muita levytyksen lujuutta tai ulkondkdé heikentévid rikkoutumia.

Nékyviin jédvd valmis pinta on ehjé seké sen laatu ja ulkondkd yhdenmukaiset.
Pintakdsiteltévdét pinnat ovat niin puhtaita, ettd pinnoissa mahdollisesti olevat tahrat tms.
eivdt vaikeuta

levytyksen pintakdsittelyd ja etté pintakdsiteltyihin pintoihin ei tule vdrivirheitd.
Pintakdsittelemdttémiksi tarkoitetuissa pinnoissa ei saa olla likatahroja.

Ndékyviin jadvdt saumat ovat silmémddrdisesti tarkasteltuina suoria ja tasalevyisié koko
sauman pituudelta. Ndékyviin jédvdt kiinnikerivit ovat suorat ja kiinnikkeet kiinnikeriveissé
tasavdlein.

Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat



LITE 2 (3/4)

Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy
Laatuvaatimukset

YO: Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy:n sopimusehdot

TO: SisGRYL 2000 Taul. 55 T15 |k.2 Siséiverhouslevytyksen mittatarkkuusvaatimukset
SisGRYL 2000 54.41 Rungon asentaminen

SisdRYL 2000 54.42 Levyverhousten asentaminen

SisdRYL 2000 55.441 Sisdverhoukset kartonkipintaisista kipsilevyistd

Aliurakoitsijalle

YO: Urakan viimeisen maksuerdn ehtona on tilaajan kuittaaman laadunvarmistusdokumentin
palauttaminen liitteena laskun yhteydessa.

TO:



Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy
Laadunvarmistus

LITE 2 (4/4)

US, YP, AK LEVYTYS KOHDE: TYONRO:
OSOITE:
TARKASTETTAVA VAATIMUS TEKIA TARKASTAJA | PVM

Mestan vastaanotto

Perehdytys

Suunnitelmat

Laatuvaatimukset

Alustan mittatarkkuus

ristimitta

vaakasuoruus

pystysuoruus

Materiaalit

Runkotavara

Kipsilevyt

Kiinnikkeet

HAVAITUT PUUTTEET:

Tyo6naikaiset toimet

Mittatarkkuus

ristimitta

pystysuoruus

vaakasuoruus

Siivous

HAVAITUT PUUTTEET:

Tyon luovutus

Visuaalinen tarkastus

Mittatarkkuus

Sijaintitarkkuus

Siivous

HAVAITUT PUUTTEET:




LIITE 3 (L/4)

Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy
Laatuvaatimukset

PUURUNKO
Toiminnalliset vaatimukset

YLEINEN OSA: Rakenteen ja asennustyon tulee tayttaa sille suunnitelmissa ja naissa
laatuvaatimuksissa asetetut vaatimukset.

TEHTAVAKOHTAINEN OSA: Asennuksen aikainen ja pysyvé jdykistys rakennesuunnittelijan
piirustusten mukaan
lkkunoiden ja ovien liittymistd tulee olla detaljit tai ohjeet.

Runkojako k/k 600 mm

Kiinnikkeet ja kiinnitykset

Kivi alasidepuu on A-luokan painekylldstettyd puutavaraa

Estetdidin sokkelista tulevan kosteuden nousu runkoon bitumihuopakaistalla tai talotiivisteelld

Mittaukset

YO: Mestan vastaanotossa mitataan alustan ristimitta, vaaka- ja pystysuoruus seka lapivientien
sijaintitarkkuus suunnitelmien mukaan.

Ty6n aikana mitataan mittatarkkuusvaatimuksissa olevat mitat ja sijaintitarkkuus seka tyon
tekemiseen liittyvat mittaukset.

Ennen tyon luovutusta mitataan mittatarkkuusvaatimuksissa olevat mitat ja sijaintitarkkuus.

TO: Mittatarkkuusvaatimukset
Ristimitat samat

Puurakenteisten seinien asennustarkkudet

ulottuvuus ja sijainti suurin sallittu poikkeama
luokka 1 luokka 2 luokka 3

Sivusijainti perussuorasta 3 mm 5 mm 110 mm
Runkotolppien vali 3 mm 5 mm +10 mm
Ikkuna- ja oviaukkojen koko 33mm 5 mm +10 mm
Ikkuna- ja oviaukkojen sijainti 3 mm 5 mm +10 mm
Vapaa vali (vastakkaiset seinat) 3 mm +5 mm +10 mm
Seindrungon suoruus* 1,5 %o 1,5 %o 1,5 %o
Seindrungon poikkeama pystysuorasta

korkeus enintdaan 3 m 5 mm 5 mm 5 mm

korkeus yli 3 m 8 mm 8 mm 8 mm

*=1,5 %o mittauspisteestd, kun mittauspituus on vahintdan 2 m



LITE 3 (2/4)

Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy
Laatuvaatimukset

Pilarirungon asennustarkkuudet

ulottuvuus ja sijainti suurin sallittu poikkeama
luokka 1 luokka 2 luokka 3
Sivusijainti perussuorasta 6 mm 112 mm 120 mm
Vapaa vali 6 mm 112 mm 20 mm
Pilarin yldpaan ja tukipintojen korkeusasema
4 mm 8 mm 12 mm
Suoruus** 11,5 %o 11,5 %o 11,5 %o
Poikkeama pystysuorasta
korkeus enintdadn 6 m 3 mm 5 mm 8 mm
korkeus yli 6 m 4 mm 8 mm +12 mm

**= 1,5 %o mittauspituudesta, kun mittauspituus on vahintdan 2 m.

Tyoturvallisuus
YO: Tydskentelyssa otetaan huomioon oma ja muiden tyontekijoiden turvallisuus.

Tyoturvallisuuspoikkeamat korjataan valittémasti ja ne raportoidaan tydnjohdolle.

TO: Ylésjddneet naulat lyédddn vasaralla pohjaan asti

Kalusto

YO: Kaluston kunto on tarkastettava ennen tyon aloitusta. Puutteista ilmoitetaan tyonjohdolle.
TO: Tyételineet, naulaimet, kompressori ja paineletkut tarkastetaan ennen yén aloitusta.
Jatehuolto

YO: Tyopiste siivotaan tyovuoron paatteeksi paivittain. Roskat viedaan tydmaan jatelavalle tai
ennalta sovittuun paikkaan jatesdkkeihin pakattuna.

TO: Puusdld ja yli 1 metrin mittainen puutavara kootaan omiin pinoihinsa jatkokdsittelyd
varten.

Materiaalivaatimukset

YO: Materiaalit varastoidaan lavan/alustan paalle vahintdan 100 mm maasta irti peitteelld
suojattuna. Peite laitetaan materiaalien paalle siten ettad ilma pdasee kiertamaan lavan alta.
Kosteutta sitovat materiaalit tuodaan kuivumaan sisélle 2 vrk (48h) ennen asennusta.
Materiaaleista I6ytyy kuormakirjat ja CE-merkinnat

TO: Lujuusluokiteltu ja kuiva (kosteus alle 24 % kuivapainosta) rakennepuutavara

Alasidepuu on A-luokan painekylldstettyd puuta ja kiinnikkeeet ovat ruostumatonta terdsté pk-
puussa

TAl



LITE 3 (3/4)

Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy
Laatuvaatimukset

Alasidepuu on rakennepuutavaraa ja kiinnikkeet ovat kuumasinkittyjd.
Runkoprofiili rakennepiirustuksen mukainen
Kiinnikkeet muualla rungossa ovat kuumasinkittyjd

Ulkondkovaatimukset

YO: Rakenteen tulee olla ehja ja siisti tydon paatyttyd. Rakenteessa ei saa olla halkeamia.
Valmiiden pintojen tulee olla suoria ja puhtaita.

TO: Ei hometta

Ehjat materiaalit, ei lohkeamia, halkeamia tai paloja irtoillut

Ei koholla olevia ruuveja tai nauloja rungossa

Rungon nakyviin jaavissa osissa ei saa olla tyovalineiden jalkia tai tahroja

Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat
YO: Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy:n sopimusehdot

TO: Rakennustéiden laatu 2009, 51 Puurunkotyét, seindt
RunkoRYL 2000, taulukko 511:T7

RunkoRYL 2000, taulukko 511:T10

Ratu 5004 Tyételineen tarkastuspdéytdkirja

Aliurakoitsijalle

YO: Urakan viimeisen maksueran ehtona on tilaajan kuittaaman laadunvarmistusdokumentin
palauttaminen liitteena laskun yhteydessa.

TO:



Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy

Laadunvarmistus

LITE 3 (4/4)

PUURUNKO KOHDE: TYONRO:
OSOITE:
TARKASTETTAVA VAATIMUS TARKASTAJA | TEKIJA PVM

Mestan vastaanotto

Perehdytys

Suunnitelmat

Laatuvaatimukset

Alustan mittatarkkuus

Tasaisuus

Putki- ja sahko-

linjat

Materiaalit

Runkomateriaali

Kiinnikkeet

HAVAITUT PUUTTEET

Tyonaikaiset toimet

Mittatarkkuus

ristimitta

pystysuoruus

vaakasuoruus

Siivous

HAVAITUT PUUTTEET

Tyo6n luovutus

Visuaalinen tarkastus

Mittatarkkuus

Sijaintitarkkuus

Siivous

HAVAITUT PUUTTEET:




Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy
Laatudokumentti

KIVITALORUNKO
Toiminnalliset vaatimukset

YLEINEN OSA: Rakenteen ja asennustyon tulee tayttaa sille suunnitelmissa ja naissa
laatuvaatimuksissa asetetut vaatimukset.

TEHTAVAKOHTAINEN OSA: Ulkokuori muurataan pakkasenkestévista harkoista ja laasteista.
Kantavan harkkokuoren nimellisleveys on vahintdaan 100 mm.

Muurauslaastin koostumus ja muurauslaastikerroksen paksuudet seka leveydet paatetaan
rakenteelta vaaditun kantavuuden ja harkkovalmistajan ohjeiden mukaan.

Harkot muurataan yleensa taysin saumoin, mutta leveita harkkoja ja eristeharkkoja
muurattaessa voidaan kdyttda myos rakosaumaa.

Muurattavan rakennusosan limitys otetaan huomioon jo suunnitteluvaiheessa.

Rakenteen tiiviys varmistetaan riittavalla pinnoituskasittelylla tai, jos harkkoseina on riittavan
tiivis ilman pinnoituskasittelyd, muurauslaastin kaytolla seka harkkojen pysty- etta
vaakasaumoissa. Harkkorakenteen ja liittyvien rakenteiden, kuten ylapohjan ja ikkunoiden,
rajapinnoissa kaytetaan lisdksi sellaisia tiivistystarvikkeita, joilla saavutetaan vaadittava
tiiviysluokka.

Harkkorakenteiden kosteusteknisen toiminnan tulee olla sellaista, ettei seindrakenteeseen
synny ilmavuotoja tai pitkdaikaista kosteuden tiivistymista ja etta rakenne tayttaa
lammoneristysmaaraykset. Harkkojen, muurauslaastin ja harkkoseinien pinnoittamiseen
kaytettavien tuotteiden tulee olla keskendan yhteensopivia.

Erityistd huomiota on kiinnitettdava ulkoseinan liittymiseen ikkuna- ja oviaukkoihin, vili- ja
ylapohijiin seka perustuksiin.

Ikkuna- ja oviaukoissa kaytetaan palkkiharkkoja tai erillisen rakennesuunnitelman mukaista
betoni- tai teraspalkkia tai ndiden liittoratkaisua.

Sokkelin ja harkkoulkoseinan liittymakohta on kosteudeneristettava.

Valuharkkoja varten anturassa tulee olla tartuntaraudat.

Valuharkot raudoitetaan vaaka- ja pystysuuntaan rakennesuunnitelmien mukaan.
Valuharkkojen valuaukkojen tulee osua paallekkain ja harkot kastellaan ennen valua.
Valutyossa kaytetddn pumppuautoa.

Mittaukset

LITE 4 (1/4)

YO: Mestan vastaanotossa mitataan alustan ristimitta, vaaka- ja pystysuoruus seka lapivientien

sijaintitarkkuus suunnitelmien mukaan.

Tyon aikana mitataan mittatarkkuusvaatimuksissa olevat mitat ja sijaintitarkkuus seka tyon
tekemiseen liittyvat mittaukset.

Ennen tydn luovutusta mitataan mittatarkkuusvaatimuksissa olevat mitat ja sijaintitarkkuus.

TO: Mittatarkkuusvaatimukset

Tyoturvallisuus
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Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy
Laatudokumentti

YO: Tyoskentelyssa otetaan huomioon oma ja muiden tydntekijéiden turvallisuus.
Tyoturvallisuuspoikkeamat korjataan valittdmasti ja ne raportoidaan tydnjohdolle.

TO: Tyévaatetuksella suojataan ihoa laastin emdksisyydeltd.

Kalusto
YO: Kaluston kunto on tarkastettava ennen tyon aloitusta. Puutteista ilmoitetaan tyénjohdolle.

TO: Telineiden, betonimyllyn, voimasaksien, kulmahiomakoneen ja vaakasiirtokaluston kunto
tarkastetaan ennen tyén aloitusta.

Jatehuolto

YO: TyOpiste siivotaan tyovuoron paatteeksi paivittain. Roskat vieddaan tydmaan jatelavalle tai
ennalta sovittuun paikkaan jatesakkeihin pakattuna.

TO: Laastikauhat, betonimylly ja paljut puhdistetaan tyévuoron pdétteeksi ja laastivesi
johdetaan tyémaalla ennalta suunniteltuun paikkaan.

Materiaalivaatimukset

YO: Materiaalit varastoidaan lavan/alustan paalle vdahintdan 100 mm maasta irti peitteelld
suojattuna. Peite laitetaan materiaalien paille siten etta ilma paasee kiertdmaan lavan alta.
Kosteutta sitovat materiaalit tuodaan kuivumaan sisélle 2 vrk (48h) ennen asennusta.
Materiaaleista 16ytyy kuormakirjat ja CE-merkinnat

TO: Harkkorakenteissa kaytettavien muuraussiteiden korroosionkestavyyden on vastattava
rakenteen ymparistdolosuhteen mukaista rasitusta

Ulkondkovaatimukset

YO: Rakenteen tulee olla ehja ja siisti tyon paatyttyd. Rakenteessa ei saa olla halkeamia.
Valmiiden pintojen tulee olla suoria ja puhtaita.

TO: Laastipurseet tulee poistaa seindpinnoilta, jotta tasoite- ja rappaustyé voi alkaa
vdlittémdsti ilman ylimdérdistd hionta- tai piikkaustyétd.

Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat
YO: Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy:n sopimusehdot
TO: 513 Ulkoseindn muuraaminen, RunkoRYL 2000

Ratu 42-0290 Harkkomuuraus. Menekit ja menetelmdit
Ratu 42-0291 Ohutsaumamuuraus. Menekit ja menetelmdt.
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Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy
Laatudokumentti

Aliurakoitsijalle

YO: Urakan viimeisen maksuerdn ehtona on tilaajan kuittaaman laadunvarmistusdokumentin
palauttaminen liitteena laskun yhteydessa.

TO:



Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy
Laadunvarmistus

LITE 4 (4/4)

Kivitalorunko KOHDE: TYONRO:
OSOITE:
TARKASTETTAVA VAATIMUS TEKIJA TARKASTAJA PVM

Mestan vastaanotto

Perehtyminen

Suunnitelmat

Laatuvaatimukset

Alustan mittatarkkuus

ristimitta

vaakasuoruus

pystysuoruus

Materiaalit ja tarvikkeet

Harkot

Raudat

Laastit

HAVAITUT PUUTTEET:

Tyo6naikaiset toimet

Mittatarkkuus

ristimitta

pystysuoruus

vaakasuoruus

Siivous

HAVAITUT PUUTTEET:

Tyon luovutus

Visuaalinen tarkastus

Mittatarkkuus

Sijaintitarkkuus

Siivous

HAVAITUT PUUTTEET:




LITE 5 (1/5)

Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy
Laatuvaatimukset

MV-LAATTA
Toiminnalliset vaatimukset

YLEINEN OSA: Rakenteen ja asennustyon tulee tayttaa sille suunnitelmissa ja naissa
laatuvaatimuksissa asetetut vaatimukset.

TEHTAVAKOHTAINEN OSA: Sisdpuolen téytté on tasainen

Pddllekkdisten eristelevyjen saumat ovat eri kohdissa.

Raudoitteet on sidottu toisiinsa tyéohjeen mukaisesti

Raudoitus tuetaan vdlikkeilld irti eristeestd.

LVIS ja radon putkien Iépivientien sijaintitarkkuus vdliseindmittakuvan perusteella

LVIS ja radon putkien suojaus ja tuenta raudoilla valun aikana

Héyrynsulkumuovi on asennettu raudoitteen taij eristeen alle 300 mm suunnitelman mukaisesti
Radon tiivisteet on asennettu rakennesuunnitelman mukaan

Laatan maadoitusrauta asennetaan rakenne- ja sdhkésuunnitelman mukaan

Talo maadoitetaan kuparikaapelilla, joka asennetaan sokkelin ulkopuolelle

Betonin vastaanottotarkastuksessa tarkastetaan betonilaatu kuormakirjasta, maksimiraekoko
silmémddrdisesti ja tarvittaessa mitataan Iémpétila ja notkeus.

Betonin tasalaatuisuutta valvotaan seuraamalla mahdollista kiviaineksen erottumista
massasta.

Pinnan korkeusasemaa ja laatan paksuutta seurataan silmdmddrdisesti sokkeliin asetettujen
korkomerkkien avulla.

Betonipinnan tasaisuutta valvotaan ja kallistukset tehdddn suunnitelmien mukaisesti.
Hiertoajankohta mdidiritelldéin betonilaadun ja olosuhteiden mukaan.

Kovettumisolosuhteita seurataan

Jilkihoito aloitetaan jo hiertotydn aikana tai viimeistddn hiertotyén pddtyttyd.
Jilkihoitonasuojauksena kéytetdén muovikelmua, suodatinangasta tai ruiskutettavaa
jélkihoitoainetta.

Mittaukset

YO: Mestan vastaanotossa mitataan alustan ristimitta, vaaka- ja pystysuoruus seka lapivientien
sijaintitarkkuus suunnitelmien mukaan.

Ty6n aikana mitataan mittatarkkuusvaatimuksissa olevat mitat ja sijaintitarkkuus seka tyon
tekemiseen liittyvat mittaukset.

Ennen tyon luovutusta mitataan mittatarkkuusvaatimuksissa olevat mitat ja sijaintitarkkuus.

TO: Mittatarkkuusvaatimukset

Valmiin téytén korko tarkistusmitataan tasolaserilla.
Kapillaarikatkokerroksen ylépinnan taso saa poiketa suunnitelmien mukaisesta tasosta +0...—20
mm.



Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy
Laatuvaatimukset

Betonilaatta

Suurimmat sallitut tasaisuuspoikkeamat

LITE 5 (2/5)

Tasaisuuspoikkeama Mittausluokka  Suurin sallittu poikkeama
L [mm] AO A B C
Hammastus 0 0 1 1
Poikkeama vaaka-
suorasta tai nimellis- enintdan 200 1 2 3 4
kaltevuudesta enintdan 700 2 4 6 8
enintdan 2000 4 7 10 14
enintaan 7000 7 10 14 20
yli 7000 10 14 20 28

Laatutekijoiden valinta tavanomaisella vaatimustasolla

Kohde Laatuluokka
Tasaisuus®?  Kulutuskestdvyys  Muut laatutekijt
Asunnot, toimistot ja muut
paallystettavat lattiat
ei kayta tasoitetta A 4 30
kaytetdan itsestaan leviavaa C 4 30
tasoitetta
Teollisuuslattiat
tasaisuus tarkea laatutekija, A (Ap) 3 40?
kuten korkeat varastot
(esim. trukkiliikenne)
kulutuskestavyys tarkea C(B) 2 50?
laatutekija (esim. suuret
liikennekuormat, vilkas liikkenne,
pienet ja kovat trukin pyorat
teollisuuslattiat yleensa C 3 30
(esim. pienteollisuustalot,
kevyt teollisuus)
Toisarvoiset paallystamattomat
tilat
esim. kellaritilat C 4 30
asuinrakennuksissa
Y Jos lattia tasoitetaan tasoitteella tai paallystetaan lattiapaallysteelld, sovelletaan
tasaisuusvaatimuksia ennen tasoittamista tai lattiapaallysteen asentamista.
2 Lujuusluokka suositellaan valittavaksi mieluiten rakenteellisten vaatimusten mukaisesti
(vahintadn K30) ottaen kuitenkin huomioon tydmenetelma.
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Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy
Laatuvaatimukset
Ldpivientien sijaintitarkkuus vdliseinien/kuilujen kohdalla

Tyoturvallisuus
YO: Tyoskentelyssa otetaan huomioon oma ja muiden tydntekijéiden turvallisuus.

Tyoturvallisuuspoikkeamat korjataan valittémasti ja ne raportoidaan tyonjohdolle.

TO: Pystyraudoitteisiin, esim. lvis Iépivientituki, asennetaan suojatulppa raudoituksen péchdn
ldvistymisvaaran vuoksi. Valutyén aikana suojavaatetuksella suojataan ihoa

Kalusto
YO: Kaluston kunto on tarkastettava ennen tydn aloitusta. Puutteista ilmoitetaan tyonjohdolle.

TO: Massan levitys kaluston, térytys-, hierto- ja jélkihoitokaluston toimintakunto tarkastetaan
ennen betoinointityén aloittamista.

Jatehuolto

YO: TyOpiste siivotaan tyovuoron paatteeksi paivittain. Roskat vieddaan tydmaan jatelavalle tai
ennalta sovittuun paikkaan jatesakkeihin pakattuna.

TO: Ylimddrdiselle betonimassalle valmistellaan alusta tai astia, johon pumppuato voi pumpata
massan. Raudat laitetaan metallilavalle ja eristepalat tyémaan yleiselle jdtelavalle.

Materiaalivaatimukset

YO: Materiaalit varastoidaan lavan/alustan paalle vdahintdan 100 mm maasta irti peitteelld
suojattuna. Peite laitetaan materiaalien paalle siten etta ilma paasee kiertdmaan lavan alta.
Kosteutta sitovat materiaalit tuodaan kuivumaan sisélle 2 vrk (48h) ennen asennusta.
Materiaaleista |0ytyy kuormakirjat ja CE-merkinnat

TO: Raudoitteet suojataan varastoinnin ajaksi syévyttdviltd aineilta.

Ulkonakovaatimukset

YO: Rakenteen tulee olla ehja ja siisti tyon paatyttyad. Rakenteessa ei saa olla halkeamia.
Valmiiden pintojen tulee olla suoria ja puhtaita.

TO: Laatassa ei halkeamia
Tasainen laatta
Ehjat materiaalit, ei lohkeamia tai paloja irtoillut

Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat
YO: Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy:n sopimusehdot



Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy
Laatuvaatimukset

TO: 411 Muottityd, RunkoRYL 2010

412 Raudoitus, RunkoRYL 2010

413 Betonointi, RunkoRYL 2010.

1114 Tayttdosat, MaaRYL 2010.

2232 Rakennuksen tayttojen tekeminen, MaaRYL 2010

by 45 / BLY 7 Betonilattiat 2002.
by 39 Paikallavalettujen rakenteiden toleranssit TARKISTA
by 50 Betoninormit. Suomen Betoniyhdistys r.y.

RT 81-10590 Routasuojausrakenteet

RT 81-10791 Radonin torjunta.
RT 81-10854 Pientalon perustukset ja alapohjien liittymat

Aliurakoitsijalle

YO: Urakan viimeisen maksuerdn ehtona on tilaajan kuittaaman laadunvarmistusdokumentin

palauttaminen liitteena laskun yhteydessa.

TO:

LITE 5 (4/5)



Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy
Laadunvarmistus

MAANVARAINEN KOHDE:

TYONRO:

LITE 5 (5/5)

LAATTA OSOITE:

TARKASTETTAVA VAATIMUS

TEKIA

TARKASTAJA

PVM

Mestan vastaanotto

Perehdytys

Suunnitelmat

Laatuvaatimukset

Alustan mittatarkkuus

ristimitta

vaakasuoruus

pystysuoruus

Materiaalit

Eriste

Raudat

Tilattava betoni

HAVAITUT PUUTTEET:

Tyo6naikaiset toimet

Mittatarkkuus

ristimitta

pystysuoruus

vaakasuoruus

Siivous

HAVAITUT PUUTTEET:

Tyon luovutus

Visuaalinen tarkastus

Mittatarkkuus

Sijaintitarkkuus

Siivous

HAVAITUT PUUTTEET:
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Rakennusurakointi S.Tikakoskl
Laatuvaatimukset

VESIKATTOTYO
Toiminnalliset vaatimukset

YLEINEN OSA: Rakenteen ja asennustyon tulee tayttaa sille suunnitelmissa ja naissa
laatuvaatimuksissa asetetut vaatimukset.

TEHTAVAKOHTAINEN OSA: Ristikoiden asennuksen aikainen ja pysyvd jéykistys toteutetaan
kohteen rakennesuunnittelijan vahvistaman rakennesuunnitelman mukaan, joka sisdltéd ylé- ja
alapaarteiden jdykistdmisen, vinoreivaukset ja nurjahdustuettavat ristikon sauvat
Ristikoiden sauvoja tai paarteita ei saa porata, loveta tai sahata ilman rakennesuunnittelijan
vahvistusta Kivirunkoon kiinnitettévd alasidepuu on A-luokan painekylléstettyd puutavaraa
Kattoristikoiden jakovdili rakennesuunnitelman mukaan.

Korokerimat ja tuuletusraot tehdddn rakennesuunnitelman mukaa

Aluskate asennetaan valmistajan ohjeiden mukaan

Katemateriaali asennetaan valmistajan ohjeiden mukaan.

Katemateriaalin tulee olla vesitiivis.

Mittaukset

YO: Mestan vastaanotossa mitataan alustan ristimitta, vaaka- ja pystysuoruus seka lapivientien
sijaintitarkkuus suunnitelmien mukaan.

Ty6n aikana mitataan mittatarkkuusvaatimuksissa olevat mitat ja sijaintitarkkuus seka tyon
tekemiseen liittyvat mittaukset.

Ennen tydn luovutusta mitataan mittatarkkuusvaatimuksissa olevat mitat ja sijaintitarkkuus.

TO: Mittatarkkuusvaatimukset

Naulalevyristikon ja naulalevykehdn asennustarkkuudet

Ulottuvuus ja sijainti Suurin sallittu poikkeama

Ylapaarteen kayryys L/300, kuitenkin €50 mm
perussuorasta Al

Alapaarteen kayryys L/300, kuitenkin €50 mm
perussuorasta A2

Sauvan kayryys liitosvalin 15 mm
perussuorasta A3
Poikkeama H/200 + 10 mm

pystysuorasta A4 kuitenkin £ 25 mm
Katso kuva A1- A4, Naulalevyristikon ja naulalevykehdn asennustarkkuuksien selityksid

Tyoturvallisuus
YO: Tydskentelyssa otetaan huomioon oma ja muiden tyontekijéiden turvallisuus.

Tyo6turvallisuuspoikkeamat korjataan valittdmasti ja ne raportoidaan tyonjohdolle.

TO: Kattoristikoihin asennetaan valmiiksi maassa metallinen kaidetolppa.

Kalusto
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Rakennusurakointi S.Tikakoskl
Laatuvaatimukset
YO: Kaluston kunto on tarkastettava ennen tyon aloitusta. Puutteista ilmoitetaan tyonjohdolle.

TO: Naulaimien, kompressorin, paineletkujen, telineiden ja nostokaluston kunto tarkastetaan
ennen tyén aloitusta.

Jatehuolto

YO: TyOpiste siivotaan tyovuoron paatteeksi paivittain. Roskat viedaan tydmaan jatelavalle tai
ennalta sovittuun paikkaan jatesdkkeihin pakattuna.

TO: Puujdte laitetaan tyémaan puulavalle ja painekylldstetty puutavara kerdtéédn omalle
lavalle.

Materiaalivaatimukset

YO: Materiaalit varastoidaan lavan/alustan paalle vahintdan 100 mm maasta irti peitteelld
suojattuna. Peite laitetaan materiaalien paalle siten etta ilma paasee kiertamaan lavan alta.
Kosteutta sitovat materiaalit tuodaan kuivumaan sisélle 2 vrk (48h) ennen asennusta.
Materiaaleista |0ytyy kuormakirjat ja CE-merkinnat

TO: Kattoristikot ovat NR-rakennesuunnittelijan suunnittelemia kokonaisuuksia
Kattoristikoiden kiinnikkeet ovat sinkittyjé kulmakiinnikkeité, ankkurinauloja ja kampanauloja

Ulkonakovaatimukset

YO: Rakenteen tulee olla ehja ja siisti tyon paatyttyad. Rakenteessa ei saa olla halkeamia.
Valmiiden pintojen tulee olla suoria ja puhtaita.

TO: Puurakenteissa ei saa lohkeamia. Katemateriaalin tulee

Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat
YO: Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy:n sopimusehdot

TO: 711 Puurunkotyd, RunkoRYL 2010

721 Puuelementtityd, RunkoRYL 2010

RIL 248-2008 NR-kattorakenteen jéykistyksen suunnittelu.RIL
www.turunrakennustuote.fi/images/trt-kattoristikot-asennusohje.pdf

Aliurakoitsijalle

YO: Urakan viimeisen maksueran ehtona on tilaajan kuittaaman laadunvarmistusdokumentin
palauttaminen liitteena laskun yhteydessa.

TO:



Rakennusurakointi S.Tikakoskl
Laatuvaatimukset

LITE 6 (3/4)

Alapaarre ylhaaltd katsottuna

Pystysuoruus
ag.!

a

Kuva 721:K2. Naulalevyristikon ja puikkoliittimilld kootun ristikon asennustarkkuuksien selityksia.




Rakennusurakointi S.Tikakoski
Laadunvarmistus

LITE 6 (4/4)

VESIKATTO KOHDE: TYONRO:
OSOITE:
TARKASTETTAVA VAATIMUS TEKIA TARKASTAJA | PVM

Mestan vastaanotto

Perehdytys

Suunnitelmat

Laatuvaatimukset

Alustan mittatarkkuus

ristimitta

vaakasuoruus

pystysuoruus

Materiaalit

Puutavara

Kattotuolit

Aluskate

Katemateriaali

HAVAITUT PUUTTEET:

Tyonaikaiset toimet

Mittatarkkuus

ristimitta

pystysuoruus

vaakasuoruus

Siivous

HAVAITUT PUUTTEET:

Tyon luovutus

Visuaalinen tarkastus

Mittatarkkuus

Sijaintitarkkuus

Siivous

HAVAITUT PUUTTEET:




Rakennusurakointi S.Tikakoski tekija T.La pvm 17.4.2012
Detaljikuvat tarkastaja pvm

Ikkunaliittymdn hoyrynsulun tiivis asennus

LITE 7

Héyrynsulku osennetoon runkotolppiin siten, ett'd

lkkunoiden asennuksen jalkeen

hoyrynsulkumuovi taitetaan ikkunan karmia vasten.
Hoyrynsulku asennetaan tiiviisti ikkunan ympari teipilla.
Kitti varmistaa liitoksen tiiviyden.

Hoyrynsulku
Kitti




Rakennusurakointi S.Tikakoski tekija T.La pvm 17.4.2012

Detaljikuvat tarkastaja pvm

Kivitalon yldpoh jadetalji talon sivulta

Talotiiviste asennetaan harkkopalkin paalle.
Talotiivisteen paadlle asennetaan hoyrynsulkumuovi
ja painekyllastetty 50 x 150 puu.

Kitti asennetaan hoyrynsulun ja

harkkopalkin yhtymakohtaan,

siten etta talotiiviste jaa kitin peittoon ja

kitti varmistaa kohdan ilmatiiviyden.

Kitti

Hoyrynsulku
ry Talotiiviste

LITE 8




Rakennusurakointi S.Tikakoski tekija T.La
Detaljikuvat tarkastaja

pvm 17.4.2012

pvm

Laatan alle kadnnettava hoyrynsulku

Hoyrynsulkumuovi asennetaan
laatan alle 300 mm.

Muovin toinen reuna
kaannetdaadn sokkelin yli
valun ajaksi.

Puurunkoa tehtdessd

muovi kiinnitetaan runkoon
ja sauma teipataan.

LITE 9




Rakennusurakointi S.Tikakoski tekija T.La pvm 17.4.2012
Detaljikuvat tarkastaja pvm

Hoyrynsulun tiivistaminen rungon ja betonilattian liittymdssad

LITE 10

Kitti laitetaan alasidepuun ja lattian liittymaan
Hoyrynsulku asennetaan runkotolppiin siten,

etta muovi taittuu lattialle vahintaan 50 mm

Alin 50 mm x 50 mm lisakoolaus asennetaan 10
mm lattiasta

Lisakoolauksen ja lattian valissa oleva rako
taytetaan uretaanilla

ja varmistetaan hoyrynsulun painautuminen lattiaa
vasten

Hoyrynsulku

O
Kitti

Uretaani




Rakennusurakointi S.Tikakoski tekija T.La pvm 17.4.2012
Detaljikuvat tarkastaja pvm

Aukon levytys

Vaara levysauman paikka LITE 1

/\

T~

Oikea levysauman paikka

OVIAUKKO




Rakennusurakointi S.Tikakoski tekija T.La pvm 17.4.2012
Detaljikuvat tarkastaja pvm

Valiseinan ylapdan liikuntasauma, detalji 1

LITE 12

Vdlipohjapalkki / kattoristikon
alapaarre

Katon koolaus ja levytys

Valiseinan ylapadan liikuntasauma
— routamattosuikale 10 mm

— yldjuoksu

— levy 3 mm irti katosta




TYOMAAPALAVERI

Paikka

Aika

Kohteen tiedot

Kohteen nimi

Osoite

Osallistujat

Nimi

Yritys

Puhelin

Tyonro

Sahkoposti

Kasiteltavat asiat

3.

Allekirjoitukset

Tilaaja

Jakelu Osallistujat

Padurakoitsija

Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy:n tydnjohto

Suunnittelijat

LITE 13



