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Opinnaytetyd on tehty DB Schenkerin Helsingin-toimipisteelle. Tydssé selvitettin Metsa-
lan maaliikennekeskuksen ulkoalueiden logistiikkaa kesalla 2009. Alueella sijaitsee nelja
terminaalia. Selvitystd varten tehtiin kaksi tutkimusta sek& tarkasteltin olemassa olevia
raportteja ja tietojarjestelmaa. Tyon tavoitteena oli luoda kokonaisvaltainen kuvaus alueen
likenteesta ja selvittéa mahdollisia ongelmakohtia. Ty6 suoritettiin tutustumalla terminaa-
lien toimintaan ja niiden liikkennevirtaan.

A-terminaalin liikennetiedot saatiin kerattya tietojarjestelmastd. Terminaali on alueen lii-
kenteellisesti pienin toimija ja onkin suurelta osin varastokaytdossa. Terminaalissa toimii
Kiitolinjan kodinkoneiden jakelu sekd JOT Kotijakelun liikenne. Liikenne on paaasiassa
jakeluliikennetta.

B-terminaali on Schenker Express nimen alla toimivan pakettilikenteen terminaali. Liiken-
ne on kaytanndssa pakettiautoilla tapahtuvaa jakelua. Liikennemaarallisesti B-terminaali
on alueen toiseksi suurin toimija. Terminaalin liikennetiedot saatiin tietojarjestelmasta.

C-terminaali on Kiitolinjan p&&toimipaikka Helsingissé. Liikenteellisesti terminaali on Met-
salan suurin toimija. Terminaalin liikenne jakautuu seké jakeluliikenteeseen ettd runkolii-
kenteeseen. Tiedot terminaalin liikenteesta saatiin tietojarjestelmasta.

D-terminaali on Schenker Oy:n hallinnoima tulliterminaali. T&mén terminaalin kautta kul-
kee suurin osa Helsingin satamien lapi kulkevasta Schenkerin ulkomaanliikenteesta. Ter-
minaalin liikenne jakautuu l&hialueen jakeluun, runkolilkkenteeseen seka tuonnin ja viennin
kuljetuksiin. Tiedot terminaalin liikenteestd saatiin jakelun osalta tietojarjestelmasta ja
tuonnin sek& runkoliikenteen osalta likenneraporteista. Viennin kuljetuksista tehtiin vii-
konmittainen seurantatutkimus.

Terminaalien liikennevirran lisaksi tutkittiin ulkoalueiden valista liikennetta. Alueella on
kahdenlaisia yksikéita siséisiin siirtoihin, vetomestareita ja piha-autoja. Tiedot naiden lii-
kennevirrasta saatiin tekemalla viikonmittainen seurantatutkimus.

Lopputuloksena tydssé saatiin kuva alueen liikenteesté ja ongelmakohtia kartoitettua.
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This thesis was made for DB Schenker office in Helsinki. The main goal was to create
traffic model of Metséala logistics yard in the summer of 2009. There are four terminals
located in the area. For the survey two studies was made and the existing reports and
information examined. The goal was to provide a comprehensive picture of the traffic in
the area and to identify potential problems.

Traffic data of the terminal A was collected a from data system Mobaus. The traffic of the
terminal is minimal compared to the other terminals in the Metsala area and the terminal is
mostly used as a warehouse. Logistics operations in the terminal include distribution of
household appliances and home deliveries of JOT Kotijakelu.

In terminal B operates Schenker Express parcel service. Traffic is composed mostly of
delivery vans. In traffic volume terms the B terminal is the second largest operator in the
area. Traffic data was obtained from the data system.

Terminal C is main terminal of Kiitolinja in Helsinki. In Metsala area the terminal is the
largest player. The traffic is divided into delivery and inter-terminal transportation. Traffic
data was obtained from the data system.

Terminal D is customs terminal managed by Schenker Oy. This terminal handles most of
Schenker’s international traffic. Traffic of the terminal is divided into delivery, inter-terminal
and import and export transportation. The traffic information of the delivery transports was
gathered from the data system. Information of import and inter-terminal transportation was
collected from existing reports. For the information of export transportation, a week long
follow-up survey was made.

In addition of terminals the thesis examined the intra-regional traffic. The area has two
different types of units for internal transfers. Information on internal transfers was received
from a week long follow-up survey.

The final result is a picture of the traffic in the logistics yard and identified problem areas.

Keywords: DB Schenker, Metsald land transportation centre, logistics
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1

JOHDANTO

Tybn aiheena on DB Schenker konsernin Metsélan toimipisteen ulkoalueen
likenteen kartoitus ja mahdolliset kehityskohteet. Tyd toteutettiin keraamalla
tietoja Metsdlan maaliikennekeskuksen ulkoalueiden liikenteestd kesalla
20009.

Schenkerin toimipiste Helsingissa sijaitsee Metsalan maaliikennekeskukses-
sa. Toiminnot jakautuvat talla alueella neljagan terminaaliin sek& toimistora-

kennukseen. Kaytanndssa Schenker on alueen ainoa merkittava toimija.

Suomessa Schenkerin toiminnot kuuluvat Oy Schenker East Ab:n alaisuu-
teen. Toimijoita ovat ulkomaankuljetuksia tarjoava Schenker Oy, kotimaan-
sekd pakettikuljetuksia tarjoava Schenker Cargo Oy ja kotijakelupalveluita
tarjoava JOT Kotijakelu. Schenker Cargon toiminnot tunnetaan paremmin

Kiitolinja-markkinointinimesta.

Alueen nelja terminaalia on jarjestetty toimimaan tehokkaasti jokaisen termi-
naalin osalta erikseen. Tyon tarkoituksena on luoda kuva alueen liikennevir-
roista kaikkien terminaalien osalta. Lisaksi tydsséa tutkitaan ulkoalueen si-

saista liikennetta.
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LAHTOKOHDAT

Tassa luvussa kuvaillaan tilanne alueella tyon aloituksen aikaan. Maaliiken-
nekeskuksesta ei ole koskaan tehty kattavaa tutkimusta ulkoalueiden liiken-
teen toiminnoista. Tyon lahtokohdiksi kirjattiin pihatoiminnan analysointi ja
kehityskohteiden kartoitus. Kaytannosséa tyd suunniteltiin toteutettavaksi tu-
tustumalla yksikdiden toimintaan. Tarkoituksena oli kerata kokonaisvaltainen
kuva Metsélan ulkoalueiden toiminnasta. Tutustumisen liséksi tietojen 10y-
taminen ja kerddminen oli tarkedd. Osa tiedoista saatiin olemassa olevasta

likennedatasta ja osa selvitettiin tutkimalla.

Ongelmana Maaliikennekeskuksen alueella on toimijoiden lukumaaréa. Vaik-
ka kaytdannossa kaikki kuuluvat samaan konserniin, toimii alueella useampi
tulosyksikkd. Kaytdnndssa jokaisessa terminaalissa on oma toimija ja naiden
toimijoiden yhteistyd on vahaistd. Suurin ero toiminnoissa on ulkomaan- ja
kotimaankuljetusten valilla. D-terminaalissa toimii Schenker Oy, jonka toi-
minnot keskittyvat ulkomaanliikenteeseen. Muut terminaalit ovat Schenker
Cargon hallinnassa, joka taas hoitaa kotimaanliikenteen. Cargo jakautuu vie-
I& eri markkinointinimien alle, suurimpana C-terminaalissa toimiva Kiitolinja.

A-terminaalissa toimii JOT Kotijakelu ja B-terminaalissa Schenker Express.

Maaliikennekeskuksen alue on jaettu eri toimijoille varattuihin alueisiin. Sa-
moin alueen sisaisia siirtoja tekevéat yksikét on nimetty terminaaleille. Kuvas-
sa 1 on karttapohja maaliikennekeskuksen alueesta. Kuvaan on vareilla
merkitty toimijoille varatut alueet. Sinisella merkitsee Schenker Oy:n ja pu-

naisella Schenker Cargon kaytt6on varattua piha-aluetta.

Maaliikennekeskuksen pinta-ala on laskenut 2000-luvulla. Syyna tdéhan on
paattyneet vuokrasopimukset. Suuria kalustokentti&d on siirtynyt ratapihan
hallintaan. Liséksi koko alueen vuokrasopimus on paattymassa ja maalii-
kennekeskuksen toiminnot siirtyvat alueelta pois viimeistaan 2015. Kuvasta

1 ilmenee myds kaytosta poistuneet alueet.
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Kuva 1. Metsilan maaliikennekeskus /1/.



3 TERMINAALIALUEIDEN LIIKENNE

Tassa luvussa esitellddn yleisid asioita terminaaleista ja niiden ulkoalueiden
likenteesta. Terminaalit ovat keskeisia toimitusketjun solmukohtia. Tavaralii-
kenteen terminaaleille ei ole olemassa yhta yksiselitteistd maaritelmaé. Ter-
minaalin maarittelyyn vaikuttavat useat erityiset seikat. Terminaalien paa-
saantdinen tarkoitus on palvella tavarankuljetusta seké& eri kuljetusmuotojen

valista siirtelya. /2, s. 38./

Terminaaleihin liittyy useita erilaisia logistisia palveluita kuten esimerkiksi va-
rastointia. Terminaalityypit voidaan karkeasti jakaa tavaraterminaaleihin ja
logistiikkaterminaaleihin. Tavaraterminaalit sijaitsevat keskeisilla paikoilla ja
niisséa lahetyksiad kootaan ja siirretdan kuljetusyksikoista toisiin. Logistiikka-
terminaalit puolestaan painottuvat enemman asiakaspalvelun kannalta mer-
kittaviin sijainteihin, ja ne tarjoavat kuljetuksen liséksi useita muita lisdarvo-
palveluita. /3, s. 395./

3.1 Terminaalien tehtavat

Terminaaleissa tehdaan yleensa tavaroiden purkua, lajittelua, lastausta ja
valivarastointia. Suurimmassa osassa tapauksista l&ahetysten kuljetusyksikko
vaihtuu terminaalikasittelyn yhteydessa. Tarked osa terminaalin tuottamaa
lisdarvoa on tiedon tuottaminen. Terminaalikasittelyn yhteydessa toimitukset
tarkastetaan tavaraméaéaran, laadun ja jatko-osoitteen osalta. Lisaksi lahetyk-
sen asiapaperit tarkastetaan. Terminaalik&sittelyn yhteydessa l|ahetykset

myos kirjataan seurantajarjestelmaan jos semmoinen on kaytossa.

Laadun osalta tarkastetaan tavaran muoto, kunto ja sailyvyysvaatimukset.
Nama vaikuttavat mahdolliseen vélivarastointiin ja jatkokuljetusyksikén vaa-
timuksiin. Mikéli tavaroiden laadussa on puutteita, on terminaalin estettava

lisdvahingon synty ja ilmoitettava vaurioista eteenpain.



Tavaran puutos on yksi yleisimmista terminaaleissa havaittavista puutteista.
Naissa tapauksissa on terminaalin aloitettava kadonneen osan jaljitys ja teh-

tava tarvittavat varaumat kuljetusasiakirjoihin.

Lahetykset kootaan terminaalissa jatko-osoitteen mukaan odottamaan jatko-
kuljetusta. Hyvin suunnitellussa terminaalissa jatkokuljetussuuntien lahetys-
alueet ovat selkeasti merkityt ja ne eivat haittaa terminaalin muuta liikennet-
ta. tehokkaalle terminaalitoiminnalle ovat tarkeita terminaalin mitat, muoto,

varustelu seka liikkenteen jarjestely. /3, s. 395 - 396./

3.2 Liikenne

Terminaalin liikenne olisi tehokkaimmillaan yksisuuntaisena. Terminaalien
suurimmat ongelmat syntyvét aikatauluista, kun tavaraliikenne ruuhkautuu

muutamiin tunteihin 1&hinn& aamulla ja iltapaivalla. /3, s. 400./

Terminaalien likenne ulkoalueilla koostuu paasaantoisesti kuljetusyksikkdjen
saapumisista ja lahtemisistd. Nama yksikot voivat olla mita tahansa paketti-
autoista moduuliyhdistelmiin. Naiden liséksi ulkoalueilla tapahtuu kuljetusyk-
sikkdjen lastausta sekd naiden siirtoja lastauspaikkojen ja odotusalueiden
valilla. Alueella toimii myds lastaustdissa olevia trukkeja sekd alueen huolto-
yksikoitd. Lisdksi alueella liikkuu tydntekijdiden ajoneuvoja. /3, s. 366, 398 ja
403 - 406./

3.3 Muutostekijat

Uudenmaan liiton varastoja ja terminaaleja kasittelevssa selvityksessa on
paneuduttu arviomaan tulevaisuuden muutostekij6itd logistiikan toimijoiden
kannalta. LAhteen mukaan suurimat paineet logistiikan toimintojen sijoittumi-
selle aiheuttavat muun muassa tehostamista vaativa keskittamiskehitys,
tonttitarjonnan puute ja hinta ydinalueilla seké Keski-Pasilan alueen mahdol-
linen siirtyminen asuinkayttoéon. /2, s. 43./ Tama viittaa myds maaliikenne-

keskuksen siirtymiseen pois Metsalasta lahivuosien aikana.



Yhtena tarkeimmista vaikuttajista tulevaisuuden terminaalien sijainnista pide-
tdan Vuosaaren satamaa. Sataman sijainti siirtda liikennevirtaa paékaupun-
kiseudun lansipuolelta idén vaylille. Sijainti Keh&d 3:n pddssa on sataman
valttikortti, sieltd lahtevat moottoritietasoiset tiet muualle Suomeen ja teiden

haarukassa sijaitsevat monet suurimmista logistiikkakeskuksista. /2, s. 47./

Nykyisten toimintojen kehittamisend tdma on suuri haaste, koska tarkeimmat
likenteen solmukohdat ovat jo tdyteen rakennettuja ja maan hinta on alueilla
korkea. Paapainon terminaalien rakentamisesta odotetaankin siirtyvan lahi-
alueille sekd rautatien varsille. Tuusula, Kerava ja Mantsald ovat lueteltu
mahdollisina logistiikan kehitysalueina. Liséksi Riihiméen ja Hyvinkdan alu-

eet ovat esillda Uudenmaanliiton selvityksessa. /2, s. 48./



4 LAHTOTIEDOT

Tassa luvussa kerrotaan terminaalien toiminta paapiirteittain seka tavat joilla
tietoa on eri kohteista keratty. Tassa tytssa tietoja hankittiin terminaalien tie-
tojarjestelmistéa seké osaksi tutkimalla. Tietoja likenteesta on keratty erilaisil-
la tavoilla johtuen eri terminaalien erilaisista toiminta-alueista seké toiminta-
tavoista. Tassa luvussa kerrotaan, miten tiedot on keratty eri kohteista. Tar-
koituksena oli selvittdd, kuinka paljon likennetta tapahtuu Maaliikennekes-
kuksen alueella ja mihin aikoihin. Terminaalien liikenteen liséksi alueella liik-

kuu vetomestareita, piha-autoja seka tyontekijoiden henkildautoja.

4.1 A-terminaali

A-terminaali on liikenteellisesti Metsélan alueen pienin toimija. Nykyaan ter-
minaali on suurimmaksi osaksi varastokdyttssd. Terminaalin kautta kulkee
lahinn& valkoisten kodinkoneiden jakelua sek& Schenkerin omistaman JOT
logistiikka Oy:n kotijakelua. Tiedot A-terminaalin jakeluliikenteestd saatiin

tutkimalla Mobaus-jarjestelmaa. Saadut tulokset loytyvat liitteesta 1.

4.2 B-terminaali

B-terminaali on yksinomaan Schenker Express nimen alla toimivan paketti-
kuljetusten kaytdssa. Terminaalissa toimii nykyaikainen pakettien jaotteluko-
ne. Liikenteellisesti B-terminaalin kautta kulkee huomattava maara yksikoita.

Jakeluyksikot ovat pakettiautoja ja pienid kuorma-autoja.

Liikenne B-terminaalissa on paaasiassa lahialueen jakelua. Jakeluautot ylei-
sesti tulevat useaan kertaan lastaamaan terminaalille tydpaivan aikana. Tas-
td johtuen terminaali on liikennemaarissa selkeésti alueen toiseksi suurin
toimija, vaikka terminaalin lapi kuljetettujen lahetysten tonnimaéarat ovat pie-
nid. Tiedot B-terminaalin liikenteestd saatiin  tutkimalla Mobaus-

tietojarjestelmaa. Tulokset terminaalin liikenteesté ovat liitteessa 2.



4.3 C-terminaali

C-terminaali on kotimaan kuljetusten paatoimipaikka Helsingissd. Taman
terminaalin kautta kulkee valtaosa Kiitolinjan Helsingin kautta kulkevista la-
hetyksistd. Myos Metsélan likennemaarissa C-terminaalin kautta kulkeva lii-
kenne on suurin tekijd. Schenker Cargon osan valvojina toimivat Jukka Vir-

tanen seka Jari Rentola.

Terminaalin liikenne koostuu lahialueiden jakelusta sekd Suomen kattavasta
runkoliikenteesta. Runkoliikenne jakautuu maantieteellisen suunnan mukaan
Schenker Cargo kuljettaa Lansi-Suomen suunnan runkolinjat ja muut suun-
nat on jatetty yhteistyokumppaneille. Vahala yhtiét hallinnoi Pohjois-
Suomeen suuntautuvia kuljetuksia ja Suomen Kiitoautot It&-Suomen liiken-

nettd. Nama kaikki toimijat kuuluvat Kiitolinja tuotemerkin alle.

Schenker Cargon kotimaan ajossa olevilla autoilla on kaytdssaan reaaliai-
kainen Mobaus-seurantajarjestelméa. Tiedot terminaalin liikenteestd saatiin

tutkimalla tata jarjestelmaa. Tulokset I6ytyvét liitteesta 3.

4.4 D-terminaali

D-terminaali keskittyy paasaantdisesti ulkomaankaupan kuljetuksiin. Taman
terminaalin kautta kulkevat vienti- ja tuontikuljetukset sekd EU-alueelle ett&
yhteison ulkopuolelle lukuun ottamatta Ruotsin, Norjan seka joitain Venajan
kuljetuksia. Lisaksi terminaalin kautta kulkee ulkomailta saapuvien lahetys-
ten p&dkaupunkiseudun jakelu- ja runkokuljetukset. Ulkomaankaupan termi-
naalina D-terminaali on luonnollisesti tulliterminaali. Ainoastaan téhan termi-

naaliin Metsalan alueella saadaan purkaa ja varastoida tullitavaraa.

Terminaalin on ideana lapivirtausmalli. Kuva 2 esittaa lapivirtausmallin pe-
rusperiaatetta. Saapuvat tavarat pyritdédn lastaamaan paasaantdisesti suo-
raan jatkokuljetusyksikkoon. Taméa malli toimii hyvin tuonnin osalta jossa
saapuvat tavarat lastataan saman tien runkokuljetustraileriin. Viennin kulje-
tuksissa varastointitarvetta aiheuttavat Schenkerin omien aikataulujen liséksi

laivojen aikataulut.



Kuva 2. L apivirtausterminaalin malli /3, s. 397/.

D-terminaali poikkeaa yleisestd terminaalimallista siten, etta siella suorite-
taan myds varastointia. Osa terminaalista on varustettu varastohyllyilla. Va-
rastointia tarvitsevat padsaantoisesti selvitystd odottavat ulkomaankaupan

lahetykset, mutta myds muita |&hetyksia varastoidaan tapauskohtaisesti.

Terminaalin toiminta jakautuu karkeasti tuonnin, viennin ja jakelun toimintoi-
hin. Naiden lisdksi terminaaliin tuodaan purettavaksi keskim&arin nelja
Schenkerin kappaletavarakonttia viikossa. Tasta jaottelusta keréttiin tiedot
erikseen ja yhdisteltiin koko terminaalin kattavaksi kokonaisuudeksi. TAman
osan valvojina toimivat trailerajojarjestelyn jaospaallikkd Juhana Mustakallio

seka terminaalipdallikko Jani Arkkila.

Tiedot terminaalin jakelukuljetuksista kerattin Mobaus-jarjestelméasta. Ter-
minaalin jakelu on kuljetusyksikkdmaaraltaan vahaistd. Tuonnin osalta lii-
kennetiedot saatiin tutkimalla olemassa olevia saapumisraportteja. Aina kun
tuonnin kuljetusyksikkd saapuu terminaaliin, kuljettaja tayttdd raportin. Vien-
nin osalta ei ollut minkdanlaista seurantatietoa saatavilla, joten viennin yksi-
koille tehtiin tuonnin mallin mukainen viikon kestava seurantatutkimus. Nais-
ta tuloksista luotiin vertailumalli. Terminaalin runkokuljetuksissa ei ole selke-
aa seurantajarjestelmaa, mutta liikennetieto saatiin kerattya terminaalin ra-

porteista. Saadut tulokset I6ytyvat liitteesta 4.
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45 Vetomestarit

Vetomestarit, joita kutsutaan myds nimelld terminaalitraktori, ovat pihaliiken-
teeseen suunniteltuja koneita. Koneita kdytetddn paasaantdisesti puolipera-
vaunujen siirtoihin. Kuvassa 3 on etumaisena vetomestari, laite on kaytan-
nossa karsittu vetoauto. Ajoneuvon takaosassa on puoliperavaunujen liikut-
tamista varten nouseva vetoptytd. Vetomestareissa on kaantyvat ohjauslait-
teisto, joka tekee siitd ndppéaran tydkalun terminaalialueen sisaisessa liiken-

teessa.

~ "IE

Kuva 3. Transval Oy, kalusto /4/.

Metsalan alueella toimii paasaantoisesti kolme vetomestaria. Naiden tehtava
on hoitaa ulkoalueiden siirrot. Naistéa koneista on kaksi varattu D-terminaalin
ja yksi muiden terminaalien kaytt6on. D-terminaalissa on ulkomaaliikenteen
irtoperakeskisyyden takia suurempi tarve vetomestari toiminnalle. Taman
terminaalin kaytossa olevista vetomestareista toinen toimii kiire paivina kah-

dessa vuorossa seka viikonloppuisin.

Kotimaan liikenteen kayttssé oleva vetomestari huolehtii terminaalien A, B
ja C vetotarpeista. Kone toimii pdasaantoisesti yhdessa vuorossa. Kiirepai-
vina lisdna on kolmen tunnin aamuvuoro. Vetomestarien toiminnasta tehtiin

tutkimus, jossa toimintaa seurattiin viilkon ajan. Vetomestareiden tutkimuk-
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sessa mukana oli kuljettajien esimies Reijo Erkkila. Tutkimuksen tulokset

[6ytyvat liitteesta 5.

4.6 Piha-autot

Vetomestareiden liséksi C-terminaalilla on kaytosséaan erillisia piha-autoja,
joita kaytetddn yksikdiden alueensisaisiin siirtoihin. Kaytanndssa tdméa on
paaasiallisesti tyhjien ja taysien peravaunujen siirtoa lastauslaiturin ja pyséa-
kointialueen valilla. Autot toimivat useissa vuorossa ja niilla on kaksi eri toi-
mijaa. Suurin toimija on Schenker Cargo ja liséksi palvelua ostetaan Kulje-
tusliike Kettuselta. Piha-autoille tehtiin sama tutkimus kuin vetomestareille.
Tutkimuksessa ongelmaksi nousi nimenomainen jako piha-autojen valilla.
Piha-autojen tutkimuksessa mukaa toimi C-terminaalin tyénjohto sek& Car-

gon Ismo Hill. Tiedot saaduista tuloksista 10ytyvat liitteesta 5.

4.7 Henkildautoliikenne

Metsalan maaliikennekeskuksen alueella on toissa satoja ihmisia. Tasta joh-
tuen myo6s henkiléautoliikenne alueella on suurta. Alueelta 16ytyy noin 260
pysakaointipaikkaa, ja ndma ovat paivittéin lahes sata prosenttisesti kaytossa.
Kun mukaan lasketaan luovasti pysékoidyt ajoneuvot, nousee kayttdaste yli
sataan prosenttiin paivittain. Alueen henkiléautolikenne on vilkkaimmillaan
virka-ajan molemmin puolin. Tatd enemp&a henkildautoliikenteeseen tassa

tydssa ei paneuduttu.
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5 PIHALIIKENTEEN ANALYSOINTI

Tassa kappaleessa analysoidaan kerattyja tietoja. Analysointia varten alu-
een liikenteesta tehtiin kaksi tutkimusta seka tutkittiin likennetietoa Mobaus-
jarjestelmasta. Tulokset on eritelty terminaaleittain, sek& koottuna koko alu-
een kattavaksi kuvaksi. Taulukossa 1 on esitettyna terminaalien prosentuaa-
linen osuus alueen liikennevirrasta. Taulukon tuloksiin ei ole otettu huomioon
terminaalien ulkoalueiden valisten vetojen maardd. Taulukon tapahtumat

ovat ajoneuvoyksikon terminaalille saapumisia tai |ahtemisia.

Taulukko 1. Terminaalien prosentuaalinen osuus liikenteesta.

keskim&aarainen liikennetapahtumien
Ikm/vk
Terminaali | %-osuus
A 4,30 % 158
B 28,41 % 1043
C 47,47 % 1743
D 19,81 % 727
Yhteensé 1 3671

5.1 A-terminaali

Liikkenne A-terminaalissa on vahaista verrattuna muihin terminaaleihin. Lii-
kenne koostuu kaytdnndssa vain jakeluautoista. Lilkkennevirta on pieni, joten
myo6skaan runkoliikennettd ei ole paljoa. Terminaali toimii ainoastaan arki-
paivisin. L&htdjen maarasta kaksi kolmasosaa on valkoisten kodinkoneiden
jakelua ja loput JOT kotijakelun toimituksia. A-terminaalin tiedot saatiin Mo-
baus-jarjestelmasta. Kuvasta 4 ilmenee A-terminaalin liikenteen keskimaa-
rainen maara eri viilkonpaivina. Liikkenne maarissa ei ole suuria vaihteluita eri

paivien valilla.
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Kuva 4. A-terminaali, keskimaar ainen lilkennemaar & viikonpaivittain.

Kuvassa 5 on esitetty A-terminaalin péivittédinen liikenteen jakautuminen.
Kuvaajasta ilmenee selkeésti kolme aktiivisempaa ajanjaksoa, joista merkit-
tavimmat ovat aamun aloitus- ja illan lopetusajankohdat. Puolenpéaivan lii-

kenteen aiheuttavat toiseen lastaukseen tulevat jakoautot.

Liikkenneaika terminaalilla on tasainen varhaisesta aamusta iltaan. Aloitus- ja
lopetusaikojen vaihtelu on vahaista. Terminaalin runkokuljetukset kulkevat
l[&hinn& 6isin, ja ne on huomioitu C-terminaalin runkokuljetusten mukana.

Tarkemmat tulokset A-terminaalin liikenteesta ovat liitteessa 1.
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Kuva 5. A-ter minaali, keskimaar dinen liitkenneméaar & tunneittain.

5.2 B-terminaali

B-terminaalin liikenne on liikenndintimédarén osalta alueen toiseksi suurin.
Jakoautot kayvat useita kertoja paivassa lastaamassa ja purkamassa termi-
naalilla. Lahetykset ovat paasaantoisesti pienid, josta johtuen terminaalin 1&a-
pi kulkevat tonnikilometrit jaavat pieniksi. Kuva 6 esittdd terminaalin liiken-
nettad viikonpaivittdin. Kuvassa on nahtavissa, miten eri paivien valilla on

vaihtelua, mutta vaihtelu on epasaannollista.
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Kuva 6. B-terminaali, keskimaar ainen liilkennemaar & viikonpaivittain.

My6s B-terminaalin paivittdinen toiminta jakautuu kolmeen aktiivisempaan
jaksoon, mutta toisin kuin A-terminaalin liikenteessa, illan aktiivisin aika ja-
kautuu pitemmalle aikavalille seka iltapaivan toisen lastauksen aiheuttama
likennemaéra on huomattavampi. Terminaali toimii ainoastaan arkipaiving,
ja sen péivittdinen toiminta-aika on varhaisesta aamusta iltaan asti. Kuvassa
7 terminaalin likenne on esitetty tunneittain. B-terminaalin liikenne alkaa
aamuisin vahaisin vaihteluin, mutta illalla terminaalille paluussa vaihtelua on

runsaasti.

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Kuva 7. B-terminaali, keskimaar ainen liikennemaar & tunneittain.
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B-terminaalin runkokuljetukset kulkevat 6isin ja ne on huomioitu C-
terminaalin runkojen mukana. Liikennemassan véhaisyydesta johtuen tdméa
ei ole merkittava maara. Tarkemmat tulokset B-terminaalin liikenteesta ovat

litteessa 2.

5.3 C-terminaali

C-terminaalissa sijaitsee Kiitolinjan kotimaanliikenne. Yksikk6 on Metsalan
alueen suurin toimija seké liikennemaarassa etta kuljetetuissa tonnikilomet-
reissa. Terminaalissa asioi jatkuvasti seka jako- ettd runkoautoja. Runkoau-
tojen aktiivisin aika on p&dasiassa yolla. Jakeluaika keskittyy virka-aikaan.
C-terminaalilla on toimintaa kuutena paivana viikossa. Ainoastaan lauantai-
paivastd sunnuntai-iltaan terminaali on kiinni. Kuvassa 8 on esitetty koko
terminaalin likennemaara yksikoissa viikonpdivittdin. Suurin osa tasta maa-
rastd aiheutuu jakoautoista. Naissa luvuissa ei ole otettu huomioon alueen

sisdisten siirtojen maaraa.
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Kuva 8. C-terminaali, yhdistetty keskimaarainen liikennemaar a viikonpaivittain.
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Runkokuljetukset jakautuvat karkeasti kolmeen kategoriaan. Pohjoisen run-
koliikenteen kuljettaa Vahala yhtiét ja Idan runkoliikenteen Suomen Kiitoau-

tot. L&nnen runkoliikenteen ajaa Schenker Cargo.

Kuvassa 9 esitetdén C-terminaalin liikennemaaré tunneittain. Kuvaaja on lii-
kenteen keskimaarainen maarad arkipaivisin. Tiedot C-terminaalin liikentees-

ta loytyvat liitteesta 3.
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Kuva 9. C-terminaali, yhdistetty keskimaar dinen liikennemaar a tunneittain.

5.3.1 Jakelu

C-terminaalin jakelu on p&&asiassa Eteld-Suomen jakelua. Kuvassa 10 on
esitetty jakeluliikenteen likennemaara viikonpdivittdin. Kuvasta ilmenee va-
haista vaihtelua eri paivien valilla. Kaytanndssa vaihtelu on paivittaista ja sen
maara on ennustettavissa. Vertaamalla lukuja kuvan 8 koko terminaalin lu-
kuihin havaitaan, etta jakeluliikenne kattaa yksikoittain tarkasteltuna noin

kaksi kolmasosaa koko terminaalin likennemaéarasta.
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Kuva 10. C-terminaali, jakeluautojen keskimaar ainen lilkkennemaar a viikonpaivittain.

Jakeluautojen toiminta terminaalilla keskittyy aamuun ja iltapéivaan. Suurin
osa jakeluautoista ajaa paivan aikana ainoastaan yhden kuorman. Tama il-
menee kuvaajassa aktiivisina ajankohtina aamulla ja iltapéivalla, jolloin autot
lahtevat saapuvat terminaalille. Kuva 11 esittdd jakoautojen toiminta-
ajankohtaa terminaalilla.

kpl
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Kuva 11. C-terminaali, jakelun keskimaar dinen liikennemaar & tunneittain.
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5.3.2 Runkoliikenne

C-terminaalista l&htee runkokuljetuksia kaikkialle maahan. Terminaalissa
lastataan ja puretaan runkokuljetuksia lahes jatkuvasti. Kuvassa 12 on esi-
tetty runkokuljetusten maaré viikonpaivittain. Yksikdiden maarén vaihtelu on
vahaista arkipaivien valilla. Runkokuljetukset vastaavat yksikdittain tarkastel-

tuna noin kolmatta osaa terminaalilla toimivista likennevéalineista.
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Kuva 12. C-terminaali, Runkokuljetusten keskim. lilkennemaér & viikonpaivittain.

Ajallisesti runkokuljetusten aktiivisin aika on illassa ja ydssa. Toiminta on
vilkkaimmillaan illalla, jolloin maakuntien rungot l&htevat Helsingistd. Saapu-
vat rungot puolestaan tulevat suuremmalla hajonnalla. Kuvassa 13 ilmenee
keskimaardinen runkokuljetusten 1ahtd ja saapumisajat. Kaytdnngssa termi-

naalilla on l&hes aina yksikoita lastattavana tai purettavana.
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Kuva 13. C-terminaali, runkokuljetusten keskimaar dinen lilkkennemaar a tunneittain.

5.4 D-terminaali

D-terminaali on ulkomaankaupan keskus alueella ja l&ht6jen maarassa las-
kettuna toiseksi pienin toimija Metsaldssa. Liikenne koostuu p&dasiassa
tuonnin ja viennin yksikoéiden terminaalin ja satamien valisesta liikennéinnis-
td. Pienissd maarin terminaalista tapahtuu paakaupunkiseudun jakelua. Ku-
vassa 14 esitetdan terminaalin yhdistetty likennemaara viikonpéivittain. D-
terminaalin liikenne jakautuu karkeasti viikonpaivien mukaan. Alkuviikolla lii-
kenne keskittyy tuontiin ja vastaavasti loppuviikosta vientiin. Tama ilmenee

likennemaarissa alku- sekéa loppuviikon hieman suurempana aktiivisuutena.
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Kuva 14. D-terminaali, yhdistetty keskimadr dinen lilkkennemaar & viikonpéivittéin.

Ajallisesti terminaalin liikenne vaihtelee suuresti. Jakeluautot noudattavat
tyypillisté lahijakelun aikataulua, mutta runkoliikenteen aikataulutus vaihtelee
suuresti. Kuvassa 15 esitetdan terminaalin 1api kulkevan likenteen maara
ajallisesti. Kuvaajasta ilmenee ettd terminaali toimii aktiivisesti noin kaksi
tuntia virka-ajan molemmin puolin ja toiminnan vahentyminen radikaalisti il-
lalla. Terminaalilla on toimintaa lapi vuorokauden, mutta sen selvasti aktiivi-
sin aika on kello seitseman ja seitseméntoista valilla. lllalla paasyyna hilje-
nemiseen ovat seka tulliselvitysten loppuminen noin kello 17:n jalkeen etta

laivojen lahtdaikojen samanaikaisuus.
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Kuva 15. D-ter minaali, keskimaar ainen litkennemaar & tunneittain.

D-terminaali on ainoa toimija Metsalassa, jossa on toimintaa viikon jokaisena
paivana. Viikonloppuna terminaali toimii jakelua lukuunottamatta l&hes nor-

maalisti. Tiedot D-terminaalin tuloksista |0ytyvét liitteesta 4.

5.4.1 Tuontiyksikot

Tuontiyksikoilla tarkoitetaan satamasta Metsaldan tuotavia trailereita. Suurin
osa naisté kulkee Vuosaaren kautta, mutta liikennettd on my6s Lansi- ja Ete-
lasatamasta. Naissa yksikdissa on Metsélaan purettavia lahetyksia. Isommat
lahetykset ajetaan suoraan asiakkaalle, eivatkd ne kulje Metsalan lapi. Suo-

ria kuljetuksia ei siis huomioida tassa tutkimuksessa.

Kun kuljettajat tuovat yksikon satamasta, he ilmoittautuvat terminaalin tyon-
johtoon seka kuittaavat listalle yksikon tiedot. Naista listoista saatiin kerattya
tarvittavat tiedot naiden yksikdiden liikennemdaaristd. Tuonti keskittyy paa-
asiassa alkuviikkoon, mutta nykyisin my6s perjantai on merkittava tuontipéai-
va. Kuitenkin paapaino on loppuviikossa viennilla, joten monet perjantaina
saapuvista yksikgista puretaan vasta viikonlopun aikana. Kuvassa 16 on esi-
tetty tuontiyksikdiden maéard viikonpaivittdin. Kuvasta ilmenee maanantain

keskeinen asema tuontiyksikoiden kasittelypaivana.
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Kuva 16. D-terminaali, tuontiyksikdiden keskimaérdinen lukumaér & viikonpaivittain.

Ajallisesti tuontiyksikdiden saapuminen on suureksi osin sidottu laivojen ai-
katauluihin. Kaytanndssa ainoastaan Vengjan tuonti ei kulje laivalla. Kuvas-
sa 17 on esitetty tuontiyksikdiden saapumisaika terminaalille. Kuvassa on
yksi selkeésti aktiivisin ajankohta aamupaivalla.

Kpl
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Kuva 17. D-ter minaali, tuontiyksikdiden keskimaarainen liikennemaar a tunneittain.
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5.4.2 Vientiyksikot

Vientiyksikoilla tarkoitetaan Suomesta ulkomaille l&htevia trailereita, jotka
tuodaan Metsaldan lastausta varten. Kuten tuonnissa, myos viennin kulje-
tuksissa on suoraan asiakkaalta satamaan vedettavid yksikoitd, joita tAméa

tyo ei huomioi.

Toisin kuin tuontiyksikdissd, viennin kuljetuksista ei ole aikaisemmin keratty
minkaanlaista seurantatietoa niiden aiheuttamasta likennetarpeesta Metsa-
lassd. Ongelma ratkaistiin tekemalla tuonnin mallin mukainen seurantatutki-
mus viikon ajan viennin yksikoista. Kaytadnnossa tutkimus tehtiin luomalla
tuonnin mallin mukainen lista vientiyksikgille, johon kuljettajia ohjeistettiin

kuittaamaan vientiyksikk6a terminaalille tuotaessa.

Paaasiassa viennin kuljetukset keskittyvat loppuviikkoon, mutta yksikdiden
maara on huomattava myds muina aikoina. Kuvassa 18 on esitetty vientiyk-
sikodiden likennem&éara viikonpdivittdin. Kuvasta on nahtavissa, kuinka lii-

kennemé&éara kasvaa viikon loppua kohti.
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Kuva 18. D-ter minaali, vientiyksikdiden keskimaarainen lukumaara viikonpaivittain.



25

Vientiyksikoiden aikataulutus perustuu laivojen aikatauluihin. Yleisesti laivat
lahtevat illalla ja yksikdiden pitda olla useita tunteja aikaisemmin satamassa.
Kuva 19 esittéda vientiyksikodiden keskimaaraista likenneaikaa terminaalilla.
Verrattuna tuonnin vastaavaan kuvaajaan kuvassa 17 viennin kuvaaja on
hyvin samankaltainen. Suurimpana eroavaisuutena tuonnin kuljetuksiin on
vientikuljetusten hieman suurempi ajallinen hajonta. Kaytanntsséa yksikoita
vieddédn satamaan koko paivan ajan ja vientiyksikdiden likenne on tasaista

aamupaivasta alkuiltaan. Illalla vientiyksikdiden liikenne on vahaista.
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Kuva 19. D-ter minaali, vientiykskdiden keskimaarainen liikennemaar a tunneittain.

5.4.3 Jakeluliikenne

Ulkomailta tuotavat kappaletavarayksikot puretaan D-terminaaliin, jossa ne
jarjestetaan toimituspaikkakunnan mukaan. Paékaupunkiseudulle jaavat Ia-
hetykset ajetaan D-terminaalista jakeluautoilla asiakkaille. Ajoneuvoja on vii-
konpéivasta riippuen noin alkuviikon viidestatoista loppuviikon seitsemaan.
Paivan aikana ajoneuvoyksikot kayvat Metsdlassé lastaamassa kahdesta
kolmeen kertaa. Kuvassa 20 esitetddn jakelun likennemaarat viikonpaivit-
tain. Ero alkuviikon maarassa on selkea. Tama johtuu tuonnin keskittymi-

sessa alkuviikkoon, jolloin jakeluyksikoille on enemman tarvetta.
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Kuva 20. D-terminaali, jakeluyksikéiden keskim. lilkennemaar a viikonpéivittain.

D-terminaalin jakelu on Kiitolinjan padkaupunkiseudun jakelua; C-terminaalin
tilan kaytollisista syista se toimii D-terminaalista. Léahetykset ovat paéasiassa
ulkomailta saapuvia. Tiedot jakelusta saatiin tutkimalla Mobaus-jarjestelmaa.

Ajankaytollisesti jakelu on hyvin samantapainen kuin D-terminaalissa. Mer-
kittavat toiminta-ajat sijoittuvat aamuun ja iltapaivaan. Jakeluyksikot toimivat
noin kello 6:sta aamulla noin kello 16:een iltapéivaan. Jakelun keskimaarai-
nen liikkenneaika terminaalilla on esitetty kuvassa 21. Suhteellisesti erona on
likenteen maara keskipaivan aikoihin, jolloin useammat paakaupunkiseudun
jakoautot tulevat toiseen lastaukseen.

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Kuva 21. D-terminaali, jakeluyksik6iden kesimaar dinen liilkennemaar a tunneittain.
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5.4.4 Runkoliikenne

D-terminaalin runkolilkkenne koostuu muualle Suomeen lahtevéasta tuontita-
varasta sekd maailmalle lahtevasta vientitavarasta. Tuontitavara lastataan
runkokarryihin sitd mukaan, kuin niita puretaan ulkomaan yksikoista. Viennin
rungot puretaan terminaaliin ja lastataan aikataulun mukaan. Naiden lisaksi
terminaalista siirretdaan yksikoita alueen muihin terminaaleihin. Naiden si-
sdisten siirtojen maara on vahainen, mutta niiden ongelmana on seurannan

puute. K&ytdnndssé nama siirrot nakyvat vetomestareiden tutkimuksessa.

Muihin terminaaleihin lahtevat tuontildhetykset lastataan lapivirtausperiaat-
teen mukaisesti suoraan runkoyksikdihin, jotka ajetaan kohde terminaaleihin
heti niiden taytyttya tai illalla noin kello 18:n jalkeen. Kuvassa 22 on esitetty-
na keskimaraiset runkoyksikdiden lukumdaarat viikonpdivittdin. Huomatta-
vinta on runkokuljetusten olemattomuus perjantaina ja lauantaina. TAma joh-
tuu loppuviikon keskittymisesta viennin lastauksiin, jolloin tuontitavaraa ei ole

muihin terminaaleihin lahetettavaksi.

Kaytadnnossa runkoautojen lahtbajoista ei ole tarkempaa tietoa. Ne lahtevét,
kun ne on saatu lastattua tayteen, eik& asiasta pideta kirjanpitoa tai seuran-

taa.
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Kuva 22. D-terminaali, runkokuljetusten keskimaar dinen maara viikonpaivittain.
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5.5 Pihavedot

Pihavetoja hoidetaan alueella kahdella erilaisella toimijalla, piha-autoilla se-
k& vetomestareilla. Vetomestareiden alihankkija on Transval. Koneita on
kaytossa kolme kappaletta, joista kaksi on jatkuvasti D-terminaalin kayttssa
ja yksi toimii muiden terminaalien vedoissa. Piha-autoissa on kaksi toimijaa.
Cargolla on kaksi omaa autoa, jotka toimivat kolmessa vuorossa. Naiden li-
saksi on alihankkijan, Kuljetusliike Kettusen, yksi auto kahdessa vuorossa.
Kuvassa 23 esitetdan pihavetojen maard viikonpaivittdin. Vetojen maaran

vaihtelu on hyvin véahaista eri viikkonpaivien valilla.
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Kuva 23. Pihavetojen keskimaardinen maara viikonpéivittain.

Pihavedot ovat merkittavin yksittédinen liikenteellinen tekijd maaliikennekes-
kuksen alueella. Maarallisesti pihavedot jakautuvat kuvassa 24 karkeasti
kolmeen ryhmaéan. Yo6llA maarat ovat vahaisia, paivalla vetoja on keskimaa-

raisesti, ja illalla vetojen ma&ra on suuri.
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Kuva 24. Pihavetojen keskimaar dinen maar a tunneittain.

Pihavetojen yhteen vetoon kuluva aika vaihtelee suuresti. Kuva 25 esittéa
kaikkien vetoja hoitavien yksikdiden keskimaaraista vetoihin kuluvaa aikaa.
Kuvan pylvaat esittavat keskimaaraisen ajan lisaksi seka kiireisimman etta
hitaimman tunnin vetoajan. Keskimaarainen yhteen vetoon kuluva aika on
noin 15 minuuttia pienin heitoin. TAma vastaa neljd& vetoa tunnissa yhdelta
koneelta. Hitaimman tunnin aika on noin 45 minuuttia ja nopeimman 10 mi-
nuuttia tai alle. Hitaimpien tuntien tarkempia syitd ei tutkittu tédssé tyossa.
Niihin vaikuttavat ainakin vetojen maara, terminaalien tyhjan laituritilan maa-

ra ja kuljetusyksikodn etsimiseen ja liikuttamiseen kuluva aika.
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Kuva 25. Pihavetoihin keskimaarin kuluva aika viikonpéivittain.

Sunnuntain tulokset ovat vain piha-autojen yon vetoja. Vetomestareiden vii-
konlopun vedoista ei saatu seurantatietoja, joten niitd ei oteta huomioon
ajankayton tuloksissa. Tarkemmat tiedot pihavetojen tutkimuksista ovat liit-

teessa 5.
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Kuva 26. Pihavedot, keskimaarainen vetoihin kuluvan ajan kasvu.
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Kuvassa 26 esitetddn, kuinka vetoihin kuluva aika kasvaa vetojen maaran
kasvaessa. Kuvaajat mallintavat seurantatutkimuksen tuloksesta saadun
keskimaardisen vetoon kuluvan ajan kertautumista. Nopeimman ja hitaim-
man kuvaajan arvot ovat daripaitd. Vetoja joihin kuluu nopein tai hitain aika,

on paivan aikana vain muutama prosentti.

Tarkeintd kuvassa on huomata, kuinka mediaaniarvo on keskiarvoa suu-
rempi. Tastd voidaan péaéatelld, ettd nopeita vetoja on hitaita vetoja enem-
man. Liitteen 5 taulukosta 25 ilmenee, etta keskiarvon ja mediaaniarvon va-
linen ero on kolme minuuttia vetoa kohti. Taméa kuvaa keskimaaraista arvioi-
tua aikaa, joka olisi sdastettavissa, jos hitaimpien vetojen maarda ja kulunut-
ta aikaa saataisiin vahennettyd. Karkeasti laskettuna tdma vastaa arkipaivi-
sin noin 600 minuuttia eli noin kymmenta tuntia. Kyseessé on tosin keski-

maaraisilla luvuilla laskettu tulos eika hitaiden vetojen syita tunneta.
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6 TERMINAALIALUE

Tassé luvussa kuvataan kokonaisuutena edellisissa luvuissa terminaaleittain
esitetyt tiedot. Liikenne terminaalialueella on arkipdivisin hyvin tasaista. Ku-
vasta 27 ilmenee, etta tdman tutkimuksen mukaan jokaisena arkipaivana
terminaalialueella toimii noin 700 yksikk6&. Viikonloppuna vastaava luku on
noin 100 yksikkoa vuorokautta kohden. Arkipaivien liikkennemaarasta noin 70
prosenttia on jakeluliikennettd. Luvuissa on lisaksi huomioitava, etta talousti-
lanteen takia kesa on ollut jo normaalisti liikenteellisesti hiljaista kesaa viela-

kin hiljaisempi.
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Kuva 27. Maaliikennekeskuk sen keskim. liikennemaar a viikonpaivittain kesalla 20009.

Kuvassa 28 on esitetty alueen keskiméaaraiset likennemdaarat ajallisesti. Kii-
reisimmat tunnit koko terminaalialueella sijoittuvat aamulle, alkuiltap&ivalle
sek& alkuillalle. Tamén aiheuttavat jakeluautojen aikataulut. Runkojen osuus
havaitaan kuvassa omana aktiivisena aikana mydhemmin illalla. N&ista lu-
vuista puuttuvat henkil6autojen maarat, jotka osaltaan lisdavat alueen liiken-

netta merkittavasti.
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Kuva 28. M aaliikennekeskus, keskimaar dinen lilkennemaéar a tunneittain.

Tassa tydssd on maaliikennekeskuksen liikennevirrat jaoteltu karkeasti kol-
meen tekijaan. Tekijat on eritelty likennetyypin perusteella jakeluliikentee-
seen, runkoliikenteeseen sekd alueen sisaisiin vetoihin. Kuvassa 29 esite-
tédan liikennevirtojen kulkua. Nuolet esittavat liikenteen suuntaa. Paksumpi
viiva tarkoittaa suurempaa kulkevaa yksikkdmaaréda. Eri liikkennetyyppien
prosentuaalinen osuus koko alueen liikenteestd on esitetty kuvan laidassa.
Kuvan liikenteenkuvaus ei ole taysin oikea, mutta se antaa paapiirteisen ku-

van alueen liikenteen toiminnasta.

Kuvassa 30 esitetddn maaliikennekeskuksen liikennevirtoja eri kelloaikoina.
Nuolet kuvaavat eri terminaalien vilkkainta liikenneaikaa. Nuolten paksuus
kuvaa liikennevirran suuruutta kuten kuvassa 29. Kuvan liikennevirrat ovat
eriteltynd varin mukaan kotimaan- ja ulkomaanliikenteeseen. Lisaksi C- ja D-
terminaaleissa on esitetty runkoliikenne erikseen jakoautoista. B-terminaalin
likennevirta jakautuu lahtevaan, saapuvaan sekd kolmanteen keskipaivan
osioihin. Keskipéivan virran aiheuttavat toiseen lastaukseen saapuvat jako-
autot. Kuvassa 30 on liikennevirtanuoliin liitetty niiden volyymia kuvastava
numero. Naiden numeroiden kuvaamat maarat |0ytyvat taulukosta 2. Termi-
naalien liikenteen osalta humero kuvaa ajoneuvoa tunnissa ja pihavetojen

osalta vetojen maaréa tunnissa.
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Taulukko 2. Kuvan 30 liikennevirrat.

Nro | Toimintoa/h
1-5

6-10

11-20
21-30
31-40

G WIN(F

Pihavedot ovat kuvassa 30 esitettyn& omalla varillaan, mutta erillisind muista
likennevirroista. Téalla nuolella ei ole tarkoitus kuvata liikennesuuntaa vaan
ainoastaan liikkennevirran suuruutta. Tama on kuvattu alueen lapi kulkevalla
nuolella, joka jakautuu kolmeen eri paksuuteen. TAma kuvaa pihavetojen
maaraa ilmoitettuina kellonaikoina. Pihavetojen likennemaaré jakautuu kar-

keasti kolmeen eri aikavaliin.
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7 KEHITYSKOHTEET

Ty6ssa oli tarkoituksena selvittaa, onko terminaalien ulkoalueiden liikennett&
mahdollista kehittdd milladn osa-alueella. Tassa luvussa on listattuna tyon
aikana esiin tulleet mahdolliset kehityskohteet. Tydssa ei tarkasteltu liiken-
teen kuluja, joten tarkkoja kulujen syntypaikkoja ei voitu selvittdd. Tarkeim-
miksi kehitysmahdollisuuksiksi jaivat tata tyota tehtdessa havaitut ongelma-
kohdat.

7.1 Toimijoiden mé&ara

Tarkeimp&n& ongelmakohtana ulkoalueiden liikenteessa oli alueen sisélla
oleva toimijoiden maara. Tata tutkimusta tehtdessa huomattiin monen toimi-
jan seurannan olevan tyolasta. Talla hetkella kaikkia toimijoita ei seurata

lainkaan, joten kokonaiskuvaa on vaikea saada selville.

Pelkastdan ulkoalueiden sisdisissd vedoissa on kolme erillistd toimijaa,
Transvallin vetomestarit sekd Cargon ja Kettusen piha-autot. Naitd kolmea
hallinnoi terminaalien tyonjohto. Todennadkoisesti parantamalla yhteistyota ja

vahentadmalla toimijoiden maara paastaisiin tehokkaampaan lopputulokseen.

7.2 Alueen kaytto

Maaliikennekeskuksen alue on varsin ahdas Schenkerin kokoiselle toimijalle.
Kuljetusyksikoitéa sekd henkildautoja nékyy usein paikoissa jossa ne ovat jo-
ko muun toiminnan esteena tai pelastussuunnitelman vastaisesti pysakaoity-
nd. Tama viittaa varsinkin pysakdintialueiden sekad kalustokenttien ahtau-
teen. Suureksi osin alueen kdytdn sanelevat maantieteelliset ja hallinnolliset

seikat, joten suuria muutoksia on mahdoton tehda.
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7.2.1 Pysékadintialueet

Alueella on vahan pyséakdintitilaa henkilbautoille. Tasta syysta niitd pysakoi-
daan luovasti alueiden reunoille ja terminaalien viereen alueille, joissa ne
mahdollisesti ovat muiden toimintojen tielld. Paras olisi pysakéinnin ohjaa-
minen selvasti merkityille paikoille, jossa tilannetta voitaisiin seurata tehok-

kaasti.

Toinen mahdollinen tapa parantaa tilannetta olisi henkilbautomaéaraan vai-
kuttaminen. Mahdollinen tyomatkalippukampanja saattaisi tuoda ahtaalle

alueelle lisaa tilaa.

7.2.2 Kalustokentat

Alueella on talla hetkella kaytanndssa kolme kenttad, joihin yksikoita pysa-
koidaan. Naiden alueiden kayttéa parantamalla paastaisiin varmasti paran-
nuksiin seké tilankayttssa ettd tehokkuudessa. Talla hetkella suurimmalla
kentalla on rivit merkitty aakkosilla, mutta ei tarkempaa paikkajarjestelmaa.
Tamankin rivijarjestelmén kayttdé on tutkimuksen mukaan kaytanndssa ole-
matonta. Tasta johtuen vetoyksikot joutuvat kaytdnndssa etsimaan siirretta-
vat yksikot kaymalla 1api aluetta hyvin heikoin tiedoin. TAma on varsin aikaa

vievaa ja tehotonta.

Paras mahdollinen ratkaisu tdhan tilanteeseen olisi alueen tarkka osoitejéar-
jestelma. Malli olisi p&apiirteittdin sama kuin mitd kaytatetddn varastoissa
yleensa. Joka paikalla olisi oma osoitteensa, johon yksikot kiinnitettaisiin.
Tama vaatisi, ettd jokaisessa vetoja hoitavassa yksikdssa olisi laitteet, jolla
vetotilaukset otettaisiin vastaan ja johon vedot voitaisiin kuitata. Nain toimiva
tietojarjestelma tehostaisi vetojen toimintaa seka alueen kayttba. Teoriassa
Cargolla kaytdssa oleva Mobaus-jarjestelmé pystyisi taman kaltaiseen teh-
tavaan. Ongelmina tamankaltaisen jarjestelman luomisessa on alueen toimi-

joiden maara seka investointikustannukset.
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7.3 Seuranta

Kotimaan toiminnoissa seurantajarjestelma on suurelta osin kunnossa. Sen
sijaan suurin osa D-terminaalin sek& muun alueen sisdisen toiminnan seu-
ranta on olematonta. Suurimpina tekijoind tdssa ovat pihavedot sek& D-

terminaalin rantavedot ja runkokuljetukset.

D-terminaalin osalta asia korjaantuisi Mobaus-jarjestelman kayttdonotolla.
Pihavetojen seuranta olisi paras luoda aluekdyton jarjestelman kanssa. On-
gelmana on kaytadnndssa se ettd toimintoja seurataan eri tavoin ja osaa toi-

minnoista ei seurata lainkaan.

7.4 Jatkotutkimukset

Tyo6ta tehtdessa loydettiin asioita, jotka jaivat epaselviksi, mutta jaivat tAman
tyon ulkopuolelle. Namé& asiat vaativat jatkotutkimuksia, jotta niista voitaisiin

I6ytaa kehityskohteita.

Metsalan maaliikennekeskuksen alueella on monta toimijaa. Tassa tyossa
todetaan etta niiden vélinen yhteistyd on vahdista ja sita parantamalla olisi
mahdollista parantaa tehokkuutta. Tydssa ei kuitenkaan tutkittu mahdolli-

suuksia toimijoiden yhteisty6hon tai konkreettisia mahdollisesti saatavia hy6-

tyja.

Metsalan alueella pysakoidaan paivittdin yli 250 yksityista henkildautoa.
Ty6ssa viitataan henkildautojen aiheuttamaan tilantarpeeseen seka liikenne-
virtaan, mutta tyota tehtédessa ei ollut mahdollista tehda tarkempaa tutkimus-
ta asiasta. Henkildautoliikenne saattaa olla alueen suurin liikennerasite, kun

tarkastellaan liikennettd yksikoittain.

Pihavetojen toimintaan tutkittiin suhteellisen paljon tdssa tytssa. Kuitenkin
toiminnassa on térkeita kohteita, joita ei mahdutettu tdhan tyéhon. Mahdolli-
sia kohteita jatkotutkimuksille pihavetojen osalta olisi muun muassa vetojen
kustannukset ja mahdolliset sdastdkohteet sekd vetoihin kuluvan ajan |a-

hempi tarkastelu ja optimointi.
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8 YHTEENVETO

Tassa luvussa kaydaan lyhyesti lapi tAman tyon sisalto ja tulokset. Tyon tar-
koituksena oli luoda kokonaisvaltainen kuva Metsalan maaliikennekeskuk-
sen ulkoalueiden liikenteestd. Maaliikennekeskus on DB Schenkerin paatoi-
mipiste Suomessa. Alueella on nelj terminaalia, jotka kaikki on suunniteltu
toiminaan omina yksikkdindan. Ty6 suoritettiin tarkistelemalla olemassa ole-
via liikenneraportteja ja tekemalla kaksi tutkimusta. Naiden liséksi alueella
on sisdista pihavetoja seka henkildautoliikennettd. Terminaalien osalta tut-
kittiin ajoneuvoyksikdiden saapumis- ja lahtdaikoja sek& volyymia. Pihaveto-
jen osalta tutkittin vetojen ajankohtaa ja maardd. Henkildautoliikennetta ei
tutkittu.

A-terminaali on liikkenteellisesti pienin toimija ja toimiikin suurelta osin varas-
tona. Terminaalista kasin toimii kodinkoneiden jakelu sekd JOT kotijakelun
toimitukset. Nailla toimijoilla on kaytéssddn Mobaus-jarjestelma, josta toimi-
joiden liikennetiedot saatiin kerattyd. Terminaalin osuus koko alueen liiken-
teestd on noin nelja prosenttia, kun liikennetté tarkastellaan kuljetusyksikoit-
tain. A-terminaalin liikenteessa ei tapahdu juuri lainkaan vaihtelua eri viikon-
paivien valilla. Liikennettd on ainoastaan arkipaivisin. Liikennem&ara pysyy
keskimaarin yli kolmessakymmenessa tapahtumassa paivittéain. Ajallisesti lii-
kenne on terminaalissa aktiivisinta aamulla ja iltapaivalla virka-ajan alku- ja
loppuajan tienoilla. A-terminaalin runkokuljetukset kulkevat ja ovat huomioitu

C-terminaalin runkokuljetusten mukana.

Terminaalissa B toimii Schenker express. TAma liikkenne on lahinna pienten
pakettien jakelua. Liikenteellisesti terminaali on alueella suuri toimija. Liiken-
teen osuus koko alueen liikenteesta on noin 28 prosenttia, mik& on toiseksi
suurin osuus. Expressin yksikot kayttavat Mobaus-jarjestelmaa, josta liikken-
netiedot kerattiin. Terminaalin likennemaarissa on pientd hajontaa eri vii-
konpéivien véalilla, mutta tdmé& hajonta on epasaanndllista. Liikenteen aktiivi-
suus terminaalilla on suurimmillaan kolmena ajankohtana péivan aikana:
varhain aamulla, keskipdivan aikaan ja alkuillasta. Terminaalilla on liikennet-
té ainoastaan arkipdaivisin. My6s B-terminaalin runkokuljetukset on huomioitu

C-terminaalin runkokuljetusten mukana.



41

C-terminaali on Kiitolinjan paatoimipaikka, jonka kautta kulkee suuri osa
Schenkerin Suomen sisaisesta liikkenteesta. Liikenteellisesti terminaali on
alueen suurin toimija noin 47 prosentin osuudellaan. Liikenne jakautuu seka
jakelu- ettd runkoliikenteeseen. C-terminaalin runkokuljetukset jakautuvat
maantieteellisen suunnan mukaan Schenker Cargo (Lansi-Suomi), Vahala
yhtiét (Pohjois-Suomi) ja Suomen Kiitoautot (It&-Suomi). C-terminaalin yksi-
koéilla on kaytdssaan Mobaus-jarjestelméa. C-terminaalin osalta likennetiedot
saatiin kerattyd Mobaus-jarjestelmésta. Terminaalilla on toimintaa kuutena
paivana viikossa. Jakeluliikenne toimii ainoastaan arkipaivisin, ja siiné esiin-
tyy huomattavia vaihteluita paivien likennemaarissa. Tama vaihtelu on epé-
saanndllistd mutta ennustettavaa. Jakeluliikenteen maara vaihtelee 200 ja
250 péivittdisen tapahtuman valilla. Ajallisesti C-terminaalin jakeluliikenteen
aktiiviset ajankohdat vastaavat A-terminaalin jakeluliikennettd. Suurimmat lii-
kennemé&arat ajoittautuvat aamuun ja myoéhaisiltapaivaan. C-terminaalin run-
koliikenne toimii lauantaipdivan ja sunnuntaipdivan valista aikaa lukuun ot-
tamatta aina. Runkolilkkenteessa ei tapahdu suuria vaihteluja arkipaivien va-
lill&. terminaalissa toimii keskim&arin noin 100 yksikkda arkipdivisin ja noin
20 yksikk6a paivassa viikonloppuisin. Runkoliikenteen aktiivisin aika paivas-
té on illalla, jolloin runkokuljetukset lahtevat alueelta. Saapuvat runkokulje-
tukset jakautuvat suuremmalle aikavalille eivatkd aiheuta vastaavanlaista

ruuhkaa.

D-terminaali on ulkomaanterminaali. Tata kautta kulkee Helsingin satamien
kautta kulkeva tuonti ja vienti lahetykset. D-terminaali on alueen ainoa tulli-
terminaali ja siella suoritetaan myds varastointia. Terminaalin osuus alueen
likenteesta on noin 20 prosenttia. Liikenne jakautuu tuonnin ja viennin kulje-
tusten lisaksi lahialueen jakeluun seka runkokuljetuksiin. Ainoastaan jakelu-
likenne kayttda Mobaus-jarjestelméé. D-terminaalin osalta tietoa tutkittiin ja-
kelun osalta Mobaus-jarjestelmasta ja tuonnin osalta olemassa olevista saa-
pumisraporteista. Viennin osalta tehtiin vilkon mittainen tutkimus, jossa ta-
voitteena oli saada samat tiedot kuin tuonnin osalta. Runkokuljetusten osalta
tiedot saatiin kerattyd terminaalin raporteista. D-terminaali on alueella ainoa
seitsemand paivana viikossa toimiva terminaali. Terminaalin jakelulikenne
on aktiivisimmillaan alkuviikosta; talloin jakeluliikenteessa on keskimaarin
noin 35 tapahtumaa paivassa kun loppuviikossa niitéd on vain 20. Ajallisesti
D-terminaalin jakelulikenne vastaa A-terminaalin ja C-terminaalin jakelulii-

kennettd. Ulkomaankuljetusten toimintaa on paivittain, mutta siind on suuria
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vaihteluita. Tuonnin kuljetukset keskittyvat alkuviikkoon ja viennin kuljetukset
loppuviikkoon. Myds ajallisesti ulkomaankuljetukset menevat ristiin: tuonnin
kuljetusten tapahtumat keskittyvat aamupéivélle ja viennin iltapaivalle. Maa-
réllisesti ulkomaankuljetuksia on keskimaarin noin 75 yksikkéd paivittain.
Tama maara kuitenkin vaihtelee huomattavasti eri viilkonpdaivien valilla. Aktii-
visimmat paivat ovat maanantai, perjantai ja lauantai. D-terminaalin runkolii-
kenne koostuu muualle Suomeen lahtevasta tuontitavarasta sek& maailmalle
lahtevasta vientitavarasta. Runkokuljetukset keskittyvat alkuviikkoon, koska
loppuviikosta keskitytaan lastaamaan vientiyksikoitd. Runkokuljetusten ma&a-
ré vaihtelee noin 10 yksikdsséa péaivittéin lukuun ottamatta perjantaita ja lau-

antaita, jolloin runkokuljetuksia ei ole lainkaan.

Terminaalien liikenteen liséksi tydssa paneuduttiin alueen siséiseen liikken-
teeseen. Maaliikennekeskuksen sisélla on kaytdssa seka vetomestareita et-
td piha-autoja. Vetomestarit toimittaa Transval, ja niitd on kaytosséa kolme
kappaletta. Piha-autoissa on kaksi toimijaa. Schenker Cargolla on kaksi au-
toa, jotka toimivat kolmessa vuorossa ja Kuljetusliike Kettuselta on kaytossa
yksi auto kahdessa vuorossa. Piha-autot ja yksi vetomestari on paasaantoi-
sesti Schenker Cargon eli A-, B- ja C-terminaalien kaytosséa ja kaksi veto-
mestaria Schenker Cargon eli D-terminaalin k&ytdssé. Terminaalien tyonjoh-
to hallinnoi pihavetoja. Pihavetoyksikoita toimii alueella joka péiva kellon
ympari. Vetojen osalta tehtiin viikon mittainen seurantatutkimus seka veto-
mestareille ettd piha-autoille. Pihavetoja on seké arkipdivisin etta viikonlop-
puisin. Arkipaivisin vetojen maéard on keskimaarin noin 200 vetoa paivassa.
Viikonloppuisin tdm& maara on noin 40. Vetojen maaréssa on viikonloppua
lukuun ottamatta vain pienté vaihtelua. Pihavetojen toiminnan aktiivisuus ja-
kautuu kolmeen eri ajanjaksoon. Aktiivisin aika pihavedoissa on iltapaivasta

iltaan ja vahiten toimintaa vedoissa on gisin.

Lopputuloksena saatiin tietoa eri terminaalien likennemé&arista ja liikennin-
tiajoista ja pihavetojen toiminnasta. Naitd yhdistamalla saatiin luotua koko-
naiskuva alueen liikennevirroista. Samalla saatiin selville alueen ongelma-

kohtia, jotka liittyvat paaosin tilankayttoon.
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LITE 1. A-TERMINAALI, TULOKSET

Taulukko 3. A-ter minaali, lilkenneseur anta tulok set.

A-terminaali, yhdistetty likennemaara

Ma Ti Ke To Pe La
klo

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 1,0 1,0 0,0 1,0 0,0
6 1,5 0,5 2,0 1,0 2,0 0,0
7 5,0 3,5 2,0 2,5 3,5 0,0
8 3,5 55 4,5 6,5 4,0 0,0
9 1,0 2,5 1,5 3,0 2,5 0,0
10 0,5 1,0 1,5 1,0 0,5 0,0
11 1,5 0,5 2,0 0,0 0,5 0,0
12 4,0 25 1,0 2,0 4,0 0,0
13 1,5 2,0 3,0 1,5 0,0 0,0
14 0,5 0,5 1,0 1,0 0,0 0,0
15 5,0 6,3 4,7 4,8 5,3 0,0
16 5,0 4,8 4,7 4,8 5,3 0,0
17 4,5 1,8 1,7 2,3 1,8 0,0
18 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
yht. 33,5 32,5 31,0 30,5 30,5 0,0

LITE 1 1(2)
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Kuva 31. A-terminaali, liikennemaar a tunneittain eri vilkonpaivina



LITE 2 1(3)

LITE 2. B-TERMINAALI, TULOKSET

Su

24.5.

La

23.5.

Pe

22.5.

37

24
13

17
33

154

To

28.5.

31

30
12

39

144

Ke

20.5.

33
32

41

145

Ti

19.5.

39

21

10
32

123

Ma

18.5.

35
22
12

33
11

144

Su

17.5.

La

16.5.

Pe

15.5.

40

28
11

10
43

157

To

14.5.

31

24

36

132

Ke

13.5.

31

26
11

37

137

Ti

12.5.

36
24
10

20
30

140

Ma

11.5.

32

25
10

44

130

Taulukko 4. B-terminaali, jakeluautojen seuranta tulok set

klo

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

yht.

70|

65 |

65 |

70|

70|

70|

67 |

65 |

69 |

69 |

| ajon. lkm |




Taulukko 5. B-terminaali, keskimaér dinen liikenneaika.

keskimaarainen

lahtoaika

0 0,6
1 0,0
2 0,0
3 0,0
4 0,0
5 3,0
6 3,8
7 34,5
8 25,6
9 10,1
10 5,0
11 4,2
12 9,3
13 36,8
14 3,2
15 24,3
16 24,1
17 23,1
18 0,1
19 0,0
20 0,0
21 0,1
22 0,5
23 0,4

208,6

Ma Ti Ke To Pe
klo
0 0,0 0,5 1,0 1,0 0,5
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 3,0 3,0 4,0 3,0 2,0
6 3,5 3,5 4,0 2,0 6,0
7 33,5 37,5 32,0 31,0 38,5
8 23,5 22,5 29,0 27,0 26,0
9 11,0 8,0 9,5 10,0 12,0
10 4,0 2,0 55 55 8,0
11 1,5 2,5 4,0 6,0 7,0
12 6,0 15,0 7,0 5,0 13,5
13 38,5 31,0 39,0 37,5 38,0
14 55 2,0 2,0 5,0 1,5
15 24,5 26,0 23,7 23,8 23,3
16 25,5 23,5 22,7 24,3 24,3
17 25,0 23,0 21,7 22,3 23,3
18 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0
22 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
23 0,5 0,0 0,5 0,0 1,0
yht. 206 200,5 206 205 225,5

LITE 2 2(3)



LITE 2 3(3)

45
40
35
30
Kpl25

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

—Ma —Ti Ke To Pe

Kuva 32. B-terminaali, liikenneajat viikonpaivittain.



LITE 3 1(6)

LITE 3. C-TERMINAALI, TULOKSET

Taulukko 6. C-terminaali, jakeluliikenne seurannan tul ok set

Ma Ti Ke To Pe La Su Ma Ti Ke To Pe La Su

klo 11.5. 12.5 13.5. 14.5. 15.5. 16.5. 17.5. 18.5. 19.5. 20.5. 28.5. 22.5. 23.5. 24.5.
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 8,0 8,0 6,0 11,0 11,0 0,0 0,0 6,0 12,0 7,0 9,0 8,0 0,0 0,0
7 25,0 30,0 31,0 26,0 31,0 0,0 0,0 30,0 26,0 22,0 26,0 25,0 0,0 0,0
8 27,0 30,0 26,0 28,0 32,0 0,0 0,0 29,0 36,0 25,0 28,0 36,0 0,0 0,0
9 23,0 16,0 24,0 22,0 20,0 0,0 0,0 21,0 13,0 28,0 23,0 25,0 0,0 0,0
10 15,0 6,0 7,0 14,0 9,0 0,0 0,0 16,0 11,0 9,0 21,0 10,0 0,0 0,0
11 26,0 13,0 21,0 17,0 9,0 0,0 0,0 4,0 14,0 12,0 17,0 9,0 0,0 0,0
12 4,0 5,0 7,0 8,0 7,0 0,0 0,0 11,0 8,0 5,0 9,0 7,0 0,0 0,0
13 11,0 12,0 13,0 8,0 7,0 0,0 0,0 12,0 7,0 19,0 8,0 6,0 0,0 0,0
14 3,0 0,0 6,0 2,0 3,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 21,5 21,8 27,3 26,5 21,5 0,0 0,0 21,3 20,0 27,5 28,5 25,3 0,0 0,0
16 30,7 26,3 29,7 30,0 28,7 0,0 0,0 28,3 26,7 34,0 31,0 28,3 0,0 0,0
17 28,7 26,3 29,7 30,0 28,7 0,0 0,0 28,3 26,7 32,0 30,0 28,3 0,0 0,0
18 7,2 6,6 7,4 7,5 7,2 0,0 0,0 7,1 6,7 7,5 7,5 7,1 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
yht. 230 201 235 230 216 0 0 217 207 228 238 215 0 0

| ajon. Ikm | 86 79 89 90 86 85 80 90 90 85




LITE 3 2(6)

Taulukko 7. C-ter minaali, runkoliikenne seurannan tul ok set

Su

24.5.

13

La

23.5.

19

Pe

22.5.

11

21

25

111

To

28.5.

13
25
13

117

Ke

20.5.

14
23
25

123

Ti

19.5.

17
18
33

132

Ma

18.5.

12

22

16
27

124

Su

17.5.

17

La

16.5.

19

Pe

15.5.

13
15
23

106

To

14.5.

10

10
13
20
18

124

Ke

13.5.

11

10
12
21

17

122

Ti

12.5.

10
11
25
23

127

Ma

11.5.

10
17
28

114

klo

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

yht.

109 | 108 | 110 | 101 | 19 | 17 | 108 | 115 ]| 111 | 106 | 101 | 18| 13|

103 |

| ajon. lkm |



LITE 3 3(6)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

——Ma ——Ti Ke ——To —Pe

Kuva 33. C-terminaali, jakeluliikennem&r & tunneittain eri viikonpéivina.



LITE 3 4(6)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Ma Ti Ke To Pe La Su

Kuva 34. C-terminaali, runkoliikennemaar a tunneittain eri vilkonpaivina.



LITE 3 5(6)

Taulukko 8. C-terminaali yhdistetty seurannan tulokset

Ma Ti Ke To Pe La Su Ma Ti Ke To Pe La Su
klo 11.5 12.5. 13.5. 14.5. 15.5. 16.5. 17.5. 18.5. 19.5. 20.5. 28.5. 22.5. 23.5. 24.5.
0 0,0 6,0 5,0 6,0 6,0 5,0 0,0 0,0 5,0 6,0 6,0 0,0 3,0 0,0
1 1,0 1,0 2,0 3,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 2,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 3,0 2,0 1,0 0,0 0,0
3 0,0 2,0 1,0 2,0 1,0 1,0 0,0 1,0 3,0 1,0 0,0 2,0 1,0 0,0
4 2,0 2,0 2,0 2,0 1,0 1,0 0,0 1,0 3,0 3,0 2,0 1,0 1,0 0,0
5 1,0 0,0 1,0 1,0 3,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1,0 0,0 1,0 1,0 0,0
6 9,0 11,0 7,0 12,0 14,0 0,0 0,0 7,0 13,0 8,0 11,0 10,0 0,0 0,0
7 26,0 31,0 31,0 26,0 31,0 0,0 0,0 33,0 29,0 24,0 26,0 28,0 0,0 0,0
8 27,0 30,0 27,0 28,0 32,0 0,0 0,0 29,0 37,0 26,0 28,0 36,0 0,0 0,0
9 24,0 17,0 24,0 23,0 20,0 1,0 0,0 21,0 13,0 29,0 24,0 25,0 1,0 0,0
10 18,0 7,0 9,0 17,0 9,0 1,0 0,0 21,0 14,0 10,0 24,0 12,0 3,0 0,0
11 28,0 15,0 24,0 20,0 13,0 1,0 1,0 4,0 16,0 14,0 18,0 12,0 1,0 0,0
12 6,0 10,0 10,0 12,0 10,0 3,0 1,0 12,0 9,0 9,0 13,0 7,0 2,0 1,0
13 14,0 19,0 16,0 13,0 9,0 1,0 1,0 20,0 15,0 20,0 11,0 10,0 2,0 0,0
14 11,0 6,0 12,0 12,0 12,0 2,0 3,0 6,0 3,0 3,0 7,0 3,0 3,0 1,0
15 27,5 30,8 34,3 31,5 27,5 0,0 0,0 33,3 27,0 34,5 37,5 30,3 1,0 3,0
16 38,7 29,3 40,7 33,0 31,7 0,0 0,0 36,3 32,7 37,0 36,0 39,3 0,0 1,0
17 32,7 27,3 33,7 34,0 32,7 1,0 3,0 30,3 30,7 40,0 33,0 35,3 0,0 0,0
18 14,2 16,6 17,4 17,5 12,2 0,0 1,0 10,1 13,7 14,5 16,5 10,1 0,0 2,0
19 10,0 11,0 12,0 13,0 13,0 0,0 3,0 22,0 17,0 14,0 13,0 9,0 0,0 2,0
20 17,0 25,0 21,0 20,0 15,0 1,0 0,0 16,0 18,0 23,0 25,0 21,0 0,0 2,0
21 28,0 23,0 17,0 18,0 23,0 0,0 1,0 27,0 33,0 25,0 13,0 25,0 0,0 0,0
22 6,0 5,0 6,0 2,0 2,0 0,0 2,0 5,0 4,0 2,0 5,0 3,0 0,0 0,0
23 3,0 3,0 2,0 8,0 2,0 0,0 1,0 5,0 2,0 4,0 3,0 5,0 0,0 1,0
344,0 328,0 357,0 354,0 322,0 19,0 17,0 341,0 339,0 351,0 355,0 326,0 19,0 13,0

| ajon. lkm | 189 188 197 200 187 19 17 193 195 201 196 186 18 13




LITE 3 6(6)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Ma Ti Ke To Pe La Su

Kuva 35. C-terminaali, liikenne tunneittain eri viikonpaivina.



LITE 4 1(8)

LITE 4. D-TERMINAALI, TULOKSET

Taulukko 9. D-terminaali, yhdistetty seurannan tulokset.

Su

19

61

La

12
10
14
11

89

Pe

10
10
12
11
10

12
14

16

122

To

16

10

10
11

102

Ke

11
10

18

90

Ti

11

14

10
15
13
23

127

Ma

10
10
12
11
11

13
15
11

138

Klo

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

Summa




LITE 4 2(8)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Ma Ti Ke To Pe La Su

Kuva 36. D-terminaali, liikennemaar a tunneittain eri vilkonpaivina.



LITE 4 3(8)

Su

17.5.

17

La

16.5.

26

Pe

15.5.

32

To

14.5.

18

Ke

13.5.

20

Ti

12.5.

Ma

11.5.

10

53

Su

10.5.

38

La

9.5.

24

Pe

8.5.

10

35

To

7.5.

20

Ke

6.5.

Ti

5.5.

20

Ma

4.5.

35

Taulukko 10. D-terminaali, tuontiyksik6t seurannan tulok set.

klo

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

yht




LITE 4 4(8)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Ma Ti Ke To Pe La Su

Kuva 37. D-terminaali, tuontiyksikk® méaar &t tunneittain eri viikonpéivina



Taulukko 11. D-terminaali, vientiyksik 6t seurannan tulok set.

Keskimaarainen

Klo Ma Ti Ke To Pe La Su

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0
6 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 1,0 1,0 2,0 2,0 4,0 5,0 1,0
8 0,0 1,0 0,0 2,0 1,0 8,0 1,0
9 0,0 2,0 1,3 0,0 2,0 6,0 0,0
10 0,0 5,0 47 8,0 4,0 9,0 1,0
11 4,0 8,0 5,0 4,0 2,0 6,0 0,0
12 1,0 1,0 3,3 6,0 2,0 4,0 0,0
13 1,0 3,0 2,3 6,0 8,0 8,0 1,0
14 1,0 10,0 3,0 4,0 12,0 0,0 1,0
15 4,0 7,0 53 4,0 4,0 2,0 1,0
16 4,0 7,0 3,7 3,0 9,0 3,0 1,0
17 2,0 1,0 1,7 3,0 5,0 1,0 1,0
18 1,0 0,0 0,3 0,0 4,0 1,0 0,0
19 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0
20 0,0 1,0 0,0 0,0 2,0 1,0 0,0
21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
22 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
23 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
Yhteensa 23 47 34 42 61 62 8

Klo Kpl

0 0,0
1 0,1
2 0,0
3 0,0
4 0,0
5 0,7
6 0,1
7 2,3
8 1,9
9 1,6
10 4,5
11 4,1
12 2,5
13 4,2
14 4,4
15 3,9
16 4,4
17 2,1
18 0,9
19 0,3
20 0,6
21 0,1
22 0,4
23 0,3
yht 39,5

LITE 4 5(8)



LITE 4 6(8)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Ma Ti Ke To Pe La Su

Kuva 38. D-terminaali, vientiyksik 6t tunneittain eri viikonpaivina.



LITE 4 7(8)

Su

24.5.

La

23.5.

Pe

22.5.

27

To

28.5.

32

Ke

20.5.

33

Ti

19.5.

50

Ma

18.5.

50

Su

17.5.

La

16.5.

Pe

15.5.

24

To

14.5.

28

Ke

13.5.

29

Ti

12.5.

53

Ma

11.5.

53

Taulukko 12. D-terminaali, jakeluseur annan tulok set.

klo

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

11|

11|

15|

15 |

10 |

15 |

15 |

| ajon. lkm |




LITE 4 8(8)

=
o

kpl
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

—Ma —Ti Ke To Pe

Kuva 39. D-terminaali, jakeluyksik6iden maar& tunneittain eri vilkonpaivina.



LITE 5. PIHAVEDOT, TULOKSET

Taulukko 13. Pihavedot, seur annan tulok set.

LITE 5 1(8)

vetojen
Ikm yopiha | péaiva/kja-51 |aamu/49 |ilta/49 |mestari-C | mestari-D
Ma 6.7. 24 13 29 29 36 97 228
Ti 7.7. 41 5 30 38 27 68 209
Ke 8.7. 47 8 33 36 29 54 207
To 9.7. 39 12 31 29 28 59 198
Pe 10.7. 46 4 24 31 29 98 232
La 11.7.
Su 12.7.
koko-
naismaara 197 42 147 163 149 376 1074
tyhjia 120 12 117 76 98 108
Taulukko 14. Pihavedot, keskimaar &inen vetojen maara tunneittain.
summa | keskiarvo
0 20 4
1 30 6
2 29 5,8
3 23 4,6 Aamu lltapaiva | llta YO
4 24 4,8 56,2 83,4 42,8 32,4
5 20 4
6 49 9,8
7 44 8,8
8 34 6,8
9 54 10,8
10 56 11,2
11 44 8,8
12 59 11,8
13 46 9,2
14 63 12,6
15 72 14,4
16 85 17
17 92 18,4
18 84 16,8
19 73 14,6
20 33 6,6
21 7 1,4
22 17 3,4
23 16 3,2
1074 2148
Su Ma Ti Ke To Pe La
5 214 217 199 201 223 30




Taulukko 15. D-terminaalin vetomestarit, seur annan tulok set.
Vetomestari D

Ma Ti Ke To Pe Yht. Keskiarvo
0
1
2
3
4
5
6 7 7 6 5 3 28 5,6
7 4 3 6 1 5 19 3,8
8 6 5 3 1 4 19 3,8
9 2 4 5 2 12 25 5
10 4 5 5 3 5 22 4.4
11 8 5 9 6 4 32 6,4
12 12 5 2 5 7 31 6,2
13 5 8 1 3 1 18 3,6
14 7 5 1 4 9 26 5,2
15 6 3 4 3 13 29 5,8
16 7 2 4 5 7 25 5
17 12 6 1 9 7 35 7
18 5 6 7 10 2 30 6
19 7 4 2 6 19 3,8
20 2 11 13 2,6
21 3 2 5 1
22
23
Yhteensa 97 68 54 59 98 376 75,2
vetoa/h 6,06 4,86 4,15 4,21 6,13 4,70 4,70
max. 12,00 8,00 9,00 10,00 13,00 7,00 7,00
min. 2,00 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
mediaani 6 5 4 3,5 55 25 5

Taulukko 16. D-vetomestarin vetojen jakautuminen ja vetoihin kuluva aika.

LITE 5 2(8)

Aamu lltapaiva | llta Yo
29 32,8 13,4 0

Vetoaika

(min) Ma Ti Ke To Pe Yht Keskiarvo
keskim. 10 12 14 14 10 13 13
max. 5 8 7 6 5 9 9
min. 30 30 60 60 60 60 60
mediaani 10 12 15 17 11 2 12




Taulukko 17. C-terminaalin vetomestari, seur annan tulok set.
Vetomestari C

LITE 5 3(8)

Ma Ti Ke To Pe Yht. Keskiarvo
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9 4 4 0,8
10 1 1 2 0,4
11 1 1 2 0,4
12 6 3 6 2 4 21 4,2
13 6 6 2 5 19 3,8
14 6 1 5 5 1 18 3,6
15 4 5 4 4 5 22 4,4
16 3 5 4 5 6 23 4,6
17 3 2 6 2 5 18 3,6
18 5 3 2 3 2 15 3
19 1 2 2 5 1
20
21
22
23
Yhteensa 36 27 29 28 29 149 29,8
vetoa/h 3,6 3,375| 4,14285 3,5| 3,22222| 2,70909| 2,7090909
max. 6 6 6 5 6 4,6 4,6
min. 1 1 2 2 1 0,4 0,4
mediaani 3,5 3 4 3,5 4 18 3,6
Taulukko 18. C-vetomestarin vetojen jakautuminen ja vetoihin kuluva aika.
Aamu lltapaiva | llta YO
1,6 24,2 4 0
Vetoaika
(min) Ma Ti Ke To Pe Yht. Keskiarvo
keskim. 17 18 14 17 19 22 22
max. 10 10 10 12 10 13 13
min. 60 60 30 30 60 150 150
mediaani 17 20 15 17 15 3 17




Taulukko 19. Piha-auto 49, seur annan tulok set.

Piha-auto/49 -

LITE 5 4(8)

2vuoroa
Ma Ti Ke To Pe Yht. Keskiarvo
0
1
2
3
4
5 4 4 0,8
6 7 5 4 3 2 21 4,2
7 4 5 6 5 5 25 5
8 4 3 2 4 2 15 3
9 3 4 6 4 8 25 5
10 2 8 9 10 3 32 6,4
11 3 2 4 9 1,8
12 2 1 3 6 1,2
13 3 4 1 8 1,6
14 2 3 7 3 4 19 3,8
15 6 5 2 5 3 21 4,2
16 6 6 7 6 10 35 7
17 3 11 8 6 5 33 6,6
18 10 4 3 6 6 29 5,8
19 3 6 4 3 16 3,2
20 1 3 5 3 12 2,4
21
22
23
Yhteenséa 58 68 69 60 55 310 62
vetoa/h 4,14285| 4,85714| 4,92857| 4,61538| 4,23077 3,875 3,875
max. 10 11 9 10 10 7 7
min. 1 2 2 1 1 0,8 0,8
mediaani 3,5 4,5 4,5 4 3 20 4
Taulukko 20. piha-auton 49 vetojen jakautuminen ja vetoihin kuluva aika.
Aamu lltapaiva | llta YO
25,4 24,4 11,4 0,8
Vetoaika
(min) Ma Ti Ke To Pe Yht. Keskiarvo
keskim. 14 12 12 13 14 15 15
max. 6 5 7 6 6 9 9
min. 60 30 30 60 60 75 75
mediaani 17 13 13 15 20 3 15




Taulukko 21. Piha-auto 51, seurannan tulok set.

Piha-auto/51

LITE 5 5(8)

Ma Ti Ke To Pe Yht. Keskiarvo
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11 1 1 0,2
12 1 1 0,2
13 1 1 0,2
14
15
16 1 1 0,2
17
18 3 2 1 2 8 1,6
19 9 2 3 8 2 24 4,8
20 2 3 5 1
21 1 1 0,2
22
23
Yhteensa 13 5 8 12 4 42 8,4
vetoa/h 2,6 2,5 2 4 2 1,05 1,05
max. 9 3 3 8 2 4,8 4,8
min. 1 2 1 1 2 0,2 0,2
mediaani 1 2,5 2 3 2 1 0,2
Taulukko 22. piha-auto 51 vetojen jakautuminen ja vetoihin kuluva aika.
Aamu lltapaiva |llta Yo
0,2 0,6 7,6 0
Vetoaika
(min) Ma Ti Ke To Pe Yht. Keskiarvo
keskim. 23 24 30 15 30 57 57
max. 7 20 20 8 30 13 13
min. 60 30 60 60 30 300 300
mediaani 60 24 30 20 30 60 300




Taulukko 23. Y dpiha-auto, seurannan tulokset.
Piha-auto/ydpiha
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Su Ma Ti Ke To Pe Yht. Keskiarvo
0 2 4 4 2 8 20 4
1 8 7 6 9 30 6
2 2 6 6 10 5 29 5,8
3 7 5 5 6 23 4,6
4 6 5 7 6 24 4.8
5 4 6 3 3 16 3,2
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16 1 1 0,2
17 6 6 1,2
18 2 2 0,4
19 8 1 9 1,8
20 3 3 0,6
21 1 1 0,2
22 5 4 1 2 5 17 3,4
23 3 2 3 4 4 16 3,2
Yhteensa 20 10 49 39 42 37 197 39,4
vetoa/h 4 2,5| 4,08333 4,875 5,25| 6,16666 | 2,81428| 2,814286
max. 8 4 8 7 10 9 6 6
min. 1 2 1 2 2 3 0,2 0,2
mediaani 3 2 4 5 5 6 16 3,2
Taulukko 24, Y dpiha-auto vetojen jakautuminen ja vetoihin kuluva aika.
Aamu lltapaiva | llta Yo
0 1,4 6,4 31,6
Vetoaika
(min) Su Ma Ti Ke To Pe Yht. Keskiarvo
keskim. 15 24 15 12 11 10 21 21
max. 8 15 8 9 6 7 10 10
min. 60 30 60 30 30 20 300 300
mediaani 20 30 15 12 12 10 4 19
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Kuva 40. Vetomestarit, keskimaar anen vetoon kuluva aika.
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Kuva 41. Piha-autot, keskimaar ainen vetoon kuluva aika.



Taulukko 25. Pihavetojen keskimaar dinen yhteen vetoon kuluva aika (min).

Keskimaarainen vetoaika, vetomestarit
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Vetoaika (min) Su [(Ma |[Ti |Ke To Pe Keskiarvo
keskim. 13| 15 14 16 14 15
max. 8| 9 8 9 7 8
min. 45| 45 45 45 60 48
mediaani 14| 16 15 17 13 15
Keskimaaréinen vetoaika, piha-autot
Vetoaika (min) Su |Ma |Ti |Ke To Pe Keskiarvo
keskim. 15| 21| 17 18 13 18 17
max. 8 9] 11 12 7 14 10
min. 60| 50| 40 40 50 37 46
mediaani 20| 36| 17 18 16 20 21
Keskim&aréinen vetoaika, kaikki
Vetoaika (min) Su [Ma |Ti |Ke To Pe Keskiarvo
keskim. 15| 18| 16 17 14 16 16
max. 8 9] 10 10 8 11 9
min. 60| 48] 42 42 48 46 48
mediaani 20| 27| 17 17 16 17 19
Taulukko 26. Pihavedat, vetoihin kuluvan ajan kasvu.
Keskiarvo Nopein Hitain Mediaani
Vetojen maara | (min) (min) (min) (min)
0 0 0 0 0
1 16 9 48 19
2 32 18 95 38
3 48 28 143 57
4 64 37 191 76
5 80 46 238 95
6 96 55 286 114
7 112 65 334 133
8 128 74 381 152
9 144 83 429 171
10 160 92 477 190




