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kayttamia materiaaleja ja tekniikoita. Olen rajannut tyoni koskemaan vain hyvakuntoista ja
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1 Johdanto

Taman opinndytetytn idea syntyi silloin kun suoritin toista tytharjoitteluani Slovenias-
sa, Slovenian kansallismuseossa. Tarkoituksena oli ettd padsen konservoimaan kera-
miikkaa ja varsinkin posliinia. Ohjaajani Goratz Lemantjic oli tehnyt paljon lasin konser-
vointia ja kehittanyt aiheeseen liittyvan tdydennystekniikan. Minulle lasi tuntui vaikealta
materiaalilta konservoida ja olin hyvin epavarma, lasin taydennykseen kaytettavan,
epoksin kanssa tytskentelyssa. Lemantjic kuitenkin rohkaisi minua opettelemaan hanen

tekniikkansa ja tydskennellessani hdnen kanssaan opin hallitsemaan naitd materiaaleja.

Lemantjic on kuvanveistdja, joka on ajautunut konservaattorin ty6éhon. Sloveniassa ei
ollut ketéadn, joka osaisi tehda lasin taydennysta. Hanta pyydettiin konservoimaan muu-
tamia lasiesineitd ja han paatti ottaa haasteen vastaan. Lopulta alan toita tuli liséa ja
Lemantjic sai tydpaikan Slovenian kansallismuseosta, jonka konservointilaitosta han
talla hetkelld johtaa. Kuvanveiston liséksi, hdn on opiskellut konservointia ja konser-

vointiin liittyvaa etiikkaa. (Lemantjic Goratz 2011.)

Lemantjicilla oli aikaisempaa kokemusta epoksin ja muottien kanssa ty®skentelysta.
Lasin kanssa tydskennellessaédn héan huomasi, ettd monien vanhojen materiaalien ja
tekniikoiden kanssa oli useita ongelmia. Han pyrki ratkaisemaan ongelmat uusilla muot-
timateriaaleilla ja tydtavoilla. Ajan mittaan han kehitti ndiden pohjalta oman tekniikkan-
sa, jossa ongelmat pyritddn ennakoimaan ja ratkaisemaan ennen kuin ne tapahtuvat.
(Lemantjic 2006, 46-48.)

Suurin ero muiden konservaattoreiden taydennystekniikoihin on se, ettd Lemantjic
kayttaa hyvaksi muottimateriaalia, jonka lapi on mahdollista ndhdd. Kun ongelmat
nahdaan heti kun ne tapahtuvat, voidaan niihin reagoida jo silloin, kun epoksi ei ole
vield kovettunut. Tekniikassa osa tyosta tapahtuu esineesta erillddn ja muoteilla pyri-
tdan padsemaan mahdollisimman hyvaan lopputulokseen. Talloin kovaa epoksitayden-
nysta tarvitsee kéasitella mahdollisimman vahan ja ndin valtetdan esineelle aiheutuvaa

rasitusta.



Hain tietoa eri konservaattoreiden tavoista tehda taydennyksia lasiin ja etsin artikkelei-
ta erilaisista tekniikoista. Vaikka joissakin teksteissa oli suuripiirteisia mainintoja, miten
vaurion koko tai sijainti vaikuttaa tyotapojen valintaan, ei missédn ohjeistuksessa tai
tekniikassa keskitytty yksityiskohtaisesti kaikkiin seikkoihin, jotka vaikuttavat muottien
ja ty6tapojen valintaan. Tama asia toistui myds ohjaajani opetuksessa. Han piti ensin
luennot, joissa kuvasi tekniikan piirteet ja kdytettdvat materiaalit, jonka jalkeen paasin
tydstdmaan esineitd. Luentojen perusteella minun oli kuitenkin vield vaikea tehda paa-
toksia koskien muotteja ja ty6tapoja. Vasta tydn lomassa minulle selvisi, miten esineen
ja vaurion muoto, seka vaurion kohta esineessa vaikuttaa muotteihin ja kuinka muotit
kaytannossa tehdaan. Koin kuitenkin, ettd ndma asiat ovat hyvin olennaisia taydennyk-

sia tehtdessa, koska ne vaikuttavat suuresti tyon sujuvuuteen ja tyon lopputulokseen.

Halusin kehittdd omaa osaamistani lasin konservoinnissa ja kehittda tekniikkaa, johon
olin paassyt tutustumaan. Halusin tuoda myds oppimani tekniikan helpommin saavutet-
tavaksi suomalaisille konservaattoreille. Taman takia halusin tehdd opinnayteyoni ta-
man aihepiirin ympariltd. Halusin tehda selkedn tyon, josta tulee esille, mita kannattaa
huomioida lasin taydentamisessa. Halusin myos esitelld Sloveniassa oppimaani tekniik-
kaa ja sita, miten sitéd kannattaa hytdyntaa kaytanndssa. Taman takia tein esimerkke-
ja, joissa hyodynnan tekniikkaa ja sovellan sitd omien tietojeni ja muualta oppimani

tiedon kautta.

Konservoinnin etiikan mukaista olisi, etta kaytettavat materiaalit olisi helposti poistetta-
vissa tulevaisuudessa, eivatka ne saisi aiheuttaa esineelle riskeja. Tassa tydssa kaytet-
tyjen materiaalien kohdalla siitd aiheutuu muutamia ongelmia ja rajoituksia. Olenkin
rajannut tyoni koskemaan vain hyvakuntoista ja tervetta lasia. Naille esineille ei ole
luontaista, ettd ne ovat rikki, toisin kuin arkeologiselle materiaalille. Naiden ymmarta-
mista helpottaa, kun niiden muoto on taydennetty. Esineiden pinta on Kiiltdva ja ulko-
asu hiottu, joten myos tayton taytyy olla pinnan kanssa samannakdinen ja muodoltaan
esineeseen sopiva. Kaytettavat materiaalit soveltuvat myds paremmin téllaiselle lasille,

koska se on kestavampaa ja pinnaltaan tiivista.

Arkeologisen lasin tdydennykseen |6ytyy nykyadn paljon muita vaihtoehtoja ja aiheesta
on tehty paljon tutkimusta. Erilaisia tapauskuvauksia l6ytyy helposti ja niiden perusteel-

la 16ytda varmasti useita vaihtoehtoisia tapoja konservoida naitd herkkia esineita. Ar-



keologiset lasiesineet voidaan myds tukea niin, ettd osat ovat oikeilla paikoilla suhtees-
sa toisiinsa, mutta esineessa olevia puutteita ei ole tdydennetty. Tall6in esineesta saa
kuvan, mité se on ollut. Naille esineille on kuitenkin luontevaa, ettd ne eivat ole ehjig,
jolloin niiden huomaamattomaan tdydentdmiseen on harvemmin edes tarvetta (Koob
Stephen 2006, 75). (Benrubi, Van Giffen, Hanna, Koob 2011) (Risser 1997)

2 Lasin tdydennys

Kun lasi sarkyy, siitd usein halkeaa niin pienia palasia, ettei niitd kaikkia saada liimattua
kasaan. Joskus palaset saattavat myos havita tai lasista voi puuttua osia. Jos puutteet
aiheuttavat voimakkaan visuaalisen haitan ja estéavat ymmartamasta esinettd, niin kon-
servaattori voi tehda paattksen taydentdd ndma puutteet. Joskus tdydennys on tar-
peellinen myds esineen sailymisen kannalta: kun esineestd puuttuu paljon materiaalia,

tukee taydennys sen rakennetta. (Davison, Newton 1989, 224.)

Taydennyksien olisi ulkondéltddn vastata muun esineen pintaa. Lasi on hyvin kiiltavaa,
l[apindkyvaa ja pinnaltaan hyvin siledd. Nama ominaisuudet rajaavat tyohon kaytettavia
materiaaleja. Muottimateriaalin on annettava taydennykselle oikeanlainen pinta ja tay-
dennysmateriaalin on oltava lapindkyvad sekd omata sama taitekerroin kuin kyseisella
lasilla. Kun lasin ja tdydennysmateriaalin taitekertoimet ovat samat, on niiden vélinen
sauma huomaamaton. Tama johtuu siitd, ettd talloin valo ei heijastu takaisin materiaa-
lien rajakohdasta. (Koob Stephen 2006, 75).

Lasi on todella hankala materiaali konservoida. Varsinkin tdydennyksien teko lasiin on
erityisen haastavaa ja nakymattoman taydennyksen teko taas taysin mahdotonta. On
kuitenkin materiaaleja ja tekniikoita, joilla saadaan -yllattavankin hyvia tuloksia. Osa
naisté tekniikoista vaatii kuitenkin paljon viimeistelyd, jotta tdydennys vastaa esineen
ulkomuotoa. Tyotapojen valinnassa tulisikin aina ottaa huomioon se, miten taydennyk-
sestd saataisiin jo valuvaiheessa mahdollisimman hyva. Lemantjicin tekniikka keskittyy-

kin juuri siihen ja on sen takia varteen otettava vaihtoehto tydtapoja valittaessa.

2.1 Taydennysmateriaalit



Lasin tdydennykseen on kaytetty monia erilaisia materiaaleja. Materiaalin valintaan
vaikuttaa, sen ulkonakd, kayton helppous, poistettavuus ja esineen taydennyksen funk-
tio. Joskus taydennys tehdaan, jotta esineen ulkondké olisi mahdollisimman ehed. Jos-
kus tdydennyksen ainoa tehtéva on tukea esineen osia, jotta se voidaan sailyttda tur-
vallisesti. Valinnan tekee konservaattori yhdessa muiden kokoelmasta vastaavien ihmis-

ten kanssa tapauskohtaisesti.

2.1.1 Materiaalit, joita on kaytetty lasin taydentamiseen

Taydennyksen tekoon on kaytetty erilaisia hartseja (polyesteri, akryyli ja epoksi) seka

muita materiaaleja kuten muovikalvoja, kipsia, seka liimalla kovetettua japaninpaperia’.

Jos tarkoitus on vain tukea esineen rakennetta, ovat kipsi sekd kovetettu japaninpaperi
hyvia vaihtoehtoja. Ne ovat turvallisia materiaaleja lasille ja voidaan kiinnittaa niin, etta
niiden poisto ei vahingoita lasia. Niitd on myds helppo kasitella. Niiden ulkondkd eroaa
kuitenkin huomattavasti lasipinnasta. Kun halutaan paastd huomaamattomaan lopputu-

lokseen, on valittava materiaali jonka ulkonaké vastaa paremmin lasia.

Erilaiset hartsit ja muovikalvot ovat ulkonadltaan lasin kaltaisia. Hartsien kanssa tulee
useimmiten ongelmia, joko niiden valun kanssa tai myéhemmin tapahtuvien varinmuu-
tosten kanssa. Liuottimessa olevat hartsit ovat hankalia lasinkonservoinnissa, koska
kovettuessaan ne kutistuvat ja niihin tulee helposti kuplia. Polyesteri- ja akryylihartsit
voivat kovettuessaan kuumentua tai vaatia erikoisolosuhteita kovettuakseen. Esimer-
kiksi lasin konservoinnissa aiemmin yleisesti kdytetyt Technovit- sarjan akryylihartsit
eivat saa kovettuessaan joutua ilman kanssa kosketuksiin tai ne voivat jaada tahmeiksi
(Hayward 2001, 16).

Erilaisten valmiiden kalvojen kayttaminen lasin konservointiin on melko haastavaa. Kal-
vot on ensin muokattava esineen muotoon ja sen jalkeen leikattava puuttuvan alueen
muotoisiksi. Muokkaaminen on tehtdva aina esineesta erillddn, koska se vaatii usein

korkeaa lampdtilaa ja joskus myds voimaa. Kalvoja on myds haastavaa saada sopi-

! Ohje japaninpaperitaydennyksen tekoon l8ytyy mm. Fontaine Chantalin kirjoittamasta artik-
kelista: Concervation of glass at the Institut Royl du Patrioine Artistique (Brussels): From the
earthquake in Liege to the stained glass of Loppen.



maan taydellisesti puutuvaan tilaan. Kalvojen kayttd on hyvin ty6lasta, varsinkin paksu-
jen akryyli- tai pleksilevyjen (Jackson Patricia 1984, 84.20.14). Mielestani niiden kaytto
on perusteltua esineissa, jotka ovat niin herkkia, etteivat ne kesta epoksin valua, mutta
tarvitsevat lisdtukea. Tassa tydssa kaytettavaa lapinadkyvaa pvc-kalvoa voi kayttda

myos lasin tdydennykseen, varsinkin hyvin ohutseindmaisissa lasiesineissa.

2.1.2 Epoksihartsi

Lasin tdydentamiseen on kaytetty useita eri hartseja. Nykyaan epoksihartsit ovat nous-
seet paamateriaaliksi lasin konservoinnissa. Markkinoille on tullut epokseja, joiden omi-
naisuudet ovat hyvin ldhelld lasia: niiden taitekerroin on lahella lasin taitekerrointa ja
ne ovat taysin varittdmia. Epoksihartsien etu on myds, ettd ne eivat ole liuottimessa
(joka haihtuu) vaan kovettuvat kovetteen aiheuttaman polymerisaation tuloksena, jo-

ten ne eivat kutistu kovettuessaan® melkein ollenkaan.

Epoksi ei ole kuitenkaan taydellinen konservointimateriaali. Kovetuttaan se on hyvin
kovaa ja joskus jopa lilan kovaa herkélle lasille. Toisaalta se on myds materiaali, joka
kellastuu hyvin voimakkaasti ajan mittaan. Vaikka materiaalien kehityttya niiden kellas-
tumista on pystytty vahentamaan, ei tatd ominaisuutta ole pystytty kokonaan poista-
maan. Epoksin poistaminen esineestd on hankalaa. Se ei liukene mihinkdan tunnettuun
liuottimeen, mutta sitéd voidaan pehmentda ja turvottaa klooratuilla hiilivedyilld, jotka
ovat ymparistélle erittdin haitallisia. Mekaaninen poistaminen voi taas vaurioittaa esi-

netta, koska kova tayttd joudutaan irrottamaan kayttamalla apuna poraa ja skalpellia.

Epoksihartsit ovat my®s karsinogeenisia ennen kovettumistaan. Niiden kanssa tydsken-
nellessa pitaa kayttad suojakasineitd, -vaatetusta seka huolehtia hyvasta ilmanvaihdos-
ta. Epoksin hiomisessa syntyva poély on haitallista jos sitéa joutuu keuhkoihin. Taman

takia epoksitdydennyksen hiomisen aikana on pidettava hengityssuojainta.

Sloveniassa kaytin Araldite 2020 epoksihartsia, mutta olen nahnyt kyseisesta hartsista
tehtyja tayttdja jotka ovat kellastuneet hyvin voimakkaasti lyhyessa ajassa. Hollannissa

tydharjoittelussa ollessani minulle suositeltiin Fynebond-epoksihartsia® lasin konservoin-

2 Epoksin kutistuminen on noin 1 % luokkaan. (Koob Stephen 2006, 90).
® Fyne Conservation Services. Kayttoturvallisuustiedotteet.



tiin, koska sen kellastumisominaisuudet pitdisi olla huomattavasti paremmat kuin Aral-
diten. Tutustuin kuitenkin lasin konservoinnissa kaytettyjen hartsien kellastumista kos-
keviin tutkimuksiin ja niissa Hxtal NYL-1 epoksihartsin kellastumista pidettiin vah&isim-
pana (Bechoux & Calonne & Totelin 2011,)( Down Jane 1985, 168-169). Itse koen kui-
tenkin kyseisen epoksin hieman ongelmallisena kayttssa, koska silla on todella pitka

kovettumisaika: seitseman vuorokautta.

Vaikka lasin konservoinnissa kaytetyilla epoksihartseilla on lasia lahella olevat taiteker-
toimet, ne kuitenkin vaihtelevat lievasti. Eri lasilaaduilla kertoimet myds vaihtelevat. Jos
mahdollista, niin tama tulisi huomioida lasin konservoinnissa. Hxtal NYL-1:n taitekerroin
on hyvin lahelld soodalasin kerrointa, kun taas Fynebondilla kerroin on [ahempana lyijy-

lasin taitekerrointa (Koob Stephen 2006, 75).

Tassa tyossd paadyin kaytannon syistd valitsemaan Fynebond- epoksihartsin, koska
minulla oli kyseista hartsia valmiiksi ja minulla on kokemusta sen kanssa tyoskentelys-
td. Olen myds saanut silla hyvia tuloksia. Fynebond kovettuu muutamissa paivissa,

jolloin esimerkkitapausten tuloksetkin saadaan nopeasti.

2.1.3 Epoksin varjdaminen

Esineet eivat ole aina taysin kirkasta tai varitonta lasia. Silloin epoksiin pitaa lisata jo-
tain, milld sen vari saadaan vastaamaan esineen varia. On olemassa epokseille tarkoi-
tettuja vareja, seka varjaysaineita. Epoksin sekaan voi my6s sekoittaa erilaisia pig-
mentteja. Epoksiin sekoitetaan vari aina ennen kovetetta ja sen annetaan sekoittua

paiva tai pari. Talloin varista tulee tasaisempi.

Tutustuin Sloveniassa hartsinvarjaysaineisiin. Niita kaytetdan hartsien varjaamiseen,
kun halutaan saavuttaa lapikuultava vari. Varjaysaineet ovat kuitenkin ongelmallisia
konservoinnissa, koska ne voivat muuttaa variaan, kun epoksiin lisatdan kovete. Nain
tdman reaktion itse, kun kokeilin niiden kayttda. Sekoitin varjaysaineen epoksiin ja ko-
vetin koepalan, kun olin saavuttanut mielestani oikean varin. Kovetteen lisadmisen jal-
keen vari kuitenkin muuttui eika ollutkaan enda sopiva. Testasin kaikki varjaysaineet,

jotka olivat minulla kaytdssa ja huomasin kaikissa niissa saman ongelman. Tein testi



naytteet ja valokuvasin® ne ennen ja jalkeen kovetteen lisdamisen (kuvat 1 ja 2). Té-
man jalkeen siirryin kayttdmaan epokseille tarkoitettuja vareja ja pigmentteja. Enka
suosittele kenellekdén hartsinvarjaysaineiden kaytt6éa konservoinnissa, koska niilla on

kaytanndssa mahdoton saada aikaan juuri haluttua savya.

SR T i Th,

Kuva 1. Varjatyt naytteet ennen kovetetta.

Kuva 2. Naytteet kovetteen lisdamisen jalkeen.

Pigmentit ja epokseille tarkoitetut vérit ovat usein turvallisia. Tosin ne voivat haalistua
ajan mittaan. Epoksivéreissa on ongelmana myos se, ettd niiden menekki on usein
pientd ja ne vanhentuvat samassa ajassa kuin epoksit. Vanhentuneet vérit eivat enaa
toimi yht& hyvin ja voivat aiheuttaa ongelmia epoksin kovettumisessa tai kellastumista.
Jokaiselle epoksille sopii tietyt varit ja niitd hankkiessa kannattaa tutustua valmistajien

suosituksiin, mitkéa ovat heidén epoksilleen parhaiten toimivat.

* Otin kuvat samalla kameralla samoilla asetuksilla, eikd kuvia ole kasitelty.



Pigmentit ovat yleensa turvallisia. Ne voivat olla kuitenkin hyvin isorakeisia ja niitéa voi
joutua jauhamaan, jotta ne sekoittuvat epoksiin. Pigmenteissa voi olla myds lisdaineita,
joita valmistaja ei mainitse ja ne voivat reagoida epoksin kanssa. Itse suosittelen kayt-
tdmaan lasipigmentteja® epoksin varjaamiseen. Ne eivat reagoi epoksin kanssa ja saat-
tavat jopa suojata sitd kellastumiselta ja varin muutoksilta (Blcker, Raedel, Torge
2011, 16-17).

Vérin lisddminen epoksiin kannattaa tehda hitaasti. Oikean varistéa epoksia tulisi aina
tehdd enemman kuin téaydennykseen tarvitsee, koska uuden juuri samanvarisen eran
sekoittaminen on aarimmaisen vaikeaa. Varjatysta epoksista kannattaa kovettaa testi-

kappale ja varmistaa sen véri, ennen kuin valaa varjatyn epoksin tdydennykseen.

2.1.4 Epoksitaydennyksen viimeistely

Taydennystd on kaytdnnossa aina hiukan viimeisteltava, vaikka valu tehtdisiin kuinka
hyvin. Epoksia joutuu useimmiten leikkaamaan, hiomaan tai kiillottamaan. Valilla jou-
tuu myds valamaan epoksia kohtiin, joista puuttuu tdydennysmateriaalia tai joihin on
jaanyt ilmakupla. Epoksin leikkaamiseen kannattaa kayttda kuumennettua skalpellia
(kuva 3). Kuuma skalpelli leikkaa epoksia kevyesti, jolloin ei tarvitse kayttad paljon

voimaa. Talldin tyd on turvallisempaa seka tyontekijalle, ettéa esineelle.

Kuva 3. Skalpellia kuumennetaan spriilampulla.

5> Murskattua varillista lasia.



Epoksin hiomiseen kannattaa kayttdd hiomapapereita tai Micromesh-hiomakangasta.
Hiomisella voidaan aikaan saada tadydennykseen myds kiiltdva pinta, siirtymalla aina
hienompaan ja hienompaan hiomapaperiin. Hiomisessa on kuitenkin suuri riski, etta
tulee vaurioittaneeksi myds esineen pintaa hiomalla tdydennysalueen reunojen yli. Esi-
neen pintaa voi suojata teipilla tai kerroksella helposti liukenevaa liimaa, kuten Paraloid
B-72 (Koob Stephen 2006, 86).

Paras tapa kiillottaa epoksitaydennys on kuitenkin lisdéamalla ohut kerros epoksia sen
pinnalle. Ensin taydennyksen pintaa on hiottava hiukan, jotta epoksi levida tasaisesti ja
pintaan ei jaa karheutta. Hiomisen jalkeen pinta puhdistetaan polysta. Puhtaalle pinnal-
le levitetddn hyvin ohut kerros epoksia esimerkiksi pumpulipuikolla. Taman jalkeen
kiillotettavan alueen péaélle venytetaan pala kasikiristemuovia®, niin ettd se on tiiviisti
pinnassa Kiinni, eikd siind ole ryppyja tai ilmakuplia. Kun epoksi kovettuu, se jaa

ohueksi kiiltavaksi kerrokseksi tdydennyksen pinnalle.

2.2 Muotit

Muottimateriaalin valinnassa on otettava huomioon tdydennettava kohta, tdydennyksen
muoto ja muottimateriaalien erityispiirteet. Nama asiat vaikuttavat taydennyksen ulko-
nakodon ja tyon suorittamiseen. Harkituilla valinnoilla voidaan ehkaista tulevia ongelmia,

vahentaa taydennyksen tarvitseman viimeistelyn maaraa ja helpottaa omaa tyoskente-

lya.

Lasin tdydennyksia tehtdessa, on puuttuva alue rajattava, jotta siihen valettava materi-
aali saadaan pysymaan taydennettavalla alueella ja vastaamaan esineen muotoa. Esi-
neesta voidaan ottaa muotti puuttuvaa aluetta vastaavalta kohdalta tai rajata tayden-
nettava alue jollain materiaalilla. Muotin tekotapa ja materiaalin valinta riippuu tayden-
nyksen kokoon, muotoon, seka siihen minkalainen pinta taydennykselle halutaan saa-
da.

Muotin ottamisessa on hyvin olennaista kohta, mistd muotti otetaan. Sen on vastattava
taydennettavan kohdan muotoa mahdollisimman hyvin. Esimerkiksi maljakon pinnassa,

keskella olevaan vaurioon, muotti kannattaa ottaa samalta korkeudelta kuin vaurio. Jos

® Muutkin joustavat ja sileat muovikalvot kayvat tahan tarkoitukseen.
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esineessa on taas koristeita tai esim. purkissa reunassa kierteet, kannattaa huomioida

ettd muotti sopii my6s niihin. (Davidson 1989, fig. 3)

2.2.1 Muottimateriaalit

Muottimateriaaleja on todella paljon. Useita materiaaleja joita konservaattorit kayttavat
muidenkin materiaalien kanssa, on kaytetty myds lasin konservoinnissa. Lasin tdayden-
nykseen on kaytetty mm. teippia, hammaslaakarinvahaa, muottisilikoneja, seka muovi-

kalvoja.

Hammaslaékarinvaha’ on edullista ja helppokayttdistd, mutta lasin tdydennyksien te-
koon se ei ole paras materiaali. Ensinndkin se voi varjata tdydennysmateriaalina usein
kaytetyn epoksin ja se tarttuu siihen ilman irrotusainetta. Se jattaa taydennyksen pin-
nan mataksi, eikd lasimaisen kiiltavaksi. Hammaslaakarinvahaa on myds vaikea kiinnit-
taa tarkasti esineen pintaan, niin ettei se painuisi taydennettdvan alueen sisdan tai
jattaisi taydennyksen reunoille alueita, joissa epoksi paasee valumaan esineen pinnalle

tai pahimmassa tapauksessa muotista ulos.

Teippi on lasin konservoinnissa kaytannoéllinen, jos taydennettidva alue on pieni ja mel-
ko tasaisella pinnalla. TAmanlaisia tapauksia ovat esimerkiksi halkeamien viereen usein
jaavat halkeaman muotoa seuraavat puutosalueet. Teippi on kuitenkin testattava etu-
kateen, jotta varmistutaan, ettei siind oleva liima estd epoksihartsia kovettumasta tai
jata taydennyksen pintaa mataksi. Teipin kayton tekee helpoksi se, etta sitd ei tarvitse
erikseen liimata lasin pinnalle, vaan se kiinnittyy itse. Teippi ei kuitenkaan sovellu tay-
dennyksiin, joissa tarvitaan suljettua muottia, koska sen lapi on hyvin vaikea injektoida

epoksia rikkomatta teippia.

Lapinakyvat muovikalvot ovat hyva valinta lasin taydennykseen. Ne ovat luonnostaan
usein suoria, mutta taipuisia. Niitéa voidaan kayttaa joko suoralla pinnalla tai sitten niita
pitdd muotoilla pintaan sopiviksi. Erityisen hyvin lasin konservointiin sopii paksuhko
Melinex-kalvo (Dupont Teijin films, 2007) ja lAmpdmuokkautuva pvc-kalvo. Tarkeinta
on, ettd ne ovat pinnaltaan sileita, jolloin ne jattavat tdydennyksen pinnan Kiiltavaksi.

Eivatka liimaannu tiukasti epoksiin, jotta ne on mahdollista irrottaa taydennyksesta.

" Vahalevyja, joilla voidaan ottaa muotteja. Levyt pehmenevat alhaisissa lampétiloissa, kuten
lampimassa vedessa ja kovettuvat jadhtyessaan. (Associated Dental Products Ltd, 2011)
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Lapindkyvyys helpottaa tyontekoa, koska muottia kayttdessd nahdaan téaydennyksen
sisdan. Talléin mahdolliset ongelmat havaitaan jo valuvaiheessa ja niihin voidaan puut-
tua, jolloin vAhennetdan loppukasittelyn maarda. Muottien kiinnittyminen ja tiiviys on
helppo tarkistaa, kun lasin ja muotin I&pi ndkee kuinka silikoni leviad muotin Kiinnitys-
pinnalla. Epoksin valussa olevat ongelmat kuten ilmataskut ja —kuplat on my6s helppo
havaita ja ne voidaan pyrkia poistamaan. Huono puoli kalvoissa on, ettd ne toistavat
pinnan muotoja huonosti ja niillda on mahdoton muodostaa tiukkoja kulmia tai moni-

mutkaisia muotoja.

Nykyaan erilaiset nestemaiset silikonit ovat nousseet suosituksi materiaaleiksi lasin tay-
dentamisessa. Silikonin etuja ovat, ettéd se toistavat pinnan muodot hyvin ja jattavat
tdydennyksen pinnan lasimaisen kiiltdvaksi. Se sopii valumateriaaliksi epoksille ja silla
voi toistaa hyvin monimutkaisiakin muotoja. Useimmiten silikonimuotit ovat lapinaky-
mattémia, mutta Koob suosittelee kirjassaan® myds kokeilemaan lapinakyvaa silikonia.
Omasta mielestani siitd on kuitenkin hyvin hankala ndhda kunnolla Iapi. Kun halutaan
hyva nakyvyys muotin sisdan, kannattaa materiaaliksi valita mieluummin [&pinakyva

muovikalvo.

Lasissa olevat vauriot vaativat usein kaksiosaisen muotin kayttéa. Muotit voivat olla
samaa materiaalia, mutta useimmiten paras hydty saadaan, kun tdydennykseen kayte-
tdan kahta erilaista muottimateriaalia. Nain voidaan yhdistdd esim. muovikalvon la-
pindkyvyys ja silikonin pinnan toistavuus. Muotin sisalla olevien ongelmien nakemista

my0s helpottaa, kun toinen muoteista ei ole lapindkyvaa materiaalia.

2.2.2 Muottimateriaalien valinta esimerkkeihin

Valitsin téhan tydhén ne materiaalit, jotka ovat samankaltaisia kuin Lematjicin teknii-
kassa ja olen itse havainnut hyvéaksi lasin tdydennysten teossa, seka joita minulla oli

helposti saatavilla.

Muottimateriaalien on sovelluttava epoksihartseille, koska se on tassa tydssa kaytetty
valumateriaali. Kyseiset materiaalit eivat saa liimaantua Kiinni epoksiin, eika tarttua

liian tiukasti lasiin ja niiden on jatettdva taydennyksen pinta lasimaisen Kiiltdvaksi. On

8 Conservation and care of glass objects.
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myds olennaista, etta ne pitdvat muotonsa, mutta ovat jonkin verran joustavia, jotta ne
on mahdollista irrottaa lasista helposti ja sovittaa taydennettavélle alueelle. Niiden on
myds oltava mahdollista kiinnittda lasiin nestemaisen silikonin avulla. Materiaalit jotka
valitsin ovat nestemainen muottisilikoni® ja sen paksunnosaine'®, Melinex- kalvo'! ja

lampdmuokkautuva PVC-kalvo™.

Kun palasin Suomeen aloin miettid, miten saisin kasiini Sloveniassa kayttdmiani materi-
aaleja. Sain kuitenkin huomata, ettd juuri samoja materiaaleja ei ollut taalla saatavilla.
Otin yhteyttd samankaltaisia materiaaleja toimittaviin yrityksiin ja testasin heidan tuot-
teitaan. Lopulta loysin silikonin, joka soveltuu tekniikkaan. Lapindkyvan muottikalvon
etsinta jai thman tyon aikana kesken, johtuen siitd, etté kalvoa toimittava yritys ei toi-
mittanut minulle testimateriaaleja ajoissa. Onneksi ohjaajani oli kuitenkin antanut mi-
nulle kyseista kalvoa harjoitteluni loppuessa mukaan Suomeen. Joten minulla oli tarvit-

tavia materiaaleja kuitenkin tarpeeksi tata ty6ta varten.

2.2.3 Muottisilikonin valinta

Kaytin Sloveniassa silikonia, jota en ollut aikaisemmin kayttanyt. Kaytin sitd myoés taval-
la, jota minulle ei oltu aikaisemmin opetettu. Olin aikaisemmin valanut muotit niin, etta
nestemaista silikonia oli kaadettu valettavan kohdan paalle rajatussa astiassa ja muot-
tiin oli tehty valutiet epoksin valamista varten. Lemantjic taas teki muottinsa eri tavalla.
Han teki tasaisen muotin esineen pinnalle kdyttamalla hyvaksi silikonin paksunnosainet-
ta. Koska han myds injektoi epoksin muottiin lapindkyvan muovikalvon lapi, ei valu-
kanavia tarvinnut tehda silikoniin. Tall6in saastyttiin ty6lta, joka kului valukanavien
tekoon. Valukohdista tuli myds huomattavasti pienemmat ja niiden viimeistely oli huo-

mattavasti helpompaa.

Palattuani Suomeen aloin etsid, mista saisi tilata Sloveniassa kayttamaani muottisiliko-
nia'®. En kuitenkaan ldytanyt paikkaa, josta voisin juuri samaa silikonia tilata Suomeen,

joten paadyin etsimdan tuotteen, joka toimisi mahdollisimman samalla tavoin. Vaikka

° M4601

10 Stab. 43

M Materiaali PET. Tydssa kaytetyn kalvon paksuus on 0.17 mm. (Dupont Teijin films 2007.)
12 Kyseisen kalvon paksuus on 0.18 mm

13 Koraform K-31



13

en loytanyt kayttdmani silikonin jalleenmyyjaa, niin 16ysin kuitenkin sen kayttéturvalli-
suustiedotteen. Loysin my6ds Suomessa toimivan yrityksen, Kevra Oyn, joka myy erilai-
sia muottisilikoneja. Tutkin myynnissa Kevralla olevien silikonien kayttoturvallisuustie-
dotteita ja valitsin heidan valikoimistaan kaksi erilaista silikonia®, jota paatin testata.
Toinen silikoneista oli koulussa jo aikaisemmin kayttamani ja toinen oli taas ominai-
suuksiltaan hyvin samankaltainen, kuin Sloveniassa kayttdmani. Tilasin samasta yrityk-
sesta myos silikonin paksunnosaineen. (Wacker Chemie AG 2007. Tekniset esitteet A ja
B) (Wacker Chemie AG 2003. )(Scabro 2008)

Tein testeja silikoneilla ja havaitsin, ettd molemmat silikonit soveltuivat hyvin muotti-
kayttoon, mutta toinen silikoneista ei reagoinut mitenkdén paksunnosaineeseen. Pa-
rempi silikonin soveltui muiltakin ominaisuuksiltaan hyvin kyseisen tekniikan kayttoéon,
joten totesin, ettd muu testaus kyseisilla aineilla ei ollut tarpeen. Loysin tata tyota teh-
dessani myos tietoa, jonka valossa kyseinen materiaali on jopa parempi kuin harjoitte-
lussa kayttamani silikoni. Koska sen kovete oli varillista, oli helppo nahda milloin silikoni
oli kunnolla sekoitettu. Silikonin kanssa ei my6skaan tarvinnut erillista irroitusainetta,
kun tuoretta silikonia kaadettiin jo kovettuneelle silikonille. Silikonit tarttuivat toisiinsa,

mutta ne sai kuitenkin irti helposti rikkomatta muotteja.

Otin Sloveniasta mukaan siella tekemani muotit, jotta voisin kayttda niita kertoessani
tekniikasta myohemmin. Huomasin kuitenkin my6hemmin, ettd muotit olivat kellastu-
neet voimakkaasti kohdista, jotka olivat olleet kosketuksissa epoksin kanssa. Kuulin
my0s Sloveniassa toiselta tydpaikallani olleelta harjoittelijalta, ettd han oli havainnut
kellastumisongelmia epoksissa, joka oli valettu kyseisesta silikonista tehtyyn muottiin.
Ohjaajani kertoi myds, etta silikoni voi tarttua voimakkaasti esineen pintaan, varsinkin
jos silikoni laitetaan alueelle, jossa se on jo aikaisemmin ollut. Minulla oli epailys, etta

silikonin nama ongelmat johtuivat kyseisessa silikonissa olevista tekijoista.

Loysin kuitenkin naille ilmidille selityksen Andras Morgosin, Jozsef Nagyn ja Laszlone
Palossyn kirjoittamasta artikkelista, jossa he olivat tutkineet additioverkottuvien ja kon-
densaatioverkotttuvien silikonien ominaisuuksia antiikkilasiesineiden muotin ottamises-
sa. He olivat havainneet, ettd kondensaatioverkottuvat silikonit voivat tarttua liian tiu-

kasti kosketuksissa olevaan pintaan ja kovettuessaan ne saattavat erittédd aineita, jotka

14 Kondensaatioverkottuva muottisilikoni M4601 ja additioverkottuva muottisilikoni M4440.
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voivat reagoida valuhartsin kanssa. He suosittelivat kayttdmé&an muottimateriaaleina
additioverkottuvia silikoneja, joilla ndita haittavaikutuksia ei ole. Nama silikonit eivat
aina kovetu, jos ne ovat kosketuksissa niille epasuotuisiin materiaaleihin, kuten muo-
vailuvahaan. Tosin tdméa ongelma on helppo estda testaamalla materiaalit ennen varsi-

naisen tyén aloittamista. (Morgos, Nagy, Palossy 1984, 18-20)

2.2.4 Silikonimuotin valmistustavat

Silikonimuotti voidaan valmistaa kahdella tavalla: kaatamalla nestemaista silikonia raja-
tulle alueelle tai levittdmalla paksunnettua silikonia tasaiseksi kerrokseksi esineen pin-
nalle. Nestemaisen silikonin kaataminen on nopeaa, mutta valukohta on rajattava, jot-
tei silikoni valu pois esineen pinnalta. Talla tavalla saadut muotit ovat epéatasaisia pak-
suudeltaan ja niiden tekemiseen menee enemman kallista materiaalia. Jos muotista ei
tehda avointa, on siihen myds tehtava valutiet, jotta epoksi saadaan muottiin sisdan ja

ilma ulos.

Teksteissa, joissa Lematjic kuvailee tekniikkansa, han ei kuvaile muiden kuin lapinaky-
vanmuotin valmistusta kaytanndssa olenkaan. Silikonimuotin valmistustapa on kuiten-
kin tarked osa tata tekniikkaa ja sen onnistumista. Hanella on oma tapansa, jolla han
valmistaa silikonimuotit ja hdn neuvoi tdssd mainitsemani tavan minulle. En ole lahteis-
tani l6ytanyt toista konservaattoria, joka tekisi silikonimuottinsa ndin. Tapa on kuiten-
kin yleisesti kdytdssa ja tunnettu muiden muotteja kayttavien ammattilaisten, kuten

kuvanveistdjien, keskuudessa.

Ensin alueelle, josta muotti otetaan, sivelladn nestemaista silikonia. Tama estaa kuplien
muodostumisen muotin pintaan. Jos ilmataskuja tai kuplia jaa, niin ne usein ovat ta-
man silikonikerroksen alla, eivatka valttamatta vaikuta lopullisen valun ulkonakdon.
Taman jalkeen silikoniin lisatdan paksunnosainetta, joka muuttaa silikonin valumatto-
maksi ja tahnamaiseksi. Talléin se on helppo levittaad jopa melkein pystysuoralle pinnal-
le ilman, etta se valuu pois. Silikoni hivutetaan spatulalla varovaisesti esineen pinnalle,
niin ettd pyritdédn valttamaan ilmataskujen jadminen silikonin alle. Lopuksi sili-

konimuotin tausta tasoitetaan.
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Muotin paksuus kannattaa olla n. 5 mm ja sen tulisi olla mahdollisimman tasainen. Tal-
[6in muotti pitdd muotonsa, mutta on jonkin verran joustava. Jos muotti on liian ohut,
se ei pysy muodossaan ja silloin tdydennyskdan ei tule olemaan oikean muotoinen.
Liian paksu muotti on hyvin vaikea sovittaa tdydennettavalle alueelle ja kiinnittaa sii-
hen. Vaikka esineet olisivat symmetrisid, niin puhalletuissa lasiesineissa on kuitenkin

usein se ongelma, ettd niiden muodoissa on pieniad eroja esineen eri puolilla.

Muotin tasainen tausta helpottaa myds muotin Kiinnitysta esineeseen. Puristimet pysy-
vat paremmin paikoillaan, kun muotin tausta on tasainen. Muuten puristimet tai painot

saattavat liuttaa muotin eri asentoon, kuin se on asetettu.

2.2.5 Lapindkyvan muotin valmistus

Taman muotin valmistustapa on Lemantjic Goratzn kehittdma ja opin sen tydharjoitte-
lussa ollessani. Tavallisesti tassa tekniikassa kaytettavaa kalvoa kaytetadn isoissa ko-
neissa, jossa imun ja lammon avulla ne muotoillaan halutun muotoisiksi. Lemantjic
kuitenkin keksi, ettd kalvoa voi muokata myods hyvaksi kayttaen lampdpuhallinta ja kip-

simuotteja.

Kuva 4. Vasemmalta oikealle: esine, silikonimuotti esineestd (negatiivi), kipsipositiivi ja Kipsi
negatiivi.

Esineesta otetaan kaksi silikonimuottia, vaurioita vastaavan alueen molemmilta puolilta.
Toinen muoteista kaytetdan silikonimuottina ja toista kaytetdan lapindkyvan muotin
teossa. Silikonimuotista tehdaan kipsilla esineen positiivi, jonka avulla lampdmuokkau-

tuva kalvo muotoillaan (kuva 4). Lapinakyvaa muottia ei voi tehda suoraan esineen
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paalle muotoilemalla, koska lamp6 ja muotin venyttdémiseen tarvittava voima voivat

helposti rikkoa esineen.

Kuva 5. Kipsituki valuttu silikonimuotin paalle.

Koska silikonimuoteista tehdaan suhteellisen ohuet ne voivat taipua, kun niihin kaade-
taan kipsia. Tama voidaan estaa levittamalla niiden taustalle kerroskipsia, ennen kuin
ne irrotetaan esineesta (kuva 5). Tama kipsikerros tukee muottia, kun siihen kaadetaan
kipsia positiivia varten. Muuten muotti voi taipua kipsin painosta, jolloin positiivista tu-
lee vaaran muotoinen. Talldin myos sen avulla tehtavat lapindkyvat muotit ovat vaaran

muotoisia.

Kun kipsipositiivi on valettu ja kipsi kovettunut, voidaan sen pintaa viela kasitella, jos
muotti sitd tarvitsee. Kipsissa olevat kuopat voidaan tayttda ja sen pinta hioa tasaisek-
si. Taman jalkeen positiivi on periaatteessa valmis kaytettavaksi lapindkyvan muotin

tekoon.
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Kuva 6. Kalvon lammitys kuumailmapuhaltimella (vas.) ja kuuman kalvon asettaminen muotin
adlle (avustaja painaa kipsimuotin vastakappaletta positiivin paalle)

Kuva 7. Muotoiltu kalvo kipsipositiivin paalla.

Lapindkyva muotti muodostetaan venyttamalla lampdmuovautuvaa kalvoa kipsipositii-
vin péadlle. Kalvosta leikataan sopiva pala. Palan pitda olla isompi kuin tdydennettava
alue ja siind on oltava tilaa reunoilla, jotta siitd saa hyvan otteen. Palan ei tulisi olla
kuitenkaan liian iso koska muuten se on vaikea painaa tiiviisti positiivia vasten. Leikattu
pala lammitetddn lAmpopuhaltimella ja pehmennyt kalvo venytetdan Kkipsipositiivin

paalle (kuva 6 ja 7).

Joskus esineen muoto ei ole kuitenkaan kovin yksinkertainen ja silloin positiiville pitaa
tehda kipsista vastakappale. Naitd yhteen painamalla saadaan lapindkyvalle muotille
oikea muoto. Vastakappale valetaan kipsipositiivin pinnalle. Ensin Kipsipositiivin pinta
kannattaa hioa kevyesti vesihiomapaperilla veden alla, jolloin sen pinta on todella silea.
Sen jalkeen kipsiin sivellddn saippuaa eristeaineeksi'®, koska muuten kipsiosat tarttuvat
toisiinsa. Kipsia kaadetaan positiivin paalle. Lapinakyvamuotti muotoillaan kipsiosien
valiin. Kaksipuolista kipsimuottia kaytettdessa tarvitaan toinen henkilé asettamaan kal-
vo kipsipositiiville ja toinen asettamaan toinen puolisko kipsimuoteista tiiviisti toisen

paalle.

5 Saippuana kay esimerkiksi nestemainen tiskiaine tai mantysuopa. Saippuaa kannattaa sivella
useita kerroksia, jotta se on levittynyt tasaisesti kipsipinnalle ja pinnasta on tullut tiivis.
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2.2.6  Avoin vai suljettu muotti?

Avoin muotti on muotti, joka ei luo suljettua tilaa tdydennysalueelle. Suljettu muotti
taas rajaa taydennettavan alueen kokonaan ja epoksin valamista ja ilman poistumista
varten on tehtava reiat muottiin. Molemmissa muoteissa on selkeitd etua ja haittoja,
jotka kannattaa ottaa huomioon ennen muottien valmistamisen aloittamista. Kysymys
siitd, kumpi muottitekniikka valitaan, tulee eteen useimmiten esineen reunassa olevien
vaurioiden kohdalla. Kun esineessa on vaurio materiaalin keskelld, on kaytanndssa aina

parempi valita suljettu muotti.

Kuva 8. Avoin muotti, johon valetaan epoksia.

Avoimen muotin etuja, on ettd epoksihartsi on helppo valaa muotin sisaan (kuva 8).
Muottiin ei tarvitse tehda reikid valua varten ja epoksia voidaan kaataa muottiin hie-
man ylimaaraista, jotta muottia ei tarvitse uudelleen tayttad kun epoksi kutistuu kovet-
tuessaan. Muotiin mahdollisesti jaaviin ilmataskuihin ja kupliin on myds helppo paasta
kasiksi ja ne saadaan helposti ohjattua ulos esimerkiksi epoksin injektointiin kaytetylla
ruiskuneulalla. Avonaisessa muotissa on myo6s helpompi hallita muottien etaisyytta,

jolloin tdydennys saadaan vastaamaan parhaiten esineen muotoa.

Epoksihartsilla on jonkin verran pintajannitysta ja se ei noudata pinnan muotoja niilta
osilta, missa muotti on auki. Taman takia isoissa suorien pintojen taytdissa kannattaa
valita kaksipuolinen muotti. Jos vaurio on reunassa voi muotti olla avonainen, mutta

esineen keskella olevissa vaurioissa kannattaa useimmiten valita suljettu muotti.
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Kuva 9. Suljettumuotti, jossa valureiat. (ennen epoksin valua)

Suljetun muotin valinta vahentda viimeistelyn maaraa. Jos suljettu muotti on oikean
muotoinen ja valu onnistuu, tuloksena on tdydennys, jonka ainoa viimeistely on valu-

reikien jattamien jalkien kasittely (kuva 9).

Selkein tapaus, missa avonainen muotti on ehdottomasti jarkevin valinta, on esineet
joissa vaurio on reunassa ja reuna on joko hiottu tai leikattu. Talléin esineen reuna on
suora ja taydennys voidaan helposti leikata reunan tasolle kuumalla skalpellilla. Tama
toimenpide ei vaadi voimaa, joka rasittaisi esinetta ja on helppo kohdistaa pelkkaan

tayttoon, jolloin esineen pintaa ei vaurioiteta. (Lemantjic Goratz 2011.)

2.2.7 Muottien kiinnitys

Muotit on pakko kiinnittda esineeseen, koska muuten niihin valettava materiaali ei py-
syisi muotin sisalla. Muotit on mahdollista kiinnittdd esimerkiksi helposti liukenevilla
limoilla tai nestemaisella silikonilla. Itse suosin kuitenkin silikonia, koska sen tasainen
levittdminen on helpompaa ja muotin kiinnitys voidaan varmistaa visuaalisesti. Se myds
pysyy hyvin kiinni valun ajan, mutta on helppo irrottaa ilman liuottimia tdydennyksen

kovetuttua.
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Kuva 10. Erikokoisia rautalanka puristimia

Lasiesineet ovat harvoin taysin tasaisia ja muotteja on hyvin hankala kiinnittda pelkkaa
painovoimaa hyvaksi kayttden. Muotit kannattaa kiinnittda kayttaen puristimia, jolloin
kiinnitys on hallittua. Erilaisia puristimia voi ostaa valmiina, mutta ne ovat usein liian
voimakkaita lasille ja niiden muoto on hyvin rajoitettu. Lemantjic opetti tavan tehda
itse tekniikkaan sopivia pienia puristimia rautalangasta®. Namé& puristimet ovat hyvin
nopeita tehda, niiden kokoa ja puristus voimaa voi saadella ja ne ovat hyvin edullisia
(kuva 10).

Kuva 11. Puristin, jonka paat on paallystetty kutistemuovisukalla.

Rautalanka voi kuitenkin raapia lasiesinettd, joten puristimien lasiin koskevat kannatta
paallystaa muovilla. Puristimet voi kastaa epoksiin tai silikoniin, mutta itse kaytan kutis-

temuovisukkaa®’ (kuva 11).

18 puristimiin kdy esim. 1 mm paksuinen hitsauslanka (Lemantjic 2006, 47).

1 Kyseessa on muoviputki, joka kutistuu lammén avulla. T4ta materiaalia kdytetaan usein sah-
kotoissd, joten sité loytdd useimmista rautakaupoista tai séhkotekniikkaan erikoistuneista liik-
keista.
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Lemantic opetti myds minulle yksityiskohtaisesti, miten muotit kannattaa kiinnittda ja
mit& siind tulisi huomioida. Seuraava ohjeistus seuraa tekniikkaansa ja hanen Sloveni-

assa antamiaan ohjeita.

Muotin varsinainen kiinnitys aloitetaan sovittamalla muotti kiinnitettavélle alueelle. Tal-
I6in kannattaa my®s varmistaa, ettd sen muoto on sopiva tdydennettavalle alueelle,
jottei myohemmin tule ongelmia tdydennyksen muodon kanssa. Muotti leikataan sopi-
van kokoiseksi: sen on oltava isompi kuin tdydennys alueen, jotta se voidaan kiinnittaa,
mutta ei lilan iso, koska se taas vaikeuttaa kiinnitysta. Muotin kannatta olla n. 5-10 mm
tdydennettavan alueen reunojen yli. Silikonimuottia kannattaa pienentédd hitaasti ja
sovittaa vdlilla tdydennettavalle alueelle. Lapindkyva muotti voidaan asettaa taydennet-
tavan kohdan péaalle ja piirtda siihen teravalla esineella muotin rajat, joita pitkin leikata.
Muottien kanssa ei kannata kayttdd kynid, koska niistd voi jaada varia muottiin ja se

voi taas siirtya tdydennykseen.

o

Kuva 12. Nestemadisen silikonin siveleminen muotin kiinnitysta varten.

Muotti kiinnitetdan levittdmalla nestemaista silikonia taydennettéavan alueen rajoille
(kuva 12). Silikonia tarvitaan hyvin ohut kerros ja sitd ei kannata sivella ihan tayden-
nettavan alueen reunaan asti. Muuten silikoni painuu helposti muotin sisdan ja aiheut-

taa kolon taydennyksen reunaan.
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Kuva 13. Muotti vaakatasossa telineessa (vas.), puristimien asettelu (kes.), puristimet laitettu
(vas.)

Kun silikoni on levitetty, esine asetetaan niin ettd muotti voidaan asettaa kiinnitys pin-
nalle vaakatasossa (kuva 13). Muuten liukkaan silikonin péélle asetettu muotti liukuu
pois paikoiltaan. Kun muotti liikkkuu, sen kiinnitykseen kaytettava silikoni leviaa tayden-
nyksen sisaan. Jos nain kdy, on parempi puhdistaa pinnat ja aloittaa muotin kiinnitys

alusta.

Kun muotti on asetettu paikoilleen, asetetaan rautalankapuristimia varovasti muotin
reunoille (kuva 13). Puristimia asetellessa kannattaa niiden jarjestys suunnitella siten,
ettd jokaiseen kohtaan on helppo asettaa puristin ja, ettd ne eivat estd uusien puristi-
mien asettamista. Useimmiten kannattaa edetd muotin reunasta toiseen. Silikonin le-
vidmisen nakee hyvin lasin |api ja puristimia laittaessa kannattaa koko ajan tarkkailla,
ettd muotti tulee tiiviisti kiinni esineeseen, mutta silikoni ei puristu taydennyksen si-

saan.

Kun puristimet ovat paikallaan, voi muotin reunoille levittda nestemaista silikonia. Ta-
ma toimii ylimaaraisena turvana. Jos epoksi padseekin valumaan taydennettavalta alu-

eelta ulos, tdma ylimaarainen silikoni estaa sen valumisen kokonaan pois muotista.

Joskus rautalanka puristimet eivat kuitenkaan toimi, esineen muodon tai muun syyn
takia. Silloin konservaattori voi kdyttaad luovuutta ja kiinnittda muotit esimerkiksi kumi-
nauhojen, painojen tai teipin avulla. Jokainen tapaus on aina yksilollinen ja se tulisi

ottaa huomioon myds muottien kiinnityksessa.
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3 Esimerkit

Tein esimerkkitapauksia muutamista lasille tyypillisistéa vaurioista. Valitsin sellaisia vau-
rioita, joiden kasittelyssa kannattaa selkedsti valita tietty l&hestymistapa. Talloin naita
esimerkkeja voi helposti kayttdd hyvaksi lasin tdydennykseen kaytettavien muottien

valinnassa.

Esimerkkeja tehdessani rajasin pois sellaiset tapaukset, joissa alkuperaisesta esineesta
on hyvin vahan jaljella tai tdydennettavaa osaa vastaava kohta puuttuu. Tallgin esi-
neesta ei l0ydy aluetta josta saisi otettua muotin, joka sopii suoraan kayttoon. Talléin
joko puuttuva alue pitdd muotoilla esineeseen muotin ottamista varten tai esineen
muoto tdydentdd osa kerrallaan. Nama ovat monimutkaisempia tapauksia ja niiden
kasittelyyn ei tdméan opinndytteen puitteissa ollut mahdollisuutta. Niiden kasittelyssa
voi kuitenkin soveltaa tyossa kaytettyja tekniikoita. Talldin muotit voidaan ottaa jaljella
olevasta alkuperdisestd materiaalista ja rakentaa kipsista niiden avulla esineen taydelli-
nen muoto. Tastd muodosta taas voidaan ottaa uusia muotteja, joilla tdydennys on
mahdollista tehda kerralla, eikd muotteja ja valuja tarvitse tehda useassa osassa. (Le-

mantjic Goratz 2011.)

Valitsin esimerkeissa kaytettavat muottimateriaalit ja tyotavat, joilla tdydennys saadaan
mahdollisimman lopulliseen muotoon. Toimin esimerkeissd p&dasiassa samojen tytta-
pojen mukaan, kuin Sloveniassa. Joissakin esimerkeissa kuitenkin tein omia ratkaisujani

ja sovelsin tekniikan osia, enkd noudattanut sitéa orjallisesti alusta loppuun.

Tein esineisiin muotit ja valoin epoksin, mutta en muokannut epoksi taydennyksia va-
lun jalkeen. halusin arvioida tuloksen, joka saadaan vain kyseisia muotteja kayttamalla.
Taydennyksen valmistuttua arvioin myos tulokset ja mietin oliko kaytettava tyttapa ja
valitut muotit paras valinta. Jos tdydennyksissa ilmeni ongelmia, mietin miksi niitd oli ja

milla tavalla olisin voinut toimia toisin.
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3.1 Suora lasipinta

Muottien valinta on melko yksinkertaista kun kyseessa on suora tai loivasti yhteen
suuntaan kaartuva lasipinta. Silloin pinnan muoto ei aseta muotille muita vaatimuksia,
kuin kiiltAvan pinnan toistaminen. Tallgin ei kannata kayttdd aikaa silikonimuotin val-
mistamiseen tai muodon toistamiseen lampomuokattavassa materiaalissa, vaan valita
suoraan Melinex-kalvo. Melinex-kalvo on taipuisaa, joten se voidaan kiinnittdd myos
loivasti yhteen suuntaan kaartuvaan pintaan. Kyseinen kalvo jattaa tayton pinnan hyvin

kiiltavaksi, eika tartu epoksiin. Melinex-kalvo kiinnittyy hyvin lasiin silikonilla.

Pienissa ja kapeissa taydennyksissd voidaan turvautua myds teippiin. Teippi soveltuu
vain hyvin kapeisiin taydennysalueisiin ja esimerkkitapaukset olivat molemmat melko
leveitd, jolloin ndissa tapauksissa oli parempi valita kalvo, josta voidaan leikata tarvitta-

van kokoinen pala.

Kuva 14. Lasinpala painona.
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Kuva 15. Puristimet

Testasin naistd molemmissa esimerkeiss, riittaako kalvon kiinnitykseen pelkka paino®®
(kuva 14) vai onko parempi kayttad Lemantjicin hyvaksi toteamia rautalankapuristimia
(kuva 15). Kummassakin esimerkissd nakyi selvasti, ettd painovoiman avulla silikonin

levittymista ei ollut yhté helppoa hallita kuin puristimilla.

Kuva 16. Painolla kiinnitetty kalvo. Vihred nuoli: silikoni on levinnyt téaydennettavalle alueelle.
Punainen nuoli: silikoni ei ole kiinnittdnyt muottia tummalla alueella.

Silikonia on hyvin vaikea saada taysin tasaiseksi kerrokseksi ja tasainen puristus aihe-

utti sen, ettd jossain kohdin silikoni ei liimannut kalvoa tasaisesti, jolloin epoksia péasi

18 painona kaytin suoraa lasilevya
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lasin pinnalle. Toisissa kohdissa silikoni taas painui tdydennysalueen sisaéan aiheuttaen
tdydennyksessa kolon, tdydennyksen ja lasin reunaan (kuva 16). Vaikka kyse on tasai-
sesta pinnasta, on selkeasti parempi kayttaa puristimia, jolloin silikonin liikkeit voidaan

hallita ja muotti saadaan kiinnitettya tasaisesti esineeseen.

3.1.1 Vaurio reunassa

Kuva 17. Vaurio ennen taydennysta.

Tama vaurio on ehka yksi helpoimmin kéasiteltéavissa oleva. Otin esimerkkiesineeksi tar-
koituksella lasin palan, jossa reunat oli leikattu suoraan (kuva 17). Samankaltainen

tapaus voisi tulla esiin esimerkiksi ikkunalasin kohdalla.

Kuva 18. Silikonilla kiinnitetty Melinex-kalvo.

Kyseisessa tapauksessa valitsin muottimateriaaliksi suoran Melinex-kalvon, vaurion
molemmille puolille (kuva 18). Se on lapindkyvaa, mutta silla saa kuitenkin aikaan to-
della kiiltdvan pinnan. Koska vaurio sijaitsee esineen reunassa, paatin etta kaytan

avointa muottia.
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Nailla valinnoilla helpotan tydtani ja sdastan aikaa. Silikonimuotin kaytolle ei ole perus-
teita, koska sen tekeminen vie aikaa ja vastaava kiiltdva pinta on helppo aikaan saada
Melinexin avulla. Suljettu muotti taas hankaloittaisi tyota turhaan, koska taytté on
helppo muokata kuumalla skalpellilla epoksin kovetuttua. Avoimeen muottiin on myds

helppo kaataa valuhartsi ja poistaa valuhartsiin mahdollisesti olevat kuplat.

Leikkasin sopivan kokoiset palat kalvosta ja kiinnitin ne yksi kerrallaan vaurion eri puo-
lille nestemaisella silikonilla, toisen painon avulla ja toisen puristimilla. Ymparoin viela

muottien reunat nestemaisella silikonilla, jotta epoksi ei padsisi vuotamaan ulos.

Asetin esineen niin, ettd muotin avoin osa oli ylhdalla ja sen reuna suorassa, jotta
epoksi pysyy muotissa ja sen ylareuna tulee esineen reunan tasalle. Valoin epoksia
taydennettavaan tilaan ja jatin sen kovettumaan. Taytin muotin niin, ettd epoksia oli
ylimaaraista, jolloin hartsin kovettumista ei tarvinnut valvoa ja epoksia lisata sen kutis-

tuessa kovetessaan.

Kuva 19. Valmis taydennys.

Jonkin ajan kuluttua huomasin, etté epoksiin oli muodostunut useita pienia kuplia. Tal-
I6in epoksi oli ehtinyt jo kovettua hieman ja se oli koostumukseltaan geelimaista. Ta-

man takia en pystynyt poistamaan kuplia epoksista enda tassa vaiheessa. Kuplia ei
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kuitenkaan epoksissa ollut silloin, kun se oli juuri valettu muottiin ja olin varovainen
epoksia sekoittaessani. Olen kerran aikaisemminkin kohdannut saman ilmién, mutta
en tieda selitysta talle ilmidlle ja vastaavaan en ole kirjallisuudessa torméannyt. Tayden-

nys onnistui hyvin, kuplia huomioon ottamatta (kuva 19).

3.1.2 Vaurio keskella

Kuva 20. Vaurio ennen taydennysta.

Taman kaltaisia vaurioita on usein lasissa, jonka keskelle on osunut isku. TAma ei ole
kovin vaikea tapaus, mutta vaatii kaksipuolisen muotin, jotta lasin paksuus saadaan
tasaiseksi. Suurimpia ongelmia néissa tapauksissa voi olla, jos taydennettava alue on
tahtimaisen muotoinen, jolloin siind on paljon terévia kulmia, joihin helposti jaa ilma-
tasku. Téassa esimerkissa oli kuitenkin kyseessa alue, jossa oli kaksi teravaa kulmaa,

joten tata ongelmaa ei ollut (kuva 20).
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Kuva 21. Puristimien asettaminen muotin kiinnitysvaiheessa

Kuva 22. Silikonilla rajattu muotti, jossa valureik&

Kyseisessa tapauksessa valitsin muottimateriaaliksi suoran Melinex-kalvon, tdydennyk-
sen molemmille puolille ja suljetun muotin. Kalvo antaa taydennykseen oikeanlaisen
pinnan ja epoksi voidaan injektoida sen lapi. Kalvo kiinnitettiin lasiin nestemaisella sili-
konilla (kuva 21) ja muottien reunat sinetoitiin, ettd epoksi ei paasisi valumaan muotis-

ta ulos (kuva 22).

Tein valureiat lapinakyvaan kalvoon (kuva 22), vaurion terdavimpiin reunoihin, koska
silloin on helpompi valttda ilmakuplien syntymista ndihin teraviin kohtiin. Injektoin
epoksin puuttuvan alueen toisesta kulmasta ja jatin ilmareian toiseen kulmaan. Jatin
kummankin valureidn kohdalla runsaasti ylimaaraista hartsia, jotta hartsin kutistuminen

ei saisi aikaan puutosta taydennyksessa.
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Kuva 23. Epoksin kovettua, ennen muottien poistamista

Epoksin injektointi sujui hyvin ja puuttuva alue tayttyi, kuten oli tarkoitus. Taydennyk-
seen syntyi kuitenkin muutamia kuplia. Valun aikana syntyneista kuplista sain muuta-
man pois muotista ohjaamalla ne lahelle valureikia taputtelemalla muotin pintaa hellasti
ja injektoimalla lisda epoksia muottiin, jolloin kuplat tulivat ulos vastakkaisesta valurei-
astd. Yritin laittaa valureikien kohdalle tarpeeksi epoksia, joka valuisi muotin sisélle
korvaamaan kutistuman aiheuttaman epoksin. Epoksi kuitenkin kutistui enemman ja
toisen valureian kohdalle jai kupla (kuva 23). Ongelman voisi estda esimerkiksi teke-
malla silikonilla pienen aidan valukohtien ymparille, jolloin niiden kohdalle voisi jattaa
enemman epoksia kutistumisen varalta. Muuten tulos oli onnistunut ja tdydennys vas-

tasi esineen ulkonakoa (kuva 24).

Kuva 24. Valmis taydennys
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3.2 Kolmiulotteinen muoto

Kun esineen muoto on monimutkaisempi, on muotinkin valinnassa otettava huomioon
useampia asioita. Esineen muoto voi vaikeuttaa muottien kiinnitysta tai epoksin injek-

tointia ja asettaa aina vaatimuksia muotin ominaisuuksille.

Tarkeé on valita huolella paikka, mistd muotit otetaan. Paikan on oltava taydennetta-
vaa aluetta vastaava alue, jossa ei ole vaurioita pinnassa. Silikoni toistaa pinnan hyvin
tarkasti ja usein jopa liimatut halkeamat tulevat nakyviin muotissa. Tosin l&pindkyvassa
muotissa naita halkeamia ei tule nékyviin, koska ne voidaan hioa pois kipsipositiivista,

jolla muodostetaan kyseinen muotti.

Joskus esineesta ei ole jaljella niin paljon, ettd siind olisi muotin ottamista varten tar-
peeksi yhtendista aluetta. Talldin puuttuva alue voidaan tdydentdd osa kerrallaan tai
rakentaa kipsista, savesta tai muusta muovailtavasta materiaalista alue, josta muotit
voidaan ottaa. Nama esimerkit ovat kuitenkin monimutkaisia ja vaativat tapauskohtais-

ta harkintaa. Jatin tallaiset tapaukset tarkoituksella tdméan tydn ulkopuolelle.

Kuva 25. Lasipurkit ennen hajottamista

Esimerkkiesineiksi valitsin lasipurkkeja (kuva 25). Purkit ovat hyva esimerkki kolmiulot-
teisesta lasiesineesté ja koin, ettd oli tydn kannalta selkedd kayttad samanlaisia esinei-

té. Niita oli myds helposti saatavilla.
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Kuva 26. Lasipurkkien hajottaminen

Hajotin purkit lyomalla niita vasaralla (kuva 26). Tein purkkien hajottamisen muovipus-
seissa, jotta terdvat lasisirut eivat leviasi ympariinsa. Purkkeja oli yllattavan vaikea ha-
jottaa hallitusti. Jouduinkin rikkomaan useampia purkkeja ennen, kuin sain tyéhdn so-

pivat vauriot aikaiseksi.

3.2.1 Vaurio pohjassa

Kuva 27. Ennen tyon aloitusta



33

Taman esimerkin suurin ongelma johtuu vaurion sijainnista esineessa. Koska vaurio
on esineen pohjassa, on sen kasittely hankalaa (kuva 27). Tama vaikeuttaa ennen
kaikkea muottien Kiinnitystd. Samanlainen tapaus voisi tulla eteen esimerkiksi pul-

lon kohdalla.

Muotin kiinnittamiseen kaytettavat rautalankapuristimet on kaytannéssa mahdoton
tehda sellaisiksi, etta niilla saisi aikaan muottien kiinnittamiseen tarvittavaa puris-
tusta purkin sisapuolelle. Muottien kiinnittaminen ulkopuolelle olisi mahdollista kayt-
tamalla hyvaksi painovoimaa, mutta kuten tasaisten pintojen esimerkeissa, pelkilla

painoilla ei ole kovin helppo hallita silikonin levittymista.

Taman esimerkin kohdalla paadyin tekemaan irrotettavan taydennyksen ja liimaa-
maan esineen kokonaan kokoon vasta kuin taydennys oli tehty. Tassa esimerkissa
kayttamaani tekniikkaa voi hyodyntad myds silloin, kun esineeseen on paadytty

valmistamaan irrotettava taydennys eettisista syista.

Kuva 28. Pohja liimattuna, vaurion muoto on nyt selkeasti nakyvilla.

Aloitin tadydennyksen teon liimaamalla kokoon puuttuvan alueen viereiset palat Pa-

raloid B-72 -liimalla. Nain sain puuttuvan alueen muodon esille (kuva 28).
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Kuva 29. Muotti kiinnittymassa

Kiinnitin nestemaisella silikonilla Iapinakyvasta materiaalista tehdyn muotin tayden-
nysalueen toiselle puolelle (kuva 29). Lapindkyvaan muottiin tarvittavan kipsimuotin

tein ottamalla muotin toisen samanlaisen esineen pohjasta.

Kuva 30. Silikonin levitys muovailtavaan vaurioon

Rajattuani tdydennettavan alueen sen toiselta puolelta, valoin siihen nestemaista
silikonia. Olin tehnyt tdydennysta ympardoivélle alueelle aidan muovailuvahalla, jotta
silikoni ei valuisi pois esineen paalta (kuva 30). Koska pohja oli melko suora, ei

mielestani silikonin paksuntamiselle ollut tarvetta.
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Kuva 31. Vauriosta otettu silikonimuotti (vas.) ja siitd otettu vaurion valumuotti (oik.)

Kun olin saanut otettua silikonimuotin vauriosta, tein muovailuvahasta aidan silikonin
ympérille. Taman alueen sisdan valoin nestemaista silikonia, jolloin sain muotin vaurion
muodosta (kuva 31). Tahan muottiin valoin epoksihartsia. Kovetuttuaan taman epoksin

muodon tulisi vastata puuttuvaa aluetta eli toimia irrotettavana taydennyksena.

Olisin voinut kiinnittaa silikonimuotin paalle 1apindkyvan muotin, jolloin tdydennyksen
molemmat puolet olisivat vastanneet taydellisesti puuttuvaa palasta. Jatin taman kui-
tenkin tekemattd, koska puuttuva osa oli melko tasainen ja siiné oli paljon kulmia, joi-
hin ja& usein ilmataskuja suljetussa muotissa. Kun valoin epoksin avoimeen tilaan pys-

tyin hallitsemaan sen liikkeet ja poistamaan syntyneet kuplat.

Kuva 32. Taydennyspala ennen lopullista limausta (vas.) ja purkki liimattuna kokonaan (oik.)
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Taydennyksesta tuli mielesténi erittdin onnistunut. Se sopi hyvin yhteen alkuperaisten
palojen kanssa ja sen muoto vastasi esineen muotoa (kuva 32). Ainoa ongelma tay-

dennyksessa oli sen pinta, joka jai hieman sameaksi toiselta puolelta. Tama johtui to-
dennakdisimmin siitd, etta lapinakyva muotti, jolla alue rajattiin, ei ollut taysin puhdas

ja siled pinnaltaan. Kalvon voi puhdistaa veteen tai etanoliin kastetulla pumpulipuikolla.

3.2.2 Reunan halkeama

Kuva 33. Vaurio ennen toimenpiteita

Reunassa olevat halkeamat ovat lasiesineille hyvin tyypillisid. Niiden muoto vaikuttaa
hyvin suuresti muottien valintaan ja niiden kasittelyssd on muutamia erityispiirteita,
mita ei esineen keskelld olevassa vaurioissa tarvitse huomioida. Valitsin tAméan esineen,
koska siind on monia asioita, jotka vaikuttavat muottien valintaan. Ensinnakin on otet-
tava huomioon reunan muoto ja siind olevat kolmiulotteiset muodot (kuva 33). Ne sa-

nelevat hyvin pitkalle sen, miten tapausta kannattaa lahestya.

Korjattavan esineen reuna on pyodrea ja kiiltava, joten valitsin suljetun muotin. Tama
sen takia, ettd loppukasittelya olisi mahdollisimman vahan. Muottimateriaaleiksi valitsin
silikonin ja lampodmuokattavan kalvon. Silikonimuotin paadyin laittamaan esineen ulko-
pinnalle, koska esineen reunassa on kierteet. Tatda muotoa ei ole mahdollista saada
lAmpdmuokattavaan kalvoon. Lampdmuokattavan kalvon taas valitsin sisapuolelle siksi,

koska siella ei ole monimutkaisia muotoja, joita kalvo ei pystyisi toistamaan. Nain saily-
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tan kuitenkin mahdollisuuden ndhdéa muotin sisélle jolloin on helpompi hallita tilannetta

epoksin valamisen aikana.

Vaurion muodon takia voisi olla parempi valita avoin muotti, koska siina on kaksi hyvin
teravad kulmaa. Nama kulmat aiheuttavat voivat aiheuttaa ongelmia, koska niihin jaa
hyvin helposti ilmakuplia valun aikana. Taman voisi estaa silla, etta valureiat tehtaisiin
naiden kulmien kohdalle. Ne ovat kuitenkin esineen ulkopinnalla, johon paadyin laitta-

maan silikonimuotin.

Kuva 34. Muovailuvaha esineen reunassa ja silikonimuotin tekoa.

Kuva 35. Silikonimuotit esineessa
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Kuva 36. Irrotetut silikonimuotit.

Rajasin muovailuvahalla®® korjattavan esineen reunasta kohdan, jossa muotit tulevat
kohtaamaan (kuva 34). Tein silikonimuotin esineen ulkopinnalle (kuva 34) ja sen kove-
tuttua poistin muovailuvahan. Tein purkin sisapuolelle silikonista muotin, jolla lapinaky-
va muotti voidaan tehda (kuva 35). Valoin tdman muotin taustalle kipsituen. Kipsin

kovetuttua irrotin molemmat muotit (kuva 36).

Kuva 37. Kipsipositiivi ja sen vastakappale.

Tein lapinakyvaa muottia varten kipsipositiivin ja sille vield vastakappaleen, jotta muo-
tista saadaan oikean muotoinen (kuva 37). LAmmitin muovikalvon ja tein lapinakyvan

muotin, tdman jalkeen aloin kiinnittdmaan muotteja esineeseen.

19 Kaytin tavallista muovailuvahaa (Faber-Castell, Modelling clay). Olin testannut aiemmin, etta
materiaalit toimivat yhdessa.
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Kuva 38. Valmiiksi leikattu muotti ja teippiohjaimet.

Tassa esimerkissa silikonimuotin oikea sijoitus oli tuloksen kannalta hyvin olennaista,
jotta purkin reunan kierteet osuvat oikeaan kohtaan. Asetin kovettuneen silikonin tay-
dennettavalle alueelle ja maaritin kohdan, jossa purkin kierteet olivat muotissa oikealla
kohdalla. Pienensin muottia pala kerrallaan ja kun sen muoto ja koko oli sopiva, niin
tein viela merkit joiden avulla sen asettaminen oikeaan kohtaan olisi helpompaa. Ta-
man tein asettamalla lasin pinnalle muotin kummallekin sivulle teipin palan, niin, etta
ne osoittivat tarkan paikan johon muotti pitéisi asettaa (kuva 38). Taman jalkeen levitin
nestemaista silikonia tdydennettavan alueen reunoille ja asetin muotin varovasti pai-
koilleen teippipalojen osoittamaan asentoon. Kiinnitin muotin nestemaisella silikonilla ja

asetin metallipuristimet sen reunoihin.
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Kuva 39. Muottien kiinnitys.

Silikonin kovetuttua kiinnitin l1apindkyvan muotin esineen sisapinnalle silikonilla ja raja-
sin viela muottien ympariston silikonilla, jotta epoksi ei paasisi vuotamaan ulos alueesta
(kuva 39).

Kuva 40. Muotit kiinnitetty ja valureiat tehty. Ennen epoksin valua.

Valitsin valureikien paikat lapindkyvan muotin ylaosaan, jossa kaksi muotit kiinnittyvat
toisiinsa (kuva 40). Se tuntui ainoalta loogiselta paikalta lapindkyvan muotin alueella.
Yritin valaa epoksin hyvin varovaisesti ja valuttaa sen ohuisiin kulmiin silikonimuotin
alueella. Vaikka valureiat olivat melko lahelld toisiaan, sain taydennettya muotin ilman,

etta tukin ilmanpoisto reikaa.
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Kuva 41. Valun jalkeen.

Muotin avattua havaitsin kuitenkin, ettd epoksi ei ollut valunut aivan alueen terdvien
reunojen pohjaan ja naihin alueisiin jai pieni puuttuva alue. Samoin tapahtui reunassa
olevien kierteiden kohdalla. Muottiin oli my6s paassyt ilmaa, koska en pystynyt valvo-
maan epoksia koko sen kovettumisajan ja uudelleen tayttamaan muottia, kun epoksi
kutistuu. Muotin asettelu oli kuitenkin ollut hyva, koska tdydennyksen kierteet osuivat

esineen kierteisiin taydellisesti (kuva 41).

Suurimmat ongelmat olisin voinut valttaa valitsemalla avoimen silikonimuotin, joka olisi
ollut samalla alueella, kuin tassa esimerkissa. Talldin olisin voinut reagoida muotin si-
salla oleviin ilmataskuihin helpommin, eikd minun olisi tarvinnut kayttaa aikaa ja vaivaa
lapindkyvan muotin tekemiseen. Auki oleva alue olisi ollut kuitenkin melko pieni ja us-

kon, ettd sita ei olisi tarvinnut kasitella kovin paljoa, jos ollenkaan jalkeenpain.
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4 Yhteenveto

Halusin tassa tydssa esitella sen, mita olin oppinut harjoitteluissani ja tuoda taman
tiedon saataville helposti myds suomalaisille konservaattoreille. Talléin muutkin voivat
kokeilla tekniikoita ja materiaaleja. Kun on tiedossa muiden tyotavat ja tekniikat, on
niitd mahdollista hyddyntad omassa tydssaan. Jokaisen konservaattorin kannattaa tu-
tustua laajasti oman alansa materiaaleihin, seka tehda t6itd kyseisten materiaalien
kanssa. Vain materiaaleja kokeillessa oppii, miten materiaalit todella kayttaytyvat. Tyon

jalki paranee, kun oppii huomioimaan asioita, jotka vaikuttavat lopputulokseen.

Mielestani paras lopputulos saadaan silloin, kun mitdén ohjetta ei noudateta orjallisesti
alusta loppuun, vaan paatokset tehddan aina tapauskohtaisesti. Erilaisia tekniikoita
kannattaa yhdistaa ja soveltaa niihin myds muilta aloilta saamaansa tietoa. Talldin on
mahdollista kehittda tyotapoja viela paremmiksi. Kun tuloksia myds raportoidaan ja

esitelldaan, kehittyy myds muiden konservaattoreiden osaaminen, seka koko alamme.

Tassa tydssd on useita esimerkkeja, joita voi kayttdd hyvaksi padtdksenteon apuna.
Kaikkien esimerkkien lopputulokset eivat olleet taydellisia, mutta myo6s lopputulosten
arviointi oli hyvin opettavaista. Esimerkkien avulla paasin kuitenkin esittelemaan mate-
riaalien kayttdd kaytannossa. Ja mielestani ne auttavat luomaan selkeédn kuvan oppi-

mastani tekniikasta.

Jouduin valitettavasti rajaamaan ty6sté pois paljon asioita. Ensinnékin jouduin rajaa-
maan sen koskemaan vain tiettyd esineryhmaa. Mutta koin, etta pois rajaamieni arkeo-
logisten lasiesineiden konservoinnista on kirjoitettu todella paljon. Niille on kehitetty
seka vaihtoehtoisia esittely ja sailytys tapoja, ettd erilaisia konservointi menetelmia.
Esimerkeissé rajasin isoimmat ja vaikeammat vauriot pois, koska niiden kasittely on
monimutkaisempaa ja ne olisivat voineet olla jopa yksindan tyon aiheena. Halusin mie-

luummin esitellda useampia helpompia tapauksia, kuin yhtd monimutkaista.

Tyon aikana opin paljon lisda kayttdmistani materiaaleista ja niiden kanssa tydskente-
lysta. Opin myds mitkd tyotavat sopivat minulle ja miten minun kannattaa jarjestella

omaa tydskentelya, jotta se on tehokasta. Opin myos asioita, mitd missa voisin vield
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parantaa ja kehittya. Lopputulos on mielestani selked ja toivon, ettd tyéstéani on hyotya

myds muille konservaattoreille.
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