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rajoituksia laitteet aiheuttavat.
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ohjelmointiympariston puolesta. Seka itse sovelluksen esittely. Milta sovellus nayttéa ja
mit& tekniikoita sen tekemiseen kéytettiin. Myo6s sovelluksen kehittdminen, toteutus,
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This thesis handles mobile programming, more accurately programming for Android
and Windows Phone. A RSS feed reader was made for both systems and through this
we try to figure out the differences and problems in the systems.

First part of the thesis is mostly about technical information, programming and pro-
gramming environment in Android and Windows Phone. After that program itself is
covered. How does it work and how it looks like.

Chapter 5 is about development, implementation, testing and limitations of the program.
The program wasn’t marketed in Google Play or in Windows Phone Marketplace but
they are still covered in this thesis.

In the last part of the thesis, we look closer in the differences between the two plat-
forms. What are their strengths and weaknesses and in what ways they are similar. Also
how does the future look like for the platforms.

Key words: Android, Windows Phone, programming, platform



SISALLYS
1 JOHDANTO ...ttt et et e e st e e et e e et e e s neeeeneeas 7
1.1 Alypuhelinohjelmiston KENILYS ...........c.ceveeviveuieieiieiee e 7
N - 110 Yo PSPPI 7
2 ANDROID ...t ae e 9
2.0 YIRISHA. ... 9
2.2 TEKNINEN BSILYS ...iiiieiiii ettt sttt e e srb e e snae e e nnbee e 9
2.2.1 ACHIVILY ...t 10
2.2.2 INEENT ..ot e e e e as 10
2.2.3 SEIVICES ...eieiuiiie ettt ettt ettt ettt et et et be e nee e 11
2.3 OhjelmOINtIYMPATISO.......c..eii e 11
2.4 ATKKITENTUUIT. ...ooiiiiiic e 14
2.5 TYOKAIUL......ooeiiii e 15
2.6 Ohjelman asentaminen puhelimeen ..........cccccoiiiiii i 18
3 WINDOWS PHONE ......coiiiiiiiiie ettt 19
3L YHBISHA. ..o 19
3.2 TEKNINEN ESITYS ...vviiiieiiiiie et e e e e e 19
3.2.1 SHVErIight ... 19
322 XINA e re e 20
3.3 OhjelmOointiyMPArIStO........ccoiiuiiee it 20
3.4 ATKKITENTUUIT. ...t 22
3.5 TYOKAIUL......ooeeiee e 23
3.6 Ohjelman asentaminen puhelimeen ..........ccccooiiiiii i 24
4 SOVELLUKSEN ESITTELY ..oiiiiiiiiieiieeie et 25
A1 YIBISESTI ..ottt 25
4.2 KAYLEOITEYMA ... 25
4.2.1 Kayttoliittyma AndroidiSSa........ceeeiivvieeeiiiiiiiieiiiiis e 25
4.2.2 Kayttoliittymad WIindows PRONESSa..........cccvvveeiiiiiieeiiiiise e 28
4.3 TEKNHKAL.....coiiiiiiiie et 30
A.3.1 ANAIOI ..o 31
4.3.2 WINAOWS PRONE......ooiiiiiiiiiiiiiie e 31
5 SOVELLUKSEN KEHITYS ...ttt 32
5.1 KENILYSIYO ..vviieiiiiie et 32
0.2 TOMRULUS ...ttt ettt e et e e e e nbb e e e e e nne e e e 32
0.3 TSLAUS ...ttt e e e e e e e 32
5.4 RAJOIIUKSEL ....veeeiiiiiie ettt e et e e e s nbae e e 32

5.5 SoVellUuKSEN MarKKINOINTE ... ooeeeee et e e e eeean 33




5.5.1 GOOQIE PIAY ....ooiiiiiiiiie e 33
5.5.2 Windows MarketplaCe ..........cccoovuieiiiiiiiiieeiiee e 33
POHDINT A Lot e et e et e e et e e ebe e e s beeeannnee s 34
6.1 ONJEIMOINTE ....vviiiiiii it 34
6.2 MAIKKINAL........eeiiiiii i 35
LTI 01 0=T=T 01T (o PRSP 35

LAHTEET ...ttt sttt ettt 38




LYHENTEET JA TERMIT

RSS Rich Site Summary

XML Extensible Markup Language

XAML Extensible Application Markup Language
SQL Structured Query Language

SDK Software Development Kit

URL Uniform Resource Locator

USB Universal Serial Bus

XAP Silverlight application package

Drag & drop Valittu kohde vedetddn ja tiputetaan haluttuun paikkaan



1 JOHDANTO

1.1 Alypuhelinohjelmiston kehitys

Ohjelmien kehittdminen puhelimelle tuottaa omat haasteensa. Ohjelmointikieleen
puuttumatta pitdd ottaa huomioon puhelimen nédyttd, muistirajoitukset ja mita kaikkia
ominaisuuksia puhelimesta edes 10ytyy, joita pystytadn hyodyntdmaan. Koska samalla
kayttojarjestelmalla voi olla useita erilaisia puhelinmalleja, ndiden asioiden huomioon
ottaminen voi olla hyvin hankalaa, ainakin jos haluaa ettd kehitetty ohjelma on
yhteensopiva mahdollisimman monen puhelimen kanssa. Apple on ainoa, jota tdmé nk.
sirpaloituminen ei niinkdan koske. Periaatteessa pitaa vain paattad ohjelmoitko iPadille
vai iPhonelle. Kaikista muista kayttojarjestelmista sitten sirpaloitumista l6ytyykin
(Android, Symbian, Windows Phone, BlackBerry).

Sirpaloituminen tarkoittaa juuri sitd, kun puhelinmalleja on niin paljon erilaisia, ett4
ohjelmistojen kehittdminen ja jopa itse kayttOjarjestelméan péivittaminen on haastavaa
ellei mahdotonta saada onnistumaan jokaiselle puhelimelle, koska puhelimien nédytot,
muistit ja muut ominaisuudet eroavat toisistaan.

Usein puhelinvalmistajat vield lisddvat omia ominaisuuksiaan kayttojarjestelmaan,
mika taas tuottaa liséd ongelmia. Kayttojarjestelmien paivityksien vastuu yleensa onkin
puhelinvalmistajille itselldan, jotka paattdvat pystytddnkd paivitetty kayttojarjestelma
ottamaan kayttoon tietyissa puhelimissa. Talla hetkelld ajankohtaisin esimerkki aiheesta
on Androidin Ice Cream Sandwich -péivitys, joka ei ole saatavilla kovinkaan monelle
vanhemman ké&yttojarjestelman omaavalle puhelimelle. Muun muassa Samsung on
ilmoittanut, ettei uusin paivitys ole saatavilla heiddn lippulaivapuhelimensa
vanhemmalle mallille, Samsung Galaxy S:lle, mutta S2:lle pdivitys tulee. Syy télle on,

ettei Galaxy S:n teho eik& muisti riitd kayttojarjestelman sopivaan pyorittdmiseen.

1.2 Tamatyo

Vaikka dalypuhelimille on paljon erilaisia k&yttojarjestelmid, téssd tyossa keskityn

vertailemaan Windows Phonea ja Androidia. Mielestdni ndmé& kaksi ovat

mielenkiintoisimmat vaihtoehdot, koska Android on noussut hyvin nopeasti
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alypuhelinmarkkinoilla ja Windows Phone sen sijaan on Microsoftin yritys paasta
kunnolla kiinni &alypuhelinmarkkinoille ja se on jérjestelmd, jonka Nokia p&éatyi
valitsemaan uudeksi kayttojarjestelméakseen pystydkseen kilpailemaan Androidia ja

i0S:44 vastaan.

Esimerkki ohjelmana k&ytetddn RSS-lukijaa. Periaatteessa ainoa vaatimus k&nnykalle
on, ettd siitd 16ytyy internet-yhteys. Joten tassd ty0ssd ei kauheasti tarvitse murehtia
kédnnykoiden ominaisuuksista, nayttdjen koosta tai muistimadristd. Ohjelma on
yksinkertainen, mutta tarkoitus on lahinna keskittyd Windows Phonen ja Androidin
eroihin ohjelmoinnissa, tyOkaluissa ja ohjelmien myynnissé. Tietysti pyrin tuomaan
esiin eroavaisuuksia, joita loytyy mutta eivat tule ilmi tdssa kyseisessd ohjelmassa,

padasiassa grafiikkaan liittyvat eroavaisuudet.



2 ANDROID

2.1 Yleista

Android on Googlen mobiilik&yttoliittymd, jota kdytetddn pédéasiassa kannykoissa ja
tableteissa. Androidia kehitti alun perin Android Inc., jonka Google osti 2005 ja
nykyadan Androidia kehittdd Open Handset Alliance. Open Handset Alliance on
teknologia- ja mobiiliyritysten muodostama ryhmé. Useat ryhman jésenistéa pyrkivat
tekemaan rahaa Androidilla, joko myymalla puhelimia, palveluja tai mobiilisovelluksia.
Android on avoin ymparisto, joka pohjautuu Linuxiin. Androidia kehitetdan aktiivisesti,

mutta sitd jaetaan ilmaiseksi niille, jotka sitd haluavat kéyttaa laitteissaan.

Kuka tahansa voi ladata ohjelmointiympériston Androidiin ja sitd kautta kehittad omia
sovelluksia sille. Applikaatioiden ohjelmoimiseen kaytetddn Java-kieltd. Tama ei
kuitenkaan kuuluu Oraclen Java-kieliin ja Oracle haastoikin Googlen oikeuteen Java-
kieleen liittyvista tekijanoikeuksista ja patenteista. Androidille on my®és mahdollista

ohjelmoida muilla kielilla, kuten C ja C++.

Android on télla hetkelld johtava kayttojarjestelmé alypuhelimissa. Maailmanlaajuisesti
Androidin markkinaosuus 2011 vuoden lopussa oli 50,9% (Gartner). Useimmilta
puhelinvalmistajista 10ytyy Android-kéyttojarjestelmdn omaavia puhelimia, muun
muassa Samsung, HTC, LG, Motorola, Sony, ZTE ja muutamia muita pienempié

valmistajia.

2.2 Tekninen esitys

Android-ohjelma voi koostua muutamista erilaisista komponenteista. Kéasittelen lyhyesti
Activyn, Intentin ja Servicesin tarkoituksen Android-ohjelmassa. Tdssé tydssa ei
kuitenkaan kaytetty ndistd kolmesta kuin Activitya ja Intentid. Vaikkakin Servicesia

olisi ollut mahdollista k&yttaa.
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2.2.1Activity

Activityt ovat periaatteessa Androidin eri nakymid, tosin ne voivat olla myds pelkkia
dialogilaatikoita tai muuten huomaamattomia. Androidissa voi olla useampia Activityja
kéynnissd kerralla ja jopa yksittdinen ohjelma voi siséltdd useita Activityja. RSS-
lukijaohjelmassani on vain kaksi Activitya, pddnakyma ja syOtendkymda. Kaikki
ohjelman Activityt pité4 listata AndroidManifest.xml-tiedostoon.

Koska Activityja voi olla useampia k&ynnissa, 10ytyy niilt4 erilaisia tiloja, joihin ne
voivat mennd. Eli kun joku toinen Activity kaynnistetdan, aiempi Activity siirtyy
taustalle, mutta se voidaan palauttaa sielti vield takaisin samassa tilassa, missa se oli
ennen uuden kaynnistamistd. Mutta koska lukemattomien Activityjen paalla pitdminen
sy0 mahdottomasti muistia, Android voi itse tuhota taustalla olevia kayttdmattomia
Activityja, muiden muistia tarvitsevien tieltd. Harvemmin t&m& tuottaa mit&dn
ongelmia, mutta suurempien ohjelmien kanssa pitdd ottaa huomioon, ettd Android
saattaa tuhota aiemmin kdaytetyn Activityn, mitd ei sitten voidakaan endd palauttaa

samassa tilassa takaisin, missa se oli siitd lahdettéessa.

2.2.2Intent

Intentien avulla ohjelmoija voi kutsua muita osia ohjelmasta. Eli periaatteessa l&hettda
viestejd ohjelman muille osille. Té&ss& ohjelmassa Intentin avulla |&hetetdén
paanadkymaésta tieto syotenakyméan, mitd syotettd halutaan tarkastella. Intentilla voi
kutsua joko suoraan luokkaa oman ohjelman sisdltd tai se voi lahettdd hieman

laajemman kutsun, minka tyyppista ohjelmaa se tarvitsee.

Intent viewlntent new Intent(""android.intent.action.VIEW",

Uri.parse(linkList[position]));

Tassa ohjelmassa syotendkymd kutsuu talla koodinpatkélla selainta, johon syote
avataan. AndroidManifest.xml-tiedostossa mééritelladn myos Intentit, eli mill4 tavoin
kyseista Activitya voidaan kutsua. Jos joku muu on médritellyt ohjelmassaan oleville
Activityille Intentejd, pystyt myos kutsumaan jonkun toisen tekemé& ohjelmanpatkaa

omasta ohjelmastasi.
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2.2.3Services

Servicet ovat taustalla pyorivida tehtavid, jotka eivat tarjoa kayttOliittymad. Tassa
ohjelmassa t&td ominaisuutta ei kaytetd. Periaatteessa tatd olisi voinut kayttaa,
laittamalla ohjelma aktiivisesti taustalla tarkastelemaan, koska sy6tteihin on tullut uutta
luettavaa ja ilmoittanut niistd kayttajalle. Riippuen kayttajan lisaédmien syotteiden
maarastd, tdma ominaisuus saattaisi olla ongelmallinen, koska paivityksia saattaisi

jatkuvasti esiintyé jossakin tilatuista syotteisté.

2.3 Ohjelmointiymparist6

Android-ohjelman komponentit ja asetukset 16ytyvat AndroidManifest.xml-tiedostosta,
joka luodaan automaattisesti, kun uusi projekti aloitetaan. Taalla on listattuna ohjelman
Activityt, kaytettavat Intentit, seka tarvittavat luvat.

Esimerkiksi tdssa ohjelmassa tarvitaan lupa k&yttdd internetid, joten se tarvitsee
ilmoittaa manifestissa. Kéayttdjalle ilmoitetaan ohjelmaa asennettaessa, mitd kaikkia
lupia ohjelma vaatii, talloin laitteeseen asennettu ohjelma ei pysty salaa kayttgjan

tietdmatta kayttamaan esimerkiksi internetid.
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<7¥ml wersion="1.0" encoding="utf-gmrs

<manifest xwlns:android="ktiép:/  schemas. andreid. coms apk/ res/android"™
package="Ffi. tamk.opnt"
android:versionCode="1"
android:versionMName="1. 0" >

<uses-sdk androidiminddkVersion="10" />

<uses-permission android:name="sndroid. permission. INTEERNET" />
<cuses-permizsion android:name="android. permission.ACCESS_NEIWORK_STATE” i

<application android: label="@string /mainTitle™>
<activity android:name=",ESSFeederdctivity ™
android: labhel="@string/mainTitle">
<intent-filter:>
<action android:name="android.intent. action. MATN" />
<oategory android:nawe="android.intent. category. LAUNCHER™ />
</fintent—-filters
<intent-filter:>
<action android:name="android.intent.action. VIEF" />
<action android:name="android.intent.action. PTCK" />
<oategory android:name="android.intent. category. DEFAULT" />
<coategory android:nawe="android.intent. category. BRONEAELE™ /=
<data android:scheme="khitp™ />
<data android:mimeType="aprplication /rss+mal™ />
</intent-filters
<factivityr

cactivity android:nsmwe=", NewsLis &
android: label="@string/listTitle™ />

</application>

</wanifests

Kuva 1: AndroidManifest.xml

Ohjelmasta l6ytyy my0ds automaattisesti luotu R.java-tiedosto. Tama tiedosto sisaltaa
referensseja ohjelman eri resursseihin, kuten kuviin, daniin, eri ndkymiin jne. Kayttajan
el itse tarvitse muokata tdtd tiedostoa iking, eikd han oikeastaan edes voi. Mikéli
kéyttaja yrittda itse jotain kirjoittaa R.java-tiedostoon, se automaattisesti yliajetaan kun

tiedostoa seuraavan kerran automaattisesti paivitetaan.

tE Package Explorer 57N = 8| [J] peHandler.java 21 RSSFeeder Manifest [7] R.java 33\\ O mewsyiew, xml
\\_
= Q? X @/ * AUTO-GENERATED FILE. DO NOT MODIFY.[]

| B us

Bl 1= RSSFeader

fg i package Ti.tamk.opnt:

EG@ gen [Generated Java Files]
! EI £ Fikamk.opnt

Em R.java

B Android 2.3.3

Gv_-> assefs

&£ bin

E-E2 res

""" 2 Androidrdanifest . xml

|®] proguard.cfg

= F 5
A mwmdack PeAmarkiae

public final class E {

public static final class attr {

i

public static final class drawable {
public static final int ic_launcher=0x?fDZDDDD;

}

public static final class id {
public static final int EelativeLayvout@i=0x7f060001;
public static final int categoriesLis¢=0x7f£060000;

Kuva 2: R.java

Graafiset ulkoasut loytyvat res->layout —polusta. Taalla ovat kaikille Activityille niiden
graafiset ndkymat. Tiedostot ovat XML:i& ja niitd voi muokata joko valmiin graafisen
liittymé&n avulla, mistd voi drag&drop-tyyliin lisdtd haluamiaan osia. Jokaiselle
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tiedostolle 10ytyy myds XML-valilehti, missd voi suoraan XML-koodilla muokata

ulkoasua. Erittdin katevad on hyodyntadd kumpaakin ominaisuutta haluamallaan tavalla.

'5'2 Package Explorer E?;-\ = El\} [3] DBHandler java | Cl RS5Feeder Manifest | J] R.java | [4] %MLHandler. java | O rain_reni.xml |O rnain, 33‘ _”9_
= £ Editing config: default
!3.7|m WYGA (Nexus One) :j!Portralt ‘jilNorma\ _‘_ﬂDay time _'_!IThema
= Palatte = (|

Form Widgets

[tem 1
Sub Item 1

drawable-hdpi
drawable-ldpi
drawable-mdpi
& layout

(K] main.ml

Item 2

[ newfeediayout xml Sub Item 2

(K] mewslist. sl

Lo [K] newswiew,xml
menu

- values

[tem 3
Sub Item 3
2 K] strings.xml

a0 AndroidManifest sl
H J proguard. cfg

Lo |5 project.properties

[tem 4

Sub Ttem 4

Item 5

Sub Item 5

. Item 6
 Text Flelds Sub Ttem 6
__| Layouts

|__| Composite [‘tem ?
| Images & Media | e
-;. Time & Date |

| Transitions Ttem 8
. ed

) Custom & Library ¥iews || |

[=] Graphical Laynutl = main.xmll )
| e

H[_ Prablems [ @ Javadoc | & Declaration | Bl console 23N

Kuva 3: Nakyma main.xml

Src:std loytyvat projektiin liittyvat java-tiedostot eli itse ohjelmointia vaativa osuus
I0ytyy téaltda. Luodun luokan voi tehdd Activityksi, laittamalla luokan perdén “extends

Activity”.
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& lava - RSSFeeder /s i java - Eclipse SDK
File Edit Refactor Rum Source Mavigate Search Project Window Help
| o o | |2 BRI %-0-%-|H#E-|®5-|P 1l G-
[# package Explore 53 \ = |1|_._B5._5_E§§_F|Bf vity.ja E4 [J] DEHandler java ] [J] MewsList java 1 [J] Listhiews. java W [J] #MLHandler java ] 21 T
<‘=:=;> 54 package fl.t,amk.a-pnt.; =

B = RS5Feeder

B sre

EE} i.kamk. opnt

m DEHandler java
m ListMews. java

m MewsList.java

m RS5FeederActivity,
|1] “MLHandler .java
[ Gcg gen [Generated Java Files]
= android 2.3.3

#import android.app.ictivicy:(]

public classz R3SFeederlictivity extends Activity implements OnItemClickListener {

private ListWiew list:
private int[] ids:

private 3tring[] categories:
private String[] urls:

25 assets private String name:
[]...GI@ B private Scring url;
[]___e@ - private String contextMenuHesder:

private int contextMenulD;
private DEHandler db:

private EditText feedName;
private EditText feedUrl;

<) AndroidManifest.=ml

Iﬂ proguard.cfig
project. properties

private AlertDialoyg feedlbialog:
private AlertDialog namelialog;
private RLlertDialog newFeedDialog:
private AlertDialog deleteFesdDialog;
private Alertlialogy connectionDialod:

PR
* Called when the activity is first created.
g
= @BCwverride
o public woid onCreate (Bundle sasvedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceltate) ;

J SRTCANTANTVIRWIR. lATnur. main @ _ILI
4

(BA Problers (@ Javadoc (@ Declaration (E Console &2

Kuva 4: RSSFeederActivity.java

2.4 Arkkitehtuuri

APPLICATIONS

Contacts Phone

APPLICATION FRAMEWORK

e Window Content
Activity Manager Madar Praviiers

Telephony Resource Location Matification

Faciage Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media Core Libraries

Framework
T DakikVirnal

OpenGL | ES FreeType Machine

SGL 5L

LINUX KERNEL

Display Flash Memary Binder (IPC)
Driver Driver Driver

Audio Power

Keypad Driver WiFi Driver Drivers Management
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Kuva 5: Androidin arkkitehtuuri. (http://developer.android.com/quide/basics/what-is-

android.html 14.04.2012)

Kuvassa 5 nakyy kaikki Androidin arkkitehtuurin isoimmat komponentit.

Applications:

Kaikki korkeimman tason komponentit ovat t&alla. Puhelin, selain, viestit jne.

Application Framework:

Talta tasolta loytyy nédkymat, taustalla pyorivat ohjelmat, halytysten asettaminen ja
paljon muuta. Kehittdja pystyy hyodyntdmaan paljon valmiita komponentteja jotka
sijaitsevat tall tasolla ja my6s antaa muiden hyddyntad itse tekemidén osia. Tdmé antaa
Android-ympadristolle paljon joustavuutta ja vapautta, kun kaikkea ei tarvitse aina tehda
itse alusta, vaan voi mahdollisuuksien mukaan kayttd4d hyvaksi jo olemassa olevia

ominaisuuksia.

Libraries:
Taallad on useita C/C++-Kkirjastoja, joita kayttajat pystyvat hyodyntdmaan Application

Frameworkin kautta. Muun muassa grafiikkamoottoreita ja SQL-kantaa.

Android Runtime:

Taalla sijaitsee Java-ohjelmointikielen peruskirjastot ja Dalvik Virtual Machine (DVM).
Jokaisella Android-applikaatiolla on oma DVM. DVM on suunniteltu mobiilialustoja
ajatellen. Se pystyy pyorittdmadn useita instansseja ilman merkittdvad muistin viemisté,
mik& on erittdin Kriittist4 ottaen huomioon mobiilialustojen muistikapasiteetin ja

mahdollisten instanssien maaran, mitd DVM:n pit&a pystya pyorittamaan.

Linux Kernel:
Kernel toimii abstraktina tasona hardwaren ja ohjelmien valilla. Androidissa
hyddynnetddn Linuxin 2.6 versiota turvallisuudessa, muistin hallinnassa ja prosessien

hallinnassa.

2.5 Tyokalut


http://developer.android.com/guide/basics/what-is-android.html
http://developer.android.com/guide/basics/what-is-android.html
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Androidille ohjelmoiminen onnistuu Eclipsen ja Android SDK:n yhdistelmalld, naita
voi kéyttaa sekd Windowsissa, Linuxissa ettd MacOS:ssa, joten kayttojarjestelma ei ole
rajoite Androidille ohjelmoitaessa. Ympériston asentaminen vaatii hieman temppuilua,
mutta internetistd l16ytyy hyvin kattavat ohjeet, miten kullekin k&yttojarjestelmalle voi
ympariston asentaa. Tadman takia en yksityiskohtaisesti aio selittdd jokaista vaihetta
ympdriston asentamisessa, mutta k&yn pintapuolisesti lapi mitd kaikkea vaaditaan.
Selitdn vain yleisimman ja ei-niin-kokeineille Android-ohjelmoijille suositellun

ympériston asentamisen.

Ensimmadiseksi kannattaa varmistaa ettd koneelle on asennettu Java Development Kit
(JDK). Niiden, jotka aloittelevat vasta Androidille ohjelmoimista kannattaa asentaa
Eclipse. Kun JDK ja Eclipse on asennettuna koneelle, pitd ladata Android SDK. Tama

vaihe ei juuri Next-napin painamista enempéaa vaadi.

r© - -,
(@ Android SDK Tools Setup [ T
Installaticn Complete R
Setup was completed successfully, .;":\g
Completed
Extract: proguard.jar... 100% -

Extract: proguardgui.jar... 100%

Extract: retrace.jar... 100%:

Output folder: C:\Program Files (x86) WAndroid\android-sdk

Cutput folder: C:'\Program Files (x86)WAndroid\android-sdk

Created uninstaller: C:\Program Files (x&6)\Androidiandroid-sdk\uninstall. exe

Output folder: C:'\ProgramDataMicrosoftiWindows'Start Menu'\Programsi\Android S0...
Create shortcut: C:\ProgramDataMicrosoftiWindows\Start MenuProgramsAndroid ...
Create shortout: C:\ProgramData\MicrosoftiWindows\Start MenuPrograms\android ... | _
Completed =

e o

Kuva 6: Android SDK:n asennus.

Kun SDK on asennettu, kdynnistetddn Android SDK Manager, josta valitaan mita
kaikkia alustoja  ja ominaisuuksia halutaan asentaa kaytettavaksi
ohjelmointiympéristoon. SDK Managerin voi kdynnistad, joko polusta mihin sen asensi
tai sitten Eclipsen kautta. Tarvittaessa SDK Managerista voi kdyda asentamassa tai

paivittdmassa paketteja, jos haluaa. Joidekin pakettien asentaminen saattaa vaatia
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rekisteroitymistd sivustoille. Omassa tapauksessani néin oli ainakin Motorolaan
liittyvien pakettien asentaminen, mutta jos ei erityisté tarvetta paketeille ole, ne voi
jattéé asentamatta.

Paketit mitkd ovat suositeltua asentaa ovat SDK Tools, SDK Platform-tools, SDK
platform, Documentation, Samples ja USB Driver.

=lolx|

Packages Tools
SDK Path:  ©:handroidiandroid-sdk

Packages
Marne | APT Rev, | Status =
| Tools
1 &ndroid SOK Tools 16 + Update available: rew, 17
B2 7% Android SDK Platform-tools 10 + Update available: rev, 11
findroid 4.0.3 (APT 15)
| [ Documentation For Andvoid SDK 15 1 + Update available: rev. 2
A 7 S0k Platfarm 15 2 + Update available: rev, 3
| & Samples For SDK 15 1 + Update available: rev, 2
‘O '* ARM EABI vFa System Image 15 1 £ 9 Installed
a 'i‘ﬁ]. Google APTs by Google Inc. 15 1 I:b Installed
‘O & Sources For Android 50K 15 1 o Installed
=] Bndroid 4.0 (APT 14)
= &ndroid 3.2 (APT 13)
=4 Android 3.1 (APT 12) -
=] android 3.0 (AP 11)
[£) Android 2,3.3 (APT 10)
~O %" =Dk Platfarm 10 2 |9 Instaled
-O & Samples For S0 10 1 fBlInstalled
] & Google APIs by Google Inc. 10 2 = Installed
a 'zu]. Cpensense S0 for Fhones by HTC ia 2 - MoE instafed’
a '“ﬁ]‘. Inkel Atom %86 System Image by Inkel Corporation 10 1 & 9 Installed
[ & TS add-On by KYOCERA Corparation 10 1| E9installed
a4 '“Ej. Lual Screen AR by KYOLERA Corporation g I & Nof insfaled
[ & RealsD Add-0n by LGE 10 1 9 Installed
[0 & Reali0 by iaE it 2 | ¥ notinstated
a 'ifl]. ACHERAL by Motarols Mobiity, fc. 2 5 A Niotinstafed
-O 'E[. ATRIG by Moforofa MobiiEy, e g I - AoEinsfatas _ﬂ
Show: W Updates/Mew W Instaled [~ Cbsolete Seleck Mew or Updates Install 5 packages... |
Sort by: % API level " Repositary Deselect Al Delete 5 packages... |

Done loading packages.

Kuva 7: Android SDK Manager

Suositeltavaa on myds asentaa Android Development Tools (ADT), jotka lisadvét
helpottavia ominaisuuksia Android-ohjelmointiin. Esimerkiksi voit luoda paketin, milla
voit asentaa ohjelman Android-laitteeseesi. ADT:n voi asentaa Eclipsen kautta suoraan
menemalla Help -> Install New Software ja syottaméalla URL, mistd ADT I0oytyy.



_ialx]
Available Software
) s

Zheck the items that you wish bo install,

Wark with: l https: [ fdl-ssl. google. conjandroidfeclipse) _vJ add. .. |

Find more software by warking with the "Available Software Sikes” preferences,

Itype filker bext

Tare | \ersion |
E 000 Developer Taols
D d2;.1 Android DDMS 17.0.0.+201203161636-291853
O "J"%p android Development Tools 17.0.0.%201203161636-291853
a G’Zp Android Hierarchy Viewer 17.0.0.v201203161636-291853
O "%v Android Traceview 17.0.0.v201203161636-291853
Select Al | Deselect Al
~Details
e
=2
¥ Show only the latest versions of available software [ Hide items that are already installed
¥ Group items by category what is already inskalled?
[ Show only software applicable to target environment
¥ Contact all update sites during install ka find required software
(?:l “Back | [k == | FEirish I Cancel

Kuva 8: Android Development Toolsin asentaminen.

2.6 Ohjelman asentaminen puhelimeen
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Ké&annetyt Android-ohjelmat ovat .apk-muodossa. Naitd tiedostoja voi asentaa

puhelimeensa kahdella tavalla. Voit joko ladata Google Playsta ohjelman, joka l6yt&&

muistikortillasi olevat .apk-tiedostot ja pystyy asentamaan ne. Tai voit asentaa ohjelman

SDK:n kautta.

Android SDK:n liséksi sinulla pitdd olla asennettuna Android USB -ajurit, jotka

mahdollistavat SDK:n yhdistdmisen puhelimeen USB:n kautta. T&mén jalkeen

puhelimen asetuksista pitd4d sallia muiden kuin myytdvien sovellusten asentaminen

puhelimeen.

Kun tarvittavat ohjelmat on asennettua ja asetukset kunnossa, tarvitsee vain avata

komentorivi ja kirjoittaa: adb install tiedostopolku/tiedostonimi.apk

Taman jalkeen ohjelma on asennettuna puhelimeen.
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3 WINDOWS PHONE

3.1 Yleista

Windows Phone on Microsoftin  kayttojarjestelma alypuhelimille. Se saapui
markkinoille 2010 vuoden lopulla ja on seuraaja Windows Mobile —jarjestelmélle,
mikali oli Microsoftin aiempi kayttojarjestelma puhelimille. Koska Windows Phone
kehitettiin nopeasti, eivat Windows Mobilen ohjelmat toimi silla&. Windows Phonen
kéayttama ohjelmointikieli on Visual Basic tai C#.

Windows Phonella on vield suhteellisen pienet markkinat, osittain johtuen siitd ettd
Microsoftin suurin kumppani Nokia on nyt vasta alkanut kunnolla saamaan puhelimiaan
ulos, joten nousua todenndkdisesti on luvassa. Microsoftin  markkinaosuus
alypuhelimissa maailmanlaajuisesti 2011 vuoden lopussa oli 1,9% eli merkittavasti
Androidia pienempi. Alypuhelinkayttojarjestelmissa katsottuna Microsoft sijoittuu
kuudenneksi.

Vaikka Nokia onkin Microsoftin suurin kumppani Windows Phonen levittdmisessa,
my0s muut valmistajat jakavat Windows Phone —kayttojarjestelmén omaavia puhelimia

muun muassa Samsung, LG, HTC ja Dell.

3.2 Tekninen esitys

Aiemmin ohjelmoidessa Windows Phonelle, kayttdjan piti paattdd kumpaa runkoa
kayttda4d ohjelmassaan, Silverlightia vai XNA:ta. Molemmilta 16ytyy yhteisia luokkia
mitd pystyy kayttamaan, mutta periaatteessa ero tulee visuaalisella puolella. Windows
Phone 7.5:std eteenpdin on ollut mahdollista kayttdd molempia runkoja samassa
ohjelmassa parin uuden luokan avulla, SharedGraphicsDeviceManager ja

UlElementRenderer. Ty0ssé tekemassani ohjelmassa kaytan vain Silverlightia.

3.2.1Silverlight

Microsoftin Silverlight on ollut jo aiemmin k&ytéssa Web-ohjelmoinnissa, mutta nyt se

on tuotu myds mobiilialustalle. Silverlight onkin enemman applikaatioiden ja muiden
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hyotyohjelmien ohjelmoimiseen suunnattu. Visuaaliselta osalta Silverlight hy6dyntaa
XAML:ia, milla maaritellddn ndkyman ohjaimet ja paneelit. Vaikka koodi tiedostojen

takana voi toteuttaa logiikaa, se padasiassa kasittelee ohjaimista lahetettyjé tapahtumia.

3.2.2XNA

XNA on suunniteltu 1&hinn& pelien kehittdmisen kannalta. Se siséltda paasyt 2D ja 3D —
grafiikoihin, &niin ja muuhun mediaan. Alunperin XNA:ta kaytettiin Microsoftin
Xboxille ohjelmointiin ja silla voi myos suoraan PC:lle ohjelmoida.

3.3 Ohjelmointiymparist6

Windows Phonelle ohjelmoitaessa, Androidin java-tiedostoja vastaavat .cs-tiedostot.
T&alla toteutetaan ohjelman koodilogiikka. Jokaiselle né&kymalle automaattisesti
luodaan mygs cs-tiedosto, johon kirjoitetaan kyseiseen ndkymaéaén liittyvé kood..

RSSFeeder - Microsoft Visual Studio 2010 Express for Windows Phone (Administrator)

File Edit View Project Debug Toeols Window Help
Pg) it S e & % 438+ & - | b |Windows Phone Emulator  ~| | (8 | || B -
PO a2 2.

[UETTINTRIP Fecdiditxaml.cs  MainPagesxaml  FeedEditaeml  DatsHandler.cs |
4§ RSSFeeder MainPage ¥ Feeds Lnaded(object sender, RoutedEventargse) <l =2 | 0 2] 2] 5]
using System.Windows.Input; [F| |23 Solution 'RSSFeeder’ (1 project) - I

using System.Windows.Media.Animation; 4 [y Properties

using System.Windows.Shapes; [ 4 By DataScurces

using System.Windows.Media; -l . (7 RSSFeeder
using Microsoft.Phone.Controls;

= [# App.dat
using System.I0; ‘ i pp-datasource
using System.ServiceModel.Syndication; A % MainPage.datasource
using System.Xml; (3 RSSTrimmer.datasource =

#] Assemblylnfo.cs
] WMAppManifestm
i3l References

using Microsoft.Phone.Tasks; =] AppManifestxml
Enamespace RSSFeeder

zublic partial class MainPage : PhoneApplicationPage » o Appaxaml

[ Applicationlcan.png
String herp = "' | Background.png
// Constructor 4] DataHandler.cs
public MainPage() ] FeedData.cs

- fe] FeedEditxaml
InitializeComponent(); :

this.Loaded += new RoutedEventHandler(Feeds_Loaded); Properties ~ax

}

private void Feeds_Loaded(object sender, RoutedEventirgs e) = Y=

// webClient is used instead of HttpWebRequest in this code sample becau
// the implementation is simpler and easier to use, and we de net need t
// advanced functiona HttpWebRequest provides, such as the abil
i ient(): =

Wehtlient wehClient = ne

Wo% ~ 4| m

Error List > X

Q@ 0Erors | 1\ 3Wamings | (i) 0 Messages
Description File Line Column  Project

& 1 The variable 'ex' is declared but never DataHandler.cs 50 38 RSSFeeder
used

4 2 The variable 'ex' is declared but never DataHandler.cs 65 E: RSSFeeder
used

& 3 Thevariable 'ex' is declared but never DataHandler.cs Rl 38 RSSFeeder
used

Kuva 9: MainPage.xaml.cs
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Né&kymi& voi muokata, joko graafisesti drag & drop —tekniikalla, tai ohjelmoimalla

suoraan XAML 44, joka on periaatteessa sama kuin XML, mutta ei yht& laaja.

[H], RSSFeeder - Micrasoft Visual Studio 2010 Express for Wimlhune e ok L DR 0 L L ‘

Window Help

File Edit View Project Debug Tooks

| [ | || B,

DataHandler.cs WMAppMeanifestxml FeedData.cs

nc:Ignorable="d" d:Designkidth="480" d:DesignHeight="768

MainPage datasource

« ] [

3/ “ontFamily="{StaticResource PhoneFontFamilylormal}"
fontSize="{5taticResource PhoneFontSizeNormal}”

P “oreground="{StaticResource PhonsForegroundBrush}”

b supportedOrientations="Portrait” Orientation="Portrait” —

= shell:SystemTray. Isvisible="True">

List of news

RSSFeeder

--LayoutRoot is the root grid where sll page content i|
d x:Name="LayoutRoot" Background="Transparent"s
<Grid.RowDefinitionss

<RowDefinition Height="Auto™/>

<RowDefinition Height="="/>
</Grid.RowDefinitions>

<!--TitlePanel contains the name of the
<StackPanel x:Name="TitlePanel” Grid.Row
<TextBlock x:Name="ApplicationTitle”
<TextBlock x:Name="PageTitle” Text="RSSFeeder” M
</StackPanel>

<!--ContentPanel - place additional content here-->
<Grid x:Name="ContentPanel” Grid.R i
<!--<Button Content="Load Fee

<ListBox Name="feedListBox" Height="468" Horizon
<ListBox.TtemTemplate>
<DataTemplate>
<StackPanel VerticalAlignment="Top">
«TextBlock TextDecorations="Unde ~
v

EOE

100 %

Grid (LayoutRoot) PhonefpplicationPage/Grid &

Error List
@ 0Enors | #) 3 Warnings | (i) 0 Messages

Description File Line Column | Project
41 Thevarisble 'ex is declared but never used DataHandller.cs 50 S RSSFeeder
£ 2 Thevariable 'ex is declared but never used DataHandler.cs 65 38 RSSFeeder

4 3 Thevariable 'ex’ is declared but never used DataHandler.cs RSSFeeder

4
e FeedEq |
o Feedli
% Fee
<) Feedse _

< [

Properties ~ I X

Grid LayoutRe

. |
D.. @ Bin ‘: |
.. o L |
H. O Auto| |
s [
E. O ® |
o o]
O Infini
2 Infinit
oo
o 0

Kuva 10: Nd&kyma MainPage.xaml

Windows Phonesta l6ytyy myds WMAppManifest, mikd on tdysin vastaava kuin

AndroidManifest. Sielld méaéaritellddn ohjelman ID ja mitd puhelimen ominaisuuksia

ohjelma kayttdd. Muun muassa media ja verkkoyhteys.




WMAppManifestxml

<»ml version='

4 L Properties - |
4 [ DatsSources
(3 App.datasource

El<Deployment xmlns="http://schemas.microsoft.com/windowsphone/2009/deployment™ AppPlatformVersi
Bl <App xmlns="" ProductID="{4bd32f73-7a25-46dd-b158-919bcf70@552}" Title="RSSFeeder” RuntimeTyj
<IconPath IsRelative="true" IsResource="false">ApplicationIcon.png</IconPaths

E <Capabilities> [ MainPage datasource
<Capability Name="ID_CAP_GAMERSERVICES"/> L% RSSTrimmer.datasource
I <Capability Name="ID_CAP_IDENTITY_DEVICE"/> AppManifestml
| <Capability Name="ID_CAP_IDENTITY USER"/> = #] Assemblylnfo.cs
| <Capability Name="ID CAP_LOCATION"/> 5] WMAppManifest.ml
<Capability Name="ID CAP_MEDIALIB"/> » [ References
<Capability Name="ID_CAP_MICROPHONE"/> =i ;
<Capability Name="TD_CAP_NETWORKING"/> b =] Appaaml
<Capability Name="TD_CAP_PHONEDTALER"/> & Applicationlcon.png
| <Capability Name="ID_CAP_PUSH_NOTIFICATION"/> Background.png
i <Capability Name="ID CAP_SENSORS"/> ] DataHandler.cs
| <Capability Name="ID_CAP_WEBBROWSERCOMPONENT"/> ] FeedData.cs
i <Capability Name="ID_CAP_ISV_CAMERA"/> | e Feededitxeml
| <Capability flame="TD_CAP_CONTACTS"/> 4 (@ FeedListxam
| <Capability Nawe="ID_CAP_APPOINTHENTS"/> & FeedListxamcs
</Capabilities> e e, X 34
i B <Tasks>
| <DefaultTask Name ="_default” NavigationPage="Feedlist.xaml"/>
\ </Tasks> XML Document -
| E <Tokens> -
B <PrimaryToken TokenID="RSSFeederToken” Taskiame="_default"> 7@
=] <TemplateType5> Encoding Unicode (UTF-8)
| <BackgroundImageURI IsRelative="true" IsResource="false">Background.png</BackgroundImageUl Output
<Count>@</Count> il =
<Title>RSSFeeder</Title> = Schemas G rogram Hiss (xS0 Microsott Vi
oo - <[ m ” i Stylesheet
| A\ 3 Warnings 0 Messages
Description File Line " Colurn  Project
4 1 Thevarizble 'ex’ is declared but never used DataHandler.cs 50 38 RSSFeeder
& 2 Thevarisble ‘e is declared but never used DataHandler.cs 65 38 RSSFeeder
& 3 Thevarizble ‘e is declared but never used DataHandler.cs il 38 RSSFeeder
Encoding |
Character encoding of the document.

Kuva 11: WMAppManifest.xml

3.4 Arkkitehtuuri

Windows Phone Frameworks

Silverlight Presentation and Media XNA Frameworks

ApplicatianIObject

Common Base Class Libra

Runtime Resources Globalization Reflection  Location Text 10 Net Diagnostics

Security Threading Collections ComponentModel Configuration ServiceModel Ling

Kuva 12: Windows Phonen arkkitehtuuri.  (http://msdn.microsoft.com/en-

us/library/ff402531%28v=vs.92%29.aspx 05.05.2012)



http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff402531%28v=vs.92%29.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff402531%28v=vs.92%29.aspx
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Kuva 12 péépiirteisesti esittdd Windows Phonen rungon arkkitehtuurin. Common Base
Class Library siséltdd perusluokkia joita seka Silverlight, ettd XNA voi hyodynt&a. Ja
sitten on Silverlight violetilla pohjalla ja XNA vihrealla pohjalla, joista 16ytyvat niiden
hyddyntdmat luokat.

3.5 Tyokalut

Kehitysympariston Windows Phonelle pystyy lataamaan suoraan Microsoftin sivuilta.
Windows Phone SDK on huomattavasti yksinkertaisempi asentaa kuin Androidin
ymparistd, periaatteessa riittd4 ettd lataa Visual Studio 2010 Express For Window

Phone -paketin ja painelee Next-ndppdintd kunnes asennuspaketti ilmoittaa ympariston

asentuneen.
_-! Windows Phone SDK 7.1 - ENU Setup [N
Download and Install Progress € Windows Phone SDK 7.1

Currently Downloading (1 of 14): VC 10.0 Runtime (x&64)

Status; Current transfer rate is 32 KB/sec.
Total download progress: OME f 581 MB

b

Kuva 13: Windows Phone SDK:n asennus.

Taman jalkeen voit alkaa ohjelmoimaan Windows Phonelle. Huono puoli Windows
Phone SDK:ssa on se, etta se tarvitsee Windows Vistan tai Windows 7:n toimiakseen,
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eikd se myoskaan tue virtuaalikoneita. Joten tdmé& on hyvin rajoittava tekija WP:lle
ohjelmoitaessa.

3.6 Ohjelman asentaminen puhelimeen

Windows Phonen ohjelmien asennustiedostot ovat .xap-tiedostoja. Jotta ohjelman voi
asentaa puhelimeen, pitaa puhelin olla rekistergity ja td4hén vaaditaan App Hub —tunnus.
Jokaisella App Hub —tunnuksella voi olla kolme rekisterditya laitetta. App Hub —

tunnuksen lisaksi tarvitaan Windows Live ID ja Zune-ohjelma.

Rekisterdidaksesi laitteen, sinun tarvitsee kdynnistéa se, liittdd USB:lla tietokoneeseen
ja kaynnistdd Zune. Taméan jalkeen pitdd kaynnistdd Windows Phone SDK ja valita
Windows Phone Developer Registration. Tdma avaa ikkunan, johon kayttgjan pitda
syottdd Windows Live ID:nsd, mikad on yhdistetty App Hub —tunnukseen. Jos tunnus oli
kelvollinen, laite on tdman jalkeen rekisteroity.

Rekisterdinnin jalkeen kéyttdja pystyy asentamaan ja ajamaan ohjelmia puhelimessaan.
Tama toimii periaatteessa samalla tavalla kuin laitteen rekisterGiminen. Erona, ettd
kayttajan pitdd SDK:sta k&ynnistdd Windows Developer Tools, valita Application
Deployment ja tdmén jalkeen aukeaa ikkuna, jossa kysytddn asennetaanko ohjelma
emulaattoriin vai laitteeseen ja XAP-tiedoston polku. Sitten vain painetaan Deploy ja

ohjelman pitdisi asentua puhelimeen.
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4 SOVELLUKSEN ESITTELY

4.1 Yleisesti

Jotta pystyisin vertailemaan kunnolla Androidin ja Windows Phonen eroja, ohjelmoin
kummallekin alustalle pienen ohjelman. T&ssa tapauksessa RSS-lukijan. lIdeana on, etta
kayttaja pystyy lisédméaan osoitteita, mista ohjelma sitten hakee syotteet. Ensimmaisessé
nakyméassd nakyy kayttajan lisddmat syotteet ja syotteen valitsemalla kéayttaja nakee
syotteen listauksen.

4.2  Kayttoliittyma

Kéayttoliittymé& on yksinkertaisin mahdollinen, ihan kayttdmukavuudenkin takia.
Painamalla nappia voit lisatd uusia syotteita listaan. Kun listattua sy6tettd painaa kerran,
ohjelma vie uuteen listaan, joka listaa kyseisestd syoOtteestd I6ytyvien uutisten otsikot.
Painamalla back-nappia, padsee palaamaan takasin syottelistaan. Painamalla uutista
ohjelma avaa selaimen ja sitd kautta ndyttad uutisen sisallon. Syotteitd pystyy myos
poistamaan ja muokkaamaan tarvittaessa. Ohjelma palauttaa virheen, mikéli internet-

yhteyttd ei pystytd muodostamaan.

4.2. 1 Kayttoliittyma Androidissa



I 5554:0erp

= ml B o938

New feed

Give the name and the url of
the new feed:

_BBd

http://feeds.bbci.co.uk/news/
world/europe/rss.xml

Kuva 14: Uuden sy6tteen lisadminen.

Ml 5554:Derp

=l # 9:40

Edit feed

Delete feed

Kuva 15: Sy6tteen muokkaaminen ja poistaminen.
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M 5554:0erp

% wl B 940

Edit BBC

Edit the name or the url of the
feed:

BBC

http://feeds.bbci.co.uk/news/
world/europe/rss.xml

Kuva 16: Syotteen muokkaaminen.

= nll @ 9:30
Greece far-left in cabinet bid
Hollande sets France on new
path

Nuclear official wounded in
Italy

Russia's Putin back as
president

Man charged with Swedish
attacks

Turkish clubs cleared of fixing

Bankia boss quits as rescue
looms

Kuva 17: Syotteen sisalto.



M 5554:Derp

# nll @ 9:33

=] http://www.bbc.co.uk/n... |4

BBE
NEWS eu

EREEEACEE 1op storie:

Greek elect Far-left seeks anti-
austerity co. i
v

Most Popular

Kuva 18: Uutinen selaimessa.

4.2.2 Kayttoliittyma Windows Phonessa

RSSFeeder

BBC

Kuva 19: Syttendkyma.
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Feed Name:

Feed URL:

Feed Narme:

Feed URL:

http://feeds.bbci.co.uk/t
Delete Feed

IFS2 AR B ERR SS.00n

Kuva 21: Sy6tteen muokkaaminen ja poistaminen.
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List of news

RSSFeeder

Rebekah Brooks ses anger after being

Debt-stricken Greec
again after parties failed to
government, ialist lez

A paralysed man has regained limited
hand after pione surgery to t
to his spinal cord

memuces o

New Greek elections
as coalition talks fail -
Venizelos

¢

Kuva 23: Uutinen selaimessa.

4.3 Tekniikat
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4.3.1 Android

Androidissa kaytin kahta Activitya, RSSFeederActivity, joka on ohjelman paanakyma,
mihin listataan k&yttajan lisaidmat syotteet ja NewsListid, joka listaa syotteen sisallon.
Erikseen l16ytyy luokka, johon kerdtdan taulukoihin syotteen siséltdmat tiedot: otsikko,
luokka ja péaivdmadrd. Sekd luokka, joka parsii XML-koodista ndma tiedot ulos ja
luokka, jolla kontrolloidaan tietokantaa, johon syotteet on tallennettu. Tietokantana
Android kayttad SQLited. NewsList-nakymaéssa linkkiéd painettaessa, Android lahett&a
signaalin, jolla etsitdan selainta, mihin linkki avataan.

Kun sy0tettd painaa padnakyméssd pidempddn, aukeaa valintalista sille, haluaako
poistaa tai muokata syoOtettd, kuva 15. Poistossa syote poistetaan myos lopullisesti
kannasta. Syotteestd pystyy muokkaamaan nimed ja osoitetta, kuva 16.

4.3.2Windows Phone

Koska kyseessé ei ole mitenk&&n grafiikkaa hyddyntédvéd sovellus, kéytin Windows
Phonessa pelkastaan Silverlightia. Eroavaisuuksien takia, kayttoliittymassa joutui
tekemaan pienié eroja Androidiin verratessa, pohjimmiltaan idea on kuitenkin sama.
Windows Phonen erona tekniikassa oli, ettd menu-ndppéimen puuttuessa, kaytin
ApplicationBaria, johon laitoin napit uuden syotteen lisd&miseen ja vanhan
muokkaamiseen.

En onnistunut 16ytdmé&éan tekniikkaa, jolla olisin saanut avattua mahdollisuuden
muokkaamiseen ja poistamiseen painamalla syotettd pidemp&én. Joten kun kayttaja
valitsee syOtteen muokkaamisen ja tdmén jdlkeen painaa jotain syotteists, aukeaa
syotteen muokkausndkyma, kuva 21. Taaltd voi my0s poistaa valitun syotteen.
Syotteiden tallentamiseen kaytin IsolatedStorageSettingsia. Periaatteessa tallensin listan
syotteistd ohjelmalle valittuun alueeseen puhelimen muistista, mistd listan pystyi
halutessa myohemmin hakemaan.

Myods Windows Phonessa linkki avataan erilliseen selaimeen.
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5 SOVELLUKSEN KEHITYS

5.1 Kehitystyo

Tama osio el paljoa vaatinut. Ideana oli yksinkertainen lista halutuista syotteista. Joten
nakymét oli kaksi erilaista listaa, joissa toisessa on syotteet ja toisessa syotteen sisalto.
Eniten p&anvaivaa aiheutti tilattujen tietojen tallentaminen puhelimeen, ilman ett4 tiedot
katosivat ohjelman sulkeuduttua. Tama ratkaistiin lopulta k&yttamalla Androidissa
SQL.itea.

Jos ohjelmia haluaisi valttdmétta jatkokehittdd, voisi tyoksi ottaa sen, ettd ohjelma
muistaa avatut syotteet ja joskus tallennettuina olleet syoOtteet ja ne voisi lisaté
tilaukseen nappia painamalla. My6s olisi mahdollista laittaa ohjelma tarkastelemaan
tietyin valiajoin, koska syoOtteeseen on tullut jotain uutta. T&m& ominaisuus tosin

saattaisi kdyda nopeasti ik&véksi, jos kayttajalla on useampia syotteitd seurattavana.

5.2 Toteutus

Toteutus lahti silla, ettd ensin luotiin ndkymat syotteille ja niiden sisallolle. Td&man
jalkeen luotiin painikkeet, joilla syotteitd voi lisata ja ettd sisallon pystyy avaamaan
selaimeen. Aluksi syotteet tallennettiin suoraan muistiin valiaikaiseen muistiin.

Kun tdmd saatiin toimimaan, kehitettiin tapa tallentaa syotteet pysyvésti puhelimeen.

5.3 Testaus

Ohjelmat testattiin niin, ettd kaikki luodut painikkeet kokeiltiin, ettd ne tekivat mita
halutaan. Tallennettujen syotteiden piti l6ytya vield sen jalkeen, kun ohjelma tai koko
emulaattori kdynnistettiin uudestaan ja poistamisen jalkeen syOtettd ei saanut enda
I0ytyd. Myo0s etta syotteiden sisaltd avautui selaimeen niitd painettaessa ja ettd ohjelma
herjasi, jos internet-yhteytta ei 10ydy.

Paljoa mahdollisia virhetilanteita ei t4ss& ohjelmassa paase syntymaan.

5.4 Rajoitukset
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Mitédan erikoisempia rajoituksia ei ohjelma aiheuta. Android-versio on suunniteltu
2.3.3:lle, mutta pitéisi toimia muillakin alustoilla. Ja Windows Phone —versio on
suunniteltu 7.1:lle. Niin kauan kun puhelimesta loytyy yhteys internetiin ja selain,
ohjelman pitdisi toimia moitteettomasti. Tietty pieninayttoisilla puhelimilla lukeminen

voi olla erittdin epamiellyttavaa.

5.5 Sovelluksen markkinointi

5.5.1Google Play

Googlella on Google Play, entinen Android Market, mihin kuka tahansa pystyy oman
Android-sovelluksensa laittamaan jakoon, ilmaiseksi tai haluttua maksua vastaan.
Mikali sovellus laitetaan maksua vastaan jakoon, myyja saa siitd 70% ja 30% menee
sovelluksen tapahtumakuluihin. Jotta tuotteita pééasee edes myyméaan Google Playhin,
tarvitsee suorittaa kertaluonteinen $25 maksu rekisterdityessa.

5.5.2Windows Marketplace

Microsoftilla on Windows Marketplace, mikd on vastaavanlainen paikka, mihin
kehittdjat voivat laittaa ohjelmiaan jakoon. Provision jako on samanlainen, jos haluaa
myyda ohjelmaansa Windows Markeplacessa. 70% tulee kehittgjalle itselleen ja 30%
menee Microsoftille. Rekisterdityminen maksaa $99 vuodessa, mutta opiskelijat voivat
rekisterditya ilmaiseksi Dreamsparkin kautta. Windows Marketplacessa on rajoitus, etté
vain 100 ilmaista ohjelmaa pystyy jakamaan vuodessa, jokaista yli 100 menevaa

ohjelmaa kohden, kehittajan pitad maksaa $20.

Ohjelmat my0s tarkastetaan aina ennen kuin ne lisatadn jaettavaksi. Ndin varmistetaan,
ettei jakoon pdadse epailyttdvid tai muuten laitteita vahingoittavia ohjelmia. Mikéli

ohjelmaa ei hyvéksyté jakoon, saa kehittgja tasta ilmoituksen.
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6 POHDINTA

Osiossa pohditaan molempien alustojen hyvid ja huonoja puolia sekd suurimpia
eroavaisuuksia. Mika on kummankin alustan vahvuus ja milta tulevaisuus nayttaa. Ja

kummalla alustalla on paremmat markkinointimahdollisuudet.

6.1 Ohjelmointi

Jos lahdet&an ihan ohjelmointiympaéristosta litkenteeseen, Windows Phone vie helposti
voiton ympériston asentamisen helppoudella. Ei tarvitse latailla erikseen ympéristo4,
SDK:ta ja sitten vield s&atédd emulaattori toimimaan, vaan kaikki hoituu yhdella
tiedostolla ja itse ei tarvi juuri mitddn muuta tehdd kuin méaritelld polku mihin
ympariston haluaa asentaa.

Mutta vaikka ympdriston asentaminen on huomattavasti katevampdd Windows
Phonella, hdviaa se siing, ettd kayttajalla tarvitsee olla Windows Vista tai Windows 7.
Monelta varmasti 10ytyy kyseinen kéyttojarjestelmé valmiiksi, mutta paljon on myos
ihmisid, jotka ovat vield pysytelleet Windows XP:ssd tai suosivat Linuxia tai OSX:aa.
Tassa Android vie ehdottomasti voiton. Ohjelmointiympéristd toimii kaikissa
yleisimmissé kayttojarjestelmissd, joten se ei rajoita ihmisid tekemastda ohjelmia

Android-laitteilleen.

Ohjelmointitekniikka on kohtuullisen samanlaista molemmilla alustoilla. Graafinen
puoli hoidetaan XML:II4 tai Windows Phonen tapauksessa XAML:II4. Tdéman lisaksi
molemmilta 16ytyy manifesti, mihin maaritelladn ohjelman ominaisuuksia ja sitten itse

koodit sisaltavat tiedostot. Mitdan merkittavia eroavaisuuksia ei taltd osa-alueelta tunnu

16ytyvén.

Mitd ohjelmointikieleen tulee, Android on pé&&osin pelkk&a Javaa, mikd varmasti
suurelle osalle ohjelmoijista on enemmaén tai vdhemman tuttua. Java kun tuntuu viela
olevan hyvin hallitsevassa asemassa.

Mutta Windows Phone antaa vapauden valita Visual Basicin ja C#:n vélilt4, mika on
varsin mukava asia. Jos jostain syysta toinen kieli tuntuu sekavalta tai haastavalta, voi

ohjelmoida toisella.



35

Visuaalisen puolen molemmat alustat hoitavat hyvin samanlaisella tavalla. Drag & drop
—tekniikalla, mutta ulkondk6d on mahdollista muuttaa my6s XML-koodilla.

6.2 Markkinat

TAULUKKO 1: Markettien vertailu (14.05.2012).

Google Play Windows Phone Marketplace
Rekisterdityminen $25 kerran $99 / vuosi
Applikaatioita marketissa 440 645 82 626
Ilmaisia applikaatioita 72,4% 68,5%
Kehittdjan osuus hinnasta 70% 70%

Ohjelman markkinointi on huomattavasti miellyttdvampaa Androidilla kuin Windows
Phonella, tosin Androidillakin on omat ongelmansa. Android paihittdd Windows
Phonen helposti  rekistergitymisessa.  Siind  missd  Androidin  kehittgjaksi
rekisterdityminen  on  kertamaksullinen ~ $25, maksaa Windows Phonelle
rekisterdityminen $99 vuodessa.

Windows Phone Marketplacessa on myos rajoitus rekisterdityneillekin kayttgjille, etta
he saavat ldhettdd 100 ilmaista applikaatiota vuoden aikana. Yli sadan menevét ilmaiset
applikaatiot maksavat kehittéjalle $20 kappale. Tosin Windows Phone Marketplacen eri
maksut selittyvat osittain silld, ettd jokainen ohjelma tarkastetaan, ennen sen lisdamista
Marketplaceen. Google Play sen sijaan ei tarkista ohjelmia mitenk&an, vaan on
kayttdjien omalla vastuulla mité he lataavat ja asentavat puhelimiinsa.

Ohjelmien tarkastaminen ja kohtuullisen suuri rekisterditymismaksu, antavat vahan
enemman takuuta Windows Phonen applikaatioiden laadukkuudesta tai ainakin
tiputtavat haitallisimmat ohjelmat ja jonkin verran luokattomien ohjelmien kehittéjia
pois.

Kummatkin marketit ottavat saman osuuden maksullisista ohjelmista. Jos kehittdja

jakaa ohjelmaansa maksua vastaaan, saa han myynnista 70% ja 30% menee marketille.

6.3 Yhteenveto

Android tuntuu olevan enemman mobiiliohjelmoijien leikkikenttd. Vaikka ympariston

asentaminen pientd s&atoa vaatiikin, on ohjelmointi hyvin avointa ja oman ohjelman
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siirtdminen puhelimeen tai jakoon erittéin vaivatonta. Tamé leikkikenttdmaisyys tosin
aiheuttaa sen, ettd Androidille padsee paljon kelvottomia ohjelmia, joko tahallisesti vai
vahingossa tehtyina.

Windows Phone on hieman Androidia valvotumpi ymparistd. Puhelimeen ei saa tuosta
vaan omia ohjelmiaan asennella ja kaiken pitad olla rekisterditynyttad. Marketin ohjelmia

valvotaan ja hinnat ovat sen mukaiset.

Mutta onko se sitten etu vai haitta, ettd ohjelmien jakamisesta on tehty niin hankalaa?
Sanoisin ettd ei. Se, ettd vaaditaan rekister6ityminen, tarkistetaan jokainen jakoon
laitettu ohjelma ja lyodaan suhteellisen iso vuosimaksu péélle, varmistaa vain sen, etta
kelvottomimmat ohjelmat pysyvat poissa marketista. He, jotka oikeasti tekevét
laadukkaan ohjelman, maksavat kylla saadakseen ohjelmansa jakoon. Oli se sitten $25
kerta tai $99 vuodessa.

Kun taulukkoa katsoo, niin ilmaisten applikaatioiden suhteellinen maaré marketissa on
ldhes sama molemmissa marketeissa, joten Windows Phone Marketplacen
huomattavampi rekisterditymismaksu, ei nayttdisi vaikuttavan tavalla, ettd suurin osa
applikaatioista olisi maksullisia. My6s koska Windows Phone Marketplacessa on tall&
hetkell& huomattavasti vahemman applikaatioita kuin Google Playssa, on mahdollisesti
paljon helpompaa saada oma applikaationsa né&kyviin, varsinkin jos se on laadukas.
Pitad kuitenkin ottaa huomioon sekin, ettd potentiaalisten asiakkaiden maara on

huomattavasti suurempi myds Androidilla kuin Windows Phonella.

Viime aikoina on jonkin verran ollut uutisia myds Androidin tietoturvaongelmista, jotka
ovat tietenkin ihan selva juttu ottaen huomioon ympadriston avoimuuden. T&mé pistéa
miettimaén, ettd yritykset ei valttamattd haluaisi jakaa tyontekijoilleen kovin
tietoturvattomia  puhelimia, joten Windows Phone saattaisi olla vahvoilla
yrityspuhelimena.

Muutenkin yrityksissa paljon kaytetddn Microsoftin ohjelmistoja, joten jos Microsoft
viimein saa mobiilialustansa lyomaidn enemman I&pi, olisi se looginen ratkaisu
yrityksiltd ottaa Windows Phone —puhelimia tyontekijoidensd kayttoon. Kokisin
todenndkoisimpana, ettd Windows Phone alkaisi yleistymaan enemman yrityspuolella ja

siitd ehka sitten hitaasti myos yksityiseen kayttoon.

Suomalaisesta nakdkulmasta helposti katsoo ettd Windows Phonella menee surkeasti,

koska Nokia on laskenut pitk&aan alaméked, kun se aloitti yhteistyén Microsoftin kanssa.
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Mutta jos unohdetaan Nokia pois kuvioista, niin Windows Phonella tuntuisi menevén
varsin hyvin. Jos mietitddn Windows Mobilea, niin melko harva valmistaja teki naita
puhelimia ja vield vdhemman ainakaan itse tormasin niihin kaupassa. Nykyéan taas
Windows Phone on paljon otsikoissa ja kaupoistakin eri valmistajien puhelimia
kyseiselld kayttojarjestelmalla 1oytyy. Pientd nousua on siis nékyvissa tall saralla.

Paljon Windows Phonen menestykseen varmasti vaikuttaa se, miten paljon Microsoft
hyodyntdd laajaa ohjelmistotarjontaansa téalla alustalla. Ja tuoko se esimerkiksi jotain
yliméaaraista hyotya Xbox-pelikonsolin omistajille, mitd Android ei voisi tarjota.

On kuitenkin vaikea arvioida nouseeko Windows Phone téysin kilpailemaan Androidin
kanssa. Tama riippuu paljon siitd kuinka hyvin Windows Phone lopulta ly6 lapi
kayttajille ja mita tekee Android-leiri. Alypuhelin-alustat alkavat hyvin paljon
muistuttamaan toisiaan, joten kilpailua tullaan todennakdsesti kdyméan enemman

tarjolla olevien isojen ohjelmistojen ja puhelimien fyysisten ominaisuuksien avulla.
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