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Android-kayttojarjestelman USB vaatii liitantalaitteelta USB-host-tuen laitteiden
valiseen kommunikointiin. Tastd ongelmasta muodostui opinnaytetydn aiheeksi
USB-sarjamuuntimen suunnittelu ja valmistus Androidille. Tarkoituksena oli,
etta USB-sarjamuuntimen USB-liitantaan kytketdan Android-laite ja sarjaliitan-
taan anturi. Tyon tavoitteena oli suunnitella USB-sarjamuunnin sekéd RS-232-
sarjaliitAnnalla ettd +5 V:nTTL-jannitetason sarjaliitdnnalla. USB-
sarjamuuntimelle piti myds suunnitella ja valmistaa kotelo.

Opinnaytetydssa suunniteltin USB-sarjamuuntimen lohkotaso ja piirikaavio se-
k& valittiin komponentit. Lisdksi sen jalkeen suunniteltiin piirilevy ja kotelon 3D-
mallinnus. Piirikortin USB-host-mikropiirille ladattiin ohjelma, minka jalkeen sen
toimivuus testattiin.

Lopputuloksena syntyi USB-sarjamuunnin koteloituna. Laitteen avulla voidaan
tehda sarjamuunnos Androidille, liittamalla anturi joko RS-232-portin DB9-
liittimeen tai +5 v:n TTL-jannitetason RJ-45-liittimeen. Android-laite kytketaan
talle tarkoitettuun USB-liittimeen. Laitteeseen on ladattu toimiva ohjelmisto, jon-
ka asetuksia voidaan muuttaa PC:lla sille tarkoitetun USB-liittimen kautta. USB-
sarjamuuntimen maksimi baudinopeudeksi on testattu 256 000 ja virtakulutuk-
seksi noin 80 mA.

Asiasanat: Android, RS-232, UART, piirilevy
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Android is an operation system which requires the USB host support from the
external USB hardware. The objective of this thesis was to design and build an
Android USB for a USB serial adapter. The purpose was to attach an Android
device to the USB interface of a serial adapter and a sensor to the serial inter-
face. The thesis includes a requirement definition as well as an RS-232 serial
interface and a +5-volt TTL-level serial interface. In addition, a custom-built
case for the device was designed and made.

In the thesis, the steps for the adapter block diagram were designed and the
components were chosen. After that a circuit diagram of the PCB as well as a
3D modelling for the custom-built case were designed. Finally, the adapter was
tested.

The result of this thesis is a working Android USB for a serial adapter in a cus-
tom-built case. The device is capable of making a conversion from the Android
USB to a serial and a serial to the Android USB. The serial interfaces are RS-
232 and RJ-45. The device is flashed with a working firmware which can be
configured with a computer. The Android USB for a serial adapter was tested
with the 256 000 maximum baud rate, and the power consumption was about
80 mA.

Keywords: Android, RS-232, UART, PCB
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MERKKIEN SELITYKSET

EMI
EMC

ESD

JTAG

LED
LSB
Mil
MSB
PCB
QFN
QFP
ROM
RS-232
Rx
SPI
STL
TTL
Tx
UART

USB

Electromagnetic Interference,

Electromagnetic compatibility,
sahkémagneettinen yhteensopivuus
Electrostatic discharge, staattinen sdhkopurkaus
Integrated circuit, mikropiiri

Joint Test Action Group,

ohjelmointi- ja testausliitanta

Light Emitting Diode, hohtodiodi

Least significant bit, vahiten merkitseva bitti
Tuuman tuhannesosa

Most significant bit, eniten merkitseva bitti
Printed Circuit Board, piirilevy

Quad-flat no-leads, mikropiirin kotelotyyppi
Quad Flat Package, mikropiirin kotelotyyppi
Read-only memory, pysyva lukumuisti
Recommended Standard 232, tietoliikenneportti
Receive, vastaanotto

Serial Peripheral Interface Bus, tietoliikenneportti
Standard Tessellation Language, tiedostomuoto
Transistor-Transistor Logic, logiikkaperhe
Transmit, l[&hetys

Universal Asynchronous Receiver Transmitter,
sarjaliikennepiiri

Universal Serial Bus, liitantastandardi



1 JOHDANTO

Android on mobiililaitteissa yleisesti kaytdssa oleva kayttojarjestelma, se perus-
tuu avoimen lahdekoodin Linux-kayttojarjestelmaytimeen. Avoimen lahdekoodin
mydta Androidin ohjelmistokehitys on kaikkien ulottuvilla. (1.)

Android-kayttojarjestelman haittapuolena on usein, etta siihen ei pystyta liitta-
maan mita tahansa USB-laitetta (2). Jos Android-kaytt6jarjestelméan liitetaan
USB-host-tilaa tukematon USB-sarjamuunnin. Talldin USB-sarjamuuntimen
kayttaminen ei onnistu ilman, etta Android niin sanotusti rootataan. Roottaus
vaatii syvempaa Linux-tuntemusta ja sen tekeminen yleensa keskeyttaa laiteta-
kuun. (3.)

Opinnaytetyohon aiheen on antanut Oulun seudun ammattikorokekoulun teknii-
kan yksikkd. Tyon tilaajalla on tarve tuoda helpottava ratkaisu Androidin USB:n
ja UART-sarjaliikenteen valiseen kommunikointiin. USB-sarjamuunnin tehdaan
nopeuttamaan ja helpottamaan Androidille tehtavaa kehitysta. Tilaajalla on tar-
koituksena liittd& Android-laitteeseen muuntimen kautta anturi kuvan 1 mukai-
sesti. Laitteen prototyyppi suunnitellaan ja valmistetaan tilaajan kayttoon. Laitet-

ta tullaan hyddyntamaan opetuksessa.
Sarjaliikenne

R

Anturi ) ) Android-laite
USB-sarjamuunnin

KUVA 1. USB-sarjamuuntimen kayttoesimerkki

Opinnayteyon tavoitteena on suunnitella ja valmistaa piirikortti, jolle myés suun-
nitellaan ja valmistetaan yksil6llisesti suunniteltu kotelo. Muuntimen vaatimuk-
sena ovat USB-host-tilaa tukeva liitanta, johon kaytetddn USB-A-liitinta seké
perinteinen RS-232-liitantad ja +5 V:n TTL-jannitetason-liitAnta. Naiden liittimina
ovat urospuoleinen DB9 ja naaraspuoleinen RJ-45. Kotelon valmistamista var-
ten tarvitaan sen malli STL-tiedostomuodossa. Muuntimeen tulee Rx- ja Tx-

LED-valot osoittamaan sarjaliikenteen tilaa.
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2 ANDROID-KAYTTAJATILIT JA SARJAPORTTI

2.1 Androidin root-tila

Jokainen Linux-pohjainen kayttojarjestelma kaynnistyy aina vahintaan yhdella
kayttajalla. Useimmissa tapauksissa kirjaudutaan peruskayttajana ja erikseen
kirjaudutaan root- eli paakayttajaksi. Root-kayttajalla on taydet oikeudet hallin-
noida kayttojarjestelméaa. Kayttaja voi avata kaikki tiedostot ja asentaa mita ta-
hansa sovelluksia seka poistaa myos esiasennettuja sovelluksia (1, s.302-304).
Normaalisti Android-kayttojarjestelmassa root-kayttajaksi ei voi tulla, koska lait-
teen valmistaja on rajoittanut kayttéoikeuden pois tietoturvasyista. Androidiin on

asennettava erikoissovellus, jotta root-kayttajana on mahdollista toimia. (4.)

Peruskayttajan oikeudet ovat huomattavasti rajoitetummat kuin paakayttajalla.
Kayttgjalla on oma kotikansio, johon hanella on oikeus tallentaa ja poistaa tie-
dostoja (1, s.302—-304). Androidissa peruskayttajalle on annettu oikeuksia maa-

rattyjen ohjelmien asentamiseen ja poistamiseen. (5.)
2.2 RS-232

Sarjaliikenneprotokollat
Kaksi tapaa sarjaliikenteen tiedonsiirtoon ovat synkroninen ja asynkroninen.
Naiden paaero tulee niiden kellotuksessa. Kuvan 2 mukaisesti synkronisessa

tavassa silla on yksi linja kellotusta varten.

Lahetin lahettaa bitin kellon laskevalla reunalta
\r Vastaanotin lukee bitin kellon nousevalta reunalta
I [}

| | | | |
i [ | | | |
| | ! ) ) | . .
KEWLO | I | I I I I I |
| i I i i i | '
| | | | | | |
L | ] | | | I —
DATA (61H) I ! : ! ! ! ! ! :
| | | | | | | | |
[ [ [ | [ [ [ [ [
I biti7 [ I | | [ I bt
i o { 1 1 1 1 o 1 o i o 1 o i 1 |

KUVA 2. Synkroninen lahetysprotokolla



Kuvan 3 mukaan asynkroninen sarjaliikenne ei sisalla yhteista kellotusta ja se
lahettéda LSB:n ensimmaisena. Seuraavassa keskitytdan enemman kaytettyyn

asynkroniseen tapaan. (6, s.11.)

Lahetin kayttaa sisaista kelloa maarittdédkseen kunkin bitin 1ahetyksen
Vastaanotin havaitsee aloitusbitin ja kayttaa sisaista

kelloa bitin lukuun, bitti luetaan niiden keskelta

| | |
| | |
| | |

|
i
DATA (61H) l | |
i
|
|

| I
doishit | b0 |
| i
! !

1

I
I
I
I
!
KUVA 3. Asynkroninen lahetysprotokolla

RS-232-sarjaliikenne kayttda negatiivista logiikkasopimusta. Sen sijaan TTL

kayttaa positiivista logiikkasopimusta. (6, s.125.)

Asynkroninen lahetystapa

Asynkroninen sarjaliikenne ei kayta yhteista kelloa, koska yhteyden molemmis-
sa paissa olevilla laitteilla on oma kello. Yhteyden molempien paiden kellojen
taajuus pitda olla muutaman prosentin sisalla toisistaan. Jokainen lahetettava
merkki siséltaa aloitusbitin, joka synkronoi vastaanottavan puolen kellon ja yh-
den tai useamman lopetusbitin lahetyksen lopetukseen. PC:n RS-232-portti
kayttaa asynkronista tapaa laitteidenvaliseen kommunikointiin. (6, s.12-13.)

Asynkroniseen sarjaliikenteeseen on useita vaihtoehtoja. Yleisin tapa on 8-N-
1:nen, jossa ensimmaisenda lahetetadn yksi aloitushitti, jota seuraa lahetettava
tavu ja lopetushitti. 8-N-1:ssd N (none) tarkoittaa sitd, etta tapa ei kayta pariteet-
tibittia. Esimerkiksi 7-E-1-lahetystapa sisaltaa pariteettibitin E (even), joka on

yksinkertainen tapa tarkistaa lahetyksen onnistuminen. (6, s.12-13.)

bitti 7
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Jéarjestelmatuki

Asynkronisen lahetyksen ja vastaanoton ohjelmointi kuluttaa turhaan prosesso-
rin tehoa. Taman vuoksi PC ja monet mikrokontrollerit sisaltavat UART-
komponentin, joka kykenee tekemaan suurimmaksi osaksi sarjaliikenteen lahe-
tyksen ja vastaanoton. Yhteyden avauksessa tietokoneohjelmalla valitaan bau-
dinopeus ja muut asetukset. Ohjelma lahettdd tavun portin puskuriin, josta
UART lahettda sen bitti kerrallaan halutulla lahetystavalla. PC:n UART tukee

seka full- ettd half-dublex kommunikointia. (6, s.15, 26.)

RS-232 liittimet ja kaapelointi
RS-232-sarjaliikenteessa kaytetyimmat liittimet ovat 25- ja 9-napaiset D-liittimet.

Naiden valiset johdotukset ja pinninumerointi kuvataan TIA/EIA-232-
standardissa. (7.)
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3 ELEKTRONIIKAN SUUNNITTELU
Opinnaytetyon elektroniikan suunnittelussa on tarkoitus suunnitella kytkenta.
Kytkennan tulee toteuttaa kuvan 4 lohkokaavion mukaiset toiminnat.

+5V

RS-232 L,
USB1 < R

Android

Anturi

USB host

= =2 > C

usB2

r
A

+5V TTL —

-

\

KUVA 4. USB-sarjamuuntimen lohkokaavio

3.1 Komponenttien valinta

Komponentteja valittaessa otettiin huomioon muun muassa vastusten ja kon-
densaattoreiden tarkat arvot, kotelon koko sek& niiden jannitekestoisuus. Mik-
ropiireja valittaessa huomioitiin niiden kotelo, tyyppi, jannitteet, nopeus seka se,
paljonko signaalinl&htdja voi kuormittaa ja kuinka paljon on mikropiirin maksimi-
virrankulutus. Maksimivirrankulutuksen mukaan osattiin valita teholahteeseen
oikeanlaiset komponentit. Komponenttien valinnassa otettiin huomioon myés
se, millaisella laitteistolla ne asennetaan piirilevylle. Laitteen tarkka komponent-

tiluettelo 16ytyy liitteesta 1.

Opinnaytetydssa komponenttien kotelokoon valinnan kriteereinad kaytettiin mah-

dollisimman pienta kasin juotettavissa olevaa pintaliitoskomponenttia. Vastuk-
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set ja kondensaattorit tilaaja oli maarannyt kotelokokoon 0603. Kotelokokoa
0603 ovat myos levyn ferriittipalat. Levylla kaytettavien tantaalikondensaattorei-
den kotelotyypiksi valittiin 1206. Levyn mikropiirit kayttavat +3,3 V:n kayttéjanni-
tettq, kun taas USB-liittimelta tuleva kayttdjannite on +5 V. Taman jannite-eron
vuoksi, tarvitaan janniteregulaattori jaAnnitemuunnokseen. Kuvan 5 tehol&hteen
janniteregulaattoriksi valittin ON Semiconductorin MC33269DT-3.3G, jonka

jannitelahtd on 3,3 V ja tyohon riittdva maksimi antovirta on 800 mA. (8.)

B
I
Rl
=
-

KUVA 5. USB-sarjamuuntimen teholahde

Levylle tulevat liittimet RJ-45, USB-A ja mini-USB ovat naaraspuoleisia ja DB9-
liitin urospuoleinen. Kaikki liittimet ovat 90 asteen kulmassa olevia versioita.

Kuvassa 6 on USB-liittimien kytkenta ja suodatus.
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KUVA 6. USB-liittimien kytkentéa
3.1.1 USB-host-piiri

USB-host-piiri (isanta) toimii siihen liitettdvan sarjaliikenneportin ja Android-
laitteen digitaalisen tiedonsiirron valittdjana. Piirilla muunnetaan UART-
sarjaliikenne toimimaan USB-arkkitehtuurin kanssa. Kyseinen muunnos toimii

Android-kayttojarjestelméssa helpoiten, jos muunninpiiri tukee USB-host-tilaa.

(2)

USB-host-piireja myyvat kaikki suuret valmistajat (Texas Instruments, MAXIM ja
Microchip) seké USB-sarjamuunninpiireihin erikoistunut FTDI. Kaikilta nailta
valmistajilta |6ytyy tarpeeseen soveltuva piiri, joille tehtiin taulukon 1 mukainen
vertailu. Ihannetilanteessa piiri toimisi samalla kayttdjannitteella kuin USB +5 V.
Piirista loytyisivat suoraan sekd RS-232 ettd TTL-jannitetason liitdnnat. Jos piiri
on ohjelmoitava, l6ytyisi siihen ilman lisdmaksua tarvittava ohjelmisto. Ohjel-
mointi onnistuu yleisella ohjelmointilaitteella, esimerkiksi JTAG- tai sarjaliitan-
nan avulla. Piirin valintaan vaikutti my6s sen saatavuus komponenttimyyjilta
ELFA ja Farnell.

13



TAULUKKO 1. Mikropiirien vertailu (9; 10; 11; 12)

Valmistaja Texas MAXIM Microchip FTDI
Instruments

Piiri TUSB3410 MAX3421e PIC24FJ256DA | VNC2

206

RS-232 kylla ei kylla ei

TTL ei ei ei ei

Kayttdjannite 3,3V 3,3V 3,3V 3,3V

Ohjelmointi - limainen - Ei ohjelmoitava - Ohjelmointi - ilmainen
kehitysohjelmisto sarjaportin kehitysohjelmisto
- Ohjelmointi kautta.
sarjaportin - Ohjelmoitavissa
kautta. erillisella laitteella

seka sarjaportin
kautta.

Myyjé ja hinta Farnell 7,37 € Farnell 15,23 € Farnell 10,71 € Farnell 4,28 €
ELFA, ei ELFA, ei ELFA 10,50€ ELFA, ei
valikoimissa. valikoimissa. valikoimissa.

Muuta -Paljon -Vaatii -Paljon -Loytyy paljon
ominaisuuksia lisakomponentteja, | ominaisuuksia esimerkkiohjelmia
mita ei tarvita. jotta saataisiin mita ei tarvita. ja vaatii vahiten

UART sarjaliitanta tilaa piirilevylta

aikaiseksi. lopullisessa
suunnittelussa.
- Debuggaus

Lopulta USB-host-piiriksi valittin FTDI VNC2. VNC2 on halvin vaihtoehdoista ja
silla saadaan aikaiseksi mahdollisimman pieni piirilevy, koska piiri tarvitsee va-

hiten lisakomponentteja ymparilleen.

VNC2

VNC2 on FTDI:n kehittdma ohjelmoitava USB 2.0 host- tai slave (is&nta tai orja)
-piiri, jonka lohkokaavio on kuvassa 7. Piirin syddmena tomiil6-bittinen Har-
vard-arkkitehtuuriin perustuva mikrokontrolleri, joka sisaltda 256 kilobittia ohjel-
moitavaa mustia ja 16 kilobittia RAM-muistia. Piirissé& on ohjelmoitava UART-
litdnta, jonka nopeus yltda 6 megabaudiin saakka, kaksi ohjelmoitavaa SPI sla-
ve -litdntaa ja yksi SPI master -litantd. Opinnaytetydhon on valittu 32-jalkainen

versio, johon voi liittada kaksi mita tahansa USB 2.0 tukevaa laitetta. (12.)
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T xmn PLL
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Flash E 256K Bytes
| Programmer % Ll E-FLASH
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2
-+ - Debugger |-
. #=| SPlMasier |- - ‘ -
5 B SPISlave 1 |- - E CEL
= 3
ﬁ.
]
- SP| Slave 0 |- -
OkA
o -~
- - GPIOS -t -
DMA
- s e
General e
Purpose - - -+ > l——-
Timers )
= 16K Bytes
L | DataRam
- e S K x 32)
-+ | Debugosr UF [ - E
+ I
|-
L -

USE Hostf
USE1DP -s—a=[ USE Host’ Device |- - 4——m Bbitbus
Device Confroller
USE1DM -—=| Transcsiver O
- 32 bit bus
USE Hostf
USB2DP -a—m USE Host/ Device |- -
D vice: Coniroller
USBEZDM —— Tramsceiver 1 —

KUVA 7. VNC2-mikropiirin lohkokaavio (12)
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Kuvassa 8 on USB-host-piirin kytkenta. Piiri tarvitsee ymparilleen muutamia
passiivikomponentteja sekd 12 Mhz:n kiteen. JP1 on piirin ohjelmointiliitin,

MOD1 ja MOD2 ovat jumpperiasetuksia varten.

I

i Jf_‘ﬂ:

KUVA 8. USB-host-piirikaavio
3.1.2 RS-232-jannitetasot

Kytkentaan valittu VNC2-mikropiirin UART-laht6 kayttda +3,3 V:n jannitetasoisia
signaaleja. Laitteen vaatimuksena on RS-232-sarjaporttiliitin, jonka jannitetasot
ovat -12 V ja +12 V. Tahan toimintatarkoitukseen on saatavilla eri valmistajilta
paljon kaupallisia piireja, joiden eroina pa&asiassa ovat kayttdjannite ja nopeus.
Taman jannitetasomuunnoksen toteuttaa kuvan 9 mukainen piiri, joka kayttaa

RS-232:n mukaista negatiivista logiikkasopimusta. (13.)
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+3.3V INPUT

0.ApF £
10V

0.1pF +
ov 0.1uF
LoV
T T
CMOS N oUT| ElamA-232
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R2gyr N

.. *INTERNAL 5k} PULL-DOWN RESISTOR
- OMN EACH RS-232 INPUT

o0or1001

KUVA 9. Jannitemuunnos +3.3 V:n ja RS-232-portin valilla (13)

Kuvassa 10 on kyseisen jannitetasomuunnoksen tekeva Analog devicesin val-
mistama ADM3202ARNZ-mikropiiripiiri. Valinnassa on valittu mahdollisimman

nopea piiri ja kayttéjannitteeksi +3,3 V. (13.)

KUVA 10. ADM3202ARNZ-piiri, kotelotyyppi SOIC16
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Kuvassa 11 on kytkent&, joka tekee muunnoksen +3,3 V:n UART-sarja-
likenteestd RS-232-portiksi.

T il Mo
o T S
L
=3

KUVA 11 RS-232-muunnos, liittimena DB9
3.1.3 Jannitetasomuunnos +5 V:n TTL-tasoon

Tilaajaan vaatimuksena oli +5 V:n TTL-j&nnitetason sarjaliitanta. Talléin VNC2-
mikropiirin 1&htona oleva +3,3 V:n UART taytyy muuntaa vaatimuksen mukai-
seksi. Kuvassa 12 oleva Texas Intsrumentsin valmistama TXB0108-piiri hoitaa
kyseisen jannitetasomuunnoksen kytkennassa. Piirin maksiminopeus tydssa

kaytettavilla jannitteilla on 20 Mb/s, joka on riittdva nopeus kytkentaéan. (14.)

ll?iﬁ A {’k“
v »

=

.'IIQUIqu ..

|

KUVA 12. TXB0108-piiri, kotelotyyppi TSSOP20
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TXB0108-piirin toiminta

TXB0108-piirillda on kahdeksan samanlaista lohkoa, joille syttetaan kaksi halut-
tua kayttojannitetta, jotka kytkennassa ovat Vcca = +3,3 V ja Vccb = +5 V. Ku-
van 13 mukaan naméa kaksi jannitettad maarittavat kanavien A ja B lahtdjen jan-

nitetason. (14.)

KUVA 13. TXB0108-piirin toimintakaavio (14, s.10)

Kun kanavaan A tulee jannitepulssi valiltéa 1,2 — 3,6 V, sama pulssi tulee kana-
vasta B ulos +5 V:n jAnnitetasona. Kun kanavaan B tulee jannitepulssi valilta
1,65 -5,5V, antaa kanava A talléin +3,3 V:n jannitetasoisen pulssin kuvan 14

mukaisesti. (14.)
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KUVA 14. TCB0108-piirin jAnnitetasomuunnos

Kuvassa 15 on kytkent&, joka tekee muunnoksen +3,3 V:n UART-sarja-

likenteesta +5 V:n TTL-jannitetason-sarjaliitantaan.

I &)
T T

L il

KUVA 15 muunnos +5 V TTL, liittimena RJ-45
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3.2 Suunnitteluohjelma

Piirikaavion ja piirilevyn suunnitteluun kaytettiin Cadsoft EAGLE 6.1.0 Light Edi-
tion ilmaisversiota, joka on ladattavissa http://www.cadsoftusa.com/download-
eagle/. limaisversion rajoittavina tekijoind maksulliseen kokoversioon ovat piiri-
levyn koko maksimissaan 100 mm x 80 mm. Vain kaksikerroslevyn suunnittelu
ja piirikaavioeditorissa ainoastaan yksi sivu kaytettavissa. Eagle on suosittu pii-
rilevyn suunnitteluohjelma varsinkin harrastajien kaytossa, koska ilmaisversiolla
pystyy tekemé&an moneen kayttoon soveltuvia levyja. Eagle sisaltaa mittavat
komponenttikirjastot seka niita 16ytyy lisdé internetista muiden kayttajien teke-
min&, joita voi myds tehda itse Eaglen editorilla. (15.)

3.3 Piirikaavion suunnittelu

Kytkennassa voi olla paljon komponentteja. Talléin suunnittelussa kannattaa
jakaa kytkennén eri toiminnot omiin lohkoihin. Esimerkiksi teholahde, liittimet ja
multiplekserit kukin omaan lohkoon. Lohkoihin jakaminen helpottaa piirikaavioi-

den lukemista.

Kuvan 16 mukaisen piirikaavion suunnittelussa kaytettiin apuna FTDI:n VNC2-
piirille tekemé&a referenssikytkentda (16, s.53, 55, 58) seka xdevelopin Adropo-
din kytkentakaaviota (17). Kytkennassa jokaista piirin kayttdjannitenastaa koh-
den lisattiin ohituskondensaattori estamaan piirin toiminnallisia hairiéita. VNC2-
piirilla on myo6s yksi bulk-kondensaattori C17 lisdvirtavarastona. Regulaattorin
IC3 ympérilla olevien kondensaattoreiden tarkoitus on vahentaa jannitevaihte-

lua, kun kuormitusvirta vaihtelee nopeasti.

Kytkennan ferriittipalat FB1, FB2 ja FB3 ovat EMI-suodattimia, jotka suodattavat
korkeataajuisia hairioita. Piirikaaviossa oleva RJ-45-liitin U$1 kytkettiin EIA/TIA—
232-standardin mukaan ja DB9-liitin X1 kytkettiin EIA/TIA-561-standardin mu-
kaan (7). USB-A-liitantdéan tullaan kytkem&aan Android-laite ja mini-USB-
litantadn PC. PC:n avulla maaritetddn VNC2-piirin asetuksia. Piirikaaviossa
oleva JP1-liitin on VNC2-piirin ohjelmointia varten. Loput VNC2-piirista vapaaksi
jadéneet pinnit ovat kytkettiin riviliittimeen JP2, jos niille tulee tarvetta myohem-

paa kayttoa varten.
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KUVA 16. USB-sarjamuuntimen piirikaavio
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3.4 Piirilevyn suunnittelu

Piirilevysuunnittelulla vaikutetaan tuotteen ulkonakdon, piirilevyn kotelointimah-

dollisuuksiin ja toimivuuteen. Siind voidaan vaikuttaa myds mahdollisten lisdosi-
en sijoitukseen laitteessa. Piirilevysuunnittelussa huomioitiin EMC- (sahkdmag-

neettinen yhteensopivuus) ja ESD (staattinen sédhkopurkaus) -suojaukset. Paras
tilanne olisi vetaa signaalivedot valikerroksiin. Paallimmaisiin kerroksiin sijoite-

taan vain komponentit ja kuparialueet tehdéan suureksi maatasoksi.

Opinnaytetydssa tehtiin kaksikerroslevy, joten suuri maataso ei tule kysymyk-
seen vaan signaalivedoista jaava ylijadmakupari kaytettiin maatasona. Ylijaa-
makuparia hyddynnettiin myods jaahdytystarpeisiin. Piirilevyn reunaan nahden
vedot vedettiin joko 90 tai 45° asteeseen ja vetojen kulmat ovat kuvan 17 mu-
kaisesti 45°. Komponenttien sijoitus tehtiin vain yhdelle puolelle, koska sarjatuo-

tannossa molemminpuolinen sijoitus nostaa levyn tuotantokustannuksia.

KUVA 17. Piirilevylla oleva 45° linjaveto
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Opinnaytetydssa suunnittelun lahtékohtana oli saada aikaiseksi mahdollisim-
man pieni piirilevy. Pieni piirilevyn koko tarkoittaa sité, etta komponentteja jou-

dutaan sijoittamaan tiiviisti levylle eivatka linjavedot saa olla leveita.

Piirilevyn suunnittelu aloitettiin m&arittamalla liittimien USB-A, mini-USB, RS-
232, DB9 ja RJ45:sen paikat. Laitteen kayton kannalta olisi suotavaa asettaa
DB9- ja RJ45-liittimet piirilevyn samalle reunalle ja USB-liittimet vastapuoleiselle
reunalle. Kuvassa 18 nakyvat liittimien sijoituspaikat, jotka maarittivat minimi-
korkeuden y-akselin suunnassa. Levyyn lisattiin nelja reik&a koteloon kiinnitysta
varten ja tekstit kunkin liittimen kohdalle kuvaamaan niiden kayttotarkoitusta.

KUVA 18. Piirilevysuunnitelma

Levylla olevat piirit sijoitettiin niiden kayttotarkoitusta ajatellen siten, etta linjave-
doista tulisi jarkevat ja siistin nakoiset. Ohituskondensaattorit sijoitettiin mahdol-
lisimman l&helle kayttdjannitepinnejd. Loput komponentit sijoitettiin tiiviisti x-
akselin suunnassa, jotta levyn koko ei suurene. Suunnittelussa kayttojanni-
tesignaaleiden leveydeksi maariteltiin 24 mil (tuuman tuhannesosa),

signaalivetojen 16 mil ja eristevali on 6 mil. Signaaleiden l&piviennit ovat 6 mil
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halkaisijaltaan. Mitat valittin sen mukaan, miten ne kestavéat juottamisessa tule-

vaa lampoa ja kuinka eristevalin jyrsiminen onnistuu koulun piirilevyjyrsimella.

Piirilevylta vapaaksi jaava tila peitettiin yhteisella maatasolla, joka nakyy kuvas-
sa 19 vetojen valit peittdvana kuparina. Lopuksi piirrettiin levyn ulkomitat ja lisat-
tiin lapivienteja. Lapivienneilla sidotaan yl&- ja alapuolen maatasot yhteen hairi-

Oiden estamiseksi.

KUVA 19. Piirikortti, piirilevyn mitat 58,4 mm x 51,73 mm
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4 VNC2-MIKROPIIRIN OHJELMOINTI

VNC2-piiri on kayttokelvoton ilman toimivaa ohjelmaa. Piiri voidaan ohjelmoida
RJ45-liitannén kautta (UART) FTDI:n tarjoamalla FT_PROG-ohjelmalla (18).
Ohjelmointi voidaan myds tehdéa kuvan 20 mukaisella VNC2-debugger-
moduulilla ja V2PROG-ohjelmalla. Molemmissa tapauksissa piirille ladataan
ROM-tiedosto. Opinnaytetydssa on kaytetty xDevelop andropod -laitteen ohjel-
mistoa. Ohjelmisto tarjoaa juuri tydhon sopivan ja helppokayttdisen ohjelmiston
suoraan kayttéon. Ohjemiston tuki alkaa Android 1,6 -versiosta yléspain. (19.)

KUVA 20. VNC2-debugger-moduuli

Opinnaytetydn ohjelmoinnissa hyddynnettiin debugger-moduulia ja Andropod

Interface Contoller -ohjelmistoa. Ohjelmiston etuna on kuvan 21 mukainen Win-
dows-kayttoliittyma. Kayttoliittymalla voi muokata asetuksia liittamalla laite mini-
USB-liitAnnan kautta Windows-tietokoneeseen. Tarkka ohje ohjelmointiin [6ytyy

kayttdohjeesta, joka on liitteessa 3.

" Andropodinterface Controller

The Configuration
Die Konfiguration

Connect Settings
Serial Port: coM1 Select the virtual serial port that the Andropod Interface has

created at the installation, normally te port should be automatically
Connected to COM4 detected

Drivers [ Hardware | Start

Serial Port Settings

Baudrate: IS0 Set all options for the serial interface of the Andropod Interface as

required by your application
Data Bits: (8 DataBits

Stop Bits: }fl Stop Bit

Files Configure

Parity: [None v|
( J

Flow Control: "Nm
RS485 Mode: 7] Ensbled Outvul merrx fcnverswrfor Rs;ws§ system on the RTS pn

KUVA 21. Adropod Interface Controller -kayttéliittyma (15)
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5 USB-SARJAMUUNTIMEN TESTAUS

Opinnaytetyon USB-sarjamuuntimen testauksessa kaytettiin kuvan 22 mukai-
sen laitteistoa. Kuvan 22 laitteiston liséksi kaytettiin VNC2-debuggeria seka

yleismittaria.

5.1 Testausmenetelméat

USBee AX oskilloskooppi ja logiikka-analysaattori

WINDOWS PC

e Micro-USB

ARCHOS 10.1
internet tablet

USB to RS-232 USB-sarjamuunnin

KUVA 22. Laitteisto ja kaapeloinnit

Testattavien laitteiden mallit seka kaytetyt ohjelmistot I6ytyvat taulukosta 2.
USBee AX on PC- ja USB-pohjainen mittalaite.

TAULUKKO 2. Testauslaitteisto

Laite Oskilloskooppi ja logiikka- USB to RS-232-adapteri ARCHOS-tablet
analysaattori.

Malli CWAYV, Inc. USBee AX SUNIX uts1009b 10.1 internet-tablet

Ohjelmisto USBee AX test pod Docklight v1.9 evaluation | Serial App

Kayttojarjestelméa | Windows 7 Windows 7 Android 2.2
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Testattavana olivat seuraavat osiot:

- kayttojannite

- ohjelmiston lataaminen VNC2-debuggerilla

- Link- ja act-ledien toiminta

- asetuksien muuttaminen PC:lla

- PC:n ja tabletin valinen terminaaliyhteys RS-232-portilta
- testeja eri baudinopeuksilla

- oskilloskooppimittaus RJ-45-portilta

- kokonaisvirtakulutus.

5.2 Mittaustulokset

Laitteen kayttdjannitteiden toimiessa oikein andropod-ohjelmisto voitiin ladata
VNC2-piirille. Andropod-ohjelmiston koodi kertoo kahden LED-valon avulla, mi-
ten USB-A- ja mini-USB-liitantaan kytketyt laitteet kommunikoivat ohjelmiston
kanssa. USB on ylikuormitettu, jos act-LED vélkkyy hitaasti. Mikali link-LED
valkkyy nopeasti, on talloin vaaranlainen laite kytkettyna. Kuvassa 23 Serial
App -sovellus kertoo, onko laitetta kytketty Androidiin. Tarkemmat ledien seli-
tykset loytyvat kayttdohjeesta, joka on liitteessa 3. (19.)

Transmit Data

Clear

KUVA 23. Serial App -kayttoliittyméa Android-tabletissa
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Onnistuneiden alkutestausten jalkeen kokeiltiin yhteytta tabletin ja PC:n valilla.
Aluksi asetettiin USB-sarjamuuntimen baudinopeudeksi 128 000 ja lahetettiin
"HELLO WORLD !” -teksti docklight-ohjelmalla tablettiin. TAméan jalkeen tabletin
Serial App -ohjelmalla l&ahetettiin "hello space” -teksti PC:lle. Kuvassa 24 nakyy
sinisella PC:lta lahetetty viesti ja punaisella tabletilta vastaanotettu viesti. (20.)

(I Docight V19 Evan — S — [F=RFEN )

“ FANR Yea

| bb——s Commemurication port open ColorstF onts Mode COME 128000, None. 8.1

Stop Communication (F6)

Send Sequences Commurication

f Send  Neme Sequence ASCH | HEX | Decimal| Binary

I JHELLO WORLD L

HELLO WORLD |

Rocewve Sequarces

Active Name Sequance Answer

KUVA 24. Docklight-ohjelman kayttéliittyma

kuvassa 25 nakyvat PC:lle lahetetyt "hello space”- ja tabletin vastaanottama
"HELLO WORLD !” -viestit.

¢ &

Serial App

hello space

Transmit Data

Clear

KUVA 25. Tabletin ruudulle tulostunut teksti
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Oskilloskooppimittaus

Mittauksessa testattiin RJ45-liittdnnasta tulevaa TTL-jannitetason Rx- ja Tx-
linjaa. Docklight-ohjelmasta lahetettiin 128 000 baudinopeudella binaaritavu
"0010 1011” tablettiin, mika vastaa ASCII-taulukon mukaan merkkid +. Merkki +

nakyy oikein tulostuneena tabletin ruudulle kuvassa 26. (21.)

-- Device connected --

KUVA 26. + -merkki tabletin ruudulla

Vasemmalta luettuna kuvan 27 mittauksessa ensimmainen on aloitusbitti "0”,
jota seuraa lahetetty tavu ja lopetusbitti ”1”. Tama on asynkroninen lahetystapa

8-N-1, jossa LSB lahetetdén ensin.

.
4 USBee AX Oscilloscope =

File Reference Setup Help

USBee AX

Oscilloscope

Trigger Level

Pod Status
USBee OK

13330~

Run Control
Stop | Single

Buffer Size  Sample Rate

100K =|[ BMsps -
Trigger
@ Homal
" Auto
Prestore Triggered
Al
Measurements Seconds/Division Yolts/Division Display
:12 ;;E’sﬂns [3750ns |l 1\ 2\ SL 110 IZU/SD me 500mY 1V 7 Persist
T 15 2f7HHz 1% 500, »100 IV Wectors
s 200~ ¢l 200 200mv v [V wide
v (07 - = 500 =
12 | 00 e n- 25| ooy 5v ﬁ
Wax | 4,320 Ton [ 327 " "
Min [0 08 Bottom| 0,01 & ¢ by
Freq 42791 88z Pericd [1.000025 us 5 2 1§50200100 ns futoSetn | i

KUVA 27. Oskilloskooppimittaus tavusta 0010 1011”7

30




Seuraavaksi lahetettiin tabletista merkki 4, joka vastaa ASCII-taulukon mukaan
binaaritavua 0011 0100”. Vasemmalta luettuna kuvan 28 mittauksessa ensim-
mainen on aloitusbitti "0”, jota seuraavat lahetetty tavu ja lopetusbitti ”1”. Oskil-

loskooppikuvista ndkyy myos, etta ykkdspulssi on halutulla +5 V:n jannitetasol-
la. (21.)

File Reference Setup Help
CH1 CHz
T
USBee AX &
Oscilloscope %
2

Pod Status
O USBes OK.
13330 -

Run Control
Stop | Single

Buffer Size  Sample Rate

100K «|| BMsps «

Trigger
@ Momaf g,

" Auta

Prestore Triggered

Al @

Measurements Seconds/Division Vaolts/Division Display
X1 |-3750ns B Tl 125102050 ms 500mMY 1V [ Persist
A2 |00k soo. LA
T EI'EI 1dx - # v Vectors

Uns 200 - S 200mV W Wide
- = s
Y1 0w e
Yz o ooy v 50~ Clear
- 20 100mV

Max | 492/ Top | 432 1 Z Z
Min | 00V Bottor| 0.0V RN
Freq [3217557Hz Period (7000035 us 5 21600200100 ns Auto Setup |

KUVA 28 Oskilloskooppimittaus tavusta "0011 0100”

Laite on testattu toimivaksi baudinopeuksille 9 600, 19 200, 38 400, 56 000, 115
200, 128 000 ja 256 000. Lopuksi mitattiin yleismittarilla laitteen kokonaisvirta-
kulutus, joka on noin 80 mA.
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6 USB-SARJAMUUNTIMEN KOTELOINTI

Opinnaytetydssa oli tarkoituksena saada kotelo suojaamaan ja helpottamaan
laitteen kayttod. Koteloinnissa ei kdytetty valmiina kaupasta saatavaa koteloa.
Sen sijaan kotelo suunniteltiin ja valmistettiin tietokoneavusteisesti alusta lop-
puun piirilevyn mittojen mukaan. Kotelo valmistettiin koulun pikamallinnusko-
neella, kone on 3D-tulostin, mik& tulostaa mink& tahansa muodon ABS-

muovista. (22.)

Tehtavana oli suunnitella kotelo, jonka ylapinnalle tulee informaatiotekstit kunkin
littimen ja ledin kohdalle. Kotelo koostuu kahdesta eri osasta, naiden liitoskohta
tulee piirilevyn korkeudelle, yla- ja alaosa liitetddn yhteen neljalla M3-ruuvilla.

Kuvassa 29 on alkupiirustus kotelon ulkomuodoista.

Ylaosa Liitoskohta
USB- liittimien paikat |~
<>
" Alaosa

KUVA 29. Kotelon alkusuunnitelma

6.1 Suunnitteluohjelma

Kotelonsuunnitteluohjelmana kaytettiin Autodesk, Inc AutoCAD 2012. Auto-
CAD-ohjelma mahdollistaa monipuolisen 2D- ja 3D-suunnittelun. Kuvassa 30 on
kuva AutoCADiIn kayttoliittyméasta. Opinnaytetydssa suunnittelu tehtiin 3D-
tilassa ja malli piirrettiin 1:1 mitassa, jossa yksi mittayksikko vastaa yhta milli-
metrid luonnollisessa koossa. AutoCAD-ohjelmalla voidaan tallentaa tiedosto
useassa eri tiedostomuodoissa, mukaan lukien kotelon tulostukseen tarvittava
STL. (23.)
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KUVA 30. AutoCAD 2012 3D-modeling alkundkyma
6.2 3D-mallinnus

Kuvan 31 mukaiseen mallin suunnistelussa tarkeimmat mitat olivat piirilevyn
reikien paikat, piirilevyn koko seka liittimien kolojen koko ja paikat. Mitat ovat
piirilevysuunnitelmasta ja liittimien datasivuista. Mallin ulkomitoista on tehty
mahdollisimman pienet, mutta kuitenkin siten, ettei kotelon kestéavyys karsisi.
Taman vuoksi mallin kulmista ja korokepalkeista on pyritty tekemaan riittavan

paksut, jotta kotelo kestaisi kaytossa.
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KUVA 31. Kotelon 3D-malli

Kuvassa 32 piirikortti on koteloituna tulostettuun malliin. Kotelon ulkomitat 10yty-

vat liitteesta 2.

KUVA 32. USB-sarjamuunnin kotelossa

34



7 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli suunnitella ja valmistaa piirikortti, jolle piti myds
suunnitella ja valmistaa kotelo. Vaatimuksena oli saada Android-laitteen ja antu-
rin valiin kytkettava laite toimimaan USB-host-tilassa. Laitteeseen tulivat liitan-
nat RS-232 ja +5 V:n TTL, joissa liittimind ovat DB9 ja RJ-45. Tydssa onnistut-
tiin toteuttamaan vaatimusten mukainen laite aikarajan puitteissa lukuun otta-
matta vaatimuksena olleita Rx- ja Tx-LED-valoja. Valoja ei kaytetty, koska kyt-
kennéassa niille varatut ledit oli jarkevampaa kayttdd andropod-ohjelmiston toi-

minnan informoimiseen, mika onnistui muuttamatta alkuperaista piirikaaviota.

Aihealue oli paasaanoisesti elektroniikkasuunnittelua ja kaytannon testaamista.
Opinnaytetydssa haastavinta olivat AutoCAD-ohjelmiston ja 3D-mallinnuksen
opettelu, koska aiempaa kokemusta 3D-CAD-mallinnuksesta ei ollut. Mallinnus

onnistui lopulta hyvin internetin apuna ohjeita kayttaen.

Heti piirikortin testauksen alussa huomattiin, etta Android-laiteen USB-liitanta ei
anna kayttojannitetta lainkaan kortille. Tama asia ei kuitenkaan liittynyt opinnéay-
tetydhon, joten ongelma ratkaistiin antamalla kayttéjannite laitteen toisen USB-
litAnn&n kautta. Tama ongelma olisi hyva ratkaista tulevaisuudessa, jotta lait-
teen mukana ei joutuisi kuljettamaan erillista virtalahdettd. Myds koteloon suun-
nitellut tekstit eivat tulostuneet pikamallinnuskoneella, vaan tekstit jouduttiin jyr-
simaan jalkikateen koteloon. 3D-CAD-mallia pitaisi muuttaa niin, etta pikamal-

linnuskone pystyi tulostamaan tekstit.

Laitteen asetuksia muuttaessa taytyy sen kotelo avata, koska siita taytyy muut-
taa jumpperiasetuksia. Taman asian voi yksinkertaisimmin korjata muuttamalla
kotelon 3D-mallia niin, etta siihen pystyy kiinnittamaan kaksi ON/OFF-
liukukytkinta. Piirilevyyn ei talloin tarvitse tehda muutoksia, koska siité 10ytyvat

liittimet jo valmiina, joihin kytkimet voi johdottaa.

Suurin testattu baudinopeus laitteessa on 256 000. Testausta ei pystytty toteut-
tamaan suuremmilla nopeuksilla, koska docklight-ohjemaa ei pystynyt saata-
maan suuremmalle nopeudelle. Docklightia vastaavilla ominaisuuksilla olevaa

ohjelmaa, jossa nopeuden saa suuremmaksi ei I0ytynyt tilalle.
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7.1 Introduction

7.2 Overview

Android USB to serial -adapter provides an external RS-232 and +5V TTL level
UART serial connection for Android that support USB specification. You don’t
need to root the Android, just plug the adapter using USB-cable to the Android
device and enable USB-debugging mode.

7.3 Specifications

Serial Communication

Interface RS232, RJ-45

Bus 2x USB 2.0

Signal Tx, Rx, RTS, CTS ,GND

Baud rate 9600, 19200, 38400, 56000,115200, 12800 and 256000
Data bit 7 and 8

Stop bit land?2

Parity none, odd, even, mark and space
Flow control none, RTS / CTS

RS-232 Connector DB9 male

5V TTL connector RJ-45 female

USB Connector standard A type and port mini B type
Power input

Power supply USB bus power +5VDC

Power consumption <100 mA

OS support

Microsoft Windows

XP, vista and 7 (x86/x64)

Android

version 1.6 and above

Mechanical
Dimension 56.3 (W) x 63.6(D) x 25.2(H) mm
Material Polycarbonate/Acrylonitrile Butadiene Styrene (PC/ABS)

NOTE: You need to disassemble the case to make settings changes.
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8 HARDWARE INSTALLATION

8.1 Hardware Guide

®
il
I}

OO O ©

Picture 1. PCB from disassembled Android USB to serial -adapter

USB 2.0 port standard A type. Connect the Android device to this bus

USB 2.0 port mini B type (USB BUS Power +5VDC). Connect the PC to
this bus.

3. RS-232 port
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RS-232

NC
Rx
Tx
NC
GND
NC
RTS
cTsl
NC

8 9

e N2 oA NN

Picture 2. RS -232 wiring diagram

RJ-45, TTL serial +5V compatible

+5V
NC
NC
GND
Rx
Tx
CTS
RTS

B NS MR W=

RJ-45

Picture 3. RJ-45 wiring diagram

© N

LED indication
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Green: link status

Yellow: Activity

Off

Mo Android device connected

On

Power Up

Slow Blinking

Android Device connected but Application not started

Slow Blinking

USB overcurrent

Fast Blinking

Wrong Device connected or debugging not activated

Fast Blinking

Firmware Upgrade Mode

On

Connection established

Power LED
Debugger interface

MODZ1 jumper interface
MOD2 jumper interface

Jumper modes:

MOD1 MOD2 Host Slave
off off Android Android debugging
off on Android Configuring
on off Firmware Upgrade none
on on Android Monitor{hyperterminal)
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9 SOFTWARE AND DRIVER INSTALLATION

9.1 Installing the Andropod interface controller

Software download link:
(http://www.xdevelop.at/?cateqory=projects&subcategory=1#ContentBoxAnchor
6).

Run AndropodIinterfacelnstaller.exe, installer is in German. Choose the
installation path, Click weiter (next) to confirm the default folder or durchsuchen
(browse) to choose another destination. Once you have the correct path, click

weiter (next).

fi ' A
®, Installationsassistent von Andropod Interface Controller @_}g
Zielverzeichnis P
Wahlen Sie ein Zielverzeichnis, um Andropod Interface Controller zu ."ln®
installieren.

Setup wird die Dateien in folgenden Ordner installieren.

Wenn Sie Andropod Interface Controller in ein anderes Verzeichnis installieren
mochten, geben Sie es jetzt ein.

Zielverzeichnis

C:\Program Files\AndropodInterfaceController

Speicherplatz benétigt: 24.16MB
Speicherplatz vorhanden: 38.98GB

(V| Programm nach der Installation ausfiilhren

Weiter > ] [ Abbrechen ]

Picture 4 Andropod Interface Controller Installation

After installation has completed you can start the software.


http://www.xdevelop.at/?category=projects&subcategory=1#ContentBoxAnchor6
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9.2 Driver Installation

Start the Andropod inteface controller and choose drivers sheet. Click install

driver for configure/monitor mode to install FTDI USB drivers.

Driver Installation

| Install Driver for Configure/Monitor Mode |

| [ Instal Driver for DebugMode |

The Drivers
Die Treiber

Install the FTDI Drivers for the Configure and Monitor
Mode of the Andropod Interface, on Windows 7 this
should be done automatically.

Den Treiber fur den Configure und Monitor Modus des
Andropod Interface installieren. Der Treiber ist ein USB
Seriell Treiber von FTDI. Windows 7 wird diesen Treiber
automatisch installieren.

Install the ADB driver to use the Andropod Interface and
qﬂ:s attached phone in edlipse for debugging or to upload
Den Treiber fur ADB Installieren um das Andropod
Interface und das angeschlossene Telefon in Edipse
verwenden zu konnen und um Dateien auf das Telefon
uploaden zu konnen.

Picture 5. FTDI driver Installation

http: //www.xdevelop.at info@xdevelop.at
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10 CONFIGURING THE DEVICE SETTINGS WITH YOUR PC

You need to disassemble the device case to configure settings (remove four
screw from the bottom). Set jumpers to configuring mode (MOD1: off MOD2:

on).

Plug adapter to your PC using a mini USB B cable. Start the Andropod inteface

controller and choose configure sheet. There you can configure settings as

required by your application. When you are ready, remember to click save.

T —
o T —
T _

The Configuration
Die Konfiguration

Connect Settings

Serial Port: COM1 Select the virtual serial port that the Andropod Interface has
created at the installation, normally te port should be automatically

Connected to COM4 detected

Auswahl des virtuellen seriellen Ports des Andropod Interfaces, dies
solite normalerweise automatisch geschehen.

’ Files I Configure [ Drivers l Hardware I Start I

Serial Port Settings
Baudrate: Set all options for the serial interface of the Andropod Interface as
256p00 required by your application
Data Bits: 8 Data Bits v Einstellen aller Optionen des seriellen Ports des Andropod Interfaces
wie es Ihre Anwendung vorraussetzt

Stop Bits: 1 Stop Bit v

15 e
|

[ | oo '

RS485 Mode: F Output the TX active signal for RS485 system on the RTS pin

Ausgeben des TX Aktive Signales fur RS485 Buskommunikation am
RTS Pin

http: //www.xdevelop.at info@xdevelop.at

& ==

Picture 6. Adpter settings window
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11 INSTALL FIRMWARE WITH A PROGRAMMER

Install FTDI Vinculum Toolchain.
Vinculum Toolchain download link:

http://www.ftdichip.com/Firmware/VVNC2tools.htm

Firmware download link:
http://www.xdevelop.at/?cateqory=projects&subcategory=1#ContentBoxAnchor
6

You need to disassemble the device case to make firmware update (remove
four screw from the bottom). Set jumpers to firmware upgrade mode (MODL1: on
MOD2: off).

Connect the VNC2 debugger to the debugger Interface (is recommended to use
the extension cable between or else the connectors can break), make sure that

you connect it in the right way, see picture 8.

Blank areas in

the same line

Bottom

Picture 7. VNC2-debugger Picture 8. How to connect the de-
bugger to the USB-serial adapter
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Plug the VNC2 debugger to your PC using a mini USB B type cable. Windows

install drivers automatically, wait until it is done.

Run Flash-Firmware.bat and follow the instruction.

r N
C:\Windows\system32\cmd.exe |ﬂlﬁ

sure you attached the UNC2 Debugger Module
FTIDI (http:/7at.farnell.com/1825836>
and connected it the the hardware (DBG Power>

Currently the following debuggel" have bheen found
Available debugger interfa
WII Debugger Module (FTU2P2Rﬂ) UNC2 32-pin package

Press any key to start the flash process
Press any key to continue . . .

Picture 9. Firmware flasher

After flash is completed and the flasher window show like in the picture 10 then
everything is gone well.
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BN C:\Windows\system32\cmd.exe ‘ﬂ‘éy‘

Picture 10. Flashing completed



