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Opinnaytetydssa  selvitettin - terveydenhuollon integraatioon tarkoitettuja XDS- ja
XDS-i-integraatioprofiileja. Tarkoituksena oli koota kattava selvitys integraatioprofiilien
toiminnallisuudesta ja kartoittaa naiden profilien asemaa seka niitd tukevien ratkaisujen
tarjontaa Suomessa ja kansainvdlisesti. Opinndytetydssa oli kaksi tavoitetta. Oinnaytetydn
teoriaosuus toimii myds tydn selvitysosuutena. Teoriaosuuden tavoitteena oli tarjota kattava
selvitys XDS- ja XDS-i-integraatioprofiileista. Teoriaosuuden oli tarkoitus tarjota tukea
perehdytys- ja tiedonhakuty6hon. Opinnaytetydn toinen osio oli haastattelututkimus, jossa
pyrittiin kartoittamaan saatuja kaytanndn kokemuksia ja tietotaitoa. Haastattelututkimuksen
tavoitteisiin sisédltyi XDS- ja XDS-i-integraatioprofiilien osaamisen ja profiileihin perustuvien
rakaisujen markkinoiden kartoitus, kansallisesta ja kansainvélisestd nakodkulmasta.
Haastattelututkimuksen oli tarkoitus tarjota hankintaprosesseja ja teknologiakartoitusta tukevaa
informaatiota.Teoriaosuus perustuu XDS- ja XDS-i-integraatioprofiilit kehittdneen IHE
(Integrating healthcare enterprise)-nimisen kansainvalisen organisaation
standardikirjallisuuteen. Teoriaosuudessa kaytettavat [&hteet valittiin niiden ajankohtaisuuden,
virallisuuden ja laajan kayton vuoksi. Nain varmistettiin selvitystyon ldhteiden luotettavuus ja
ajankohtaisuus.Haastattelut tehtiin toimeksiantajan valitsemille tietojarjestelméatoimittajille ja
asiantuntijoille. Haastattelut suunniteltiin ensin alustavasti ja alustavat suunnitelmat lahetettiin
etukéteen haastateltaville, jolloin haastateltavat saivat ottaa kantaa haastattelujen sisaltoon.
Haastattelut suoritettiin tapauskohtaisesti joko kasvotusten tai etdnd hyoddyntamalla Skype-
ohjelmaa. Haastattelujen hydty pyrittin maksimoimaan haastateltavakohtaisellaanonymiteetilla
ja haastattelijoiden osallistumisella itsestaan kirjoitettujen lukujen arvioimiseen. Opinnaytetyén
lopputuloksena saatiin tuotettua kaksi osainen tutkimus. Tutkimuksen ensimmainen osa selittda
XDS- ja XDS-i-integraatioprofiilit ja niihin liittyvat kasitteet. Tutkimuksen toisessa osassa
tarkastellaan ja tehdaan johtopaatoksid XDS- ja XDS-i-integraatioprofiilien tuntemuksesta ja
integraatioprofiileja tukevien tuotteiden markkinoista kansallisesti ja kansainvalisesti.
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This thesis concerns XDS and XDS-i integration profiles for healthcare integrations. The intent
was to provide an extensive report that would clarify and explain the concepts and
functionalities of XDS and XDS-i integration profile. It was also intended to do an interview study
concerning the state of XDS and XDS-I profiles in healthcare integrations and the current
market situation of solutions based on the profiles. The thesis was divided into to two parts
based on its two main objectives. The theory part of the thesis serves as the report part on the
concepts and functionalities of XDS and XDS-i integration profiles. Theory part is intended for
use in work related to training or information gathering. The second part of the thesis is the
interview study. The intent of the study was to gather information on the infield experience
related to the profiles. Global and local view on the level of XDS and XDS-i know-how and the
market situation of solutions based on the profiles were also included in the study. The study
was intended for use as support for purchasing processes and technology assessments. The
theory part of the thesis was based on standard literature of IHE, the developer organization of
XDS and XDS-i integration profiles. The source of the information was chosen because it was
current, reliable and official. The interview study was done to healthcare IT professionals and
system suppliers chosen by the client of the thesis. The base of the interviews was first planned
out and then preliminary interviews were sent to the interviewees for remarks and
familiarization. Interviews were conducted case specifically either face to face or remotely via
Skype. The interviewees could decide to remain anonymous case specifically and they were
also involved in the context of the interview study report. This method was used to maximize the
gain from the interviews. The outcome of the thesis is a two part study. The first part explains
the XDS and XDS-i integration profiles and concepts that relate to the profiles. The second part
examines and makes remarks about the global and local understanding of XDS and XDS-i
integration profiles and the market situation of solutions based on the integration profiles
globally and locally.
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1 JOHDANTO

Taman tyon tavoitteena oli tuottaa selvitys IHE:n (Integrating HealthCare Enter-
prise) XDS (Cross-enterprise Document  sharing)- ja  XDS-i-
integraatioprofiileista. Selvityksen oli tarkoitus kattaa yleisella tasolla
integraatioprofiilien toiminnallisuus ja selvittaa suomalaisten
tietojarjestelmatoimittajien valmius tuottaa ja toimittaa integraatioprofiileja

tukevia ratkaisuja.

Opinnaytetyo tehtiin Medbit Oy:n toimeksiantona. Opinnaytetyon tekemisen
syyna toimi suomalaisen terveydenhuollon tiedonsiirron yhtenaistdmisen tarve.
Taman opinnaytetyon tarkoitus oli selvittdd integraatioprofiileja, jotka voisivat

ratkaista tietojarjestelmien yhtenaistamisen tarpeen.

Selvitys  koostuu kahdesta osasta. Ensimmainen o0sa  perustuu
standardikirjallisuuteen. Ensimmaisen osuuden tarkoitus on méaarittaa selkeasti,
mitd IHE:n integraatioprofiilit ovat ja mita ne eivat ole. Talla pyritdan tarjoamaan
mahdollisimman kattavaa tietopakettia terveydenhuollon integraatioiden kanssa
tyoskenteleville henkildille. Ensimmaisen osuudenmahdollisia kayttdtarkoituksia
ovat henkiloston perehdytys ja teknologioiden Kkartoitus. Teoriaosuus on
tarkoitettu kaytettavaksi sellaisenaan edella mainittuihin tarkoituksiin.

Toinen osa koostuu haastattelutukimuksesta, joka on suoritettu yhteistyossa
IHE:n  kanssa  tydskentelevien ammattilaisten ja  terveydenhuollon
tietojarjestelmatoimittajien kanssa. Toisen osuuden tarkoitus on selvittda XDS-
ja XDS-i-integraatioprofiilien osaamis- ja tietotaso Suomessa ja kansainvalisilla
markkinoilla. Tam&n osuuden mahdollinen kayttbtarkoitus on tarjota

hankintaorganisaatiolle kuva tarjolla olevista ratkaisuista ja mahdollisuuksista.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Filipp Koivu
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Selvitystyota tehtdessa suurin haaste oli haastattelu aikataulut, jotka vaikuttivat
vahvasti myds itse selvityksen valmistumiseen. Toisaalta oli myds haastavaa
yhdistaa eri lahteista saatu informaatio kokonaisuudeksi ja karsia informaatiosta
ylim&arainen tieto pois.Opinnaytetydn aiheeseen liittyvia l&hteité oli hyvin vahan
tarjolla ja parhaimmat lahteet olivat englanniksi. Tyén luonteen ja tavoitteiden
seka lahteiden vahyyden vuoksi tultiin siihen tulokseen etta paras ratkaisu on
kayttaa vahan lahteitd, jotka olivat kuitenkin hyviksi todettuja ja IHE:n itsensa
tekemia tai hyvaksymid. Nain saatin varmistettua, ettd selvitystybssa saatu

informaatio on mahdollisimman laadukasta ja tavoitteita palvelevaa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Filipp Koivu
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2 IHE JA INTEGRAATIOPROFIILIT

XDS- ja XDS-i-integraatioprofiilit ovat IHE:n (Integrating the Healthcare Enter-
prise) kehittdmi&. IHE on kansainvalinen voittoa tavoittelematon organisaatio.
IHE:n tarkoitus on maaritelld vyleisiin terveydenhuollossa kaytdssa oleviin
teknisiin standardeihin perustuvia profiileja tietojarjestelmien integrointiin. IHE

my0s jarjestaa profiilien mukaisten toteutusten testaus- ja esittelytilaisuuksia.[1]

IHE:n integraatioprofiilit ovat suuntaa antavia ja yleispatevia malleja standardien
mukaisesta tietojarjestelmien integraatiosta terveydehuollossa.
Integraatioprofiilit asettavat vaatimuksia tietojarjestelmien integraatioratkaisuille
standarditasolla. Integraatioprofiilit asettavat tietyt toiminnalliset vaatimukset
tiedonsiirtoymparistolle ja siinad toimiville tietojarjestelmille. IHE ei kuitenkaan ota
kantaa tietojarjestelmien sisdiseen toimintaan, hallinnointiin, ymparistoon tai
turvallisuus ratkaisuihin.  Nain IHE on pyrkinyt pitdmaan profiilinsa
mahdollisimman yleispatevind ja monissa eri tietojarjestelmaymparistdissa

toimivina.[2]

IHE:n profileissa vaatimukset on asetettu |&hinna tiedonsiirrolle ja
tietojarjestelmien toiminnalle tiedonsiirron yhteydessa. Vaatimuksia on asetettu
yksittaisten tietojarjestelmien rooleille ja niiden toiminnoille integraatioprofiilin

luomassa tietojarjestelmaympaéristossa.

Kaikki IHE:nIntegraatioprofiilit ovat osa tiettyja teknisia viitekehyksid. Nama
viitekehykset on jaettu kayttotarkoituksen mukaan.[3] Opinnaytetydssa
selvitettava XDS-profiili kuuluu IHE:n IT-infrastruktuuri viitekehykseen, jonka
tarkoitus on tarjota integraatioprofiileja terveydenhuollon organisaatioiden
tiedonsiirtoon ja tietojarjestelmaintegraatioon. Opinnaytetytssa esiintyva XDS-i
taas kuuluu IHE:n radiologian tekniseen viitekehykseen, jonka tarkoitus on
tarjota ratkaisuja kuvantamispuolen tiedonsiirrossa ja

tietojarjestelmaintegraatiossa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Filipp Koivu



12

Opinnaytetydssa integraatioprofiililla tarkoitetaan tdssa opinnaytetydossa mallia
terveydenhuollon tietojarjestelmien valisen tiedonsiirron yhtenaistamisesta el
integraatiosta, joka perustuu IHE:n maarittamiin
standardeihin.Integraatioprofiilin on tarkoitus toimia mallina ja ohjeistuksena
sihen miten saadaan luotua tietojarjestelmaymparistd, jossa toimivat
tietojarjestelmat jakavat tietoa tiettyjen maaritettyjen standardien ja naiden

standardien s&&ntdjen mukaisesti[3].

Yksittaisten integraatioprofiilien on tarkoitus vastata tiettyja tiedonjaon tarpeita
ja naiden tarpeiden tayttdmiseen liittyvid prosesseja integraatioon osallistuvien
toimijoiden tai jarjestelmien valilla[3]. Opinnadytetydssa tarpeiksi on maaritetty
sahkoisten asiakirjojen jakaminen, jossa kaytetddn XDS-profiilia. Lisaksi
opinnaytetyossa tutkitaan XDS-profilia laajentavan XDS-i-profiilia, jota

kaytetd&n kuvatamisen kuvien jakamisessa.

IHE:n integraatioprofiili on siis malli terveydenhuollon tiedonsiirto- ja
kasittelystandardien mukaisesta tietojarjestelmienintegraatiosta.
Integraatioprofiilin tarkoitus on tuottaa yhdenmukainen malli tietojarjestelmien
valisesta kommunikaatiosta ja ndiden tietojarjestelmien toiminnasta yhteisessa
kommunikointiympéaristossa. Integraatioprofiilien tarkoitus on tuottaa yhteinen
termistd ja kasitemaailma tietojarjestelméatoimittajien, asiakasorganisaatioiden,
kayttoonoton suorittajien ja  tietojarjestelmien kehittajien valille.
Integraatioprofiilin tarkoitus on toimia ohjeena toimivan ja yleisesti kaytossa

olevan tietojarjestelmaympariston toteutuksessa. [2]

Integraatioprofiilin ~ tarkoitus ei ole toimia teknisena maaritelmana
tietojarjestelmien valinnassa tai tietojarjestelmien toiminnan nakokulmasta
sellaisenaan. Se kuitenkin ottaa kantaa siihen, miten tietojarjestelmat jakavat
keskendan tietoa ja mita niiden pitdd pystya tekemaan, jotta tiedonjako olisi

toimivaa ja yhdenmukaista. [2]

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Filipp Koivu
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3 XDS- JA XDS-I-INTEGRAATIOPROFIILI

XDS- ja XDS-i-profiilit ovat IHE:n integraatioprofiileja. Molempien profiilien
tarkoitus on luoda yleinen malli terveydenhuollon organisaatioille tarkoitettu
tiedonjakoympariston eli integraatioympariston malli. IHE:n luonteen mukaisesti
profiileissa on jatetty paljon tulkinnan varaa tietohallinnon ja tietoturvallisuuden
sdadoksissd. Tamé menettely mahdollistaa molempien profiilien kaytdn

useammassa organisaatiossa ja useamman organisaation valilla.

Profillien tarkoitus on maarittdéd rakenne, jolla saadaan toimiva
tiedonjakoympaéristd organisaatioiden valille. Profilleissa asetetaan kaytannot
tiedonjakomenetelmille ja niiden yhteydessa kaytettaville teknologioille.
Profillien toiminnallisuuden varmistamiseksi on myds olennaista, etta
tiedonjakoon osallistuvien organisaatioiden valilla on sovittu yhteiset
toimintatavat tietoturvan, paasynhallinnan ja muiden tiedonsiirtoymparistéa

koskevien tietohallinnon osa-alueiden suhteen. [2]

Profiilit ottavat kantaa siihen, mitd eri rooleja organisaatioiden tietojarjestelmilla
voi olla ja mitd teknologioita tai standardeja naiden tietojarjestelmien tulee
tiedonsiirrossa tukea. Kumpikaan profiili ei kuitenkaan ota kantaa siihen, miten
tietojarjestelmat tukevat naita standardeja ja teknologioita tai mitd mekanismeja

naissa tietojarjestelmassa tuen mahdollistamiseksi tulee kayttaa. [2][4]

Voidaan siis todeta, ettd sekd XDS- etta XDS-i-integraatioprofiilit on tarkoitettu
ohjenuoriksi toimivan tiedonjakoympariston toteuttamiseen ja luomiseen. Profiilit
tarjoavat pohjan ja vaatimukset integraation ja arkkitehtuurin nakokulmasta
siihen, mita tietojarjestelmien pitda pystya tekemaan. Profiilit eivat kuitenkaan

maarita sita, miten tietojarjestelmat sen tekevat.

Kummankaan profiilin tarkoitus ei siis ole maarittdd teknisia vaatimuksia
organisaatioiden kayttamien tietojarjestelmien tai niiden toimintojen osalta, vaan
kertoa miten jarjestelmien tulee viestia tiedonjako ymparistdssd. Kummankaan

profiilin tarkoituksena ei mydsk&aén ole kertoa terveydenhuollon organisaatioille
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mitd tietohallinnollisia saadoksia ja saantdja niiden tulee tiedonjako

ymparistossa kayttaa.

Tallainen IHE:lle tyypilinen menettely mahdollistaa hyvin monipuolisen ja
joustavan integraatioprofiilin. Lis&ksi tulkinnanvaraisuus lisaa
integraatioprofiilien mahdollisen kaytdon eri tietoturvalakimuunnosten ja

terveydenhuollon organisaatioiden omien kaytannon muunnosten jalkeen. [2][6]

Profiileista vanhempi XDS, nykyaan XDS.b toimii myds pohjana XDS-i-profiilin
rakenteelle [5]. XDS on tarkoitettu ja suunniteltu varta vasten terveydenhuollon
organisaatioiden valiseen sahkdisten asiakirjojen eli dokumenttien jakoon.
Nailla dokumenteilla tarkoitetaan terveydenhuollossa esiintyvia asiakirjoja kuten
potilaiden hoitokertomuksia, diagnooseja, testituloksia ja muita ladkareiden

potilaanhoidon yhteydessa luomia sahkdisia asiakirjoja. [2]

XDS-arkkitehtuuri (eli seké XDS.b ettd XDS-i) perustuu keskitettyyn rekisteriin.
Rekisteriin tallennetaan tietoa tiedonjakoymparistossa jaettavista
dokumenteista. Tietojarjestelmat, jotka kayttdvat naitd dokumentteja, voivat
hakea ne rekisterin tietojen avulla lahettammalla hakupyynt6ja rekisterille.
Keskitetyn rekisterin etuja ovat esimerkiksi suuren tietomaaran kasittelyn

helpottaminen ja pitkien hakuaikojen lyhentaminen.[2]

XDS-i-integraatioprofiilin -~ tarkoitus on tuoda XDS-profiilin  tarvittavat
lisdominaisuudet, jotta kuvantamisesta saadut sahkoiset kuvat saadaan jaettua
XDS-ymparistdssa kuvantamisessa kaytettavasséa DICOM-formaatissa. XDS ei
sellaisenaan kykene kasittelemaan DICOM-kuvia, johtuen DICOM-formaatissa
olevan datan koosta ja rakenteesta. DICOM-formaatissa itse kuva on oma
tiedostonsa, ja sen lisdksi kuvantamiseen ja kuvantamistapahtumaan liittyva
erillinen informaatio on eri tiedostoissa. Tastd syysta XDS-rekisteri ja
tiedonjakoymparisto joutuisivat suuren tiedostomaaran kuormituksen alle, mikali
terveydenhuollon organisaatioilla tulisi tarve kayttdd tiedonjakoymparistéa

digitaalisten kuvantamisessa syntyvien kuvien paivittdiseen jakamiseen.[4]

XDS-i-profiili lisaa DICOM-formaatissa olevien kuvien vaatimat ominaisuudet ja
toiminnallisuudet XDS-profiilissa maaritettyihin rooleihin. XDS-i-profiili my6s
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kertoo, mita standardeja ja teknologioita terveydenhuollon organisaatioiden
tulee tukea, jotta kuvien jako ja julkaiseminen XDS-arkkitehtuurissa olisi
mahdollista. [4]

XDS-i-profiili tuo XDS-arkkitehtuuriin my6s niin kutsutun viitedokumentin eli
DICOM-manifestin kaytén. DICOM-manifesti mahdollistaa yhden kuvan ja
siihen liittyvien informaatiotiedostojen  sijaintitietojen  ja  jakotietojen
julkaisemisen yhdessa viitetiedostossa. Viitetiedosto julkaistaan niin yhteisesti

kaytossa olevassa arkistossa kuin keskitetyssa reksiterissakin. [4]

3.1 XDS-arkkitehtuuri ja -toiminnallisuus

XDS (Cross-enterprise  Document  Sharing)  -profiili  kuuluu IHE:n
IT-infrastruktuurin  kayttoon tarkoitettuun tekniseen viitekehykseen. XDS:n
tarkoitus on tarjota terveydenhuollon organisaatioiden Vvalilla toimiva
tiedonsiirtoymparistd, josta voidaan kayttdd termia XDS Affinity Domain. XDS
Affinity Domain on kuitenkin vain tietohallinnollinen kasite eika sitd maariteta
teknologiaksi tai menetelmaski.XDS Affinity Domainin kayttdtarkoitus on
séahkoisten terveydenhuollon dokumenttien eli asiakirjojen jakaminen kaikkien
XDS Affinity Domainissa toimivien organisaatioiden valilla.[2]

XDS Affinity Domain toimii yhteiset tiedonsiirtoa ja tietohallintoa koskevat
saannot sopineiden terveydenhuollon organisaatioiden valilla. Yhteisten
saantdjen lisaksi ndiden organisaatioiden valilla tulee olla toimiva ja yhteinen
verkosto, jossa toimivat tietojarjestelmét pystyvat kommunikoimaan keskenaan.

XDS-profiilin Affinity Domain rakenne on kuvattu kuvassa 1. [2]

XDS Affinity Domainissa toimijoita kutsutaan aktoreiksi. N&ita aktoreita ovat
Affinity Domainissa likkuvan datan tuottamiseen, vastaanottamiseen,
lukemiseen ja kasittelyyn osallistuvia tietojarjestelmia, arkistoja tai sovelluksia.
Aktoreilla on XDS-integraatioprofiilissa tietyt roolit joiden mukaan aktorin

toiminta ja toiminnalle asetetut vaatimukset maarittyvat. [2]
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Aktoreiden valilla tapahtuvia tiedonsiirtoprosesseja kutsutaan transaktioiksi.
Kaikki tiedonsiirto Affinity Domainissa on aktoreiden valista transaktiota.
Aktoreille on asetettu tietyt vaatimukset, jotka aktoreiden on tayettava
transaktioiden toimivuuden vuoksi. Alla olevassa kuvassa on kuvattu XDS-
arkkitehtuuri, jonka ymparille rakentuu XDS Affinity Domain. [2]

=)
2
%
UL)

Kuva 1 XDS-arkkitehtuuri.

XDS Affinity Domainissa jaossa olevat sahkoiset asiakirjat tallennetaan
yhteiseen sahkoiseen arkistoon jota kutsutaan XDS-varastokirjastoaktoriksi.
Sahkoisen asiakirjan lahteena toimivaa tietojarjestelmdd kutsutaan XDS-
|ahdeaktoriksi. [2]

Sahkdisen asiakirjan julkaisun yhteydessa luodaan metadata, jonka avulla
sahkoisesta asiakirjasta tallennetaan merkinta keskitettyyn rekisteriin.
Keskitettya rekisterida kutsutaan XDS-rekisteriksi ja se on yhteydessa kaikkiin

XDS Affinity Domainissa toimiviin XDS-varastokirjastoaktoreihin. [2]
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XDS-kayttajaaktori eli tietojarjestelma tai sovellus, joka hakee XDS Affinity
Domainista XDS-dokumentteja, luo ensin yhteyden XDS-rekisteriin. Taman
jalkeen XDS-kayttajaaktori kayttdd rekisterilta saamiaan tietoja sahkoisen
asiakirjan hakemiseen XDS-varastokirjastosta. [2]

3.2 XDS-i-toiminnallisuuden tuoma lisa

XDS-i.b-profiilin tarkoitus on tuoda kuvantamispuolen kuvien siirron vaatima
toiminnallisuus XDS Affinity Domainiin. Kuva 2 esittaa XDS-i-arkkitehtuurin
rakennetta ja kommunikointia arkkitehtuurin sisélla. Kuvasta voidaan huomata
etta XDS:dan verrattuna XDS-i:ss4  XDS-lahdeaktori on  korvattu
XDS-i-kuvantamislahdeaktorilla ja XDS-kayttajaaktorin yhteyteen on lisatty
XDS-i-kuvantamisaktori. [2][4]

Registry Stored Query [ITI-18]
Document Registry = D C
(XDSb) (XDS.b)
N Imaging Document
Register Consumer
PDocument Set — b [ITI-42]

Provide & Register Imaging Retrieve Document

Document Set - MTOM/XOP [RAD-68] Set [ITI-43]
- D R D 1 Y <
(<DS.b)

Imaging Document WADO Retrieve [RAD-55] «
" Source Retrieve Imaging Document Set [RAD-69] «

Retmeve Images [RAD-16] «

Retneve Presentation States [RAD-17] «
Retmeve Reports [RAD-27] «

Remeve Key Image Note [RAD-31] «
Retneve Evidence Documents [RAD-43] «

Kuva 2 XDS-i-arkkitehtuuri.
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Kuvassa 2 XDS-profiiliin kuuluvat aktorit ovat harmaan varisia kun taas
XDS-i-profiilin tuomat aktorit ovat valkoisen vérisid. Harmaiden aktoreiden
toiminnallisuus on samanlaista kuin XDS-profiilissa ja niiden vaatimukset ovat
silloin  samat. XDS-iin ero painottuu  XDS-i-kuvantamislahteen ja

-kuvantamiskayttajan toiminnallisuuksiin. [4]

Suurin ero XDS- ja XDS-i-profiilien valilla on jaettavien kuvien tallennuksessa.
Varsinaiset kuvantamiskuvat ja niiden kasittelyyn liittyvat tiedostot tallennetaan
itse XDS-i-kuvantamislahteeseen, joka yleensa sisaltdd arkiston tai jonkin
vastaavan tallennuspaikan. Jaettavista kuvista lahetetaan DICOM-manifestiksi
kutsuttu viitetiedosto, joka tallennetaan XDS-varastokirjastoon ja rekister6idaan
XDS-rekisteriin. TAman viitetiedoston avulla XDS-i-kuvantamiskayttaja pystyy
hakemaan ja kasittelemaan tarvitsemiaan kuvia. Hakuprosessissa XDS-kayttaja
hakee DICOM-manifestin XDS-profiilin asiakirjan hakua vastaavalla tavalla.
Taman jalkeen DICOM-manifestia hy6dynnetaén
XDS-i-kuvantamislahdeaktorissa varsinaisen kuvan ja sen tiedostojen
hakemiseen XDS-i-kuvantamislahteeltd. On huomioitava ettd XDS-kayttajan ja
XDS-i-kuvantamiskayttgjan toiminnallisuus on samassa tietojarjestelméssa tai

katselinsovelluksessa. [4]

3.3 XDS.b- ja XDS-i.b-integraatioprofiilien suhe muihin profiileihin

XDS.b-integraatioprofiilin profiiliperheeseenkuuluu myos muita
toiminnallisuuksia omaavia profiileja. Kaytannon toteutuksessa onkin otettava
huomioon integraatioprofiilin kayttoonottoymparistdé, ja  -ympariston
lainsdadanndlliset ja hallinnolliset vaatimukset. Tass& opinndytetydssa
kasitelladn vain XDS.b- ja XDS-i.b-integraatioprofiilit, mutta kaytannon
lAhestymisen  vuoksi muutaman profiilin  esittely ja niiden suhde

XDS-arkkitehtuuriin olisi hyva avata.
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Kayttbonotossa asiakasorganisaation on huomioitava tiedonsiirtoymparisténsa
lailliset ja hallinnolliset saadokset, jotka saattavat vaatia myds muiden IHE:n
profillien tukea XDS:ssd kaytettavilta tietojarjestelmilta. Tallainen seikka on
esimerkiksi Suomessa potilaan suostumuskysymys, jonka hallinnointiin on luotu
IHE:n BPPC-integraatioprofiili. [5][6]

XDS.b-profiilin profiiliperheen muita hallinnoinnin kannalta mielenkiintoisia
profiileja ovat BPPC, ATNA, CT ja PIX. BPPC eli Basic Patient Privacy Consent
-profiili vastaa potilaan yksilollisyyden ja suostumuksen hallinnasta. Taméan
profiilin avulla voidaan hallita tietojarjestelmien kayttajien paasya yksi
potilastietoihin. BPPC tukee Suomen potilaan yksityisyyden suojalakia, kuten se
on esimerkiksi kirjoitettu lain 653/2000 14. momentissa ja siksi BPPC on erittain

tarkea hallinnointiprofiili. [2]

ATNA eli Audit Trail and Acces Node -profilin tarkoitus on tarjota
tietojarjestelmaympaériston yllapitgjille valvonta- ja p&ésynhallintamenetelma.

Profiili on luotu mm. kaytonvalvontaa ja virhetilanteiden raportointia varten. [2]

CT eli Consisten Time on IHE:n luoma ajastusratkaisu, joka vastaa siita, etta
kaikki tiedonjakoon osallistuvat tietojarjestelméat ovat yhtenaisessa ajassa.
Consistent Time synkronoi keskitetyn palvelimen avulla kaikki tiedonjakoon
osallistuvat tietojarjestelméat alle 1s. virhemarginaalilla. N&ain saadaan

varmistettua etté asiakirjat ja niitd kasittelevat tietojarjestelmat ovat ajan tasalla.

[2]

PIX eli Patient Identifier Cross-referencing -integraatioprofiilia ei Suomessa
tarvita, mutta se on kaytdssd monissa maissa, joissa potilaan tunnistuskoodi
saattaa vaihdella alueittain. PIX-profiilin tarkoitus on varmistaa etta
tietojarjestelmat tunnistavat potilaan yhtenédisen tunnistejarjestelman kautta.
Yhteinen tunnistejarjestelma tuntee kaikkien muiden tietojarjestelmien
tunnisteet ja osaa yhdistdd oikean potilaan alueellisen tunnisteen yhteiseen

tunnisteeseen. [2]
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Kaytanndn nékokulmasta on myos olennaista huomioida, ettda XDS-i.b ei
sellaisenaan voi toimia Suomen lakiymparistdssa vaan se vaatii aina rinnalleen
XDS.b-toiminnallisuuden. TAma johtuu siita, ettd Suomen lain mukaan kliinisen
asiakirjan yhteydessa taytyy aina olla lahete, jonka perusteella voidaan

validoida asiakirja. [5]

Tassa kohdassa onkin olennaista painottaa, ettéd asiakasorganisaation tulee
aina olla selvilla siita, mitd muita integraatioprofiileita se tarvitsee ottaessaan

kayttoonsa yksittaisten integraatioprofiilien mukaisia tietojarjestelmia. [5]

3.4 XDS-Dokumentti ja XDS-dokumenttimerkintd (XDS Document Entry)

Kuten aikaisemmassa luvussa todettiin, sdhkdiset asiakirjat tallennetaan XDS-
varastokirjastoon. Varastokirjastossa sdilytettdvid séhkoisid  asiakirjoja
kutsutaan XDS-dokumenteiksi. XDS-dokumentit ovat XDS Affinity Domainissa
kaytettava pienin kokonaisuus. XDS-dokumentit sisaltdvat XDS Affinity
Domainissa julkaistavan asiakirjan sisallon ja asiakirjan kasittelyyn liittyvan

metadatan. [2]

Julkaisun yhteydessa XDS-lahdeaktori lahettda julkaistavan asiakirjan
metadatan yhdessa XDS-dokumentin kanssa. Tama metadata valitetadn
XDS-rekisterille, joka  kayttdd metadataa  XDS-dokumenttimerkinnan
muodostamiseen. XDS-dokumenttimerkinnat sisaltavat tiedot
XDS-dokumenttien sisalléstd ja niiden sijainnista. XDS Affinity Domainin
kayttgja kayttdd naita XDS-dokumenttimerkintgja  XDS-dokumenttien

hakemiseen. [2]

Edella esitettyjen kuvausten perusteella voidaan tehda johtop&atds, ettd
jaettava sahkoinen asiakirja jakautuu kahteen osaan. XDS-dokumenttiin, joka
siséltdda asiakirjan sisallon ja tiedot sisallon kasittelyd varten seka
XDS-dokumenttimerkinnan, joka on XDS-rekisteriaktorissa sailytettava

sahkoisen asiakirjan metadata.
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3.5 XDS-Dokumenttien hallinnointi XDS Affinity Domainissa

XDS-dokumentti voidaan halutessa poistaa kokonaan tai sen saatavuus tilaa
voidaan muuttaa. XDS-dokumentin saatavuus voi olla joko hyvaksytty tai
hylatty. Hyvaksytty XDS-dokumentti on XDS Affinity Domainin kliinisesséa
kaytossa. Hylatty XDS-dokumentti ei ole XDS Affinity Domainin kliinisessa
kaytdossa, mutta se on tallennettuna ja haettavissa XDS Affinity Domainista.
XDS-dokumenttien poistosta ja niiden saatavuus tilan muuttamisesta tulee
saatdd kaytannot XDS Affinity Domainin sisélla. XDS-integraatioprofiili ei ota

kantaa naiden kaytanttjen saatamiseen. [2]

XDS-dokumentin saatavuustilaan voidaan myf6s vaikuttaa automaattisesti
XDS-dokumenttien vélisilla suhteilla. XDS-dokumentit voivat viitata aikaisempiin
XDS-dokumentteihin ja nain luoda suhteen. Suhteen tyyppi vaikuttaa
automaattisesti vanhemman XDS-dokumentin saatavuus tilaan ja kuvailee

dokumenttien valistd suhdetta. Suhdetyypit kuvattu taulukossa 1.[2]

Taulukko 1 Dokumenttien suhdetyypit.

Suhde tyyppi Lyhyt kuvaus Vanhan
XDS-
dokumentin
saatavuustila

Korvaava Suhde Uusi XDS-Dokumentti korvaa vanhan XDS- Hylatty

Dokumentin ja tulee kayttoon taman tilalle.
Liite Suhde Uusi XDS-Dokumentti viittaa vanhan XDS- Hyvaksytty
Dokumentin sisaltdon tai tdydentaa sita.

Muunnos Suhde Kyseesséa on vanhan XDS-Dokumentin eri Hyvaksytty

formaatissa tallennettava kopio.

Korvaava Muunnos  Vanhan XDS-Dokumentin korvaava eri Hylatty

Suhde formaatissa oleva kopio.
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3.6 XDS Submission Set ja XDS-kansio

XDS submission set ja XDS-kansio ovat kasitteitd ja suhderakenteita, joiden
tehtava on hallinnoida ja yllapitaa julkaistavien asiakirjojen valisia suhteita. XDS
submission set ja XDS-kansio tarjoavat kayttajalle tyokalut erilaisten

asiakirjakokonaisuuksien hakemiselle.

XDS submission set on yksittdisen potilaan hoitotapahtuman yhteydessa
julkaistavien XDS-dokumenttien viitetiedosto. XDS submission set luodaan aina
XDS-dokumenttien julkaisun yhteydessd. XDS submission set sisaltaa
viittaukset julkaistaviin XDS-dokumentteihin ja XDS-kansioihin seka viittaukset
aikaisemmin julkaistuihin asiakirjoihin. XDS submission set on siis dokumenttien
suhteita kuvaava kokonaisuus, joka sisaltaa silla hetkellda julkaistavien
XDS-dokumenttien, XDS-kansioiden ja ndiden dokumenttisuhteiden tiedot. XDS
submission settia kayttamalla voidaan hallinnoida eri asiakirjojen suhteita
keskendén. Edella mainitut asiakirjasuhteet on kuvattu itse XDS-
dokumenttimerkinnan  lisaksi XDS submission setissd. Yhdistettyna
tietohallintosaadosten kanssa XDS submission set muodostaa toimivan
tyokalun jaettavien kliinisten asiakirjojen suhteiden hallinnointiin. [2]

XDS-kansiot eivat vastaa perinteista tietoteknista kansio kasitettd. XDS-kansiot
ovat viitetiedostoja, jotka siséaltavat viittaukset XDS-kansioihin kuuluviin
XDS-dokumentteihin. Samaan XDS-kansioon voi kuulua vain yhta potilasta
koskevia XDS-dokumentteja. XDS-kansion avulla eri XDS-lahdeaktoreista
peraisin olevat XDS-dokumentit voivat olla yhteydesséa toisiinsa muullakin kuin
aikaisemmin kuvatulla dokumenttisuhteella. Taméa mahdollistaa tilanteita, joissa
saman potilaan hoitotapahtumiin osallistuvat eri terveydenhuollon organisaatiot
voivat tallentaa XDS-dokumenttinsa samaan XDS-kansioon. NA&in voidaan
helpottaa potilaan hoitoprosessiin liittyvien XDS-dokumenttien
|6ytymista,helpottaen potilaan hoitoprosessiin osallistuvan henkildston tyota. [2]
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Yhdistelemalla XDS Submission Setia ja XDS-kansiota saadaan aikaan erilaisia
asiakirjojen vadlisia suhteita. XDS Submission Set voi sisaltaa viitteita myds
XDS-kansioihin, jotka sialtavat viitteita XDS-asiakirjoihin. Ominaisuutta
hyddyntamalla voidaan luoda monipuolisia suhteita julkaistavien asiakirjojen
vdlille. Opinnaytety6én Iluvussa 3.8 ( XDS-dokumenttien suhderakenteiden
kuvaus ) havainnollistetaan kuinka XDS submission setit ja XDS-kansioit

toimivat.

3.7 XDS Submission -pyyntd

XDS submission request on kasite pyynnosta, joka lahetetdén julkaisuprosessin
transaktioiden aloituksen yhteydessa. Kaytdnnossa talla tarkoitetaan viestia,
joka sisdltaa julkaistavaksi tarkoitetun XDS-dokumentin sisdllon seka
XDS-dokumentin julkaisuun liittyvan datan. XDS submission request -viesti

sisaltda seuraavia asioita:

o XDS-dokumenttimerkintéihin tallennettavan Metadatan jokaista julkaistavaa
XDS-dokumenttia kohden.

e submission Set joka sisdltaa listan julkaistavista XDS-dokumenteista ja
XDS-kansioista seka viittaukset aikaisempiin XDS-dokumentteihin.

¢ haluttaessa XDS-kansioiden luonnin yhteydessa kansioiden tiedot ja lista
kansion sisaltamistd XDS-dokumenteista

¢ haluttaessa lisdykset jo luotujen XDS-kansioiden listoihin.

e nollan tai useamman julkaistavan XDS-dokumentin sisdltd raakadatana

MIME-pakkauksessa

[2]
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3.8 XDS-dokumenttien suhderakenteiden kuvaus

Kuvassa 3 on kuvattu kuinka XDS-kansio ja XDS Submission Set toimivat
kaytannossa. XDS-rekisteriin tallennettavien XDS-dokumenttien suhteet
XDS-kansioihin ja XDS Submission Setteihin on kuvattu eri varisilla nuolilla.

Kuvassa 3 on kuvattu alkutila, jossa XDS-rekisteri sisaltdd kaksi
XDS-dokumenttimerkintdd. XDS-dokumentit kuuluvat samaan XDS submission
settiin (Submission set 1), koska XDS-dokumentit on julkaistu samaan aikaan
samasta lahteestd. Toinen XDS-dokumenteista kuuluu yhta aikaa luotuun

kansio A:han, joten myds kansio kuuluu submission set 1:een. [2]

Document Repository and Registry —Initial State

Kuva 3 XDS-rekisterin alkutila.
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Kuvassa 4 XDS-varastokirjasto lahettdd submission request -viestin, joka
sisaltdd kaksi julkaistavaa XDS-dokumenttimerkintdd, kansion B ja nama
toisiinsa sitovan submission set 2:n. Submission requestin sisaltamista
dokumenttimerkinnoéistd toinen kuuluu kansio B:hen ja toinen kansio A:han.
Edella mainittusuhde kansio A:han sitoo myds kansion A ja siihen jo
aikaisemmin kuuluneen dokumenttimerkinndn submission set 2:een, koska
submission set 2:ssa on julkaistuna dokumenttimerkinté jolla on suhde kansio

A:han ja sen yhteydessa julkaistuun dokumenttimerkintaan. [2]

Docunment Repository and Registry — Submission Request

Kuva 4 Uuden submission setin vaikutus XDS-rekisterin suhderakenteisiin.
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3.9 Tuetut tiedostoformaatit

XDS-arkkitehtuurin tukemasta XDS-Dokumenttien sisallon
tallennusmenetelman  vuoksi  XDS-Arkkitehtuuri  on  tiedonsiirron ja
tiedonvarastoinnin suhteen hyvin joustava. XDS Affinity Domainissa voi
kaytannossa katsoen siirtda mita vain terveydenhuollon dokumentteja kunhan
niiden formaatti on tuettu ymparistossa. Edellytyksenda on myo6s ettd XDS-
lAhteena toimiva tietojarjestelmd ja vastaanottava XDS-kayttgjana toimiva
tietojarjestelma tukevat kyseista formaattia. XDS-arkkitehtuurin
monipuolisuudesta johtuen on olennaista etta jaettavista formaateista ja niiden
versioista on sdadetty kaytanto, jota seuraavat kaikki tiedonsiirtoon osallistuvat
osapuolet. Toimintakdytannon avulla varmistetaan kaikkien osapuolten kyky
hyodyntaa jaossa olevaa dataa. [2]

3.10 XDS Affinity Domain -viestien rakenne ja tiedonsiirtoteknologia

XDS- ja XDS-i-integraatioprofiilit hyodyntavéat tietojarjestelmien valisessa
viestindssd XML-sanomia. Molemmissa integraatioprofiileissa asiakirjojen
Metadata tallennetaan XML-sanomien sisaan. XML-sanomien rakenteen ja
tulkinnan maarittavat skeemat eli XML-tyylitiedostot. XDS- ja XDS-i-
integraatioprofiilit hyddyntavat ebXML-rekisteristandardin skeemoja ja IHE:n
maarittamia XDS- ja XDS-i-skeemoja. Transaktiokohtaisten skeemojen kasittely
on jatetty opinnaytetyon ulkopuolella koska skeemojen késittely ei palvele

opinnaytetyon tavoitteita. [2]
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ype: application/xop+xml; charset=UTF-§; type="application/scap+xml"
Content-Transfer-Encoding: binary
Content-ID: <0.urn:uuid:76RZC3DSBCD3AECFF31217932910181@apache.org>

<?xml wersion='l.0' encoding='UTF-§'?2>
xmlns:wsa="http://www.w3.0rg/2005/08/addressing">
<soapenv:Header>
<wsa:To>http://localhost:4040/axis2/services/testll9eta</wsa:To>
<wsa:MessageID>urn:uuid: 7T6R2C3DIBCDIRAECFF312175%32910053</wsa:MessageID>
<wsa:RAction socapenv:imustUnderstand="1">urn:ihe:1ti:2007:ProvideindRegisterDocumsntSet—
b</wsa:RAction>
</scapenv:Header>
<soapenv:Body®>
<xdsb:ProvidsindRegisterDocument3etRequest xmlns:xdsb="urn:ihs:iti:xds-L:2007">
<lcm:3ubmitObjsctsRequest xmlns:lem="urn:ocasis:namss:tcisbhxml-regrep:ixsd:lcem:2.0">
<rim:RegistryCbjectlist xmlns:rim="urn:casis:names:tc:cbxml-regrep:ixsd:rim:3.0">

<!-- Registry Mestadata goes here —->

</rim:RegistryCbhjsctlList>

</lcm:SubmitObjectsRequest>

<xdsb:Document id="Document0ll">
<xop:Include href="cid:l.urn:uuid: 76AZC3DYBCD3AECFF3121793290225%Rapache.org"

xmlns:xop="http://www.w3.0rg/2004/08/xocp/include"/>
</xdsb:Document>
</xdsb:ProvideindRegisterDocumsnt3stRecquest>
</socapenv:Body>

</scapenv:Envelope> Mpta-data

—--MIMEBoundaryurn uuid 7EéARZC3DYBCD3AECFF312179329%10180
Content-Type: text/plain
Content-Transfer-Encoding: binary

Content-ID: <l.urn:uuid:76RZC3DSBCD3RECFF31217932910225%@apache.org> AS i aki rj an
This is my document. Sisalt(-j

It is great! MIME
--MIMEBoundaryurn uuid 7€AZC3DYBCD3AECFF31217932910180-- paketl Ssa

Kuva 5 Asiakirjan sisdltava XDS-ymparistdssa siirrettava viesti.

XDS Affinity Domainissa siirrettdva asiakirja koostuu kahdesta osasta, kuten
nakyy kuvassa 5 [7]. Ensimmainen osa on asiakirjan kasittelyyn ja hakuun
littyvd metadata, joka on XML-muodossa ja paketoituna SOAP-viestiin.
Ensimmaistd osaa kaytetadn XDS-dokumenttimerkintéjen muodostamiseen.
Toinen osa on itse asiakirjan sisélto, joka on MIME-liitemuodossa SOAP-viestin
litteend. Asiakirjansisaltd on erotettu varsinaisesta metadatasta ja pakattu

raakadatamuodossa kayttaen MTOM / XOP -pakkausmenetelmaa. [2]

Menetelma mahdollistaa siirrettavan tiedoston koon pienuudenminimoiden
samalla verkon kuormitusta. Lisaksi MIME ja MTOM / XOP -teknologioiden
kayttd mahdollistaa tilanteen, jossa ainoastaan XDS-lahteen ja -kayttajan taytyy
tuntea kasittelemansa tiedostoformaatti. Nain saadaan XDS-varastokirjastosta

formaattineutraali mahdollistaen samassa integraatioprofiilin joustavuuden.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Filipp Koivu



28

3.11 XDS-i ja DICOM-manifesti

XDS-i- tuo XDS-arkkitehtuuriin  DICOM-manifestikasitteen. DICOM-manifesti
tarkoittaa asiakirjaa, joka siséltda listan julkaistavista DICOM-tutkimuksista ja
informaatio-objekteista  seka  naiden hakemiseen liittyvat  tiedot.
XDS-i-integraatioprofiilissa DICOM-manifesteja kaytetddn XDS-i-ymparistoon
julkaistujen DICOM-tutkimusten haussa. DICOM-tutkimuksen julkaisuprosessi
vastaa hyvin paljon XDS-dokumentin julkaisuprosessia. Erona on se, etta
varsinaiset haettavat DICOM-tutkimukset on tallennettu XDS-i-lahteelle, kun
taas XDS-varastokirjastoon on tallennettu ainoaastaan naihin viittaava
DICOM-manifesti. Julkaisumenetelmd minimoi XDS-varastokirjastoon ja
tiedonsiirtoon kohdistuvaa kuormitusta, joka johtuu DICOM-tutkimusten
siséltdman datan maarasta ja koosta. Menetelman toinen etu on kuvien siirtoon
osallistuvien tietojarjestelmien véalinen suora yhteys, jolloin muut jarjestelmat
voivat vapaasti olla yhteydessa varastokirjastoon. DICOM-manifestin julkaisu-
ja hakuprosessi ovat kuvattuina niita kasittelevien aktoreiden ja transaktioiden

kuvauksissa.
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4 XDS-AKTORIT

XDS-aktorit ovat toimijoita. Toimija voi olla sovellus, tietojarjestelméa tai
tietojarjestelmén osa. Toimijan toiminnot ja vaatimukset XDS-ymparistossa
maarittdvat sen roolin, jonka perusteella toimija nimetaén tietyksi aktoriksi.
XDS-aktori on abstrakti kasite, joka maarittaa tietojarjestelméan tai sen osan
tarjpaman toiminnallisuuden. On olennaista huomioida ettd yksittainen
tietojarjestelma voi tarjota ja usein kaytannon ratkaisussa tarjoaakin useamman
eri  aktorin  toiminnallisuuden. Useamman  aktorin  toiminnallisuuden

sisallyttamista yhteen toimijaankutsutaan ryhmittdmiseksi. [2]

XDS-aktoreina toimivien sovellusten ja tietojarjestelmien toiminnallisuus
paikallisessa kaytossd saattaa pysya samana kuin ennen varsinaisen
aktoriominaisuuden lisddmistd. Aktoritoiminnallisuuden on tarkoitus vaikuttaa
tiedonsiirtokerrokseen tietojarjestelman tai  sovelluksen paalle. Nain
aktoritoiminnallisuuden  lisddminen  vaikuttaa  mahdollisimman  vahan

tietojarjestelman paikalliseen perustoiminnallisuuteen.[5][6]

Taméan luvun tarkoitus on esitellda molempien integraatioprofiilien aktorit.
Integraatioprofiilien aktoreiden esittelyd ei ole jaettu omiin lukuihin, koska

profiilien ydinaktorit ovat kdytanndssa samat.

4.1 XDS-rekisteriaktori

XDS-arkkitehtuuri  rakentuu terveydenhuollon organisaatioiden yhteisen
keskitetyn XDS-rekisteriaktorin ympaérille. XDS-rekisteriaktori sailyttdd ja
yllapitdd XDS-dokumenttimerkintdja, jotka luodaan julkaistavien asiakirjojen
metadatasta XDS-rekisterin  sisadlla. XDS-dokumenttimerkintdjen  lisaksi
XDS-rekisteri vastaa XDS-kansioiden ja XDS Submissionsetien sailyttdmisesta

ja yllapidosta. [2]
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XDS-rekisterin tekninen rakenne perustuu ebXML-rekisteristandardiin ja IHE:n
luomaan XDS-rekisteriadapteriin. ebXML-rekisteristandardi maarittdd, kuinka
XML-sanomiin perustuvan organisaatioiden valisen keskitetyn rekisterin tulee
toimia ja minkalaista dataa siihen tulisi tallentaa. XDS-rekisteriadapteri taas
lisdd tiettyjd datarakenteita ja toimintoja, jotka ovat tarpeellisia

XDS-integraatioprofiilien ndkdkulmasta[2].

XDS-rekisteri ja asiakirjojen julkaisu

Kun XDS-rekisteri vastaanottaa julkaistavan asiakirjan metadatan sisaltéavan
XML-sanoman sen ensimmainen tehtdva on validoida kyseinen XML-sanoma.
Validointiprosessi sisdltdd kolme tarkastuksen kohdetta. XDS-rekisteri validoi
jokaisen vastaanotettavan XML-sanoman rakenteen ja informaation sisallon.
XDS-rekisterin tulee tarkastaa, ettd XML-sanoman rakenne ja attribuutit
vastaavat XDS-integraatioprofiilin ja ebXML-rekisteristandardin maarityksia.
Osa metadatan kliinisestd informaatiosta tulee olla koodatussa muodossa joko
tietyn standardin mukaisesti tai XDS Affinity Domain -kohtaisten maaritelmien
mukaisesti. XDS-rekisteri vastaa my0s koodausten tarkastuksesta. TAmé& on
mahdollista vain, jos XDS-rekisteriin on tallennettu tarkastuksen vaatimat

koodilistat, jotka sisaltdvat koodauksen ja koodauksen merkityksen. [2][8]

XML-sanomien ja informaation validoinnin lisdksi XDS-rekisteri vastaa
potilastietojen validoinnista. Taman vuoksi XDS Affinity Domainin kayttaman
potilastietolahteen eli potilasrekisterin(KELA, potilastietohallinnon rekisteri,
vaestorekisteri yms.) tulee olla suorassa yhteydessa XDS-rekisteriin.
Potilasrekisterin tulee lahettada XDS-rekisterille paivitys viesti aina, kun
potilastiedot muuttuvat tai ajastetusti tietyin valiajoin. XDS-rekisterin tulee
tallentaa potilastiedot ja paivittdd sen sailyttamien metadatoista luotujen
XDS-dokumentti merkintdjen potilastietoja tarpeen mukaan. [2]
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Julkaisuprosessissa XDS-rekisterin tehtavd on luoda julkaistavan asiakirjan
metadatasta XDS-dokumenttimerkintdja, jotka sailytetdan XDS-rekisterin
katalogitiedostoissa. Noutaessaan XDS Affinity Domainista asiakirjaa
XDS-kayttdjaaktori suorittaa tallennettuja hakuja katalogitiedostoa vasten.
XDS-rekisterin  katalogitiedosto sisaltdd XDS-dokumenttimerkintdjen liséksi
merkinndt XDS submission Setista ja XDS-kansioista, joita kaytetddn
XDS-dokumenttien haussa. [7]

XDS-rekisteri ja asiakirjojen nouto

XDS-rekisteriaktorin tehtava julkaistujen asiakirjojen noudossa on toimia
tietolahteend XDS-kayttajaaktorille. Kysely toiminnallisuus XDS-rekisterissa
perustuu tallennettuinin  kyselyihin. Tallennetut kyselyt omaavat valmiiksi
maaritetyt rakenteet ja ne identifioidaan omalla UUID-tunnistekoodilla, joka on
maaritetty ebXML-rekisteristandardin sivustolla. Jokaisella kyselylla on myo6s
omat kyselymaaritelmét, jotka rekisterin tulee vastaanottaa kyselypyynnén
yhteydessa. Kyselyjen suorituksen yhteydessa XDS-kayttajaaktorin pitaa
lahettdd XDS-rekisterille kyselyn tunnistenumeron ja kyselyn vaatimat
maaritelmat. XDS-rekisterin tehtdva on validoida kyselypyyntd ja suorittaa
pyynnossa maaritetty kysely katalogitiedostoa tai muuta tietokantaa vasten.
Tallennettujen kyselyiden kaytto tuo lisaa tietoturvaa koska hyokkaajan luomien

kyselyjen l&ahettdminen rekisterille ei toimi sellaisenaan. [8]

Suurempi hyoty on XDS-rekisterin integroimisen nakokulmasta. Tallennettujen
kyselyjen kayttd6  mahdollistaa  joustavamman  toiminnan muitten
tietojarjestelmien kanssa. Joustavamman toiminnan mahdollistaa XDS-kayttgja
aktorin  vapauttaminen kyselyissa kaytettdvan kielen ymmartamisesta

tarjoamalla talle mahdollisuuden suorittaa kyselyja XML-sanomilla. [8]

Suoritetun  kyselyn mukaisesti XDS-rekisterin tulee palauttaa kyselyn
vaatimuksia vastaavat XDS-dokumenttimerkinnat XDS-kayttaja aktorille. XDS-
kayttajaaktori hyddyntaa XDS-dokumenttimerkinndissa sijaitsevat tiedot

XDS-dokumentin eli asiakirjan siséllon sijainnista hakiessaan XDS-dokumenttia.
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XDS-kayttajaaktori voi pyytdd XDS-rekisteria palauttamaan haluamansa
metadatan joko LeafClass tai ObjectRef muodossa. LeafClass palauttaa
XDS-kayttajajarjestelmalle kaiken XDS-dokumenttimerkinnan datan. ObjectRef
palauttaa ainaostaan referenssit eli viittaukset haettavista XDS-dokumenteista
ja pienen maaran dokumentteja kuvaavaa tietoa. IHE suosittelee LeafClassin
kayttoa kun palautettavien XDS-dokumenttimerkintbjen maara on pieni ja
ObjectRefia kun palautettavien XDS-dokumenttimerkintdjen m&ara on suuri.
XDS-rekisterikayttajassa on myos tuettuna toiminnallisuus, jolla voidaan ensin
hakea laajempi otanta kayttamalla ObjectRefia ja taman jalkeen suorittaa uusi

kysely tietysta XDS-dokumenttimerkinnésta kayttamalla LeafClass maaretta.[8]

XDS-rekisteri ja standardit

Suoriutuakseen tehtavistddn XDS-rekisterin taytyy tulkita ja toimia tiettyjen
standardien mukaisesti. XDS-rekisterin taytyy pystyd vastaanottamaan ja
kasittelemaan potilasrekisterista tuleva potilastieto HL7- tai HL7v3-formaatissa.

Formaatti riippuu lahettavasta potilasrekisterista. [8]

Metadatan tallentamisen ja kyselyjen suhteen XDS-rekisterin taytyy
vastaanottaa ja tulkita SOAP-viestejd ja pystyd  k&sittelemaan
XDS-integraatioprofiilin maarittdmien XML-skeemojen mukaisia XML-sanomia.
Lisaksi XDS-rekisterin pitdd pystya toimimaan ebRS 3.0- ja ebRIM 3.0
-rekisteristandardien mukaisesti. [2][8]

Koodauksen suhteen XDS-rekisterin tulee pystyd tulkitsemaan HL7, ebXML-
standardin sekd XDS Affinity Domainissa paikallisesti sovittuja informaation
koodauksia. Tata varten XDS-rekisteriaktoriin tulee tallentaa koodauslistat, joita

hyodyntamalla tulkinta onnistuu. [2]
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XDS-rekisteriaktori on osallisena seuraavissa XDS-integraatioprofiilissa

maaritetyissa transaktioissa:
Register Document Set —b [ITI-42]

e vastaanottaa XDS submission request -pyynnédn, joka sisdltdéa Metadatan
SOAP-viestissa.
e on mallinnettu julkaisuprosessia kuvaavassa tietovuokaaviossa nimella

rekistergintipyynto.
Regisry Sotred Query [ITI-18]

e vastaanottaa pyynnon suorittaa tallennettu kysely.
e on mallinnettu hakuprosessia kuvaavassa tietovuokaaviossa nimella

hakupyyntd.
Patient Identity Feed [ITI-8] tai Patient Identity Feed HL7v3,

e vastaanottavat potilastiedot HL7 tai HL7v3 sanomana.
e ovat mallinnettuna julkaisuprosessia kuvaavassa tietovuokaaviossa nimella

potilastietosyote.

[2]

4.2 Potilastunnisteldhde

Potilastunnistelahde on tietojarjestelma&, jossa sailytetddn potilastietoja ja -
tunnisteita Tietojarjestelma on siis potilasrekisteri. Potilasrekisterin tehtdva on
tarjota XDS Affinity Domainille ajan tasalla olevia potilastietoja luotettavasti.
XDS Affinity Domainin kayttdma potilatunnistelahde voi olla esimerkiksi
yksittaisen sairaalan potilasrekisteri, sairaanhoitopiirin potilasrekisteri, Kelan
rekisteri tai vaestoliiton rekisteri. [2]

XDS Affinity Domainin kayttdman potilasrekisterin tulee olla yhteydessa XDS-
rekisteriaktoriin, joka vastaa julkaistavien asiakirjojen potilastiedon yllapidosta.
Potilasrekisterin tulee lahettdd XDS-rekisterille tieto potilastietojen muutoksista.
Tallaisia muutoksia ovat potilastietojen poisto(Kuoleman seurauksena),
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Potilastietojen muutos tai uudenpotilaan kirjaaminen  jarjestelmaan.
XDS-rekisterin tehtdva on vastaanottaa potilastiedon sisaltava viesti ja paivittaa
XDS-dokumenttimerkinnat muutosten mukaisesti sekd tallentaa potilastieto
lokaalisti.  Potilastietojen  paivittamisen tulee olla varmaa ja siksi
XDS-rekisteriaktorin ja potilastietolahteend toimivan rekisterin valilla tulee olla
mahdollisimman varma yhteys. Potilastietojen paivittaminen ja identifiointi on
jatetty paaasiallisesti XDS-integraatioprofiilien ulkopuolelle. Potilastietolahteen
osallisuus itse integraatioprofiiliin on kuitenkin olennaista kuvata XDS Affinity

Domainin toiminnallisuuden nakékulmasta. [2][8]
Potilastunnistelahdeaktori osallistuu seuraaviin transaktioihin
Patient Identity Feed [ITI-8] ja Patient Identity Feed HL7v3 [ITI-44]

o lahettavat potilaan tiedot HL7—formaatissa.

[8]

4.3 XDS-varstokirjastoaktori

XDS-varastokirjaston tehtdva on sailyttdd XDS Affinity Domainissa jaettavia
XDS-dokumentteja ja XDS-i:n yhteydesséa DICOM-manifesteja.
XDS-varastokirjaston kayton tuomat hyddyt ovat IHE:n mukaan seuraavat.
XDS-lahteiden ja XDS-i-kuvantamislahteiden ei tarvitse tuntea muita aktoreita,
kuin XDS-varastokirjasto, johon ne julkaisevat dokumenttinsa. XDS-lahteiden
julkaisu tapahtuu keskitettyyn paikkaan, jolloin julkaisun valvonta ja hallinta
helpottuvat. Useamman XDS-varastokirjaston kaytto jakaa verkon useampaan

osa-alueeseen, jolloin verkkoon kohdistuva kuormitus.[1]

XDS-varastokirjasto  osallistuu asiakirjan julkaisuprosessiin tallentamalla
asiakirjasta luodun XDS-dokumentin. XDS-varastokirjasto vain tallentaa
vastaanottamansa XDS-dokumentin kasittelematta sita mitenkaan
muuten.XDS-dokumentin varsinaisen kasittelyn ja tulkinnan hoitaa sitéd hakeva
XDS-kayttadjaaktori. Julkaistavan asiakirjan metadatan ja XDS-dokumentin

vastaanoton yhteydessda XDS-varastokirjasto validoi jokaisen julkaistavan
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XDS-dokumentin  metadatan. XDS-dokumentin pitda tayttdd seuraavat

validointivaatimukset. [7]

o XDS-dokumentin UUID tulee olla uniikki.

e Metadatassa ilmoitetun tiedoston hash-arvon tulee vastata
XDS-varastokirjaston laskemaa hash-arvoa.

o Metadatassa ilmoitetun teidoston koon tulee vastata XDS-varastokirjaston
laskemaa kokoa.

o Julkaisevan XDS-l&dhdeaktorin tulee olla XDS-varastokirjaston hyvaksyttyjen

julkaisijoiden listalla.

[7]

MIME-paketin tallentamisen liséksi XDS-varastokirjaston tulee I|&hettda
XDS-rekisterille  pdivitetty  versio  vastaanottamastaan = metadatasta.
XDS-varastokirjastoon tulee lisata tai paivittaa metadatan repositoryUniqueld-,
koko- ja hash-attribuutit. Naitd attribuutteja kaytetddn XDS-dokumentin

noutamisen yhteydessa.[7]

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Filipp Koivu



36

Asiakirjan noutoprosessissa XDS-varastokirjaston rooli on XDS-dokumentin
sdilyttajana ja noutajana. XDS-varastokirjasto vastaanottaa
XDS-kayttajaaktorilta SOAP-viestin, joka on luotu XDS-rekisteriltd saadun datan
pohjalta. Viesti sisdltdd XDS-varastokirjaston tunnisteen, XDS-dokumentin
tunnisteen, XDS-dokumentin kokoattribuutin ja XDS-dokumentin
hash-attribuutin arvot. Viestin vastaanottamisen yhteydessa
XDS-varastokirjasto tarkastaa, etta kaikki edella mainitut attribuutit tasmaavat ja
palauttaa  halutun ~ XDS-dokumentin  alkuperaisessa = MIME-paketissa
XDS-kayttajalle. [2][7]

XDS-varastokirjastoaktori osallistuu seuraaviin transaktioihin
Provide & Register Document Set —b [ITI-41]

e vastaanottaa Submission Setin sisaltavan SOAP-viestin

e on mallinnettu tietovuokaaviossa julkaisupyyntona.
Register Document Set —b [ITI-42]

e |ahettdd Submission Setin sisaltdvien XDS-dokumenttien metadatan SOAP-
viestissa

e on mallinnettu tietovuokaaviossa rekisterdinti pyyntona.

[7]

4.4 XDS-lahdeaktori

XDS-lahdeaktori on XDS-dokumentteja julkaiseva yksittdinen tietojarjestelma.
Tietojarjestelmad on usein terveydenhuollon organisaation kayttama EHR.
Yksittdisessa terveydenhuollon organisaatiossa on yleensa useampi
XDS-lahde. XDS-lahteet ovat suorassa yhteydessa XDS-varastokirjastoon,
jonne XDS-lahteet julkaisevat XDS-dokumentteja ja niiden metadataa.
XDS-varastokirjastot toimivat porttina muuhun XDS Affinity Domainiin ja
rekisterdivat XDS-lahteiden [&hettdman metadatan keskitettyyn
XDS-rekisteriin.[2][7]
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Ennen julkaisua XDS-lahteen tulisi muodostaa XDS-dokumentin metadata. IHE
ei ole ottanut kantaa miten tama prosessi toteutetaan. IHE on vain maarittanyt
mitd metadatassa tulee olla. XDS-lAhteend toimivasta tietojarjestelméstéa
riippuen metadatan vaatima informaatio hankitaan automaattisesti tai kayttgjan
syotteiden kautta. Tilanteessa, jossa XDS-lahteena toimivaan tietojarjestelmaan
muodostetaan tallennukseen liittyvaa tietoa automaattisesti, voidaan ratkaisuna
kayttad automaattista metadatan koostamista. Mikali kaikki XDS-profiilin
maarittamé& informaatio ei synny automaattisesti asiakirjan julkaisun
yhteydessé, voidaan puuttuvan informaation kerdamista varten kayttaa graafista
kayttoliittymaa. Informaation  syo6ttmaisen  helpottamiseksi  graafinen

kayttoliittyma voidaan integroita tietojarjestelman kayttoliittymaan. [7]

Julkaisuprosessin alkaessa XDS-lahteen& toimiva tietojarjestelmd muodostaa
Submission Request -viestin. Submission Request -viestin tulee sisaltdd XDS
submission set —pyyntd luvussa maéaadritetyt asiat. Submission Request
-viestin sisaltaman metadatan tulee olla XDS-integraatioprofiilin maarittaman
XML-skeeman mukaisessa XML-sanomassa ja viestin tulee siséltadxXDS-
dokumenttien metadatan, Submission Setin seka tarvittaessa XDS-kansioiden
kasittelyyn liittyvan datan. Julkaistavien asiakirjojen sisallon tulee olla erotettuna
SOAP-viestista erillisissa MIME-paketeissa. Tahan XDS-lahdekayttgjan tulee
hyodyntdd MTON / XOP -menetelmaa.[7]
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XDS-lahteena toimiva tietojarjestelma voi olla suoraan asiakirjojen tuottamiseen
kaytettava tai sellainen, jota kaytetdan asiakirjojen tallentamiseen.
XDS-lahteend  toimivan  tietojarjestelméan  tulee  pystyd tuottamaan
XDS-profiileissa maaritettyja submission set -kokonaisuuksia. Toiminnallisuus
voidaan saavuttaa tietojarjestelman matalalla tasolla vaikuttamatta varsinaiseen
jarjestelmén kayttoon. Kayttdjan Tietojarjestelman kayttolittymaan tulee
kuitenkin tarvittaessa tehda raatalointeja syotettdvan informaation suhteen.
Tama koskee niitd tapauksia, joissa tietojarjestelman automaattisesti hankkima
informaatio ei ole riittdva IHE:n maarittaméan metadatan muodostamiseen.
Talloin kayttolittym&an voidaan tehda datan kerdyksen vaatimia muutoksia,
jotka taydentavat puutteellista metadataa. Vaihtoehtoisesti kayttoliittyma
voidaan konfiguroida l&hettamaan automaattisesti tietojarjestelman vaatimat
julkaisutiedot. Tama riippuu tietenkin taysin siitd, onko tieto mahdollista hankkia

iiman kayttajan syotteita. [2][7]
XDS-lahde aktori osallistuu seuraaviin transaktioihin.
Provide & Register Document Set —b [ITI-41]

e lahettdd Submission Setin julkaistavaksi ja rekisteroitavaksi

[7]

4.5 XDS-kayttajaaktori

XDS-kayttdjaaktorina  toimii  tietojarjestelméd, jota  kayttdgjd - kayttda
XDS-dokumentin  tai DICOM-manifestien hakemiseen ja tarkasteluun.
XDS-kayttadjaaktorina toimiva tietojarjestelma on usein EHR [2]

Asiakirjojen noutoprosessi koostuu kahdesta osasta. Ensin XDS-kayttdjan tulee
hakea XDS-dokumenttimerkintd XDS-rekisteriaktorilta. Haku suoritetaan
lahettamalla tallennetun haun tunnistenumero ja haun vaatimat maaritteet
XDS-rekisterille. Toiminnallisuus vaatii tietojarjestelmalta kykyamuodostaa
ebRS mukainen viesti, joka sisaltdd haetun informaation esittdmiseen liittyvan

vaatimuksen, hauntunnisteen ja hakumaaritelmat.
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Onnistuneen haun myotaxXDS-rekisteri palauttaa XDS-kayttajalle listan
hakukriteerit tayttavista XDS-dokumenteista. XDS-kayttgjana toimivassa
tietojarjestelmassa olisi hyva olla hakujen suorittamiseen vaadittu
hakumekanismi seka graafinen kayttoliittyma hakutulosten nayttamiseen. [8]

Hakutuloksista valitaan haluttu XDS-dokumentti, joka haetaan XDS-
varastokirjastosta. Tata varten hakutulosten tulee sisdltda XDS-varastokirjaston
ja XDS-dokumentin loytdmiseen vaadittavat tiedot ja tunnisteet. Naita XDS-
rekisterilta  vastaanotettuja  tietoja ~ XDS-kayttgja  aktori  hyodyntaa
muodostaessaan Retrieve Document Set -pyynt6d, joka lahetetdéan
XDS-varastokirjastolle. XDS-varastokirjasto vastaa pyyntoon joko halutulla

XDS-dokumentilla tai ebRS-standardin mukaisella virheviestilla. [7]

Vastaanoton  yhteydessa  XDS-lahdeaktori vastaanottaa  pyytamansa
XDS-dokumentin  SOAP-viestin yhteydessa lahetettavand MIME-pakettina.
XDS-lahteen tulee kasitella vastaanotettava SOAP-viesti kayttaen MTOM/XOP
-menetelméaa kéaanteisesti, jotta haettua XDS-dokumenttia voidaan tulkita.

Menetelma tapahtuu seuraavanlaisesti. [7]

e XDS-lahde aktori vastaan ottaa SOAP-viestin ja MIME-paketin.

e MIME-paketti puretaan.

o MIME-paketin sisélla oleva pakattu raakadata puretaan.

¢ Raakadata ja sen MIME-tyyppi vdlitetdan XDS-lahteen kayttoliittymalle

kasittelya varten.

[7]
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XDS-kayttajaaktorina voi toimia sovellus tai tietojarjestelma tilanteesta riippuen.
XDS-kayttajaaktorin tulee tarjota kayttajalleen selked graafinen kayttoliittyma
XDS-rekisteria vasten suoritettavia hakuja varten. Kayttoliittyma voidaan joko
toteuttaa erillisena lisdosana tai se voidaan integroida osaksi tietojarjestelman
kayttoliittymaa.Hakutoiminnallisuutta varten tietojarjestelman pitaisi pystya
muodostamaan aikaisemmin  mainittu  XDS-rekisterikyselyn laukaiseva
kyselypyyntd. Tama ratkaisu vaatisi tietojarjestelman hakumekanismien
muuntamista tiedonsiirtotasolla sellaisiksi etta kayttajan kayttoliittymassa
tekemat valinnat tuottaisivat XDS-rekisterin vaatiman kyselypyynnon. Taman
toiminnallisuuden saavuttamiseksi tietojarjestelmén tulisi tukea ebRS- ja
ebRIM-rekisteristandardeja. [2][8]

Varsinaisen XDS-dokumentin haku varastokirjastolta voidaan toteuttaa samalla
tavalla sisallyttden se tietojarjestelman toiminnallisuuteen. Talloin kayttaja ei
huomaisi eroa aikaisempiin menetelmiin vaan jarjestelma suorittaisi haun
automaattisesti huomaamatta. Taméa menetelma vaatisi sen etta tietojarjestelma
pystyisi automaattisesti muodostamaan viestin, joka sisaltdd XDS-dokumentin
ja sitd sailyttdvan XDS-varastokirjaston loytdmiseen tarvittavat tiedot.
Tietojarjestelman on lisdksi pystyttdva vastaanottamaan ja kasitteleméaan

XDS-integraatioprofiilien mukaiset viestit ja ebRS mukaiset virhesanomat. [2][7]
XDS-kayttajaaktori osallistuu seuraaviin transaktioihin.
Registry Stored Query [ITI-18][8]
o |ahettdd kyselytiedot sisaltavan kyselypyynnon.
Retrieve Document Set —b [ITI-43][7]

o |ahettdd pyynndn palauttaa yksi tai useampi XDS-dokumentti.
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4.6 XDS-i-kuvantamislahde

XDS-i-kuvantamislahde on tietojarjestelma, jonka tarkoitus on jakaa XDS
Affinity Domainissa kuvantamisesta syntyvia digitaalisiakuvia. Yleensa
terveydenhuollon organisaatioissa kaytetaan tahan tarkoitukseen PACS
(Picture Archiving and Communicating system) —tietojarjestelmia, joide tarkoitus
on kuvantamisesta syntyneiden digitaalisten kuvien arkistointi ja jakaminen.
Tallaisia kuvia voivat olla CT-kuvat, PET-kuvat ja muut erityisesti
DICOM-formaattia olevat kuvat. [4][9]

Erillisen kuvantamislahteen kayton syy on DICOM-formaatissa olevien kuvien ja
naiden kuvien kasittelyyn liittyvien DICOM-informaatio-objektien suuri koko ja
maara. Erillisella  XDS-i-kuvantamislahteella pyritaan minimoimaan
XDS-varastorkirjastoon ja XDS-rekisteriin kohdistuva kuormitus. Toinen tdmén
menetelman tuoma etu on XDS-integraatioprofiilin ydintoimintojen sailyminen
sellaisenaan silla DICOM-kuvien ja -informaatio-objektien siirtamiseen
vaadittavan assosiaation muodostaminen jatetaan XDS-i-kuvantamislahteen ja

-kuvantamiskayttajan tehtavaksi.[4]

Kuormituksen minimoiminen ollaan saavutettu tallentamalla varsinaiset
DICOM-kuvat ja  niiden  Kkasittelyyn  tarvittavat informaatio-objektit
XDS-i-kuvantamislahteeseen XDS-varastokirjaston sijaan. XDS-
varastokirjastolle lahetetaan julkaisun yhteydessa DICOM-manifesti, jota
kayttamalla XDS-i-kuvantamiskayttaja pystyy luomaan DICOM-assosiaation
XDS-i-kuvantamislahteen kanssa. DICOM-manifesti sisaltad referenssit
DICOM-instansseihin, joiden avulla XDS-i-kuvantamislahde ja
XDS-i-kuvantamiskayttaja luovat DICOM-assosiaation. Oletuksena on ettd seka
XDS-i-kuvantamislahde etta XDS-i-kuvantamiskayttgja tukevat

DICOM-instansseissa maaritettyja SOP-luokkia.[4]

DICOM-manifestien julkaisuprosessi on XDS-varastokirjaston ja XDS-rekisterin
osalta samanlainen kuin XDS-dokumenteissa. Tama tarkoittaa etta
XDS-i-kuvantamislahde lahettdéa DICOM-manifestin ja manifestin metadatan

XDS-varastokirjastolle, joka tallentaa DICOM-manifestin raakadata muodossa
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sellaisenaan ja lahettaa metadatan eteenpain XDS-rekisterille.
XDS-i-integraatioprofilissa ei ole otettu kantaa miten tietojarjestelmat

muodostavat DICOM-manifestin tai DICOM-manifestin metadatan.[4]

DICOM-manifestien liséksi XDS-i-kuvantamislahde voi julkaista
kuvantamisraportteja. Kuvantamisraportti on XDS-dokumentin kaltainen
kuvantamisen raportoinnin sisaltdva asiakirja joka voi olla joko teksti
muodossa  CDA-formaattina tai  PDF-formaatissa. IHE:n  mukaan
XDS-i-kuvantamislahteend toimivan tietojarjestelman pitdd olla kykeneva
julkaisemaanCDA-formaatissa taiPDF-formaatissa olevia kuvantamisraportteja

tai laajoja DICOM-instanssikuvauksia eli DICOM-manifesteja.[4]

XDS-i-kuvantamislahteena voi toimia mika vain tietojarjestelma, joka tallentaa
DICOM-informaatio-objekteja ja tukee tarvittavia DICOM SOP-luokkia,
DICOM-palveluluokkia ja —objekteja seka DICOM-toiminnallisuuksia. Tallaisia
tietojarjestelmid voivat olla esimerkiksi kuvantamiskeskuksen sahkdiset arkistot
tai kuvantamislaitteet, joissa on oma tallennuskapasiteetti tai laitteen

yhteydessa kaytettava tietojarjestelma.

XDS-i-kuvantamislahteen tulee pystya muodostamaan DICOM-kuvien ja
informaatio-objektien tallentamisen yhteydessa kyseisten kuvien ja informaatio-
objektien hakuun liittyvd metadata ja DICOM-manifesti. Taman jalkeen
kuvantamisldhteena toimivan tietojarjestelman tulee lahettdd metadatat ja
DICOM-instanssien viitteet sisdltava DICOM-manifesti ja tarvittaessa
kuvantamisraportti XDS-varastokirjastolle. Lisaksi XDS-i-kuvantamislahteen
tulee tukea transaktioiden silta edellyttdmid DICOM-luokkia ja -funktioita. Koska
XDS-i-profiilissa kuvantamiskayttdja hakee tarvitsemansa informaatio-objektit
suoraan kuvantamislahteeltd. XDS-i-kuvantamisldhte osallistuu seuraaviin

transaktioihin.
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Retrieve Image [RAD-16]
e muodostaa DICOM-assosiaation DICOM-kuvan hakua varten.
Retrieve Prestentation State [RAD-17]

e muodostaa DICOM-assosiaation DICOM Presentation State

-informaatio-objektin hakua varten.
Retrieve Reports [RAD-27]
¢ muodostaa DICOM-assosiaation DICOM-raporttien hakua varten.
Retrieve Key Image Notes [RAD-31]

e muodostaa DICOM-assosiaation DICOM Key Image Notes -inofrmaatio-objektin

hakua varten.
Retrieve Evidence Document [RAD-45]
e muodostaa DICOM-assosiaation DICOM-todistus dokumentin hakua varten.
WADO Retrieve [RAD-55]

o lahettdd http GET -pyynnon, jossa madritetdan haettavat DICOM-informaatio-
objektit.

Retrieve Imaging Document Set [RAD-69]

o |ahettdd pyynnon hakea kaikki DICOM-manifestissa mainitut informaatio-

objektit XDS-tiedonsiirtoa kayttaen.

[4]
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4.7 XDS-i-kuvatamiskayttaja

XDS-i-kuvatamiskayttgjdaktorin - tehtadva on hakea kayttdjan toimesta
kuvantamisprosessissa syntyneitd DICOM-formaatissa olevia digitaalisia kuvia
ja  naiden kuvien tarkasteluun liittyvia DICOM-informaatio-objekteja.
XDS-i-kuvatamiskayttajaaktori on ryhmitetty toimimaan yhdessa

XDS-kayttajaaktorin kanssa. [4]

XDS-kayttgja aloittaa DICOM-kuvien hakuprosessin l&hettamalla
XDS-rekisterille hakupyynnén. XDS-rekisteri vastaa tdh&n hakupyyntdon
lahettamalla listan rekisterdityja DICOM-manifesteja, joista XDS-kayttajaaktorin
kayttaja  valitsee  haluamansa  DICOM-manifestin. Taman  jalkeen
XDS-kayttdjaaktori pyytdad haluttua DICOM-manifestia XDS-varastokirjastolta.
XDS-varastokirjasto palauttaa halutun DICOM-manifestin XDS-kayttajaaktorille.
XDS-kayttgja valittéa DICOM-manifestin XDS-i-kuvantamiskayttajana toimivalle
tietojarjestelmalle tai sovellukselle. XDS-i-kuvantamiskayttaja ottaa yhteyden
XDS-i-kuvantamislahteena toimivaan tietojarjestelméaan ja luo taman kanssa
DICOM-assosiaation pyytamalla DICOM-manifestissa mainittua instanssia.
Tietojarjestelmat sopivat pyydetyn instanssin perusteella etta siirrettavana on
tietty DICOM-informaatio-objekti, joka vaatii tiettyjen DICOM-palveluluokkien
kayton  tietyillda  s&anndilla. Kun DICOM-assosiaatio on luotu,
XDS-i-kuvantamislahde l&hettaa halutun DICOM:-informaatio-objektin
XDS-i-kuvantamiskayttgjalle, joka suorittaa DICOMe-instanssin vaatimat
toimenpiteet informaatio-objektille. Tama mahdollistaa esimerkiksi
informaatio-objektina olevan digitaalisen kuvantamiskuvan tulostamisen
kayttajalle. [7][4]

XDS-i-kuvantamiskayttgjdn on siis vastaanotettava XDS-kayttajalta tiedot
kutsuttavista DICOM-instansseista, jotta kuvantamiskayttgjd voi luoda
assosiaation  XDS-i-kuvantamislahteen kanssa ja  kutsua  oikeita
DICOM-instansseja.  XDS-i-kuvantamiskayttdja  sopii  DICOM-instanssin
vaatimat tiedonsiirtosaannot ja kasittelyprosessit XDS-i-kuvantamislahteen
kanssa. Taman takia XDS-i-kuvantamiskayttajan taytyy tukea haettavien
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DICOM-inofmraatio-objektien  prosessoinnin  vaatimaa  toiminnallisuutta.
Tiedonsiirtoon liittyvien  toiminnallisuuksien lisédksi XDS-i-kayttdjan on
prosessoitava ja tulkittava vastaanotetut DICOM-informaatio-objektit, jotta ne
voidaan esittaa varsinaiselle kayttajalle.[4][10]

XDS-i-kuvantamiskayttajaaktorina voidaan kayttaa tietojarjestelmaa, joka
sisdltéd DICOM-kuvien tarkastelussa vaadittavat toiminnallisuudet. Tassa
tapauksessa kyse on tietojarjestelmasta, joka toimii seka
XDS-i-kuvantamiskayttajana etta XDS-kayttdja aktorina. Edellytyksend on
tietysti etta tietojarjestelman sisainen likenne saadaan vastaamaan edella
mainittua XDS-kayttdjaaktorin ja XDS-i-kuvantamiskayttajaaktorin  valista
tiedonsiirtoa koskien DICOMmanifestia. Myb6s tietojarjestelman
XDS-i-kuvantamiskayttgjan  toimivan osan pitda pystya tulkitsemaan
vastaanottamaansa informaatiota ja kayttamaan tatd informaatiota

DICOM-instanssien kutsumisessa. [4][10]

XDS-i-kuvantamiskayttajaaktorina voidaan myods kayttda Tietojarjestelman
yhteydessa olevaa kuvantamiskuvien tarkasteluun tarkoitettua erillista
sovellusta, jolloin sovellukseen tulisi luoda kayttoliittyma hakutarkastelua ja
DICOM-manifestin  tarkastelua varten. Talloin XDS-kayttajaaktorin  ja
XDS-i-kuvantamiskayttajaaktorin valinen tiedonsiirto tapahtuu XDS-kayttajana
toimivan tietojarjestelman ja XDS-i kuvantamiskayttgjana toimivan sovelluksen

valilla. Tallaisessa ratkaisussa sovellusta kutstutaan usein katselimeksi. [4]

Molemmissa tapauksissa XDS-i-kuvantamiskayttdjaaktorin on siis pystyttava
vastaanottamaan XDS-kayttajaaktorilta DICOM-manifestin sisaltama
informaatio ja kayttaa tatd informaatiota ~maaritelmand luotaessa
DICOM-assosiaatiota XDS-i-kuvantamislahteen kanssa. Taman jalkeen
XDS-i-kuvantamiskayttgjdn pitdd pystya vastaanottamaan XDS-i-l&hteelta
tulevat DICOM-informaatio-objektit ja DICOM-kuvat, sek& suorittamaan naiden

esittamiseen vaadittu toiminnallisuus. [4]

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Filipp Koivu



46

Kahdesta edella mainitusta XDS-i- ja XDS-lahteiden valisesta toiminnosta on
sekd opinnaytetyon aikana haastatellun konsultti Pohjosen etta IHE edustaja
Parisotin  mukaan parempi kayttda ratkaisua, jossa XDS-i- ja
XDS-lahdeaktoreiden toiminnallisuus on integroitu samaan tietojarjestelmaan.
Molempien asiantuntijoiden mukaan talla tavalla saadaan taattua yhtenainen

kayttoliittyma kayttajille. [5][6]

Erikseen tarkasteltava erityispiirre tassa tiedonsiirrossa on
DICOM-informaatio-objektien haku jalkeenpdain. Talla tarkoitetaan tilannetta,
jossa kayttdja on jo hakenut tarkasteltavakseen DICOM-kuvan ja haluaa
soveltaa siihen jotain kuvan kanssa sovellettavaa DICOM- informaatio-objektia.
Tamén tilanteen mahdollistamiseksi olisi hyva etta XDS-i-kuvantamiskayttaja
voi halutessa hakea takautuvasti DICOM-informaatio-objektien tiedot
XDS-kayttgjalta. XDS-i-kuvantamiskayttaja VOI myos pyytaa
XDS-kayttdjaaktoria automaattisesti hakemaan DICOM-manifestista tarvittava
tieto ja palauttamaan tama tieto XDS-i-kuvantamiskayttajalle.

XDS-i-kuvantamiskayttaja osallistuu seuraaviin transaktioihin:
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Retrieve Image [RAD-16]
e muodostaa DICOM-assosiaation DICOM-kuvan lahettamista varten.
Retrieve Prestentation State [RAD-17]

e muodostaa DICOM-assosiaation DICOM Presentation State -informaatio-

objektin lahettamista varten.
Retrieve Reports [RAD-27]
¢ muodostaa DICOM-assosiaation DICOM-raporttien lahettamista varten.
Retrieve Key Image Notes [RAD-31]

e muodostaa DICOM-assosiaation DICOM Key Image Notes -inofrmaatio-objektin

|&hettamista varten
Retrieve Evidence Document [RAD-45]
e muodostaa DICOM-assosiaation todistus dokumentin l&hettamista varten
WADO Retrieve [RAD-55]

e vastaa http get-pyyntéén [dhettamalla DICOM-informaatio-objektit tai

virheilmoituksen
Retrieve Imaging Document Set [RAD-69]

e vastaa pyyntoon lahettamalla DICOM-manifestissa mainitut informaatio-objektit

tai virheilmoituksella SOAP-viestina.

[4]
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5 TRANSAKTIOT

Aktoreina  toimivien tietojarjestelmien ja  sovellusten tulee pystya
vastaanottamaan ja lahettam&an profileissa maaritettyja transaktioita.
Muutamassa tapauksessa transaktiot tai niiden sisallon tyyppi voi olla
valinnaista. Tietojarjestelmien ja sovellusten valinen informaatio siirretdéan
Affinity Domainissa pdadasiassa XML-muodossa. Tahan poikkeuksena
XDS-i-kuvantamislahteen ja XDS-i-kuvantamiskayttajan valinen digitaalisten

kuvien tiedonsiirto. [2][4]

IHE:n profilleissa transaktiot on nimetty ja numeroitu. Numeroinnin avulla
transaktiot |6ytaa helposti IHE:n profiilien teknisistd méaarityksista. Transaktiot
on kuvattu joko XDS tapauksessa ITI-numero tai RAD-numero. Tama riippuu
siitda mihin IHE:n teknisten viitekehysten osa-alueeseen transaktio kuuluu. ITI
tarkoittaa Information Technology Infrastrukture -teknistéa viitekehysta ja RAD

tarkoittaa Radiology -teknista viitekehysta.

5.1 Registry Stored Query ITI-18

Transaktion osapuolina toimivat XDS-kayttdja ja XDS-rekisteriaktorit.
XDS-kayttdja aloittaa transaktion lahettamalla Registry Stored Query -pyynnon
XDS-rekisterille. Pyynnon lahetyksen laukaisee XDS-kayttajaaktorin paassa
kayttdjan tekema paatdés haun suorituksesta. Taméan jalkeen XDS-kayttaja
aktorina  toimivan tietojarjestelman taytyy muodostaa  pyyntoviesti.
Pyyntoviestina toimii XML-sanoma, joka on paketoitu SOAP-viestin sisélle.
XML-sanoman rakenteen tulee vastata ebXML-rekisteristandardin méaaritelmia
koska Rekisteri aktori validoi sanoman. XML-sanoman rakenteentulee vastata
ebXML-rekisteristandardin ja XDS-profiilin  mé&éaritysten mukaista XML-

skeemaa.Sanoman tulee siséltaa erityisesti seuraavat tiedot:

e ebRS mukainen UUID-tunniste, jolla rekisteri tunnistaa kaytettavan kyselyn.

e Kyselyn pakolliset ja vaihtoehtoiset parametrit eli hakumaaritelmat.
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e Palautettavan XDS-dokumenttimerkintd  kohtaisen informaation maéara

parametrina. Informaation maara voi olla laaja tai suppea.
Registry Stored Query -pyynto viestin esimerkki 10ytyy liittesta 1.[7]

XDS-rekisteriaktori toimii transaktiossa pyynnon vastaanottavana osapuolena.
Se vastaanottaa edellda mainitun Registry Stored Query -pyynnon.
Vastaanottamisen yhteydessa rekisteriaktori validoi pyynndn sisaltdman
sanoman ja suorittaa sanoman maarittdman haun. Saatuaan haun suoritettua
XDS-rekisteri lahettdd Stored Registry Query Response -vastausviestintakaisin
XDS-kayttajaaktorille. Vastausviestin tulee sisdltdd  XML-sanoman
SOAP-viestiin paketoituna. Sanoman tulee sisaltd joko haun |0ytamét
XDS-dokumenttimerkinnét tai virhetilanteessa ebRS mukaisen virheilmoituksen.
Vastausviestin esimerkki 10ytyy liitteestd 1.[7]

Transaktion tarkoitus ja tavoitetila on saavutettu, kun XDS-kayttgjaaktori on
vastaanottanut XDS-rekisteriaktorin [&hettdman vastauksen. XDS-lahdeaktorina
toimivan tietojarjestelman onkin olennaista pystyd vastaanottamaan
XDS-rekisterin vastausviesti ja kasittelemaan sek& nayttaméaan viestin
sisdltamé informaatio kayttgjalle. Mikali kyseessd on virheilmoitus, tulee
XDS-kayttdjaaktorin - olla  kykeneva  tulkitsemaan ebRS  mukaisia

virheilmoituksia. [7]

Transaktion  onnistuminen  edellyttdd  XDS-kayttajaaktorina  toimivan
tietojarjestelman nakokulmasta kykya luoda SOAP-paketoituja
ebXML-rekisteristandardin mukaisia XML-viesteja. Taman lisaksi
XDS-kayttadjaaktorin tulee tuntea XDS-rekisteri ja tietdaa, minne viesti [ahetetaan.
Liséksi tietojarjestelmén pitda pystya vastaanottamaan SOAP-paketoitu
XML-sanoma ja nayttamaan sen sisallon varsinaiselle kayttajalle. Onnistuminen
edellyttaa XDS-rekisteriaktorin ndkdkulmasta kykya vastaanottaa pyyntoviesti ja
luoda vastaavavastaus viesti, joka lahetetaan takaisin XDS-kayttajaaktorille.[7]
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5.2 Retrieve Document Set ITI-43

Retrieve  Document Set -transaktio tapahtuu  XDS-kayttajan ja
XDS- varastokirjaston  valilla.  Transaktion aloitus edellyttaa etta
XDS-lahdeaktorin kayttaja on suorittanut onnistuneesti Registry Sotred Query
-transaktion ja valinnut tdman transaktion valittamasta listasta yhden tai
useamman haettavan XDS-dokumentin. Retrieve Document Set -
pyynnonléhetys alkaa pyynnossa kaytettdvan XML-sanoman muodostamisesta.
XML-sanoma muodostetaan Registry Stored Query -transaktion valityksella
saadusta XDS-dokumenttimerkinndn sisaltavasta metadatasta. Taman jalkeen
XML-sanoma paketoidaan SOAP-viestiin ja lahetetddn XDS-varastokirjastolle.

Retrieve Document Set -pyynnon malli [0ytyy liitteesta 2. [7]

XDS-varastokirjastoaktori vastaanottaa Retrieve Document Set -pyynnén ja
prosessoi SOAP-viestin ja sen sisdltaman XDS-dokumentin tunnistamiseen
tarvittavan informaation. Prosessoinnin jalkeen XDS-varastokirjasto vastaa
Retrieve Document Set -pyyntdon Retrieve Document Set -vastauksella, jonka
esimerkki l0ytyy liitteestd 2. Retrieve Document Set -vastaus sisaltaa
|&hetettavan XDS-dokumentin sisallon MIME-paketissa, sekd XDS-dokumentin
tunnistamiseen tarvittavan metadatan. XML-sanoma paketoidaan SOAP-viestiin
ja lahetetdan XDS-kayttgjaaktorille. Mikali transaktiossa tapahtuu virhe, tulee
XDS-varastokirjaston lahettaa ebRS mukainen virheilmoitus
XDS-kayttajaaktorille. [7]

Transaktio paattyy kun XDS-kayttajdaktori vastaanottaa XDS-varastokirjaston
lahettaman viestin. XDS-kayttajaakotrin on pystyttdva prosessoimaan vastaan
otettu Retrieve Document Set -vastaus, jotta sen sisaltama XDS-dokumentti

saadaan esitettya oikealla tavalla kayttajalle. [7]

5.3 Provide and register Document Set —b 1TI-41

Provide and register Document Set -transaktio suoritetaan XDS-dokumenttien

julkaisun yhteydessa. Transaktion osapuolina toimivat XDS-lahdeaktori ja
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XDS-varastokirjastoaktori. Transaktion alkaa kun XDS-lahdeaktorin paassa
tehdaan julkaisupdatdés automaattisten saantdjen tai XDS-lahteen kayttajan
toimesta. Transaktion tarkoitus on julkaista yksi tai useampi XDS-dokumentti
XDS Affinity Domainin kayttoon. [7]

Ennen  transaktion  aloitusta = XDS-ldhdeaktorin  tulee  muodostaa
XDS-integraatioprofiilin mukainen XDS Submission -pyyntéviesti. Pyyntdviestin
esimerkki loytyy liitteestd 3.Muodostettu XDS Submission Request -viesti

lahetetaan prosessoitavaksi XDS-varastokirjastolle. [7]

XDS-varastokijasto vastaanottaa viestin ja validoi pyynnon siséltaman datan.
Mikali validointiprosessi onnistuu XDS-varastokirjasto voi aloittaa julkaisun
vaatimat toimenpiteet, jotka on maaritetty XDS-varastokirjaston kuvauksessa.
Validointipaastoksen jalkeen XDS-varastokirjasto lahettdd XDS-lahteelle

vastausviestin. Vastausviestin esimerkki l6ytyy liitesta 2. [7]

Transaktion onnistuminen edellyttaa ettd XDS-lahdeaktorina toimiva
tietojarjestelma pystyy muodostamaan julkaistavista asiakirjoista
XDS-dokumentteja ja niiden metadataa. Lisaksi XDS-lahteen pitaa pystya
luomaan XDS-dokumenteista ja niiden metadatasta XDS-maaritelméan
mukainen Submission Request -viesti. XDS-lahdeaktorilla pitad olla kyky
tiedonsiirtoon XDS-varastokirjaston kanssa. XDS-varastokirjastona toimivan
tietojarjestelman pitdd pystyd vastaanottamaan XDS-lahdeaktorilta tuleva
Submission Request -viesti ja kasitella se XDS-maaritelmien mukaisesti. Lisaksi
XDS-varastokirjaston tulee pystya lahettdmaan ebRS-standardin mukainen

vastausviesti.[7]
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5.4 Register Document Set —b ITI-41

Register Document Set on XDS-varastokirjaston suorittama Provide and
Register Document Set -transaktion laukaisema automaattinen toimenpide.
Transaktion osapuolina toimivat XDS-varastokirjastoaktori ja
XDS-rekisteriaktori. Transaktion tarkoitus on rekisterdida
XDS-varastokirjaston ~ vastaanottamat = XDS-dokumentit ~ XDS-rekisteriin.
Register Document Set -transaktio on toinen julkaisuprosessin vaatimista
transaktioista. Silla varmistetaan, etta julkaistut XDS-dokumentit tulevat kaikkien

XDS Affinity Domainissa toimivien osapuolten tietoon. [7]

Ennen transaktion aloitusta XDS-varastokirjaston on taytynyt suorittaa oma
osuutensa XDS-dokumentin julkaisuprosessista. Taméa tarkoittaa sita, etta
XDS-varastokirjasto on tallentanut XDS-dokumenttien sisallon ja muokannut
rekisterille lahetettdvan metadatan lisdamalla siihen XDS-varastokirjastoa

koskevat tiedot seka XDS-dokumenttien uudelleen lasketut koko- ja Hash-arvot.

[7]

XDS-varastokirjasto aloittaa transaktion lahettamalla
Register Document Set —pyynnon XDS-rekisterille. Pyyntd sisaltaa
XDS-varastokirjastoon tallennettujen XDS-dokumenttien metadatan, XDS
Submission setin seka tiedot XDS-dokumenttien suhteista ja XDS-kansioista.
Teknisesti katsottuna kyseessd on XML-sanoman sisaltdva SOAP-viesti.
XDS-rekisteri vastaanottaa pyynnon ja validoi sen sisaltaman metadatan.
Metadatasta XDS-rekisteri luo XDS-dokumenttimerkinnét, jotka se tallentaa
katalogitiedostoon.  Validointipdatoksen jalkeen  XDS-rekisteri lahettdd
XDS-varastokirjastolle ebRS-mukaisen vastausviestin, jossa ilmoitetaan
transaktiononnistuminen tai  ep&onnistuminen.  Esimerkit pyynto- ja

vastausviesteista |0ytyvat liitteesta 4. [7]
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5.5 Patient Identity Feed ITI-8 ja Patient Identity Feed HL7V3 ITI-44

Patient identity feed -transaktion tarkoitus on paivittdd XDS-rekisteriaktorin
potilastiedot. Osapuolina transaktiossa toimivat potilastunnistelahdeaktori ja
XDS-rekisteriaktori. Transaktion aloitus voi olla joko ajastettu tai sen voi
laukaista  potilastunnistelahteen  potilastietoihin ~ kohdistunut ~ muutos.
Transaktiossa potilastiedot l|ahetetddn HL7-standardin  mukaisena XML-

sanomana. [7]

Transaktion tarkoitus on paivittéd XDS-rekisterin potilastiedot. Na&in
varmistetaan, ettd XDS-dokumenttimerkintdjen potilastiedot ovat ajan tasalla.
Transaktio edellyttdd, ettda XDS-rekisteri pystyy vastaanottamaan ja

kasittelemaan HL7-standardin mukaisia XML-sanomia.[7]

5.6 XDS-i-integraatioprofiilin tuomat transaktiomuutokset

XDS-i-integraatioprofiilin -~ kayttdé  XDS-arkkitehtuurissa  aiheuttaa  XDS-
transaktioissa ja XDS-arkkitehtuurissa muutoksia, jotka vaikuttavat lahinna

tiedonsiirtoon.

XDS-i-kuvantamislahdeaktorin ja XDS-varastokirjaston valilla tieto siirretaan
kayttamalla Provide and Register Imaging Set RAD-69 -transaktiota, joka
vastaa Provide and register document set -transaktiota. Transaktioiden valinen
ero perustuu niiden siséaltamaan dataan. Provide and register imaging set tulee
siséltimaan DICOM-manifesteja, joita XDS-i-kuvantamiskayttaja kayttaa
DICOM-tutkimusten hakemisessa. Lisaksi julkaistaviksi tulevat

XDS-dokumenttien lailla kayttaytyvat kuvantamisraportit. [7][4]

Retrieve Document Set -transaktio muuttuu haettavan informaation suhteen.
Haettaviksi asiakirjoiksi tulevat XDS-dokumenttien lisdksi DICOM-manifestit.
DICOM-manifestit esitetddn XDS-kayttaja aktorin kayttajalle hakuvaihtoehtoina.
DICOM-manifestien sisaltbd kaytetdan varsinaisten DICOM-instanssien ja

-tutkimusten  kutsumiseen. Poikkeuksena tahdn ovat kuvantamisen
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diagnostiikkaraportit, jotka julkaistaan edelleen  XDS-dokumentteina.
Diagnostiikkaraporttien varsinainen formaatti tulee olla PDF, HL7 CDA tai HL7
CDA 2. XDS-varastokirjaston ja tiedonsiirron nakékulmasta DICOM-manifestien
nouto ei muuta toiminnallisuutta tai noutoprosessia. XDS-kayttajaaktorin
nakokulmasta muutos tulee DICOM-manifestin  vastaanoton yhteydessa.
XDS-kayttdjaaktorin pitdd vastaanoton yhteydessa siirtdd DICOM-manifesti
eteenpéin sen kanssa ryhmitetylle XDS-i-kuvantamiskayttajalle, joka kasittelee
DICOM-manifestin sisallon ja kaynnistdd manifestissa vaaditun transaktion.

[7114]

5.7 XDS-i DICOM-transaktioiden toiminnallisuus

XDS-i-integraatioprofiilin omat transaktiot perustuvat DICOM-standardiin. Niista
kaikki paitsi WADO retrieve -transaktio toimivat DICOM-assosiaatioina.
Varsinainen DICOM-tutkimusten ja informaatio-objektien siirto tapahtuu
XDS-i-kuvantamislahdeaktorin = ja  XDS-i-kuvantamiskayttajaaktorin  valilla.
Transaktiot alkavat, kun XDS-i-kuvantamiskayttgjana toimivassa
tietojarjestelmassa tai sovelluksessa on tehty paatés hakea DICOM-tutkimus tai
tutkimuksen osia eli instansseja. Siirron vaatima DICOM-assosiaatio

muodostetaan DICOM-manifestia kayttamalla. [4]

DICOM-assosiaation mukaisesti molemmat tiedonsiirtoon osallistuvat aktorit
toteuttavat assosiaation roolia tehtaviensa saavuttamiseen. Aktorin rooli
DICOM-assosiaatiossa maarittdd aktorin tehtdavan assosiaation aikana yhden
SOP-luokka toiminnon osalta. Koko assosiaation aikana yksittaisen aktorin rooli
voi muuttua useamman kerran riippuen kaytettavasta SOP-luokasta. Rooleja on
kaksi SCU (Service Class User eli Palveluluokan kayttaja) ja SCP(Service
Class Provider eli palveluluokan tarjoaja). Tietojarjestelman roolin tehtava
assosiaatiossa maarittyy kulloisenkin suoritettavan SOP-luokkatoiminnon

mukaan. [10]
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Opinnaytetyon osalta on olennaista selittdéa ylatasollaeri roolien tehtavat DICOM
Storage SOP ja DICOM Query/Retrieve SOP luokissa. DICOM Storage SOP-
luokassa SCU pyytdd SCP:td vastaanottamaan ja tallentamaan SCU:n
lahettaman datan. SCP ei takaa siirron turvallisuutta tai onnistumista, vaan
vastaa ainoastaan kuvan vaastaanottamisesta. XDS-i-profiilissa DICOM storage
-luokasta kaytetaan paadasiassa C-STORE-funktiota. DICOM Query/Retrieve
SOP-luokasta  XDS-i-profiilissa  kaytetddn lahinna  C-MOVE-toimintoa.
C-MOVE-funktio on suunniteltu kuvien ja informaatio-objektien siirtoa varten.
C-MOVE-funktiota kaytettdessa SCU pyytaa SCP:ta lahettamaan halutut kuvat
itselleen. Kuvien siirtotilanteissa on hyva huomata, etta
XDS-i-kuvantamiskayttajaaktori joutuu useimmissa tapauksessisa olemaan
sekad Query/Retrieve SOP-luokan SCU etta Storage SOP-luokan SCP. [4][10]

XDS-i profiilin DICOM-transaktioissa kaikki transaktiot, lukuun ottamatta WADO
Retrieve, perustuvat DICOM Query/Retrieve SOP- ja DICOM Storage
SOP-luokkaan tai Storage SOP-luokan muunnoksiin [5]. XDS-i-profiilin
transaktioissa XDS-i-kuvantamiskayttaja toimii transaktion aikana DICOM
Query/Retrieve SOP-luokan SCU:na ja pyytdd XDS-i-kuvantamiskayttgjaa eli
SCP:ta palauttamaan haluamansa datan. DICOM Storage SOP-luokassa
XDS-i-kuvantamislahdeaktori toimii SCU:na ja pyytad XDS-i-kuvantamiskayttaja
aktoria eli SCP:ta vastaanottamaan lahettdmansa datan. [10]
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Taulukko 2:ssa on kuvattu DICOM-transaktioiden tuen pakollisuus aktoreiden
nakokulmasta. DICOM-transaktion onnistuminen edellyttadSOP-luokan ja sen

roolien tukea kuvantamiskayttgjalta ja kuvantamislahteelta.

Taulukko 2 DICOM-transaktioiden tuen pakollisuus aktorin ndkdkulmasta.

Aktorit Transaktiot Pakollisuus
XDS-i- Retrieve images Ei (Huomio 1)
kuvantamiskayttdja Retrieve presentation state Ei
Retrieve key image notes Ei
Retrieve evidence document Ei (Huomio 1)
WADO retrieve Ei (Huomio 1)
Retrieve Reports Ei (Huomio 1)
XDS-i- Retrieve images Kylla
kuvantamislahde Retrieve presentation state Kylla
Retrieve key image notes Kylla
Retrieve evidence document Kylla
WADO retrieve Kylla
Retrieve Reports Kylla

Provide and register imaging docu- Kylla (Huomio 2)
ment set
Huomio 1) Vahintaan yksi naista transaktioista taytyy olla tuettuna.
Huomio 2) Vahintddn yksi seuraavista julkaisu formaateista taytyy olla tuettua.
DICOM:-instanssikokonaisuus, raportti pdf-muodossa, tekstiraportti

CDA-muodossa.

5.7.1 Retrieve Image Rad-16

Retrieve Image -transaktion tarkoitus on hakea yksittainen tai useampi
DICOM-kuva tarkastelua varten. Retrieve Image -transaktio perustuu DICOM
Storage Service SOP ja DICOM Query/Retrieve SOP
luokkiin. TransaktiossaXDS-i-kuvantamiskayttaja aloittaa DICOM-assosiaation

luonnin asettumalla SCU:ksi ja lahettamalla SCP:natoimivalle
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kuvantamislahteelle pyynndén noutaa ja palauttaa halutut kuvat ja niiden

kasittelyparametrit sisaltavat DICOM insanssit.

XDS-i-kuvantamislahde noutaa tietovarastostaan halutut DICOM-instanssit ja
asettuu Storage Service luokan SCU:ksi. SCU:n roolissa kuvantamislahde
lahettda SCP:lleeli kuvantamiskayttgjalle pyynnon vastaanottaa lahetettavat
DICOM-instanssit. Saatuaan vastauksen SCU:lta kuvantamislahde I[&hettda

instanssit kuvantamiskayttajan kasiteltavaksi. [4]

Transaktion lopputuloksena XDS-i-kuvantamislahdeaktori lahettaa
XDS-i-kuvantamiskayttajalle DICOM-kuvan tai DICOM-mukaisen
virheilmoituksen. DICOM-kuvan prosessointiin ja esittdmiseen ei ole otettu
kantaa XDS-i-integraatioprofiilissa. Oletuksena on etta
XDS-i-kuvantamiskayttajaaktori on kykeneva kasittelemaan DICOM-kuvia.[4]

5.7.2 Retrieve Presentation State RAD-69

Retrieve Presentation State -transaktion tarkoitus on hakea DICOM-kuvan
kanssa hyddynnettavd Grayscale Softcopy DICOM informaatio-objekti.Retrieve
Presentation State State -transaktiossa oletuksena on etta
XDS-i-kuvantamiskayttajaaktori on jo hakenut DICOM-kuvan ja prosessoinut

sen tarvittavalla tavalla. [4][10]

Transaktio perustuu aikaisemmin kuvattujen Storage ja Query/retrieve
SOP luokkien pohjalta tehtyjen Grayscale Softcopy objetktien hakuun
tarkoitettuihin  luokkiin.  Tiedonsiirtotoiminnallisuus  vastaa  aktoreiden
nakokulmasta Retrieve Image -transaktiota. Tiedonsiirtoluokkien lisaksi
Grayscale softcopy:n vastaanottava XDS-i-kuvantamiskayttajan pitaa pystya
suorittamaan DICOM Grayscale Standard Display Function—funktioeli GSDF.
Informaatio-objektin ja instanssien hyddyntadmiseen IHE ei ole ottanut kantaa

maarittdessaan transaktiota. [4]
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5.7.3 Retrieve Reports RAD-27

Retrieve Reports -transaktion tarkoitus on hakea yksi tai useampi DICOM SR
-formaatin raportti  XDS-i-kuvantamislahteelta XDS-i-kuvantamiskayttajalle.
Transaktio perustuu siirtotoiminnallisuuden suhteen Storage SOP ja
Query/Retrieve SOP luokkiin. Liséksi transaktio perustuu DICOM Content
Mapping Resource -toiminnallisuuteen.SOP-luokkien tuen liséksi transaktio
vaatii ettd molempien aktoreiden taytyy tukearaporttien kasittelyy tarkoitettuja
Basic text SR ja Enhanced text SR storage SOP—luokkia. [4]

5.7.4 Retrieve Key Image Notes Rad-31

Retrieve Key Image Notes -transaktion tarkoitus on  hakea
XDS-i-kuvantamiskayttajan kayttossa olevan kuvan DICOM Key Image Notes
-tiedosto. Tiedostoa voidaan kayttaa esimerkiksi laakareiden havaintojen
valittamiseen. Transaktio edellyttéda etta kuvantamiskayttajalla on jo hallussaan
DICOM-kuva, johon Key Image Note -tiedosto tulisi soveltaa. Transaktio perus-
tuu Query/Retrieve DICOM SOP ja DICOM Storage SOP -luokkaan perustu-
vaan Key Object Selection Document Storage SOP -luokkaan. [10]

XDS-i-kuvantamiskayttajaaktori soveltaa vastaanottamansa Key Image Note
-tiedoston DICOM-kuvaan. IHE ei ole maarittanyt miten taméan
soveltamisprosessin tulisi toimia. Transaktion onnistuminen edellyttaa etta
molemmat osapuolet tukevat transaktiossa kaytettdvida SOP-luokkia. Lisaksi
XDS-i-kuvantamiskayttgjalla pitdd olla vaadittava toiminnallisuus Key Image

Notes -tiedoston kasittelyyn ja soveltamiseen. [4]
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5.7.5 Retrieve Evidence Document RAD-45

Retrieve  Evidece  Doccument  -transaktion  tarkoitus on  hakea
XDS-i kuvantamiskayttajan kaytossa olevan kuvan DICOM Evidence Document
eli todistedokumentti. Transaktio perustuu DICOM Storage SOP ja DICOM
Query/Retrieve SOP luokkiin. Transaktio edellyttdd molemmilta aktoreilta SOP-
luokkien tukea ja todistedokumentin kasittelykyky& vastaanottavalta aktorilta.
[4][10]

5.7.6 WADO-retrieve RAD-55

WADO-Retrieve -transaktio perustuu DICOM Web Access DICOM Persisten
Obects (WADO) -luokkaan.Sen toiminnallisuus eroaa aikaisemmin kuvatuista
transaktiosta silla, ettda DICOM assosiaatioiden kayton sijasta, tiedonsiirtoon
kaytetaan http GET web-palvelua. WADO tapauksessa tdmé& GET-pyynto
siséltda yhden tai useamman DICOM-instanssin kutsumiseen vaadittavat tiedot,
joita vastaanottavaosapuoli kayttda muodostaakseen ja lahettddkseen halutun
informaatio-objektin http-vastauksen sisalla. Tallbin assosiaation toiminnallisuus

saavutetaan http-palveluja kayttaen. [4]

5.7.7 Retrieve Imaging Document Set RAD-69

Retrieve Imaging Document Set -transaktio on suunniteltu suorittamaan kaikki
XDS-kayttdjan XDS-i-kuvantamiskayttajalle valitetyssd DICOM-manifestissa
mainitut  instanssit. Transaktion toiminnallisuus mahdollistaa kaikkien
tarvittavien DICOM-objektien haun XDS-i-kuvantamisléhteeltd XML-sanoman
muodossa raakadatana. Tamé toiminnallisuus tuo kuvantamiskayttajaaktorin
kayttajalle kerralla kaikki kayttagjan haluamanDICOM-tutkimuksen kuvat ja
informaatio-objektit.[4]

Transaktion toiminnallisuus vastaa hyvin paljon Retrieve Document Set

-transaktiota.  Transaktiossa  XDS-i-kuvantamiskayttgjaaktori muodostaa
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DICOM-manifestin perusteella XML-sanoman, joka paketoidaan SOAP-viesitin.
Viesti lahetetddn XDS-i-kuvantamislahteelle, joka viestin sisdllon perusteella
kasaa kaikki DICOM-tutkimuksen objektit. Palautettavat DICOM-objektit
pakataan MTOM [/ XOP -menetelmélla ja lahetetaan raakadatana
MIME-paketissa SOAP-viestin sisdlla takaisin XDS-i-kuvantamiskayttajalle.
XDS-i-kuvantamiskayttgjd vastaanottaa SOAP-viestin ja tulkitsee sen. Tamén
jalkeen se suorittaa tarvittavat purkaus toimenpiteet ja suorittaa objektien
kaytbn vaatimat operaatiot. On otettava huomioon, ettd sanoma sisaltaa
varsinaiset tarkasteltavaksi halutut informaatio-objektit janaidenkasittelyn
vaatimat objektit, joita XDS-i-kuvantamiskayttgja kayttaa kasitellessaan DICOM-
informaatio-objekteja. Onnistuakseen transaktion osapuolten pitdd pystya

suorittamana edelld mainitut toiminnallisuudet. [4]
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6 XDS-PROFIILIEN TRANSAKTIOT JA
TOIMINNALLISUUS

Luvussa kuvataan tietojarjestelman perustoiminnallisuutta XDS Affinity Domain
ymparistossa XDS-aktoritoiminnallisuuksia ja XDS-transaktioita painottaen.
Kuvauksessa kasitellddn  XDS.b-profiilinXDS-dokumentin  julkaisu- ja
noutoprosessi sekd XDS-i.b-profiilin  kuvantamistutkimuksen noutoprosessi.
XDS-i.b-profiilin julkaisuprosessi on jatetty mallintamatta koska se vastaa
XDS.b-profiilin julkaisuprosessia. Profiilien julkaisuprosessien véliset erot ovat
mallinnuksen nakokulmasta niin pienida, ettd niiden mallintaminen ei ole
jarkevaa. Kuvauksista on jatetty pois virhetilanteet ja prosessien vastausviestien
lahettaminen. Lisdksi kuvaukset koskevat vain yhtd tapaa toteuttaa XDS.b ja
XDS-i.b integraatioprofiileja ja niiden toiminnallisuutta. Kuvaukset eivat ota

kantaa siihen, miten toiminnallisuudet toteutetaan kaytannossa.

6.1 XDS.b-julkaisuprosessi

Kuvio 1:n uimaratakaaviossa  lokaali  tietojarjestelmda ja  XDS-
lahdetoiminnallisuus toimivat samassa tietojarjestelmasséa. Oletuksena on etta
kayttdja kayttaa paikallista tietojarjestelmaa XDS-dokumentin luomiseen ja
XDS-lahde toiminnallisuutta rajapintana XDS affinity domainiin. Uimaratakaavio
on tehty lahteiden [2][7][8] pohjalta.
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Kuvio 1 Uimaratakaavio asiakirjan julkaisuprosessista.
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Julkaisuprosessi etenee seuraavasti:

10.

11.

[2][7][8]

Kayttdja Iluo ja tallentaa paikallisesti uuden asiakirjan lokaaliin
tietojarjestelmaan.

Tietojarjestelmasséd toimiva automaattinen prosessi huomaa uuden
paikallisesti tallennetun asiakirjan.

Automaattinen prosessi keraa tarvittavan datan asiakirjasta, sen luoneesta
kayttajasta ja jarjestelméasta. Keratysta tiedosta muodosteaan metadata,
joka valitetddanXDS-lahdeaktorin toiminnallisuudesta vastaavalle
tietojarjestelman osalle. Lisaksi prosessi kerda varsinaisen asiakirjan
siséllon ja valittaa sen raakadatana XDS-lahteena toimivalle osalle.
XDS-lahde luo vaadittavan metadatan ja MIME-paketin, jotka se paketoi
SOAP-viestiin.

XDS-lahde muodostaa XDS submission request -viestin ja lahettdd sen
Provide and Register transaktion mukaisesti.

XDS-varastokirjaston vastaanottaa XDS submission request -viestin ja
validoi sen. Validoinnin lopputulos lahetetdan XDS-lahteelle vastausviestina.
XDS-varastokirjasto purkaa SOAP-viestin ja tallentaa MIME-paketin sisallén
omaan tietovarastoonsa.

XDS-varastokirjasto paketoi XML-sanoman sisdlla olevan meta-datan
uudestaan SOAP-viestiin. Taman jalkeen SOAP-viesti lahetetdan eteenpéin
XDS-rekisterille Register Document Set —transaktionpyyntona.

XDS-rekisteri vastaanottaa Register Document Set Submission Request
transaktionin ja validoi sen. Validoinnista l|ahetetd&n vastausviesti
XDS-lahteelle XDS-varastokirjaston kanssa.

XDS-rekisteri tarkastaa potilastiedot omasta muististaan. Nama potilastiedo
paivitetaan Patient Identity Source:sta ajastetun valiajoin.

XDS-rekisteri tallentaa XML-sanoman siséllon omaan tietovarastoonsa

esimerkiksi katalogi tiedostoon.
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6.2 XDS.b-noutoprosessi

Kuvio  2:n uimaratakaaviossa  lokaali tietojarjestelmda ja  XDS-
kayttajatoiminnallisuus toimivat samassa tietojarjestelmassa. Oletuksena on
ettd kayttaja kayttaa paikallista tietojarjestelmad XDS-dokumentin hakemiseen
ja katseluun lokaalisti. XDS-lahdetoiminnallisuutta kaytetddn rajapintana XDS

affinity domainiin. Uimaratakaavio on tehty l&hteiden [2][7][8] pohjalta.
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Kuvio 2 Uimaratakaavio asiakirjan noutoprosessista.
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Noutoprosessi etenee seuraavasti.

1. Kayttdja suorittaa haun tietojarjestelman lokaalia tietovarastoa vasten,
kayttamalla tietojarjestelman kayttajéalle tarjoamaa kayttoliittymaa.

2. Jarjestelm& tarkastaa lokaalin tietovaraston, jonka tulokset voidaan
jarjestelmasta riippuen tulostaa kayttajalle heti tai vasta kun ulkoinen haku
on suoritettu.

3. Jarjestelma valittaa hakumaaritelmat XDS-
kayttajaaktorintoiminnallisuudesta vastaavalle osalleen.

4. XDS-kayttajakomponentti muodostaa hakumaaritelmistd Sotred Registry
Transaktion Stored Registry- viestissa kaytettavan XML-sanoman ja paketoi
sen SOAP-viestiin.

5. XDS-kayttajaaktorikomponentti lahettdd pyyntdviestin XDS-rekisterille.
XDS-rekisteri validoi pyyntoviestin ja kasittelee sen sisallén
XDS-rekisteri muodostaa sisdan rakennetun kyselyn pyyntoviestin sisallon
mukaisesti ja suorittaa kyselyn omaa tietovarastoaan vasten.

8. XDS-rekisteri tallentaa kyselyn tulokset XML-sanomaan ja paketoi sanoman
SOAP-viestiin.

9. XDS-rekisteri lahettdd Stored Query transaktion -vastausviestin eli Stored
Query Response -viestin takaisin XDS-kayttajaaktorikomponentille.

10. XDS-kayttajaaktorikomponentti vastaanottaa vastausviestin ja ké&sittelee
sen.

11. XDS-kayttajaaktori valittda vastausviestin sisalla olevat kyselytuloksen
tietojarjestelmalle, joka tulostaa ne kayttajan kayttoliittymaan.

12. Kayttaja valitsee haluamansa XDS-asiakirjan.

13. Tietojarjestelma  valittaa XDS-kayttdjakomponentille tarvittavan datan
XDS-asiakirjan noutoa varten.

14. XDS-kayttajakomponentti vastaanottaa tarvittavan datan ja kayttdd sita
XML-sanoman luontiin. Taman jalkeen XDS-kayttaja paketoi XML-sanoman
SOAP-viesitiin.

15. XDS-kayttaja komponentti lahettdd Retrieve Document transaktio -pyynnén
saamiensa tietojen mukaiselle XDS-varastokirjastolle.

16. XDS-varastokirjasto vastaanottaa Retrieve Document Set transaktio

-pyynnon ja kasittelee sen.
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17. XDS-varastokirjasto noutaa pyyntoviestissd olevan XML-sanoman tietoja
kayttden MIME-muodossa olevan asiakirjan. Taman jalkeen asiakirja
paketoidaan yhteen, ohjaustiedon sisaltdvdn XML-sanoman kanssa, ja
lahetetd&n SOAP-viestina takaisin XDS-kayttajaaktorikomponentille.

18. XDS-kayttajaaktoriomponentti vastaanottaa vastausviestin ja kasittelee sen.
XDS-kayttajaaktori paattelee MIME-paketissa olevan asiakirjan formaatin
XML-sanomassa olevan ohjausdatan perusteella. Ohjausdatan vaulla
asiakirja  valitetdaan asiakirjan formaatin  kasittelystda  vastaavalle
tietojarjestelman komponentille, palvelulle tai sovellukselle, jolla asiakirjan
siséltd voidaan kasitella.

19. Formaatin ké&sittelystd vastaava osa Kkasittelee raakadatan ilmoitetun

formaatin mukaisesti tulostuskelpoiseksi ja tulostaa sen kayttgjalle.

[2](71(8]

6.3 XDS-i kuvantamistutkimuksen noutoprosessi

Kuvio 3:n uimaratakaaviossa lokaali tietojarjestelmd, XDS-kayttaja ja
XDS-i-kuvantamiskayttgja toiminnallisuus toimivat samassa tietojarjestelméassa.
Oletuksena on etta  kayttgja  kayttdaa lokaalia  tietojarjestelméaa
XDS-dokumentin  hakemiseen ja  katseluun. XDS-kayttdjgja XDS-i
kuvantamiskayttajatoimivat rajapintoina XDS affinity domainiin. Mallinnuksessa
on myos oletuksena ettd XDS-varastokirjastolta on jo vastaanotettu
DICOM-manifesti ja valitetty se XDS-kayttajalle. Tama siksi, etta
noutoprosessin  alkuosa, jossa haetaan  DICOM-manifesti  vastaa

XDS-noutoprosessia.Uimaratakaavio on tehty lahteiden [4][7] pohjalta.
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Kuvio 3 Uimaratakaavio DICOM tutkimuksen nouto - rekisterihaun jalkeen.
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Noutoprosessi etenee seuraavasti.

1. XDS-kayttajakomponentti on vastaanottanut DICOM-manifestin ja valittaa
sen XDS-i-kuvantamiskayttajadkomponentille.

2. XDS-i-kuvantamiskayttdja vastaanottaa DICOM-manifestin ja ké&sittelee sen.
Tama tarkoittaa ettd XDS-i-kuvantamiskayttgja tulkitsee DICOM-manifestin
sisaltda ja luo tamén pohjalta DICOM-instanssin vaatiman viestin, jonka se
lahettad Retrieve Imaging Document Set -transaktiona
XDS-i-kuvantamislahteelle.

3. XDS-i-kuvantamislahde vastaanottaa Retrieve Imaging Document Set
-transaktiossa olevan DICOM-instanssi pyynnon. Kuvantamislahde tarkistaa
DICOM-instanssi pyynnOsta seuraavat asiat. Mitd ollaan hakemassa?
Kenelle lahetetddn? Mitka ovat lahetysta koskevat sdannot?

4. Taméan jalkeen XDS-i-kuvantamislahde lahettaa
XDS-i-kuvantamiskayttgjalle vastauksen instanssin hyvaksynnasta. Tata
osaa ei ole mallinnettu koska se on opinnaytetyon ulkopuolella ja koskee
DICOM-standardia.

5. Kun tiedonsiirrosta ollaan sovittu XDS-i-kuvantamislahde alkaa lahettdéd
DICOM-objekteja sovituilla menetelmilla ja XDS-i-kuvantamiskayttaja alkaa
vastaanottamaan objekteja.

6. XDS-i-kuvantamiskayttaja vastaanottaa DICOM-instanssien mukana tulevat
DICOM-obijektit ja tulkitsee ne.

7. Kun koko DICOM-tutkimus on vastaanotettu XDS-i-kuvantamiskayttaja
komponentti valittdd DICOM-tutkimuksen sisdllon DICOM-formaatista
vastaavalle sovellukselle tai komponentille eli katselimelle.

8. Katselin vastaan ottaa DICOM-objektit ja tulostaa kayttgjalle
DICOM-tutkimuksen sisallon.

9. Kayttaja voi kayttda katselinta tutkimuksen tutkimiseen.

[4][7]
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7 XDS- JA XDS-I-YHTEENSOPIVA
TIETOJARJESTELMA

Opinnaytetyon tavoitteiden n&kokulmasta on olennaista tarkastella mita
tarkoittaa sellaisen tietojarjestelman yhteensopivuus, jonka tarkoituksena on
toimia  XDS-kayttgjan, XDS-lahteena,  XDS-i-kuvantamiskayttajan  tai
XDS-i-kuvantamislahteena. Opinnaytetybn nékokulmasta on my6s oleellista

perustella yhteensopivuuden tarkoitus ja maaritelméa

Yhteensopivien tietojarjestelmien on oleellista pystyd viestimaan XDS- ja
XDS-i-integraatioprofiilien mukaisesti. Integraatioprofiilien mukainen viestinta
edellyttaa kykya muodostaa ja kasitella SOAP-viesteja ja naiden sisélla olevia

XML-sanomia, profiilien maarittamalla tavalla. [2][4]

XDS ja XDS-i yhteensopivan tietojarjestelmén tulisi myds tarjotasen aktoriroolin
vaatiman toiminnallisuuden. Aktorikohtaiset vaatimukset tullaan tarkastelemaan
yksittaisina tapauksina. XDS-arkkitehtuurin kohdalla tulee my6s huomioida, etta
tietojarjestelmilta tullaan usein odottamaan kykyéa toimia niin XDS-lahteena, kuin
XDS-kayttdjana.Tastd johtuen molempien toiminnallisuus taytyy olla naissa

tapauksissa tuettuna. [5][6]

XDS-i-kuvantamiskayttajaaktorin tulee olla suorassa yhteydessa
XDS-kayttdjaaktoriin tai omata sisaisesti taman aktorin toiminnallisuus. TAma
tulee huomioida kuvantamiskayttajaaktoriksi soveltuvien tietojarjestelmien
kohdalla. [4][5]

XDS-i-integraatioprofiilin aktoreiden tulee olla kykenevida hyédyntdméan XDS
Affinity Domainissa kaytettavia XML-kokonaisuuksia DICOM-assosiaatioiden
luonnissa ja DICOM-objektien valittamisessd. [5] Tamé& edellyttaa kykya
hyodyntdd XML-sanomien sisaltdméa dataa DICOM-palvelujen kaytbn

yhteydessa.
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XDS-aktoreina toimivien tietojarjestelmien tulee tarjota kayttgjilleen rajapintoja
eli asiakassovelluksia, joiden avulla kayttdjat kykenevat hyodyntamaan
XDS-toiminnallisuuksia. Kayttoliittymien tulee tarjota kayttgjalle mahdollisuus
julkaisu ja noutoprosessien suorittamiseen. Mitd paremmin kayttoliittyméassa
peitetédn XDS Affinity Domainin toiminnallisuus sitd parempi se on
kaytettavyyden nakokulmasta.Kaytettavyytta voidaan tassd tapauksessa
lahestya 1SO 9241 —standardin kaytettavyys kasitteen mittaamisessa
kaytettavan tehokkuuden nakokulmasta. Tehokkuudella téssa tarkoitetaan
tarvittava tyomé&ard ja aika jonkin toiminnon suorittamiseen. Liséksi
yhteensopivan tietojarjestelman tai sitd kayttavan sovelluksen pitdisi tarjota
kayttajalle mahdollisimman helposti ymmarrettavan ja monipuolisen rajapinnan
informaation syottoon, julkaisun ja haun yhteydessa. Nain saadaan varmistettua
kayttajan suorittaman operaation onnistumiseen vaikuttava hallittavuus, eli
kayttdjan mahdollisuus hallita operaatiota tarpeen mukaan. N&in saadaan

varmistettua ISO 9241 -standardin maarittama vaikuttavuustekija.[11]

Yksi mahdollinen toimintatapa on lisata varsinainen toiminnallisuus
tietojarjestelman  ydintasolle ja pyrkiA minimoimaan tietojarjestelméan
kayttoliittymaan kohdistuvat muutokset. Talla saadaan vaikutettua positiivesti
XDS Affinity Domainin kayton opittavuuteen, koska kayttajien ei tarvitse opetella
uusia tyoOtapoja. Tama korreloituu taas suoraan ISO 9241 -standardin
maarittdmaan kaytoén tehokkuuteen ja takaa saman standardin maarittdman
kayttajan tyytyvaisyyden tyokalun kaytdssa.Nain saadaan myds minimoitua

kayttoonottoon liittyvia henkiloston koulutus kustannuksia. [11]

7.1 XDS-lahdeaktoriksi tuettavat toiminnallisuudet

XDS-lahdeaktorina toimivan tietojarjestelman tuleetarjota toiminnallisuus
sahkoisten asiakirjojen julkaisuun XDS Affinity Domainissa, kayttgjdlle ja
kayttajan kayttamalle rajapinnalle eli kayttoliittymalle. Tama tarkoittaa kykya
suorittaa XDS-lahdeaktorilta vaadittava toiminnallisuus julkaisuprosessin osana.

Olennaisena osana julkaisuprosessia on tarjota kayttajalle rajapinta, jonka
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kayttd sahkoisen asiakirjan julkaisussa on mahdollisimman yksinkertaista eika

aiheuttaisi suurta muutosta jo valmiisiin asiakirjan kasittelyrutiineihin. [11]

Julkaisuprosessin aloittavana osapuolena XDS-kayttdjaaktorin keskeisin kyky
on muodostaa XDS-integraatioprofiilin mukainen Submission Request -viesti.
Tama toiminnallisuus edellyttdd tietojarjestelmaltda kykya kirjata julkaistavan
asiakirjan metadata XDS-integraatiostandardin mukaiseen XML-sanomaan.
Tietojarjestelmén tulee kerata julkaisuun liittyva metadata, asiakirja, kayttaja ja

tietojarjestelma. [2][7]

XDS-lahdeaktorin tulee muodostaa julkaistavista asiakirjoista XDS Submission
Set, joka sisadltéa Ilistan julkaistavista asiakirjoista. Taman lisaksi
tietojarjestelman kayttoliittyman tulee tarjota kayttajalle vaadittu toiminnallisuus

asiakirjojen valisten suhteiden maarittamiselle ja XDS-kansioiden luonnille. [7]

Tietyn informaation kohdalla XDS-lahdetietojarjestelman tulee noudattaa
koodauskaytantoja. Talldin informaatio kirjataan metadataan koodatussa
muodossa kayttamalla sovittua koodistoa. Sovitut koodistot on méaaritetty IHE:n
viitekehyksessa. Kaytettyja koodistoja ovat tapauksesta riippuen XDS-
koodauskaytantoja, HL7-koodauskaytantdja tai XDS Affinity Domainin omia
koodauskaytantoja. XDS Affinity Domain kohtaiset koodauskaytannot taytyy
sopia yllapitavan tietohallinnon sisalla. HL7- ja XDS-koodauskaytannot |oytyvat
menetelmid tarjoavien organisaatioiden sivuilta. Se mik& informaatio kuuluu
minkakin koodiston piiriin, on tdman opinnaytetyon ulkopuolella. Itse asiakirjan
sisaltd tullaan lisddmaan lahetettavan metadatan sisaltdvan SOAP-viestin
yhteyteen MTOM / XOP -menetelmalla Iluotuun  MIME-pakettiin.
Tietojarjestelman tulee pystya suorittamaan MTOM / XOP -toiminnallisuus ja
litthd MIME-paketit metadatan yhteyteen sekd lisddméaan vaaditut
MIME-pakettien viittaukset metadataan. [2][7]

XDS-lahteena toimivan tietojarjestelman pitdd tukea UUID-tunnistekaytantoa.
Tama tarkoittaa etta jokaisella julkaistavalla objektilla tulee olla oma globaalisti

uniikki tunniste, jolla siihen viitataan XDS affinity Domainissa. [2]
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XDS-lahdetietojarjestelmén tulee tukea XDS-varastokirjaston ja XDS-reksiterin
palauttamien ilmoitusten tulkintaa. XDS-lahteen tulee joko kirjata palauteviestit
lokitiedostoon tai palauttaa ne suoraan kayttdjan kayttdamaan rajapintaan.
Palauteviestien tulostaminen on yksi XDS-lahdeaktorin tarkeimmista tehtavista

koska silla varmistetaan tiedonkulku terveydenhuollon organisaation sisalla. [7]

7.2 XDS-kayttajaaktorin tukemat toiminnallisuudet

XDS-kayttajaaktorina toimivan tietojarjestelmén tulee tukea XDS-dokumenttien
noutoprosessin vaatimia toiminnallisuuksia. XDS-kayttajan tulee tukea
XDS-rekisterin tallennettujen hakujen suorittamiseen vaadittua toiminnallisuutta.
Talla tarkoitetaan ettd tietojarjestelma osaa kayttajan tekemien valintojen ja
maadritelmien perusteella luoda Stored Query -transaktion vaatiman
XML-sanoman. Tietojarjestelmén pitda siis tuntea tallennettujen kyselyjen
UUID-tunnisteet sekd kyselyjen vaatimat parametrit. Tietojarjestelman tulee
myos tarjota kayttgjalle hakujen suoritukseen soveltuva kayttéliittyma. Valinnan
perusteella tietojarjestelman tulee pystyd maarittdmaan palautettavan
informaation atribuutti ebRIM-standardin mukaisesti. Hakua varten suoritettu
XML-sanoma pitdd pakata SOAP-viestiin ja lahettaa XDS-rekisterille. Tama
vaatii XDS-kayttdjana toimivalta tietojarjestelmaltd tukea SOAP-viestien

muodostamiseen ja valittamiseen.[7]

Tietojarjestelman  tulee tukea  SOAP-viestien  vastaanottamista ja
pystydkasittelemé&an hakutulokset sisaltava ebRegister-standardin mukainen
XML-sanoma. Hakutulokset tietojarjestelmén tulee esittda kayttajalleen
mahdollisimman selkedsti ja helposti. Tama vaatii tietojarjestelméan kykya
prosessoida XDS-rekisterilta saatuja XML-sanomia ja tulostaa niiden siséltdma

data kayttgjan kayttamalle rajapinnalle. [2]

Tietojarjestelman pitaa pystyd hyodyntdméan hakutulosten sisaltamaa dataa
XDS-dokumenttien haussa. Talla tarkoitetaan ettd tietojarjestelman pystyy
valitsemaan hakutuloksesta XDS-varastokirjaston UUID ja yhteystiedot seka

haettavan yhden tai useamman XDS-dokumentin tiedot kayttdjan valintojen
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perusteella. Naistd tiedoista tietojarjestelman pitdd pystyd muodostamaan
ebRegister-standardin mukainen XML-sanoma ja lahettdd tama sanoma
SOAP-viestina XDS-varastokirjastolle. [7]

Tietojarjestelman pitdd  tukea  XDS-dokumenttien vastaanottamista
mahdollistavia toiminnallisuuksia ja standardeja. Tietojarjestelman pitdd pystya
vastaanottamaan XDS-varastokirjastolta XDS-dokumentin sisaltavan
MIME-paketin sekd purkamaan kyseisen paketin, jotta sen sisaltama raakadata
saadaan kayttajan kayttoon. Lisdksi XDS-kayttajan pitaa kasitella raakadata sen
MIME-tyypin vaatimalla tavalla. XDS-dokumentin sisallén prosessoinnissa
tietojarjestelman tulee pystyd suorittamaa MTOM/XOP -prosessi eli koota
raakadata uudestaan alkuperaiseksi dataksi. Tietojarjestelmén tulee myds
pystya kohdentamaan XDS-dokumentin sisaltd sen MIME-tyypin tulkinnasta
vastaavalle palvelulle. [7]

Kayttgjannakokulmasta ihanteellisin tilanne on, ettd tietojarjestelmassa on
graafinen  kayttolittyma ylla mainittujen toimintojen  toteuttamiselle.
Kayttoliittyman tulisi tarjota kayttajalle hakutydkalut hakujen suorittamiseen ja
tulostaa hakutulokset selkeasti kayttdjan nahtavaksi. Taman kayttoliittyman
tulisi pystyd hakemaan XDS-dokumentti, kayttdjan valinnan mukaan oikealta
XDS-varastokirjastolta.

7.3 XDS-i-kuvantamislahdeaktori

XDS-i-kuvantamislahdeaktorina toimiva tietojarjestelma toimii kayttajan tai
kuvantamisjarjestelman eli laitteen rajapintana XDS Affinity Domainiin
DICOM-manifestien julkaisussa sekd& XDS-i-kuvantamiskayttgja aktorin
rajapintana DICOM-objektien haussa. Tietojarjestelman pitda olla kykeneva
muodostamaan julkaisussa kaytettavia DICOM-manifesteja. Tietojarjestelman
pitdd myos pystya tayttdmaadn DICOM-manifestit DICOM-assosiaation

muodostamiseen vaaditun DICOM-toiminnallisuuden vaatimukset. [4]

Tietojarjestelman pitaa pystyd muodostamaan DICOM-manifesteista objekteja

kuvaavaa metadataa, joka valitetddn XDS-rekisterille. Metadatan tulee olla
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XDS-profillin - maaritelmien mukaista ja se tulee sisdllyttdd XDS-profiilien
mukaiseen XML-sanomaan. Tietojarjestelman pitdd pystya luomaan julkaisussa
kaytettavd XDS Submission Request —viesti XDS-lahteen kaltaisella tavalla.
Silla erotuksella ettd XDS-i:ss4& Submission Request -viesti sisaltda
DICOM-manifesteja. XDS-i-kuvantamislahteena toimivan tietojarjestelman tulee
tukea MIME-toiminnallisuutta lahettdessaan DICOM-manifesteja julkaistavaksi
XDS-varastokirjastolle.  Tietojarjestelman tulee olla my0ds kykeneva
muodostamaan  XDS  Affinity = Domainin  tiedonsiirrossa  kaytettavia
SOAP-viesteja. [4]

Toimiessaan DICOM-objektien siirrossa tietojarjestelman tulee tukea niita
DICOM-toiminnallisuuksia ja SOP-luokkia, joita XDS-i-transaktiot
tietojarjestelmalta vaativat. Lisaksi tietojarjestelman pitaa pystya toteuttamaan
DICOM WADO -luokan vaatimia toiminnallisuuksia http-palvelujen osalta.
Tietojarjestelman pitda myos pystya lahettdmaan Retrieve Imaging Document
Set -transaktion yhteydessa DICOM-instansseja SOAP-viestissa MTOM / XOP
tekniikkaa hyddyntaen. Liséksi tietojarjestelméan pitaa pystya vastanottamaan ja
prosessoimaan Retrieve Imaging Document Set -pyynt6ja SOAP-muodossa ja

kayttamaan pyynnon sisalté DICOM-intanssien muodostamisessa ja haussa. [4]

7.4 XDS-i-kuvantamiskayttajaaktori

XDS-i-kuvantamiskayttgjaaktorina toimivan tietojarjestelman tai sovelluksen
pitdd tarjota kayttajalleen mahdollisuus DICOM-kuvien tarkasteluun ja
DICOM-objektien kayttoon kuvan yhteydessa. Tama  edellyttaa
DICOM-toiminnallisuutta. XDS-i-kuvantamiskayttajan tulee toimia

XDS-kayttajaaktorin osana tai olla suoraan ryhmitetty XDS-kayttajan kanssa.

Tietojarjestelmén  pitdd pystya vastaanottamaan DICOM-manifesteja
XDS-kayttdjaaktorina toimivalta tietojarjestelmalta tai pystya suorittamaan itse
hakuja  XDS-kayttdjaaktorina. DICOM-manifestin ~ tulkinta  edellyttda
tietojarjestelmaltd tai sovellukselta kykya tulkita XDS-integraatiostandardin

mukaisen XML-sanoman sisaltoa. Tietojarjestelman pitdd pystyad kayttdmaan
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XML-sanoman sisaltoa muodostaessaan DICOM-assosiaatiota

XDS-i-kuvantamislahdeaktorin kanssa. [2]

Tietojarjestelmén pitaa tukea DICOM-assosiaatioiden vaatimaa toiminnallisuutta
sekd pystya soveltamaan hakemiaan DICOM-objekteja. Tarvittaessa
tietojarjestelman tulee tukea http get -pyynnon lahettdmistd ja vastauksen
vastaanottamista, seké pystya tulkitsemaan niiden sisaltamat DICOM-objektit ja

suorittamaan objektien vaatimat toimenpiteet. [4]

Jos tietojarjestelma kayttda Retrieve Imaging Document Set -transaktiota sen
pitdd pystyda muodostamaan DICOM-manifestista XML-sanoma ja lahettdmaan
Retrieve Imaging Document Set -pyyntd SOAP-muodossa XDS-i-lahteelle.
Retrieve Imaging Document Set vastauksen yhteydessa tietojarjestelméan pitaa
pystya vastaanottamaan SOAP-viestissa olevia MIME-paketteja ja tulkitsemaan

niiden sisaltamia MTOM / XOP -raakadata muodossa olevia DICOM-objekteja.

[4]

7.5 Connecthathon ja todennettu yhteensopivuus

Tietojarjestelman yhteensopivuudesta IHE-profiilin kanssa voi olla todennettua
nayttod, eli silloin sen yhteensopivuus jonkin IHE-profiilin kanssa on todennettu
ja siitd on olemassa mitattua konkreettista nayttdd. Kuten aikaisemmissa
luvuissa on todettu IHE jarjestéaa testausta tietojarjestelmille. Testausten
tarkoituksen on osoittaa etta jarjeselmat pystyvat toimimaan keskenaan
tietyissd IHE:n integraatioprofiileissa, eli ovat yhteensopivia naiden profiilien

kanssa.[6]

IHE jarjestaa edella mainittua yhteensopivuustestausta varten Connecthathon
nimisia tapahtumia ympéari maailmaa. Na&ihin tapahtumiin osallistuvat
terveydenhuollon tietojarjestelmatoimittajat, jotka haluavat allekirjoitetun
todennuksen tietojarjestelmansa yhteensopivuudesta jonkin IHE:n profiilin
kanssa. Connecthatonissa  testataan useamman tietojarjestelméan
yhteensopivuutta ja niiden kykyd suoriutua valmistajan maarittamista

aktorirooleista halutuissa IHE:n integraatioprofiileissa. Connecthatonin tulokset
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ovat julkisesti nahtavilla internetissa IHE:n Connecthathon sivuilla.
Connecthaton tapahtumaan osallistuminen ja siitd suoriutuminen on myds
hyvaa mainosta toimittajaorganisaatiolle koska asiakasorganisaatiot voivat
kayda tarkastamassa tietojarjestelmien yhteensopivuuden hankintaprosessinsa
aikana. [12]

Suomen tietojarjestelmatoimittajien osallistuminen Connecthaton tapahtumiin
on viela toistaiseksi ollut hyvin vahaista. Syynd tdhadn on esimerkiksi
Connecthatonin korkea osallistumishinta ja XDS-tuntemuksen véahaisyys
Suomessa. Tama hankaloittaa tietojarjestelmien yhteensopivuuden virallista

varmentamista. [5]

Connecthatonin  tulosten liséksi IHE on kehittdnyt niin  kutsutun
integraatiolausunnon.Integraatiolausunnon tarkoitus on tarjota
hankintaorganisaatiolle seloste tietojarjestelméatoimittajalta siitd, mita profiileja,
aktoreita ja toiminnallisuuksia tietojarjestelmatoimittajan tuote tukee.
Integraatiolausunnot ovat tuotekohtaisia ja tietojarjestelmatoimittajat voivat
tayttdd sen ilman testauksia tai validointia.  Maarittelyasiakirjana
integraatiolausunnot palvelevat asiakkaita tuotetta koskevien vaatimusten ja
tarpeiden  kartoittamisessa, ja  naiden  kartoitusen  vertailemiseen

hankintaprosessin aikana. [6]
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8 HAASTATTELUTUTKIMUS

Opinnaytetyon toinen osuus oli haastattelututkimus, jonka tarkoituksena oli
kartoittaa mahdollisimman monipuolisesti XDS- ja XDS-i-integraatioprofiilien
asemaa Suomeessa ja kansainvalisesti. Tavoitteena oli tarjota mahdollisimman
monta eri nakokulmaa XDS- ja XDS-i-profiilien kayttoonottosta ja kehityksesta.
Tavoitteen saavuttamiseksi haastateltavat valittin mahdollisimman monen eri
tahon edustajista. Haastattelujen tarkoitus oli yleisesti kartoittaa XDS- ja
XDS-i-integraatioprofiilien levinneisyytta,tietotaitoa,kehityksen tulevaisuutta ja
profilien toimintaa kaytdnndén nakokulmasta. Tarkoituksena oli saada
haastattelujen avulla nakemys néihin asioihin kansallisesta ja kansainvalisesta

nakokulmasta.

Haastateltavat oli valittu toimeksiantajien puolesta heidan sopivuutensa
perusteella. Tarkoituksena oli valita haastateltavaksi sellaisia henkil6ita ja
yrityksia, jotka ovat olleet tekemisissa XDS- ja XDS-i-integraatioprofiilien kanssa

maaritys-, hankinta- tai toimituspuolella.

Hankintaorganisaatioiden nakdkulmaa haastatteluista kansallisessa
ymparistossa edusti Hanna Pohjola. Pohjola valittiin haastateltavaksi, koska
han on toiminut XDS- ja  XDS-i-profilien  hankintaprosesseissa
asiakasorganisaatioiden konsulttina. Nain ollen hanella on arvokasta kokemusta

ja tietamysta profiilien kayttoonotosta asiakkaan ndkdkulmasta.

Maaritys- ja kansainvalistd puolta haastatteluissa valittin edustamaan IHE:n
edustaja Charles Parisot, jolla on tietoa IHE:n toiminnasta ja kokemusta XDS- ja

XDS-i-integraatioprofiileista.

Tarjonnan ja ratkaisuja toimittavien yritysten nakdkulmaa edustamaan valittiin
erilaisia tietojarjestelmatoimittajia, joiden tuotteita on kaytdssd Suomen
terveydenhuollossa ja joista useammalla on ollut kokemusta XDS- tai
XDS-i-integraatioprofiileista. Haastateltavana oli terveydenhuollon arkistointi- ja
infrastruktuuriratkaisuihin  erikoistunut EMC Oy sek& kuvantamispuolen
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ratkaisuja tarjoavat Mawell Oy ja Carestream Oy. Kaikilla kolmella
haastateltavalla  tietojarjestelméatoimittajalla oli tuotteita  VS-alueen
sairaanhoitopiirin kaytossa. Lisaksi jokaisella haastatellulla
tietojarjestelmatoimittajalla oli tarjolla yhtd tai molempaa integraatioprofiilia

tukevia ratkaisuja.

Haastattelua varten luotiin aluksi haastattelusuunnitelma.
Haastattelusuunnitelma koostui kahdesta hahmotelmasta, joista toinen ol
tarkoitettu tietojarjestelmatoimittajien haastatteluun ja toinen konsulttien
haastatteluun. Haastatteluhahmotelmia oli tarkoitus kayttdd suuntaa antavina,
koska nain haastattelut pystyttiin pitamaan joustavina. Toimintatapa osoittautui
hyvaksi, silla jokaisen haastattelun joutui loppujen lopuksi raataléimaan
haastateltavakohtaiseksi. Haastattelujen tulokset on kuvattu yksittéisind
tapauksina omissa luvuissaan. Talla mentelmélla on pyritty saamaa
mahdollisimman suuri hyoty yksittaisistd haastatteluista. Salassapidosta ja

tietoturvasta oli sovittu haastattelukohtaisesti.

Haastattelut oli suoritettu mahdollisuuksien mukaan kasvotusten tai
Skype verkkopuheluohjelmalla. Haastateltaville oli l|&hetetty etukateen
haastattelumateriaali, jotta he voisivat perehtya siihen ennen haastattelua.
Haastateltavilla on ollut oikeus pysya tunnistamattomina ja halutessaan joitakin
vastauksia on poistettu haastattelutuloksista. Kaikki haastatellut ovat
suostuneet esiintym&an nimelladn, mutta kaytannon syista tassa tyodssa
tietojarjestelmatoimittajien  edustajat  esitellddn  firmansa  edustajina.
Haastateltavia koskevat osuudet on naytetty haastatelluille, ja he ovat saaneet

vaikuttaa julkaistavaan sisaltoon.
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8.1 Hankintakonsultti

Asiakaspuolen  n&kokulmaa XDS- ja  XDS-i-profiileihinon  kartoitettu
haastattelemalla terveydenhuollon tietojarjestelmien hankintaprojekteissa
mukana  ollutta  konsulttia, Hanna  Pohjosta. Haastattelulla  on
pyritty  esittelem&an asiakkasorganisaation nakbkulmaa XDS ja
XDS-i-integraatioprofiileinin  sekd kartoittamaan XDS:n ja XDS-i:n kayttao

nykyaan ja tulevaisuudessa.

Haastattelun aikana Pohjonen tarjosi myds paljon n&kemyksia kaytannon
nakokulmasta. Pohjosen haastattelua on myaos hyoddynnetty
tietojarjestelmatoimittajien haastattelua suunniteltaessa, koska nain selvitys on

saatu mahdollisimman asiakaslaheiseksi.

Yhteensopivuus ja hankintakysymykset

Pohjosen mukaan yhteensopivuusvaatimukset ovat monisaikeisia,
jarjestelmien eri roolien vuoksi. Tama aiheuttaa tilanteen, jossa eri jarjestelmilta
on vaadittava eri asioita niiden kayttotapauksen perusteella. Esimerkkina
Pohjonen esittda etta, joissakin tapauksissa tietojarjestelman tulee toimia vain
lahteend ja toisissa lahteena sekd kayttajan. Tastd syysta tietojarjestelmiin
kohdistuvat vaatimukset ovat erilaisia. Myds esimerkiksi XDS Affinity Domainin
infrastruktuurissa, joidenkin tuotteiden tulee Pohjosen mukaan toimia rekisterin

tai varastokirjaston roolissa.

Pohjosen mukaan on olennaista, ettd XDS ja XDS-i integraatioprofiilien kanssa
yhteensopiva tietojarjestelmd on testattu IHE:n Connectathonissa. Mikali
tuotetta ei ole testattu Connecthatonissa, yrityksella tulisi olla jokin muu
konkreettinen tapa osoittaa tuotteensa kyky toimia vaitetyn aktorin roolissa.
Tarkeintd on siis se, etta tietojarjestelmétoimittajien myymalla tuotteella on

todennettu yhteensopivuus.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Filipp Koivu



81

Tietojarjestelmien yhteensopivuuden maarittdmisen suhteen tietojarjestelmien
varsinaisen kayttotarkoituksen tiedostaminen oli Pohjosen mielesta tarkeaa.
Kayttotarkoituksen tiedostaminen on tarkead, koska tietojarjestelmatoimittajilta
tulisi vaatia vain tietojarjestelman kayttotarkoituksen nakokulmasta tarpeellisten

IHE-profiilien ja toiminnallisuuksien tukea.

Tietojarjestelmaa hankkivan organisaation olisi myds hyva selvittdd, onko
hankittava tietojarjestelma natiivisti yhteensopiva haluttujen profiilien
kanssa.Natiivi yhteensopivuus tarkoittaa sitd, ettd yhteensopivuus saavutetaan
ilman adaptereita. Mikali tietojarjestelmé& vaatii erikseen adapteriratkaisun
ollakseen yhteensopiva, olisi Pohjosen mukaan jarkevaa tarkastaa, onko
adaptereita tarjolla halvemmalla pienempien yritysten raataléimind. Myos niissa
tapauksissa, joissa tietojarjestelmatoimittaja ei tarjoa adapteriratkaisuja,
voidaan kaantya adapteriratkaisuja tuottavien yritysten puoleen. Adaptereilla
tarkoitetaan tdssd asiayhteydessad ja tassa opinnaytetydssa varsinaisen
tietojarjestelman ulkopuolella olevaa integraatioratkaisua, jolla tietojarjestelma

saadaan viestimaan halutulla tavalla.

Muiden IHE-profilieen tarpeellisuuden tiedostaminen XDS ja XDS-i
integraatioprofiilien kayttdonotossa on Pohjosen mukaan myds erittain tarkeaa.
Vaadittavat profiilit vaihtelevat kayttdympariston mukaan. Eri profiilien
tarpeeseen vaikuttavat lakisaadokset, toimintatavat ja yllapidon asettamat
vaatimukset. Suomen tapauksessa olennaista on vaatia BPPC-profiilin tukea
jokaiselta XDS- ja XDS-i-profiilin osallistuvalta aktorilta. BPPC-profiilin avulla
pystystaan tehokkaasti hallinnoimaan potilassuostumusta ja hoitohenkiloston
paasya potilastietoihin. BPPC-profiilin tukea tulisi vaatia tietojarjestelma

toimittajilta jo ostovaiheessa.
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Muutostydnvaativuus

Pohjosen mukaan yhteensopivuuden saavuttamiseksi tehdyn muutostyon
vaativuuden maarittdamista tulisi l&hestyda kokonaisuuden nakokulmasta
yksittaisten ominaisuuksien nakodkulman sijasta. Pohjosen mukaan on
olennaista, ettd Suomessa kaytettava tietojarjestelma pystyy tuottamaan HL7
CDA r2 -fromaatissa olevia kliinisid dokumentteja ja DICOM-formaatissa olevia
kuvantamiseen liittyvia dokumentteja. Itse ydintoiminnallisuus sailyy
tietojarjestelmissd samana, mutta niiden p&alle tulee varsinainen profiileja
tukeva kommunikaatiotoiminnallisuus. Esimerkkind Pohjonen esitti seuraavan
esimerkin:  XDS-i-profillissa  toimiva PACS-arkisto kayttdd sisdiseen
toiminnallisuuteen ja kuvien jakoon DICOM-formaatin tiedostoja. Varsinainen
XDS-i-kuvantamiskayttgjan toiminnallisuus tulee edella mainitun PACS-arkiston
paalle kommunikaatiokerroksena. XDS:n ja XDS-i:n vahvuutena Pohjonen pitaa
sen sisédltoneutraalia ominaisuutta, jolla tarkoitetaan metadatan ja sisallén

erillaan jakamisen mahdollistamaa formaattiriippumatonta julkaisua.

Hallinnointi ja hallinnoinnin tydkalut

Viitatessa XDS  Affinity Domainin  aktoreiden hallintatyokaluihin  ja
-menetelmiin  Pohjonen esittdd, ettd hallinnoinnin tulisi  tapahtua
tietohallinnollisten paatosten kautta. Naiden paatdsten tulisi olla kansallisia, silla
tulevaisuudessa on tarkoituksena luoda alueelliset rajat ylittdva jakoymparisto.
Nain ollen alueellisten sdantéjen yhdenmukaisuus on tarkea. Tietohallinnollisilla
paatoksilla voidaan hallinnoida XDS Affinity Domainin toiminnallisuutta.
Tekniseen hallinnointiin  voidaan Pohjosen mukaan kayttaa adapterien ja
vendoneutraalien eli formaatti- ja valmistajarippumattomien tietojarjestelmien
omia hallintatydkaluja. Naiden lisdksi hallinnointia tuetaan muilla IHE-profiileilla

esimerkiksi aikaisemmin mainittulla BPPC:lla.
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Kysyttdessa Metadatan kerdaamisen maarittamisesta Pohjonen kommentoi, etta
Suomessa kaytettavien Kkliinisten dokumenttien luonnin yhteydessa niiden
header-osaan kirjataan tarvittavat tiedot, jotka voidaan automaattisesti siirtda
metadataksi. Nain ollen itse metadatan luomisen ei pitaisi olla hankala prosessi.

Kayttoliittyma kysymykset

Pohjonen esitdd kahta eri lahestymistapaa kayttgjalle tarjottavaan
kayttoliittymaan, jolla kayttaja voi kayttdd XDS-infrastruktuuria. Ensimmaéinen on
operationaalinen tietojarjestelma eli tietojarjestelmd, jonka kautta kaytetd&n
XDS-rekisteria ja infrastruktuuria. Silloin tietojarjestelma toimii alueellisesti,
aivan kuten aiemminkin. Alueen ulkopuolisista tietojarjestelmista suoritettava
tiedonhaku voidaan suorittaa erillista nappia painamalla. Aikaisemmin mainittu
BPPC-profiili rajaa automaattisesti hakutulokset niihin dokumentteihin, joihin
tietojarjestelman kayttajalla on oikeus. Toisena vaihtoehtona Pohjonen esittaa
jo yleisessa kaytossa olevaa kliinistd portaaliratkaisua. Portaaleja voidaan
kayttad katselimina, joilla voidaan katsella XDS Affinity Domainissa jaossa
olevia asiakirjoja. Portaalien kayt6lla voidaan Pohjosen mukaan kiertéda
tietojarjestelmien hidas sopeutuminen ja paastda kasiksi XDS-rekisteriin

muuttamatta tietojarjestelmia.

XDS-kayttajan ja XDS-i-kuvantamiskayttajan valinen toiminnallisuus

XDS-kayttdjan ja XDS-i-kuvantamiskayttajan valisen toiminnallisuuden tulisi
Pohjosen mukaan toimia sellaisenaan yhteen. XDS-kayttajana tietojarjestelma
suorittaa hakuja XDS-rekisteria vasten ja XDS-i-kuvantamiskayttgjana tarjoaa
mahdollisuuden hakea ja katsella DICOM-kuvia ja -objekteja. Pohjonen
painottikin, ettd nykyddn XDS-i ja XDS yhteensopivassa tietojarjestelmassa
tulisi  olla sekd XDS-i-kuvantamiskayttagja ettd  XDS-kayttajaaktorin
toiminnallisuus. Onkin olennaista vaatia kummankin aktorin tukea téhan

tarkoitukseen kaytettavilta tietojarjestelmiltd ja portaaleilta. N&ain pitdisi toimia
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myo6s siksi, ettd Suomessa kuvantamisdokumenttien yhteydessa tulee

tarkastella myos lahetteet.

Yhteensopivuuden tyémaaréan arvio

Pohjosen mukaan on olennaista muistaa, etta XDS on organisaatioiden valilla
toimiva ymparistd jolloin tietojarjestelmien lokaalitoiminnallisuus ei muutu
mitenk&an. Toisin sanoen paikallisesti toimivat tietojarjestelméat toimivat aivan
kuten  ennenkin. Varsinainen muutos koskee Pohjosen mukaan
XDS-kommunikaatiokerrosta eli tietojarjestelmien valissa toimivaa ymparistoa,
jossa vaikuttavat maéaaritetyt standardit. Téahan kommunikaatiokerrokseen
tietojarjestelmat voivat luoda yhteyden joko adapterin tai tietojarjestelman paalle
rakennettavan kommunikaatiokerroksen avulla. Kommunikaatiokerroksessa
tarkoitus on vaikuttaa julkaistavaan dataan ja sen valittamiseen
tietojarjestelmien valilla. Pohjolan mielesta adapterien kaytto tietojarjestelmien
littdmisessa kommunikaatiokerrokseen olisi halpaa  taloudellisesta
nakokulmasta ja vaatisi vahan muutosty6tda. Loppujen lopuksi vaadittavat

muutokset olisivat Pohjosen mukaan pienié.

Arrkitehtuuritason muutoksiin Pohjonen toteaa ettd varsinaista muutosta ei
tarvita, koska Suomessa kaytettavat tietojarjestelmét tuottavat jo valmiiksi
terveydenhuollon vaatimassa formaatissa olevia asiakirjoja. Pohjonen esittaa,
ettd XDS-yhteensopivuus saavutetaan rakentamalla kommunikaatiokerros
tietojarjestelman paalle joko adapterin avulla tai ohjelmallisesti, jolloin
tietojarjestelmasta tulee natiivisti yhteensopiva. Kayttoliittymatason muutoksiin
Pohjonen kommentoi, ettd XDS-kayttaja toiminnallisuus saavutetaan lisdamalla
yksittdinen nappi, jonka avulla paastaan kayttamaan keskitettya rekisteria.
Muuten tietojarjestelmén tulisi toimia tavallisesti. XDS-lahteen nakokulmasta
toiminta olisi automatisoitua ja julkaisupaatokset tulisi olla saadetty
tietohallinnollisesti, jolloin varsinainen kayttaja ei huomaa muutosta
aikaisempaan. Dokumenttien saatavuuden suhteen Pohjonen kommentoi, etta

BPPC-profiililla tulee hallinnoida potilastietojen lukuoikeuksia. Tiedonsiirtotason
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muutokseen, eli metadatan kerddmiseen Pohjonen toteaa, etta tarvittava
metadata saadaan julkaistavasta asiakirjasta sellaisenaan ilman suuria
muutoksia. Tietojarjestelmien hallinnointi muutoksiin Pohjonen toteaa, ettd on
vaikea maarittad mitkd muutokset tulevat XDS-profilien ja  mitka
KANTA-hankkeen vuoksi. Osa muutoksista voidaan kuitenkin siirtdd Pohjosen
mukaan adapterikerrokseen, jolloin adapterit vastaavat muutosten hallinnasta.

Talla tavoin saastytaan varsinaisten tietojarjestelmien muuttamiselta.

XDS-profiili- ja IHE-tietoisuus

Pohjosen mukaan kansainvalisessa ymparistossa tietojarjestelmatoimittajat
ovat hyvin perilla XDS-profiileista. Suomessa tilanne on se, ettd harvat
tietojarjestelma toimittajat tuntevat profiilit. Kuitenkin Suomessa |0ytyy muutama
tietojarjestelmatoimittaja, jolla on hyva osaaminen ja tietotaito IHE-asioissa.
Esimerkkind Pohjonen esittda, ettd nailla tietojarjestelmatoimittajilla on
IHE-profiileja tuettuna natiivisti. Pohjonen huomauttaa, ettd kuvantamisen
tietojarjestelmien puolella on huomattavasti parempi tuntemus XDS:n suhteen,
kuin sahkoisen sairaskertomuksen puolella. Asiakasorganisaatioiden suhteen
Pohjonen kertoo ettd jo kolme sairaanhoitopiiria Suomessa on mukana
XDS-asioissa ja, ettd asiakaspuolella XDS tuntemus on vahvassa kasvussa.
Pohjonen kuitenkin huomauttaa ettd on myds olemassa sairaaloita, jotka eivat
ole koskaan kuulleetkaan XDS:std. Pohjosen mukaan XDS tuntemus on
painottunut erityisesti kuvantamisen puolelle niin asiakarorganisaatioiden kuin
teitojarjestelmatoimittajien puolella. Tietojarjestelmatoimittajien valmiuteen
XDS-kayttoonoton  suhteen  Pohjonen toteaa ettda kansainvalisessa
ymparistossa asiaa odotetaan, mutta Suomessa XDS-tuntemus on toistaiseksi

liian vahaista.

Kaynnissa olevien XDS- ja XDS-i-projektien ja ratkaisujen suhteen
Pohjonen kertoo ettd Pirkanmaan sairaanhoitopiirissa on tuotannossa
tietojarjestelmien  valinen  XDS-infrastruktuuriratkaisu.  Taman  liséksi

Varsinais-Suomen  sairaanhoitopiirissa  on  tulossa  kuvantamispuolen
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XDS-arkistoratkaisu ja HUS:sta on tehty tarjouspyyntdé XDS-infrastruktuurin
suhteen. Pohjosen mukaan erityisesti kuvantamispuolella on erittain hyvat
valmiudet joko péivittaa jarjestelmat toimimaan XDS-profiilien kanssa tai
suorittaa sama toiminnallisuus adaptereita hyodyntamalla. Sahkdisen
sairaskertomuksen puolella Pohjosen mukaan tilanne on taas huomattavasti
huonompi, koska siella ei ole esimerkiksi yhtaan natiivisti XDS-yhteensopivaa
tietojarjestelmaa. Kansainvélisella tasolla on taas paljon XDS-hankkeita
suunnitteilla, ostoprosessissa tai tuotanossa. Selkeasti suuret alueelliset ja
kansalliset hankkeet ovat XDS-projekteja. Esimerkkind Pohjonen esittda
Epsos-hankkeen, jonka tarkoitus on yhdistda kansallisia hankkeita toisiinsa ja
jakaa tietoa yli EU-maiden rajojen. Kyseinen hanke kayttda seka XDS-profiilia,
etta BPPC-profiilia. Siihen miten hankkeet vastaavat maarityksid Pohjonen
selvittdd ettd XDS-yhteensopiva hanke on joko taysin yhteensopiva tai ei
yhteensopiva. Suomessa suunnitteilla ja kdynnissa olevien projektien suhteen
Pohjonen kertoo etta jotkut asiakasorganisaatiot vaativat jo XDS-yhteensopivia
tietojarjestelmia ostotilanteessa. Pohjonen toteaa lisaksi etta
infrastruktuurihankkeitakin  on jonkin verran, télla Pohjonen tarkoittaa

XDS-rekisteri ja -arkistohankkeita.

8.2 IHE-asiantuntija

IHE-asiantuntija haastattelun tarkoitus oli kartoittaa IHE:n edustajan nékemysta
yhteensopivuudesta ja profiilien tuntemuksesta seka kaytosta talla hetkella ja
tulevaisuudessa. Haastateltava oli kansainvalinen IHE:n edustaja, jonka
nakemykset profillien tuntemuksesta ja kaytostda ovat kansainvalisesta
ymparistostd. Haastattelusta saatin  my6s kasitys yhteensopivuuden
validoinnista ja siitd miten yritysten vaittamasta yhteensopivuudesta voidaan

saada nayttoa.
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Yhteensopivuus ja hankinta kysymykset

IHE:n edustajan mielestd yhteensopivuus tulee marittdd yhteisena
maéaritelmana siten, ettéd se koskee kaikkien aktoreiden yhteensopivuutta. Han
painotti myos sitd, etta kaytdossa olevan tietojarjestelman tulee usein tukea
useampaa aktoritoiminallisuutta ja usein myds useamman eri profiilin aktorin
toiminnallisuuksia. Tastd han kaytti esimerkkina tietojarjestelmé&é, joka toimii
XDS-lahteena kun se julkaisee kuvantamisraportteja ja XDS-i-lahteena kun se
julkaisee kuvia. Erityisen tarkeana edustaja painotti tietojarjestelman tukea

molemmille profiileille.

Aktoreiden sijoittelulla ei edustajan mukaan ole tarkeda merkitysta. Sijoittelulla
han tarkoitti sitd ovatko aktorit eri tietojarjestelmissa vai samassa
tietojarjestelmassa. Edustaja myds painotti ettd aktorit ovat abstrakteja
kasitteitd, jotka maarittavat toiminnallisuutta.

Lahde- ja kayttgjatietojarjestelmien tarkeimpana yhteensopivuuden mittarina
edustaja piti niiden yhteensopivuutta rekisterin ja varastokirjastojen kanssa.
Tama edellyttda edustajan mukaan kahta asiaa. Ensimmaiseksi se edellyttaa
ettd tietojarjestelmissd on séadettyna rekisterin ja varastokirjastojen kayttamaét
Affinity Domainissa sovitut koodistot. Toisena tarkeana asiana han esitti
tietojarjestelmien asiakirjojen formaattien yhtenaisyyden ja asiakirjojen sovitut

julkaisukaytannot.

Tietojarjestelman hankinnassa olennaista on edustajan mukaan péaattaa

seuraavat asiat ja kysya niita tietojarjestelma toimittajilta.

o Mita profiileja tietojarjestelma tukee?
¢ Mitka aktorit ovat tuettuna tietojarjestelmissa?
e Mitd vaihtoehtoisia toiminnallisuuksia naiden aktoreiden osalta on tuettu

tietojarjestelmassa?

Yhteensopivuuden selvittamisessa ja tietojarjestelman hankintaprosessissa
edustaja suositteli kayttdm&a&n IHE:n tarjoamia tyOkaluja. Naita ovat

tietojarjestelmatoimittajien julkaisema integraatiolausunto (Integration
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statement), jonka tarkoitus on kertoa tuotteen yhteensopivuuksista IHE:n
profiilien kanssa. Seka Connectathon tulokset, jotka ovat julkaistu internetissa ja
kertovat miten eri tuotteet ovat suoriutuneet integraatiotestauksessa eri
aktoriroolien kohdalla. Edustaja kertoi myods IHE:n tuoterekisteristd, josta
keskitetysti |0ytyvat eri toimittajien tuotteiden integraatiolausunnot. Edustajan
mukaan integraatiolausuntoa voidaan kayttad myods kaanteisesti siten, ettd
tietojarjestelmaa hankkiva organisaatio voi kartoittaa tietojarjestelmien
yhteensopivuutta. Edella mainitut tyokalut ovat IHE:n luomia, tarkoituksena

helpottaa asiakasorganisaatioiden hankintaprosesseja.

Profiilituen vaikutus tietojarjestelmé&én teknisesta nakokulmasta

Teknisissa kysymyksissa kavimme paaasiassa lapi hallinnointipuolen, kayttajan
kayttoliittymatoiminnallisuuden ja yleisen toiminnallisuuden teknisia vaatimuksia

IHE:n nakodkulmasta.

Tietojarjestelmien hallinnoinnin toteutuksen kohdalla IHE:n edustaja painotti,
ettd XDS- ja XDS-i-profillien kohdalla on olennaista tarjota hallinnoinnista
vastaavalle organisaatiolle tai henkilolle tyokalut XDS- ja XDS-i-profiileissa
kaytettavien ei maaritettyjen koodausten mahdollistamiseen. Maarittaméattomilla
koodauksilla han tarkoitti informaation koodausta paikallisesti sovituilla
menetelmilla. Olennaista naiden hallinnoissa on koodauskaytantdjen hallinta
terveydenhuollon organisaation tietojarjestelmaymparistossa. Liséksi edustaja
painotti muiden profillien hallinnointiominaisuuksia. Etenkin ATNA- ja
BPPC-profiilien hallinnointiominaisuuksiin tulisi kiinnittda huomiota, koska XDS-
profillien yhteydessa tulisi kaytannon toteutuksessa kayttdaa hallinnointi

tarkoituksessa aina joko ATNA- tai BPPC-profiilia.

Keskusteltaessa asiakirjojen suhteiden maaritykseen liittyvien rakenteiden
hallinnasta Parisot painottaa ettd,XDS-kansioiden kayttd ei ole pakollista, kun
taas XDS submission set on pakollinen aina kun asiakirjoja julkaistan. Parisot
painottaa, ettd XDS submission setia kaytetdan ryhmittdméén samasta

lahteesta samassa yhteydessa julkaistuja asiakirjoja, kun taas XDS-kansioita
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voidaan ja tulisi kayttdd muunlaiseen asiakirjojen ryhmittamiseen. Parisotin
mukaan XDS-kansioiden hallintaa ajatellessa on tarkedd keskittya
XDS-kansioiden maarityksen tarkeimpiin kysymyksiin ja tarjota vastaukset
naihin kysymyksiin hallintatytkalujen muodossa. Olennaisia XDS-kansioiden

maarittelemiseen liittyvia kysymyksia ovat:

1. Mitd kansioita kaytetaan XDS ymparistossa?
2. Ketka kayttavat naité kansioita?

3. Mihin naitéa kansioita kaytetdan?

Edella  mainittuihin ~ kysmyksiin  tulee olla vastaus XDS-projektin
maarittelyvaiheessa. Parisot painotti haastattelussa, ettda XDS-kansioiden
kayton osalta XDS-ympariston yhteisesti sovitut pelisddnnodt ovat erityisen
tarkeitd. XDS Submission Setien kohdalla Parisot painotti ndiden pakollisuutta
XDS-ymparistdssa asiakirjasuhteita luotaessa. Esimerkkina Parisot esitti
tilanteen, jossa kuvantamisraportin yhdistetddn liitesuhteella varsinaiseen

kuvantamistutkimukseen.

Kayttoliittyman toiminnallisuuden suhteen Parisot painottaa kayttoliittymana
toimivan paikallisen sovelluksen kykya julkaista ja noutaa sisalttd XDS-
ymparistossa. Tama tarkoittaa kaytdnndssa ettd kayttoliittyman tulisi tarjota
samanaikaisesti XDS-kayttaja- ja XDS-lahdeaktorin  toiminnallisuudet.
Olennaista hankintatilanteessa on Parisotin mukaan selvittaa, mitka vaaditut
toiminnallisuudet tietojarjestelman kayttoliittyméssad ovat automatisoituja ja
mitka eivat. Automatisoidulla toiminnallisuudella tassad asiayhteydessa
tarkoitetaan esimerkiksi algoritmia, joka suorittaa haun XDS-rekisterista
vaatimatta kayttajan syotettdmaa informaatiota. Parisot esitti haastattelun
yhteydessa, etta terveydenhuollossa tapahtuvien normaalisti tehtdvien hakujen
tulisi olla automatisoituja ja erikoistapauksissa voitaisiin vaatia hakumaéaritelmia
kayttajalta. Menetelman avulla terveydenhuollossa tapahtuvat perustilanteet
kuormittavat henkilokuntaa vahemman ja erityistapauksien vaatimat
monimutkaisemmat haut voidaan hoitaa kayttajan syoétteiden avulla. XDS- ja

XDS-i-tietojarjestelmien hankinnassa kayttoliittyman nakokulmasta onkin
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Parisotin mielestd olennaista automatisoitavat toimenpiteet ja tarkkuutta

vaativat manuaaliset toimenpiteet.

Kysyttdessd metadatan keraamisen toiminnallisuudesta Parisot toteaa, ettd
vastauksia on monia ja menetelmd riippuu  ymparistbésta ja
tietojarjestelmétuotteesta. Parisot lisaa, ettd metadatan luonnissa itse
toiminnallisuus ei ole yhtd olennaista kuin tietojarjestelman kyky luoda

vaadittava metadata XDS-asiakirjan kasittelya varten.

XDS- ja XDS-i-kayttajien valisestd toiminnallisuudesta kysyttdessa Parisot
painottaa, etta asiaa ei tule ajatella kahden eri aktorin nédkdkulmasta. Parisotin
mukaan on olennaista tiedostaa, ettd XDS-lahde tarjoaa kayttajalle
mahdollisuuden asiakirjojen lukuun ja XDS-i-lahde tarjoaa péaéasyn
DICOM-kuviin. Siksi on olennaista, etta tietojarjestelma toimittajat integroivat
nama aktorit samaan jarjestelmadn sen sijaan, etté integroisivat eri jarjestelmia
eri aktoreina. Toiminnallisuuden ja kaytettavyyden varmistamiseksi on Parisotin
mukaan olennaista varmistaa, etta lahdeaktoreilla on yhteinen kayttoliittyma,
jolloin kayttajat voivat helposti avata kuvia ja asiakirjoja. Parisot painottikin
aikaisemmin haastattelussa useamman aktorin tuen vaatimista

tietojarjestelmilta kaytannon toiminnallisuuden varmistamiseksi.

Tietojarjestelmia koskevat muutokset

Profiilien vaatiman toiminnallisuuden saavuttaminen ei Parisotin mukaan pitaisi
olla valmiiksi kehitettya tietojarjestelmad kaytettaessd kovinkaan hankalaa.
Haastattelussa perustoiminnallisuuksilla tarkoitettiin tiedonsiirrossa kaytettavia
MTOM/XOP- ja  MIME-teknologioiden  hyoddyntamistd  tiedonsiirrossa
tietojarjestelmien valilla, metadatan luontia ja XML-teknologian hyddyntamista
tietojarjestelmien tiedonsiirrossa ja rekisterissd. Parisotin mukaan etenkin
tiedonsiirrossa  kaytettavien  teknologioiden  kayttbonotossa kyse on
enemmankin hienosdadosta, koska teknologiat itsessdan ovat perus
web-palveluita. Muiden perustoiminallisuuksien saavuttamisessa Parisot

painottaa, ettd on olemassa monia opensource—tydkaluja, joita kayttamalla
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toiminnallisuudet saadaan helposti liséattya tietojarjestelmiin.  Parisot
painottaakin, ettd mikali tietojarjestelmalla on jo graafinen kayttoliittyma,
kaikkien edella mainittujen perustoiminnallisuuksien kayttboénotossa on kyse
lahinna hienosaadosta. Liséksi IHE tarjoaa Parisotin mukaan useita eri
testaustyOkaluja. Muutos- ja kehitystyon tydmaaraa pohtiessa Parisot esittaa,
ettd tyomaara on pieni mikali tietojarjestelmatoimittaja kayttda valmiita
opensource —tybkaluja, mutta vahan suurempi mikali toiminnallisuus paatetaan
tehda kaikki itse.

Varsinaisen tietojarjestelmén ja XDS-ympariston valisen tiedonsiirron
toiminnallisuuden toteuttamisen tyomaarasta keskusteltaessa Parisot painottaa,
ettd tyomaard riippuu tiedonsiirron suunnasta. Tiedonsiirron suunalla
tarkoitetaan tasséa julkaisu- ja noutosuuntaa XDS-ymparistossa. Asiakirjojen
julkaisun kohdalla Parisotin mielestd tydma&ara on suhteellisen pieni, mikali
kyseessd on valmis tietojarjestelmatuote. Tama siksi ettd kyseessad on
automatisoitu toiminnallisuus, joka ei aiheuta suuria kayttoliittymé& muutoksia.
Automatisoidun toiminnallisuuden integrointi valmiiseen jarjestelmaéan ei pitaisi
olla vaikeaa. Parisotin mukaan varsinainen asiakirjojen nouto- ja
hakutoiminnallisuuden kayttdédnotto on huomattavasti tyolaampi. Tahan Parisot
esittda kaksi syytd. Ensimmainen syy on ulkoisen datan ja jarjestelman sisdisen
datan vertailu- ja sulauttamisprosessit. Toinen syy on kayttoliittyméaan
kohdistuvat muutokset hakutulosten katselemisen ja noudettujen asiakirjojen

selaamisen mahdollistamiseksi.

Puhuttaessa eri tason muutoksista Parisot painottaa, ettd muutokset eivat
varsinaisesti johdu profiilien kayttbonotosta, vaan datan viennin ja tuonnin
asettamista vaatimuksista. Arkkitehtuuritason muutokset ovat Parisotin mukaan
suuria johtuen siitd, ettd jarjestelma joutuu tyoskentelemdan paikallisen ja
ulkoisen tietovaraston kanssa. Kaytannon nakokulmasta tama tarkoittaa
jarjestelman tyoskentelya kahdessa eri arkkitehtuurissa. Sama ulkopuolisen ja
paikallisen datan kaytt6 aiheuttaa suuria kayttoliittymamuutoksia, joiden tulee
myds palvella kaytettavyytta. Itse tiedonsiirto- ja integraatiomuutokset jaavat

Parisotin mukaan huomattavasti arkkitehtuuri- ja kayttéliittymamuutoksia
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pienemmiksi. Yllapito- ja hallintamuutokset tulevat olemaan Parisotin mukaan
erityisen suuria. Nama muutokset koskevat kuitenkin Parisotin mukaan lahinna
tietohallintatasoa, eika niinkaan hallintatyokaluja. Erityisesti datan kayttoon
liittyvat kaytannon ja vastuun kysymykset vaativat paljon maarittelyd. Pienin tyo
Parisotin mukaan on varsinainen perustoiminallisuus, koska se on jo

periaatteessa saavutettu kun muut asiat on hoidettu kuntoon.

Arvio taman hetkisesta tilanteesta ja tulevaisuudesta

Puhuttaessa IHE-profiilien yleisestd kaytosta, tietotaidosta ja asiakas- seka
toimittaja-asenteista Parisotin ndkdkulma on lahinna kansainvalinen. Erityisesti
taman huomaa kun vertailee h&nen ja suomalaisen konsultin vastauksia.
Olennaista onkin huomata, ettd molempien mielipiteet levinneisyydesta ja
tietotaidosta tukevat toisiaan. Siind missa kansainvalisesti IHE-profiilien kaytto
alkaa olla yleinen asia, Suomessa se on jaanyt huomattavasti pienemmalle

huomiolle.

Parisotin  mukaan kansainvalisessa ymparistossa, etenkin kuvantamisen
puolella, tietojarjestelmatoimittajat ovat tietoisia XDS-integraatioprofiileista.
Asiakasorganisaatiopuolella taas tietoisuus on pienempaé erityisesti pienissa
yksikoissa. Parisotin mukaan pienissa yksikoissa saatetaan tuntea DICOM ja
IHE, mutta ei XDS- profiileja. Yleisesti Parisot kommentoi etta tietoisuuden taso
integraatioprofiileista tietojarjestelmatoimittajien ja asiakasorganisaatioiden

nakokulmasta riippuu hyvin paljon maasta ja alueesta.

Tietojarjestelmatoimittajien valmiudesta tuottaa XDS- ja
XDS-i-yhteensopivia tietojarjestelmida Parisot on sitd mielta, ettd osa
tietojarjestelma toimittajista on valmiita ja osa ei. Valmius vaihtelee Parisotin
mukaan suuresti eri maiden ja toimittajien valilla. Olennaisena tietona Parisot
pitda sita, etta lahes kaikki kansainvaliset tietojarjestelmatoimittajat ovat tehneet
joitakin testeja. Ero teitojarjestelma toimittajien valilla on Parisotin mukaan se,
ettd toiset toimittajat ovat jo toimittaneet XDS- tai XDS-i-yhteensopivia

tietojarjestelmia ja toiset eivat ole.
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XDS- ja XDS-i-ratkaisujen toimituksen suhteen Parisot kommentoi etta
maailmalla on otettu monia ratkaisuja kayttéon, mutta kayttoonottoprojektit eivat
ole jakautuneet tasaisesti tietojarjestelméatoimittajien kesken. Parisot painottaa,
ettd harvan tietojarjestelmatoimittajan ratkaisu on jo otettu kayttoéon, mutta moni
tietojarjestelmatoimittaja on suorittamassa XDS- tai XDS-i-
integraatioprofiiliratkaisun  kayttoonottoa  asiakkaalle tai  aloittamassa
kayttoonottoprojektia. Parisotin mukaan taysin XDS- ja XDS-i kokemattomia

tietojarjestelmatoimittajia on erittdin harvassa kansainvalisella tasolla.

8.3 Jarjestelméatoimittaja Carestream

Ensimmainen tutkittava yritys oli Carestream, joka on aikaisemmin tunnettu
Kodakina. Carestream on kuvantamispuolen arkistoja ja tietojarjestelmia
tuottava kansainvalinen yritys. Carestreamilla onheidan edustajansa mukaan
VS alueen sairaanhoitopiirin kaytossa tietojarjestelma, joka sisaltdd kuvien
katseluun vaadittavan sovelluksen. Carestreamin edustajan mukaan heidan
tuotteensa kattaa talla hetkella koko VS alueen sairaanhoitopiirin. Tuotteen
paatehtdva VS alueella on tietojen arkistointi ja katselu. P&&aasiallisesti

kohdetiedot ovat potilastiedot ja kuvantamisen kuvien katselu.
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XDS.b ja XDS-i.b yhteensopivuuden suhteen Carestreamilla on nayttaa
todennettava yhteensopivuus. Yrityksen tuotteista on tehty
integraatiolausuntoja, jotka on julkistettu yrityksen sivuilla

(www.carestream.com/ihe.html). Lisaksi Carestream on osallistunut

Connecthaton testaustapahtumaan viimeksi vuonna 2011 ja saanut
vahvistuksenXDS- ja XDS-i-profiilien aktoreiden tuesta. Tulokset on kuvattu
talukko 3:ssa [20].

Taulukko 3 IHE:n viimeisimmat connecthathon tulokset XDS- ja XDS-i-profiilien
seka naihin liittyvien hallintaprofiilien nédkdkulmasta.

Vuosi Integraatioprofiili Aktorit

2011 XDS.b XDS-rekisteri
XDS-varastokirjasto
XDS-lahde

2011 ATNA Secura Aplication

2011 CT Time Client

Opinnaytetyon tutkimuksen osalta on olennaista huomata ettd Carestreamin
tuotteelta l6ytyy tuki XDS.b integraatioprofiilin rekisteri-, varastokirjasto- ja
lahdeaktorille. Taméa tarkoittaa, etta testatulla tuotteella on vaaditut
toiminnallisuudet toimia edell& mainittuina aktoreina. Liséksi tuote tukee muita
IT-Infrastruktuuriprofiiliperheen hallinnollisesta néakdkulmasta tarkeita jasenia.
Erikseen naistd on mainittava paasynhallintaan ja auditointiin tarkoitettu
ATNA-profiili.

XDS-tuotteet

Carestreamin edustajan mukaan heidan tuotteensa tarjoaa sellaisenaan tuen
XDS.b-lahde ja -varastokirjastolle. XDS-rekisteriaktorin tuen saa erikseen
tilattuna kyseiseen jarjestelmaan. Carestream edustajan mukaan heidan
jarjestelmansa on yhdistetty XDS-lahde- ja XDS-varastokirjastoaktori, johon

halutessa saa yhdistettya myds XDS-rekisteriaktorin. Sisdinen XDS-lahde ja
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XDS-varastokirjasto voivat kommunikoida sellaisenaan.Samoin sisdinen XDS-
varastokirjasto ja XDS-rekisteri. Ulkoisten muitten valmistajien valmistamien
XDS-lahteiden ja XDS-varastokirjastojen liitanta on Carestreamin edustajan
mukaan mahdollista. Liitdntd kuitenkin vaatii erillisen adapterin Carestreamin
tuotteen paahan. Toisin sanoen voidaan todeta, ettd Carestreamin tuotteen
sisaiset aktoritoiminnallisuudet ovat natiivisti yhteensopivia ja ulkoisten
aktoreiden liittdminen vaatii adapteriratkaisun. Adapteri on Carestreamin

toimittajan mukaan ostettava erikseen.

XDS.b-lahteen ja XDS-i.b-lahteen toiminnallisuuteen Carestreamin edustaja
kertoo tuotteen kommunikoivan XDS-varastokirjaston kanssa sisaisesti.
Kaytannossa katsoen edustaja tarkoittaa talla sita, etta tietojarjestelman eri osat
kommunikoivat kesken&én. Tuotteen XDS Submission Setin lahettamiseen on
Carestreamilla toteutettu oma API, jota kayttamalla kommunikointi |&hteen ja
varastokirjaston valilla on toteutettu. Viestinta tapahtuu siis ohjelmallisesti.
Carestreamin edustajan mukaan tietojarjestelmé& tallentaa julkaisemansa
asiakirjat itsensa sisélle, koska se toimii myos varastokirjastona. Carestreamin
edustajan mukaan koko julkaisuprosessi on tietojarjestelméassa automatisoitu,
jolloin kayttajan tehtavaksi jaa ainoastaan tarve painaa nappia julkaisun
aloittamiseksi. Asiakirjojen valisten suhteiden maarittaminen l&hteissa on myds
automatisoitu, eikd vaadi kayttdjan paneutumista. Itse hallintapuoli tarjoaa
tyokalut hallinnoivalle  kayttajalle. Tyokalujen tarkemmasta sisallosta
Carestreamin edustaja ei kertonut muuta kuin, etta siita 16ytyvat ainakin datan
koodaukseen ja metadatan kenttien maarittamiseen vaadittavat tyokalut.
Molemmilla l&hteilla on edustajan mukaan yhteinen kayttolittym&, joka
mahdollistaa helpotetun kaytettavyyden kayttgjille. Edustajan mukaan
jarjestelmasta Ioytyy tuki seuraaville formaateille: PDF a, CDA | varmasti, CDA
Il ehkd, DICOM ja DICOM SR report. Liséksi tuote voi toimia joko PACS:na tai
keskitettynd PACS-arkistona, johon muut PACS-jarjestelmét voivat tallentaa
tietoa. Muita olennaisia toiminnallisuuksia, joita Carestreamin edustaja mainitsi
olivat XDS-i.b ndkdkulmasta WADO ja WADA tuki, seka kyky vastata Retrieve

Document Set -transaktioon.
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Carestreamin XDS-varastokirjasto on osa samaa tietojarjestelmaa kuin
lahdeaktori ja naiden valinen viestintd tapahtuu tietojarjestelman sisélle
ohjelmoituna toiminnallisuutena. XDS-varstokirjastoaktorirooli on testattu ja
validoitu IHE:n Connecthathon tapahtumassa ja tuotteella on my6s
integraatiolausunto. Carestreamin edustaja ei osannut kertoa
XDS-varastokirjaston varsinaisesta toiminnallisuudesta muuta kuin, ettd se on
IHE:n validoima ja, ettd XDS-varastokirjastosta Ioytyy vaadittava tuki
XDS-i-profiilin - kuvien sdilyttdmiseen. HallinnointityOkaluista kysyttaessa
edustaja kertoi, ettd heidan tuotteensa sisadltda hallinnointitytkalut
XDS-varastokirjaston hallinnointia varten. Edustaja ei kertonut tarkemmin siitg,
mitd nama hallinnointitydkalut ovat tai niiden ominaisuuksista. Edustajan
mukaan XDS-varastokirjaston hallinnointitytkaluja ei ole viela toimitettu
Suomeen. Edustaja selvensi, ettda vaikka varastokirjasto on heidan tuotteensa
sisainen aktori siihen voi liittdd adapterilla myds muitten valmistajien ulkoisia
XDS/XDS-i-lahteita ja -kayttdjia.

Carestreamin tuotteeseen on edustajan mukaan olemassa lisdosa, joka sisaltada
XDS-rekisteri-aktorin  toiminnallisuuden. Lisdosa toimii tietojarjestelmaan
litettdvana erillisend komponenttina, johon adapteria kayttamalla voidaan liittaa
myos ulkoisia XDS-varastokirjastoja. Viestintda XDS-varastokirjaston ja
XDS-aktorina toimivan komponentin valilla tapahtuu sisédisesti XML-sanomien
kautta. Edustajan mukaan tama menetelm& mahdollistaa helpomman ulkoisten
XDS-varastokirjastojen  liittamisen  XDS-rekisteriin.  Edustajan  mukaan
Carestreamin tuotteeseen lisattavd XDS-rekisterikomponentti kayttada XDS-
dokumenttien tallentamiseen XML-katalogia. XDS-rekisterista l0ytyy myds XDS-
kansiotoiminallisuus ja XDS-dokumenttien suhdetoiminnallisuus  toimii
standardin maaritysten mukaisesti. Potilaan tunnistaminen on hoidettu
XDS-profillien mukaisesti ulkoista potilastunnistelahdetta kayttamalla. Tama
tarkoittaa, ettda XDS-rekisteri ominaisuuden omaavaan tuotteeseen voidaan
kytked ulkoinen potilastunnisteldhde. Potilastietojen yllapitoa varten tuotteen
XDS-rekisteri tallentaa potilastiedot ja tunnisteet omaan muistiinsa, jota se

paivittdd maaritetyin valiajoin pyytamalla potilastunnistelahteelta uudet tiedot ja
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vertaamalla niitd omiin tietoihinsa. Edustajan mukaan myds XDS-rekisterin

hallintaan on toimitettavissa hallintatydkalut.

IHE-tuotteiden kehitys

Carestreamilta valmistuu vuonna 2012 XDS- ja XDS-i-
kayttajaaktoritoiminnallisuus ja BPPC-profiili tuki. Liséksi edustaja kertoi, etta
Carestream on kehittAmassa tuotteeseensa XCA-profiili tukea. XCA on
kehitteilla oleva IHE:n profiili, jonka avulla eri terveydenhuoltoyhteisot
esimerkiksi XDS Affinity Domainit saadaan integroitua keskenaan.

Tulevan XDS- ja XDS-i-kayttajaaktoritoiminnallisuuden ominaisuuksista
edustaja ei osannut kertoa lahemmin. Edustaja kuitenkin osasi kertoa, etté
tuotteella on erittain korkea prioriteetti Carestreamin kehityssuunnitelmissa.
Carestreamin kayttajaaktoreiden olisi tarkoitus edustajan mukaan viestid
muiden XDS-aktoreiden kanssa kayttamalla tietojarjestelmén sisaista viestintaa.
Ulkoisten lahteiden liittaminen jarjestelmaan tulee olemaan mahdollista, mutta
se tulee vaatimaan adapterin. XDS-i-lahde toiminnallisuuteen tulee kuulumaan
edustajan mukaan laaja tuki eri XDS-i-DICOM-transaktioille. Edustajan mukaan
kayttdjatoiminnallisuuden aikaansaaminen tyomaarallisesti vaatii jo olemassa

olevan arkkitehtuurin konfigurointia, seka modulaarisia lisayksia.

Carestreamin edustaja halusi lisata, etta heidan tuotteensa on jo hyvin laajassa
kaytossa VS alueen sairaanhoitopiirissd ja Satakunnan sairaanhoitopiirissa.
Carestreamin tuotetta kaytetddn edustajan mukaan jo talla hetkella
molemmissa sairaanhoitopiireissa kuvien ja raporttien arkistointiin. Lisaksi on
mahdollista viedd keskitettyyn jarjestelmdan erilaisia l|adketietieteellisia
lausuntoja ja laboratoriotuloksia. Edustaja lisdsi ettd heiddn tuotteensa
XDS-varastokirjasto on jo WADO-yhteyden valityksella yhdistetty alueelliseen
tietojarjestelmaan ja, etta tata kautta on mahdollista katsoa ja jakaa radiologian
kuvia. Edustaja halusi myds painottaa, ettd XDS-rekisteritoiminnallisuuden

kayttoonotto  sairaanhoitopiireissd ~ mahdollistaisi heiddn  tuotteensa
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XDS-varastokirjaston ja muiden varastokirjastojen laajamittaisen kayton VS

alueen sairaanhoitopiirissa.

8.4 Mawell Care Oy

Mawell Care Oy on pohjoismainen yritys, jonka tarkoituksena on parantaa
tuotteidensa avulla terveydenhuollon ja sosiaalitoimen asiakaspalvelujen laatua,
vaikuttavuutta ja  kustannustehokkuutta. Yirtyksen tuotteiden tarkoits
onkehittddpalveluntuottamisen rakenteita ja prosesseja. Mawell Care Oy:lla on
asiakkaanaan 5 sairaanhoitopiiria, joista yksi on VS alueen sairaanhoitopiiri.
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Haastattelun alussa selvisi, etta Mawellilla on yksi XDS-rekisteri tarkoitukseen
ja yksi XDS-varastokirjastotarkoitukseen oleva tuote, joista molemmat ovat
lapaisseet Connecthatonin vuosina 2008 ja 2009.Tulokset ovat alla olevassa
taulukossa. Tuotteita ei viela ole uudestaan testattu Connecthatonissa, mutta
edustajan mukaan Mawellilla on tarkoituksena testata niitd tulevaisuudessa.
Lisaksi Mawellilla on kaksi tuotetta, jotka ovat XDS- ja XDS-i-kayttdja ja
-lahde rooleissa toimivia kuvantamispuolen tarkoituksiin olevia jarjestelmia ja
yksi pelkastaan XDS ja XDS-i kayttdjana toimiva katselinohjelma. Molemmat

tuotteet ovat lahinna kuvantamispuolen tarkoitukseen.

Taulukko 4 Mawellin XDS-rekisteri ja -varastokirjasto tuotteiden tulokset
Connectathon 2008 ja 2009. [20]

Vuosi Profiili Aktorit

2008 XDS.b XDS-rekisteri

2008 CT Time Client

2008 ATNA Secure Application

2009 XDS.b XDS-varastokirjasto
XDS-rekisteri

2009 CT Time Client

2009 ATNA Secure Node

2009 XDS-i XDS-i yhteensopiv XDS-
rekisteri

XDS-i yhteensopiva XDS-

varastokirjasto

[20]

Mawellin tuotteista VS alueen sairaanhoitopiirilla on télla hetkella kaytossaan
Medimaker kuvantamisen arkistointi ohjelma. Medimakerin p&éasiallinen
tarkoitus on toimia kuvantamispuolen kuva-arkistona, niin katselin kuin
arkistointi tarkoituksessa. Talla tarkoitetaan tuotteen prim&ari tarkoituksen
olevan kuvantamskuvien haku, katselu ja jakaminen. Medimaker tuotteessa on

myos valmiiksi XDS- ja XDS-i-kayttaja ja -lahde ominaisuudet.
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Rekisteri X7 registry ja Varastokirjasto X7 repository

Mawellin XDS-rekisteriksi tarkoitettu tuote on nimeltddn X7 registry. Kyseinen
tuote on lapaissyt Connecthaton testaukset vuosina 2008 ja 2009. Tuote siis
tayttdd teknisesti ja yhteensopivuus ominaisuuksiltaan IHE:n maarityksia.
Liséksi tuotteesta on olemassa integraatiolausunto. Tuote on myds natiivisti
yhteensopiva ulkoisten XDS- ja XDS-i-kayttgjien seka
XDS-varastokirjastojen kanssa. Vaatimuksena yhteensopivuudelle on, etta
ulkoisetjarjestelméat tayttdvat IHE:n XDS- ja XDS-i-profiileissa maarittamat
yhteensopivuus ja toiminnallisuus vaatimukset. X7 Registryn hallinta tapahtuu
web-kayttoliittyman kautta. Hallinta tapahtuu siis hallintaan tarkoitetun web-
sivuston kautta. Hallinnoinnista vastaava henkild ottaa selaimellaan http-
yhteyden hallintasivustolle, josta hallinnointi asetukset sdadetdén graafisesti. X7
Registryn toiminnallisuus potilastietolahteen kanssa on toteuttu sisaisella
tietovarastolla, jonne jarjestelma tallentaa potilastieto lahteeltd haetut tiedot. X7
registry potilastietojen paivitys tapahtuu ajastetusti, jolloin se tarkistaa omat
potilastietonsa ja pyytaa tuoreimmat potilastiedot potilastietolahteelta.
XDS-kansiot ja muut XDS-asiakirjojen valiset suhderakenteet ovat myds

tuettuna X7 Registryssa.

Mawellin varastokirjasto tuotteesta X7 repositorysta tietoa oli niukemmin.
Toisaalta on huomioitava varastokirjastojen huomattavasti rekistereita
yksinkertaisempi toiminnallisuus. My6s X7 repository on natiivisti yhteensopiva
XDS-yhteensopivien rekisteri-, lahde- ja kayttajaaktoreiden kanssa. X7
repositoryn hallinointirajapinta on toteutettu samalla tavalla web-sivustoa

kayttamalla kuin X7 registryssa.

Molemmat tuotteet toimitetaan tilaajaorganisaatiolle valmiina kayttoén avaimet
kateen periaatteella, eli valmiiksi raataloityind asiakkaan arpeiden mukaisiksi.
Pyydettdessd molempiin tuotteisiin voidaan lisdta asiakkaan omia datan
koodauslistoja. Tuotteiden hintaan siséltyy Mawellin edustajan mukaan seka
XDS-, ettd XDS-i-profiilien tuki. Naiden lisaksi tuotteet tukevat myds
ATNA ja CT hallintaprofiileja.
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Kayttaja ja l1ahde aktorit

Mawellilla on olemassa kaksi XDS- ja XDS-i-tuotetta, jotka toimivat yhdistettyina
kayttdja ja lahde aktoreina. Tuotteiden nimet ovat Medimaker ja Picsar.
Medimaker ja Picsar ovat lahes identtisia tuotteita, joista Medimaker on Mawell
Care Oy:n oma tuote ja Picsar on yritys ostolla Mawell Care Oy:lle siirtynyt
tuote. Naista tuotteista Picsarilla on validoitu yhteensopivuus eri yrityksen
nimella Connecthatonissa, Medimakerilla ei viela ole Connecthathon tuloksia.
Haastattelussa toiminnallisuus kuvattiin Medimaker toiminnallisuutena, mutta

sama toiminnallisuus 16ytyy myds Picsarista.

Medimaker kayttajatoiminnallisuus toimii  niin, ettd tuote itse toimii
operationaalisena tietojarjestelmana, jolla on rajapinta rekisteriin. Tuote siis itse
siséltdd lokaalia dataa ja ottaa ulkopuolista dataa haettaessa yhteyden
XDS-rekisteriin, jonka kautta haku muualta XDS Affinity Domainista tapahtuu.
Lokaali haku tapahtuu jarjestelmassa automaattisesti ja ilman yhteytta
rekisteriin. Tarvittaessa jarjestelma ottaa yhteyden rekisteriin automaattisesti,
jolloin  kayttajan nékdkulmasta eroa toiminnallisuuteen ei tule. Haku
toiminnallisuus on toteutettu tuotteessa siten, etta kayttdja maarittda haettavat
kriteerit.Haun tulokset palautetaan kayttajalle listana, josta kayttdja valitsee
haluamansa asiakirjan tai kuvan. Taman jalkeen asiakirja tai kuva haetaan joko
XDS-varastokirjastolta tai XDS-i lahteeltd. Haun yhteydessd ilmenneet
virhetilanteet ja niistd aiheutuneet ebRegistry-standardin  mukaiset
virhesanomat palautetaan kayttajalle selkokielisina vain jos ne ovat kayttajan
tyon kannalta tarkeitd. Virhesanomat kuitenkin tallentuvat palvelin puolen

lokeihin, joista ne voi hakea joko hallintatydkaluilla tai erillisena tiedostona.

XDS-i-kayttgjatoiminnallisuus toimii kuin Medimakertuotteessa
yleensa. Jarjestelméa tukee XDS-i-standardin mukaistaq
DICOM WADO -siirtomenetelmé&a. Jarjestelma tarjoaa haettujen kuvien
katseluun mahdollisuutta tarkastella kuvia joko selaimesta tai erillisesta

jarjestelmén mukana toimitettavasta java-kielella toteutetusta sovelluksesta.
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XDS-lahteena toimiessaan Medimaker julkaisee DICOM-kuvat ja niiden tiedot
varastokirjastoon. Medimaker ei itse luo DICOM-instansseja, vaan kayttaa
kuvien siirrossa varastokirjastoa valikatenda. Tama on toteutettu hyédyntamalla
varastokirjaston formaattivapaata ominaisuutta. Tall6in DICOM-kuvan tulkinta
jad vastaanottavalle XDS-i-kayttaja aktorille. XDS-lahteeltd vaadittavat
toiminnallisuudet ja tiedonsiirto-ominaisuudet |0ytyvat Medimakerista.
Medimaker tallentaa DICOM-kuvat myo6s lokaalisti,joten se toimii mygs itse
arkistona.

Julkaisuprosessin aikana toteutettu metadatan ker&dminen tapahtuu ulkoisista
lahteista ja kayttajan tekemista syotteistd. Mawell Care Oy:n edustajan mukaan
kayttgjalta kerattdvien syottteiden maara on pyritty pitamaan mahdollisimman
vahaisena kayttajaystavallisyyden varmistamiseksi. XDS-kansio-ominaisuus on
toteutettu Medimakerissa vastaamaan kuvantamisesta tuttua
tutkimuskaytantéd. Tama tarkoittaa ettd yksi Medimakerista julkaistu tutkimus
vastaa yhta XDS-kansiota ja tutkimukseen liittyvat asiakirjat ja kuvat kuuluvat

tdhan XDS-kansioon.

Medimakerin hallintatybkalu on toteutettu myds web-kayttoliittymalla sen
paatarkoitus on toimia l|ahdeaktoriin vietavan tiedon ja tiedon tyypin
maarittdmisessa. Datan koodauksen ja tulkinnan suhteen Medimaker tukee
vakiona ICT 10:n ja kansallisen kuvaluokituksen mukaisia koodeja. Liséksi
Medimakeriin voidaan hankintaorganisaation pyynnosta lisata paikallisesti
kaytettavia koodauslistoja, joita se pystyy hyodyntdamaan kayttajana ja lahteena.
Tuotteena Medimaker ja Picsar toimitetaan asiakkaalle asiakaskohtaisilla

asetuksilla. Medimakerilla on tuki seka CT- etta ATNA-profiilille.

Mawell Imageflow (XDS-ja XDS-i-kayttja)

Mawell Imageflow tuote on niin kutsuttu medical viewer, joka on kehitetty alun
perin radiologian tarkoitukseen katselimeksi. Imageflow on niin kutsuttu
portaaliratkaisu, joka ottaa yhteytta ulkopuoliseen jarjestelmédan ja toimii

rajapintana jarjestelmassa olevaan dataan. Imageflow:n alkuperainen tarkoitus
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on ollut ottaa yhteys PACS:iin mutta nykyaan sen tarkoitus on ottaa yhteytta
XDS-rekisterin  kautta muualle XDS  Affinity Domainiin. Imageflown
kayttdjaaktorin kayttolittyma vastaa Medimakerin ja Picsarin kayttoliittymia.
Imageflow:n halinta tapahtuu web-kayttoliittyman valityksella. Hallintatytkalua
kaytetaan yhteyksien ja muiden aktoreiden maarittamisessa. Imageflow on

Medical Insightin kehittdma tuote, jota Mawell Care Oy myy ja toimittaa.

IHE tuotteiden kehitys

Mawell Care Oy:n kehityssuunnitelmissa on BPPC-profiilin tuki kaikissa Mawell
Care Oy:n tuotteissa. Syyna tahan on BPPC-profiilin tuen lisdantynyt kysynta ja
sen tarkeys Suomen lainsdadannén nakodkulmasta. Mawell Care Oy:n
edustajan mukaan Suomen lainsdadannoén tadman hetkinen tietamattomyys
profiilin kayttdonotosta on syyna siihen, ettd BPPC-tukea ei ole viela toteutettu.
Mawell Care Oy:n tarkoituksena on saada BPPC-profiilin tuki valmiiksi vuoden
2012 aikana, kyseisellda projektilla on erittdin  korkea prioriteetti
tuotekehityksessa. Mawell Care Oy:n edustaja lisasi, etta BPPC-profiilin tuki
tulee ilmaiseksi kayttobn myds jo myytyihin jarjestelmiin, mutta jos tuen
kayttoonotto vaatii jarjestelmadn rajapinnan muuttamista tullaan siitd

laskuttamaan tyén mukaan.

Lisaksi Mawell Care Oy:n kehityksesséd on talla hetkella XDS-kayttajaaktori
tuote, jonka on tarkoitus liittyd muuhunkin kuin pelkaan kuvantamiseen. Tuote
on jo toimitettu tilaustyonda Tanskalaiselle asiakkaalle, mutta se tullaan
tuotteistamaan 2012 vuoden alussa. Tuotteelle on Mawell Care Oy:n edustajan
mukaan tarkoitus hakea validointi Connecthatonista. Toiminnallisuudeltaan
tuote on XDS-kayttaja ominaisuuden omaava portaali. Tuotteen tarkoitus on
kasitella kuvantamisen asiakirjojen liséksi my6s muita terveydenhuollon
asiakirjoja. Tuotteen tarkoitus on toimia kayttajan kayttolittymand XDS Affinity
Domainiin. Kayttolittymana tuote antaa kayttjalle tarvittavat tyodkalut
XDS-rekisterin  hakujen  suorittamiseen ja  asiakirjojen  hakemiseen

XDS-varastokirjastosta. Itse haettujen asiakirjojen tai kuvien katseleminen tulee
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tapahtumaan maaritetylla ulkoisella katselimella.Tuote ei siis itse tarjoa
tyokaluja  asiakirjojen  tai kuvien kasittelemiseen,  vaan ohjaa
XDS-varastokirjastolta vastaan otetut asiakirjat oikealle sovellukselle, jonka
tulisi sijaita tuotetta kayttavalla koneella. Tuotteen tarkoitus on siis tarjota

kayttajalle pelkastaan rajapinta XDS-rekisteriin ja -varastokirjastoon.

8.5 EMC Oy

EMC on Suomessa toimiva terveydenhuollon yritys, jonka tuotteet
terveydenhuollon sektorilla ovat keskittyneet infrastruktuuriin. Talla tarkoitetaan
tédssa asiayhteydessa tallennus- ja varmistusjarjestelmia. Lisdksi EMC tarjoaa
IT-konsultaatiota  asiakasyrityksilleen. EMC:n tuotteista VS alueen
sairaanhoitopiirin  alueella on kaytossa PACS-jarjestelman yhteydessa
kaytettava tallennus- ja varmistusjarjestelma. Edella mainittu
tallennusjarjestelma VoI toimia osana XDS-ratkaisuja,kun sen
kommunikointikerroksen  yhteyteen asennetaan XDS-aktorina  toimiva
ratkaisu.Nain varmistetaan tallennusjarjestelman yhteydessa toimivan PACS-
jarjestelman toiminta image managerina.Ratkaisussa EMC:n

tallennusjarjestelma toimisi vain osana varsinaista XDS aktoria.

EMC OSA

EMC:n varsinainen XDS- ja XDS-i-tuote on EMC OSA -ratkaisu, joka on
kaytossa Suomessa Tampereella ja ulkomailla. OSA on
jarjestelmakokonaisuus, joka sisadltéa XDS-varastokirjaston ja -rekisterin.
Molemmat aktorit ovat erillisia komponentteja jarjestelman sisélla, joten
aktoreita ei ole sulautettu yhdeksi aktoriksi. EMC:n OSA -ratkaisusta on
olemassa integraatiolausunto, joka on saatavana yritykseltd. Liséksi tuote on
testattu Connecthatonissa vuosina 2010 ja 2011. Connecthathonien tulokset on
kuvattu taulukossa 5. Connecthatonissa on erityisesti testattu tuotteen
Documentum-komponentti, joka on kaytdnnossa katsoen hallintatyokalu XDS-

varastolle ja -rekisterille.
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Taulukko 5 EMC OSA-tuotteen Connecthathon tulokset 2010 ja 2011.

Vuosi Profiili Transaktio

2010 XDS.b XDS-rekisteri
XDS-varastokirjasto

2010 CT Time Client

2010 ATNA Secure Node

2010 XDS-i.b XDS-i yhteensopiv XDS-
rekisteri
XDS-i yhteensopiva XDS-
varastokirjasto

2011 Cross Community Access Initiating Gateqgay
Responding Gateway

2011 XDS.b XDS-rekisteri
XDS-varastokirjasto

2011 CT Time Client

2011 ATNA Secure Node

2011 XDS-i.b XDS-i yhteensopiv XDS-

rekisteri
XDS-i yhteensopiva XDS-

varastokirjasto

EMC OSA -ratkaisun voi ostaa joko kokonaisuutena tai sen komponentit eli
XDS-rekisterin tai -varastokirjaston voi ostaa erillisind. Ajatuksena on, etta
OSA:n komponentit toimivat sellaisenaan mink& tahansa XDS-aktorin ja
-jarjestelmén kanssa. Menetelman avulla yksittdinen XDS-rekisterikomponentti
pystyy toimimaan ulkoisten ja sisdisten XDS-varastokirjastojen kanssa ja XDS-
varastokirjastokomponentti pystyy toimimaan toisen valmistajan XDS-rekisterin

kanssa. Ratkaisu on siis IHE:n hengen mukainen.

OSA-jarjestelma poikkeaa muista XDS-jarjestelmista siind, etta sen Healthcare
Connector -komponenttia voidaan kayttaa ei XDS-yhteensopivien jarjestelmien
yhdistamisessa XDS Affinity Domainiin.Ratkaisua on testattu esimerkiksi

Tampereella ja otettu siellda myds tuotantokayttoon. Ajatuksena Healthcare
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Connectorin takana on, etta jos jarjestelma tuottaa DICOM:a tai HL7-standardin
mukaista dataa niin sen voi liittdd OSA:aan ja sitd kautta tuottaa dataa ja
asiakirjoja muun Affinity Domainin kaytt6on. Healthcare Connector tarjoaa siis
integraatioalustan vanhoille tietojarjestelmille ja sovelluksille.

OSA:n kayttéonotto

EMC:n periaatteena on, ettd OSA otetaan kayttoon avaimet kéteen
periaatteella. Tuote siis raataloidaan yhteistydssd hankintaorganisaation
IT-osaston kanssa. Tuotteen asetuksista sovitaan ja asetukset saadetaan
valmiiksi, jotta jarjestelman kayttdonotto sujuisi mahdollisimman helposti.
Tarkoituksena on raataldida kayttoonotettava jarjestelma vastaamaan juuri
kyseisen asiakasorganisaation hallintaympariston vaatimuksia. R&atalointi
vaatimukset maaritetdan kayttdympariston mukaan, erityisesti talla tarkoitetaan
litettdvia tietojarjestelmia. Raatalointi alkaa maarittelemalla liitettavat
tietojarjestelmat ja niiden tarpeet. Taman jalkeen Iluodaan vaiheistettu
suunnitelma, jonka mukaan jarjestelma kehitetaan. Osana raataléintia EMC:n
mukaan tulee maarittdd myds tulevat laajennus tarpeet, jotta jarjestelma

pystytddn muokkaamaan mahdollisimman hyvin jatkuvuuden nékdkulmasta.

Raataloinnissd asiakasorganisaation on olennaista selvittaa liitettavat
jarjestelméat, modaliteetit, kayttdympariston suorituskyky ja hajautuneisuus.
Suorituskyvylla tassa tarkoitetaan esimerkiksi datan siirtom&aardd seka
kayttdjien maaraad yleensd ja yhtdaikaisesti.Nain jarjestelmdan kohdistuva
kuormitus saadaan méaaritettyd. Lisdksi asiakasorganisaation on hyva maaritella

kehitystarpeet kuten esimerkiksi siirrettavien tiedostojen formaatit.

Tuotteen kayttoonottoon sisaltyy myos yllapitajien koulutus EMC:n toimesta.
EMC jarjestda koulutusta tarvittaessa Documentum-hallintajarjestelman
kaytosta. Hankintahintaan sisdltyy noin  kymmenen paivan yllapitajan
peruskoulutus. Tarkoituksena on kouluttaa yllapitajat ymmartamaan tyokaluna

kaytettdvan Documentumin perusperiaatteet. Taman lisdksi kaikista EMC
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OSA:n komponenteista ja toiminnallisuuksista toimitetaan

asiakasorganisaatiolle tarkka dokumentointi.

Koulutuksen ja dokumentoinnin lisdksi EMC tarjoaa yllapitotukea
asiakasorganisaatiolle. EMC:lla on laaja yllapitopalveluvalikoima, jonka tuotteet
ovat kattavuuden perusteella eri hintaisia. Perustuotetuki on olemassa
OSA-jarjestelmééa varten. Perustuotetuki jakautuu kolmeen tasoon, joista
haastattelussa ei mainittu enempé&a. Yllapitovaihtoehtoina ovat myés EMC:n
kumppaneiden tarjoamat jarjestelman valvontapalvelut ja SaaS(Software as a
Service)-ratkaisu, jossa asiakasorganisaatio maksaa vain palvelun kaytosta

mutta EMC vastaa jarjestelman valvonnasta ja kayttdonotosta.

Kustannusarvioihin vastaukseksi tuli karkea arvio. Yksittdinen komponentti eli
XDS-rekisteri tai XDS-varastokirjastomaksavat noin 100 000 €. Tahan hintaan
sisaltyy 1 miljoonan asiakirjan tai kuvantamistutkimuksen sdailytys kyseisessa
komponentissa. Lis&sdilytystila maksaa 100 000 € / komponentti. Lisaksi
asiakasorganisaatio  tarvitsee  kayttoonottoa varten tietokannan ja
infrastruktuurin eli varsinaisen fyysisen laitteiston( replikoidut jarjestelma,
tallennus jarjestelméa, palvelimet). Infrastruktuurin laitteistoa ja tietokannan voi
ostaa EMC:ltd mutta ne voi ostaa myOs haluttaessa muualta. EMC tarjoaa
varsinaisen tuotteen liséksi tarpeellisen OSA:n kayttdonottoprojektin, joka tuo
omat kustannuksensa. Myds fyysisten laitteiden ja eri sovellusten yllapito tuovat

lisdkustannuksia asiakasorganisaatiolle.

EMC OSA ja tulevat kehitykset

EMC tekee kehitystytta pelkastddn OSA-arjestelmén suhteen. Heiltd ei tule
varsinaisesti uusia jarjestelmid, vaan he keskittyvat lisaéamaan OSA-
jarjestelmén IHE-profillien tukea ja toiminnallisuutta. Tulevaisuudessa
olennaisimmat paivitykset tulevat olemaan XCP-profiili eri Affinity Domainissa
olevien potilaiden potilastiedon hankintaan, kun kaksi Affinity Domainia tekevét
yhteisty6ta. Seka XUA-profiili eli kayttajan tunnistaminen eri Affinity Domainien

yhteiskayton yhteydessa. Edella mainitut kaksi paivitysta liittyvat Affinity
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Domainien integraation eli kahden eri terveydenhuollon XDS Affinity Domainin
keskindiseen yhdistdmiseen. Naiden lisaksi EMC kehittdd parhaillaan
BPPC-tukea.

EMC:n mukaan uudet profiilituet tulevat jo kayttdonotettuihin jarjestelmiin
paivityksina yllapitosopimuksen mukaisesti. Pelkka tuki tai pieni toiminnallisuus
tulevat ilmaiseksi, mutta kokonaan uusista ratkaisuista laskutetaan. Uusien
profiilitukien kayttéonottokustannukset riippuvat siis paljon kayttéonotettuun

jarjestelmaan kohdistuvista muutoksista ja muutosvaatimuksista.
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9 TULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

9.1 Tietoisuus

Kuva IHE-profiilien yleisestd ja XDS-profiileja koskevasta tunnettavuudesta
muodostuu paaosassa Hanna Pohjosen ja Charles Parisotin haastatteluista.
Naista haastatteluista saadun tiedon tukena Kkaytettiin tietojarjestelma
toimittajien antamaa tietoa ja nakemyksid. Tavoitteena on analysoida tassa
luvussa kansainvalisesti ja Suomessa vallitsevaa tietoa ja osaamista
IHE-profillien osalta yleisesti seka XDS-profilien osalta. Tarkoitus on
muodostaa haastattelujen pohjalta kuva siitd, kuinka hyvin profiilit ja niihin
littyvat asiat tunnetaan hankintaorganisaatioissa ja toimittajaorganisaatioissa.
Lisdksi luvussa pyritddn analysoimaan, miten tunnettavuutta voitaisiin lisata

Suomessa kansallisella ja alueellisella tasolla.

Aikaisempien lukujen mukaan IHE eli Integrated Health Care on kansainvélinen
organisaatio, joka on alun perin lahtéisin kuvantamisen puolelta.
Kuvantamispuolella tuntuisi olevan enemman osaamista ja tietoisuutta IHE:sta
ja XDS- profiileista. Pohjosen ja Parisotin haastatteluista saa selvasti sen
kuvan, ettéd parhaiten IHE ja sen profiilit mukaan lukien XDS ja XDS-i tunnetaan
juuri  kuvantamispuolella. Yhdistamalla molempien haastattelujen sisaltoa
voidaan péaatella, ettd kansainvalisesti niin XDS integraatioprofiileista kuin

IHE:st& ollaan tietoisempia kuin Suomessa. [6]
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XDS- ja IHE-tietoisuus tuntuisi olevan hyvin eri tasolla terveydenhuollon
organisaatioissa. Tietoisuuden ja osaamisen osalta olennaisina tekijoina tuntuisi
olevan terveydenhuollon organisaation sijainti ja osallistuminen kansainvaliseen
toimintaan. Suomessa Pohjosen mukaan pienet yksikét tuntuisivat olevan
huonommin perilla IHE:std ja XDS-profiileista kuin suuremmat yksikét, kuten
yliopistollisetsairaalat ja keskussairaalat. Esimerkkind t&std voidaan pitaa
Pohjosen ja tietojarjestelmatoimittajien kertomista hankkeista ja niiden
osallistujista. Haastatteluista kay ilmi, ettd suuret terveydenhuollon organisaatiot
ovat ndissa hankkeissa mukana.Haastatteluissa mainittuja organisaatioita olivat

esimerkiksi VS-alueen sairaanhoitopiiri, HUS ja Pirkanmaan sairaanhoitopiiri.

Olennaisena huomiona haastattelujen pohjalta voidaan pitda sita, etta
tietoisuus ja osaaminen terveydenhuollon organisaatioiden nakokulmasta
tuntuisi olevan keskittynyt juuri Varsinais-Suomeen, Uudellemaalle ja
Pirkanmaalle. Havainto on olennainen esimerkiksi KANTA-hankkeessa
asetetun yhtenaisen terveydenhuollon tiedonsiirron né&kokulmasta. Koska
KANTA-hankkeen tavoitteena on kattaa koko Suomi eikd pelkastaan kolme
edelld mainittua aluetta. Mikali tavoitteena on kayttaa IHE:n profiileja ja niiden
maaritelmid yhtendisen tiedonsiirron mahdollistamisessa, tulisi niiden
tietoisuutta ja osaamista laajentaa myds muualle Suomeen. XDS-profiilien ja
yleisesti IHE:n tietoisuuden lisddminen Suomessa tuntuisi Parisotin, Pohjosen,
tietojarjestelmatoimittajien  ja  teoriamateriaalin perusteella  vaativan

kansainvalista toimintaa. [14]

Kansainvalisyys tuntui olevan myads osa haastateltavia
tietojarjestelmatoimittajia. Etenkin on havaittava, ettd tassa tutkimuksessa
haastateltavat tietojarjestelmatoimittajat edustavat isompia kansainvalisia
yrityksid tai niiden sisaryrityksid, joilla on vankat kansainvéliset kontaktit.
Pienemmat tietojarjestelma toimittajat ovat jaaneet tutkimuksen ulkopuolelle.
Tutkimuksessa haastateltavat tietojarjestelmatoimittajat tuntuvat kuuluvan juuri
niiden muutaman suuntaa nayttdvan yrityksen joukkoon, joista Pohjonen
haastattelussa mainitsee. Tutkimuksessa esiintyneet tietojarjestelmatoimittajat

tuntuisivat olevan hyvin tietoisia IHE:std ja XDS-profiileista seka niiden

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Filipp Koivu



111

tulevaisuudesta. Tukena tietojarjestelmatoimittajien vaitteistda voidaan pitaa
heidan Connecthathon tuloksia ja Parisotinkin mainitsemia
integraatiolausuntoja, joiden perusteella tietojarjestelmatoimittajilla on validoitu
yhteensopivuus. Tutkimuksessa ei tullut vastaan pienempia terveydenhuollon
tietojarjestelmatoimittajia tai sellaisia tietojarjestelmatoimittajia, jotka eivat olisi
tietoisia IHE:std tai Connecthatonista. Toisaalta on hyva huomioida otannan
olleen suppean ja siksi hyvin yksipuolisen. Toinen huomion arvoinen asia on,
ettA kaksi kolmesta tietojarjestelmd& toimittajista  tuotti  erityisesti
kuvantamispuolen ratkaisuja. Tama tukee myds aikaisemmin esittdmaani

havaintoa XDS ja IHE osaamisen keskittymista juuri kuvantamispuolelle.

Tietoisuuden ja osaamisen kasvattamisen né&kokulmasta haastatteluista
ilmenee,etta kasvattamisen eteen tehdaan téitd niin  [HE:n,
tietojarjestelmatoimittajien kuin isompien terveydenhuollon organisaatioiden
toimesta. Varsinaisen kehityksen hahmottamisessa voidaan hyddyntaa

tietojarjestelmatoimittajien haastatteluja.

Tietojarjestelmatoimittajien  haastatteluista  kay ilmi, ettd jokainen
haastateltavana ollut tietojarjestelmatoimittaja on aktiivisesti mukana IHE:n
toiminnassa. Lisaksi tietojarjestelmatoimittajista jokainen on tuottanut validoituja
IHE:n ja etenkin XDS-profiilien kanssa yhteensopivia ratkaisuja. Taman lisaksi
tietojarjestelmatoimittajien edustajista jokainen kertoi yrityksensa tekevan koko
ajan kehitysty6ta XDS-tuotteiden suhteen. Erityisen tarkedna huomiona on, etta
jokainen tietojarjestelméatoimittaja oli joko tuottanut ATNA tai BPPC profiileja
tukevan tuotteen tai oli tuottamassa sellaista tuotetta. Huomio on tarke&, koska
teoriaosuus ja konsulttien haastattelut antavat ymmartdd ATNA:n ja BPPC:n
olevan hyvid ja tarkeita XDS-profiilien hallintatyokaluja. Edellisistd etenkin
BPPC oli Pohjolan mukaan olennainen Suomen potilastietoturvalainsdddannon

huomioon ottaen.
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9.2 Tarjonta

Tarjonta luvun tarkoitus on antaa kuva taman hetkisten
XDS-yhteensopivien tietojarjestelmien tarjonnasta Suomessa, hyddyntamalla
tietojarjestelmatoimittajien haastatteluja. luvussa on tarkoitus analysoida taman
hetkistd tarjontaa ja tarjonnan mahdollista lisdéntymista tulevaisuudessa,

perustuen tietojarjestelmatoimittajien kehityssuunnitelmiin.

Tarjonnan analysoinnissa on olennaista huomata, ettd haastateltavista
tietojarjestelmatoimittajista jokaisella oli tuotteistaan Connecthathon tulokset ja
integraatiolausunnot. Jarjestelméatoimittajien tarjpamat XDS-tuotteet ovat siis
todennetusti yhteensopivia. Tietojarjestelmatoimittajista kahden tuotteet olivat
natiivisti  yhteensopivia  muiden  XDS-jarjestelmien  kanssa.  Yhden
tietojarjestelmatoimittajan  tuote  oli  natiivisti  yhteensopiva  saman
tietojarjestelmatoimittajien tuotteiden kanssa ja vaati adapteri ratkaisun muiden
tietojarjestelmatoimittajien tuotteita varten. Liséksi yhden
tietojarjestelmatoimittajan tuotteeseen sai lisdratkaisuna ominaisuuden, jolla
eiXDS-yhteensopivatjarjestelmat pystyisivat kommunikoimaan XDS Affinity

Domainissa.

Tuotteita oli hyvin monipuolisesti tarjolla. Havaittavissa oli kuitenkin, etta
esimerkiksi EMC oli erikoistunut OSA tuotteeseensa ja oli keskittanyt
kehityksensa vain OSA:han. Mawellilla oli useampia tuotteita markkinoilla ja
Carestream oli kehittdmassd oman tuotteensa rinnalle uutta tuotetta.
Tietojarjestelmatoimittajista Mawell ja Carestream vaikuttivat haastattelujen
perusteella olevan talla hetkellda keskittyneita kuvantamispuolen ratkaisuihin.
EMC:n OSA oli taas puhtaasti XDS-infrastruktuuri ratkaisu el
XDS-varastokirjasto ja XDS-rekisteri.

Kehitystyotda XDS-tuotteiden suhteen oli jokaisella tietojarjestelméatoimittajalla.
Haastatelluista tietojarjestelmatoimittajista kahdella oli kehityksessa, tai
kehityssuunnitelmassa uusia XDS-tuotteita. Yksi tietojarjestelméatoimittaja
keskittyi taysin yksittdisen tuotteensa kehittamiseen. Olennaista on huomata

ettd kaikki kolme tietojarjestelmatoimittajaa oli joko kehittdmassa
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BPPC-yhteensopivuutta tai se oli heilla kehityssuunnitelmissa. Tama on
olennainen havainto siksi, ettd Suomen potilastietoturvalaki tulee edellyttdmaan
tallaista mekanismia tietojarjestelmaymparistolta. Lisaksi
tietojarjestelméatoimittajista kahdella oli kehityssuunnitelmissa XDS Affinity
Domainien vélista kommunikointia tukevien IHE-profiilien tukia. TAma on hyvin
olennainen havainto ajatellessamme Suomen terveydenhuollon IT-tavoitteita ja
KANTA-hankkeessa maéaritettyd terveydenhuollon tiedonjaon yhtenaistamista.
[14]

Haastateltujen tietojarjestelmatoimittajien perusteella voidaan siis paatella, etta
tuotetarjonta, seka tuotetarjonnan ja tuotteiden kehitys on hyva. Olennaista on

kuitenkin huomioida haastateltavien otannan suppeus.

VS alueen sairaanhoitopiirin nakékulmasta on olennaista havaita, etta jokaisella
tietojarjestelmatuottajalla on yksi tai useampi tuote valmiina VS-alueen
sairaanhoitopiirin kaytossa. Naistd esimerkiksi Medimakeriin on saatavilla
XDS-yhteensopiva toiminnallisuus. Lisaksi EMC:lla oli VS-alueen kaytdssa

XDS-yhteensopivaksi muunnettava tuote.

9.3 Hankinta

Hankinta luvun tarkoitus on tehda johtopdatdksia XDS-yhteensopivien
tietojarjestelmien  hankintaan liittyvistd kysymyksistd. luvussa pyritdan

paattelemaan hankintaprosessin kannalta olennaiset kysymykset ja asiat.

XDS-yhteensopivaa tietojarjestelmaa hankkiessa terveydenhuollon
organisaation olisi hyva olla tietoinen tietojarjestelman tai tuotteen vaaditusta
toiminnallisuudesta. Pohjosen ja Parisotin haastattelujen perusteella voidaan
olettaa, ettd hankintaorganisaation tulisi olla tarkkaan tietoinen siitd mita
ominaisuuksia XDS-yhteensopivalta tietojarjestelmaltd vaaditaan. Tama
tarkoittaa selkeda maaritelmaa tietojarjestelman toiminnallisista vaatimuksista ja
aktorituesta. Tarkka maaritelm& varmistaa ettd asiakasorganisaatio pystyy
parhaiten hyodyntamaan tietojarjestelmatoimittajien tarjoamia

integraatiolausuntoja.
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Parisotin haastatteluun nojautuen voidaan olettaa, ettéa olennaista hankinta
maaritelmissd on terveydenhuollon organisaation kayttéén tulevien
IHE-profillien maarittaminen.Profiilien maarittelyn jalkeen voidaan seuraavan
olennaisen askeleen olettaa olevan hankittavan tietojarjestelman aktoritukien
maarittdminen. Kun aktorituet ollaan maéaritelty, voidaan maaritellda, mitka
valinnaisista aktoritoiminnallisuuksista halutaan ottaa kayttdon hankittavassa
tietojarjestelmassa tai ratkaisussa. Parisotin mukaan kyseisen maaritelman
tekemisessa voidaan hyodyntad IHE:n integraatiolausuntoa kaanteisesti.
Taman jalkeen hankinta  organisaation on  helpompi tarkastella

tietojarjestelmatoimittajien tarjoamia integraatiolausuntoja.

Ennen hankintaa on olennaista maarittad myo6s terveydenhuollon
organisaatiossa vallitsevat tiedonkasittely- ja tiedonsiirtokdytannot seké
-sdannot. Tukena tahan vaitteeseen voidaan pitaa teoriaa sekéd Pohjosen ja
Parisotin haastatteluja. Hyvin olennaista on maarittdd esimerkiksi mitd IHE:n
profilleja voidaan kayttdd XDS Affinity Domainin hallinnoinnissa. Muita tarkeita
asioita ovat tiedonjakoon osallistuvien terveydenhuollon toimijoiden
maarittaminen ja naiden vastuut. Vastuulla tarkoitetaan organisaation vastuu
kasittelemastaan ja jakamastaan terveydenhuoltoon liittyvasta tiedosta. Myo6s
datan koodauskaytantdjen tulee olla selkeitd jo ennen hankintaprosessin
aloittamista, jotta tietojarjestelmatoimittajille voidaan tarjota selkeat saannot.
Kun néita XDS Affinity Domainin hallintapaatoksia tehdéaan alueellisesti on hyva
huomioida Pohjosen haastattelussaan mainitsema alueellisten péaatdsten
yhteensopivuus. T&assa voidaan siteerata KANTA-hankkeen yhtenaisen
terveydenhuollon tiedonsiirron tavoitetta, joka on alueellisten rajojen vyl
tapahtuva yhtendinen tiedonsiirto. N&ain ollen alueellisten kaytantbjen ja
saantdjen tulisi alusta asti olla yhtenevaisid, ja nain helpottaa mydhempéaa
alueellisen tiedonsiirron yhdistamista valtakunnalliseksi. My6s Parisot painottaa
haastattelussaan laajentamisen huomioon ottamista hankinta suunnitelmien

teossa. Talla han tarkoittaa juuri tiedonsiirron ympariston laajentamista. [14]

Hankintaorganisaation tietojarjestelmakohtaisten maaritelmien ja hallinnollisten

XDS Affinity Domainia koskevien maaritelmien tekemisen jalkeen
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tietojarjestelmatoimittajien valitseminen on helpompaa. Erityisen hyvana
tyokaluna tietojarjestelma toimittajien valinnassa voidaan pitda Parisotin
haastattelussaan mainitsemaa integraatiolausuntoa. Lausunnon perusteella
hankintaorganisaatio ol suoraan verrata hankintamaaritelmidan
tietojarjestelmatoimittajan tarjontaan. Lisdksi Connecthathon tulokset takaavat
tietojarjestelmatoimittajan  yhteensopivuuden haluttujen profiilien kanssa.
Vaihtoehtoisesti hankintaorganisaatio voi harkita tietojarjestelman hankkimista
sellaiselta tietojarjestelmatoimittajalta, jolta ei 16ydy Connecthathon tuloksia.
Talléin on kuitenkin olennaista Parisotin mukaan selvittdd syy tulosten
puuttumiseen. Integraatiolausuntoa voidaan tallaisessakin tapauksessa kayttaa
tyokaluna, koska se on ilmainen tietojarjestelmatoimittajille eikd vaadi
varsinaista validointia. Mikali tietojarjestelmatoimittajalla ei ole nayttaa
integraatiolausuntoa voi hankinta organisaatio vaatia tietojarjelméatoimittajaa
tekemaan kyseisen integraatiolausunnon. On olennaista huomauttaa, etta
menetellessdan n&ain hankintaorganisaation olisi hyva joko hallita IHE ja
XDS-profiilit tai palkata konsultti joka ndméa hallitsee. Nain voidaan varmistaa
ettd IHE ja XDS-profiili yhteensopivuus varsinaisen validoidun nayton

puuttuessa.

9.4 XDS.b-ja XDS-i.b-integraatioprofiilit yleisesti

XDS-integraatioprofiilit yleisesti luvun tarkoitus on pohtia integraatioprofiilien
hyvia ja huonoja puolia. Olennaisena osana lukua on pohtia integraatioprofiilien
sopivuutta Suomen terveydenhuollon ymparistoon, seka mitka asiat olisi hyva
ottaa huomioon alueellisesti ja valtakunnallisesti XDS Affinity Domainien luonnin
yhteydessa. Lisaksi on olennaista hahmottaa tulevaisuuden nakymaét ja miten

XDS-yhteensopivuuteen paastaan ylatasolla teknologisesti.
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XDS- ja XDS-i-integraatioprofiilit ja naita tukevat muut IHE:n profiilit ovat
joustavia ratkaisuja terveydenhuollon tietojarjestelmien integrointiin. On
olennaista havaita myds ettd naméa profillit tuottanut IHE tarjoaa
asiakasorganisaatioille hankintaa helpottavat tyokalut ja valvoo seka validoi
profiiliensa yhteensopivuutta. IHE myds tekee kehitysty6td jo olemassa oleviin
profiileihin ja uusiin profiileihin liittyen. Ongelmaksi mielestani muodostuu XDS
ja XDS-i-profiilien tulkittavuus ja joustavuus. Liiallinen tulkittavuus ja joustavuus
aiheuttavat tilanteen, jossa ei olla varmoja todellisista maarityksistd ja
vaatimuksista. On kuitenkin olennaista havaita ettd ongelman korjaa IHE:n
tarjoamat validointi muodot ja koulutus seka tiedotus. N&iden hyédyntaminen
edellyttaa  kuitenkin terveydenhuollon organisaatioilta perehtymista
hankintaprosesseihinsa.

Tulevaisuuden nakymat IHE:n ja XDS profiilien nakokulmasta nayttavat hyvilta.
Olennaista on huomata haastatteluihin osallistuneiden
tietojarjestelmatoimittajien tekema kehitystyd. Lisdksi on olennaista huomata,
ettd useampi suuri suomalainen terveydenhuollonorganisaatio on jo ollut jollain
tavalla mukana XDS-kokeiluissa. On myos hyva havaita, ettd samat suuret
terveydenhuollonorganisaatiot ovat joko jo kaytt6on ottaneet XDS-ratkaisuja tai

suunnittelevat ndiden kayttoonottoa.

Suomen terveydenhuollon nakdkulmasta XDS-profiilit ja niihin kehitteilla olevat
XDS Affinity Domaineja yhdistavat profiilit tarjoavat yhtendisen ja hallitun
lahestymistavan  eri  sairaanhoitopiirien  tietojarjestelmien  ymparistojen
yhtenéaistamiseen. Tama mahdollistaa yhteisen tiedonjaon eri
sairaanhoitopiirien kesken, jonka vuoksi XDS-profili ja IHE-tietoisuuden
kasvattaminen olisi hyvéksi. Etenkin terveydenhuollonorganisaatioiden IT-
puolesta vastaavien yksikoitten tai yritysten olisi hyva tuntea XDS-profiilit ja IHE
ainakin nimelta. IHE tarjoaa XDS-profilien lisdksi myds Suomen
terveydenhuollon lainsaadantdihin - hyvin istuvia hallintaprofiileja. Naista
erikseen mainittakoon BPPC ja ATNA. Taméan vuoksi XDS-profiilit soveltuvat

Suomen terveydenhuoltoon my@s lain ndkékulmasta.
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Lahestyttaessa XDS-profiileja teknologian vaativuuden ja toiminnallisuuden
nakokulmasta on hyva havaita, ettd XDS profiilien kayttama tiedonsiirtotekniikka
perustuu perinteisiin www-palveluihin. Etenkin Parisotin haastattelusta kay ilmi,
ettd samat www-palvelut ovat jo kaytdssa useimmissa tietojarjestelmissa.
XML-sanomat ovat myo6s laajasti kaytossa tietojarjestelmien valisessa ja
sisdisessd viestinnassa. Nain ollen voidaan olettaa, ettd tiedonsiirron ja
tiedonsiirtoformaatin ndkdkulmasta muutostyon ja teknologian ei tulisi olla
vaativaa jo olemassa olevien tietojarjestelmien ndkdkulmasta. Vaikeimmiksi
tekijoiksi haastattelujen perusteella voidaan asettaa arkkitehtuuri- ja
hallinnointimuutokset. Naista hallinnointimuutokset ovat lahinnd hallinnoinnista
vastaavan organisaation p&atoksid koskevia muutoksia. Ongelmalliseksi
hallinnointimuutoksista tekee niiden vaikutus jarjestelmien kayttoon ja
operointiin seka niiden taytantéénpanon vaativuus. Arkkitehtuuriset muutokset
taas koskevat lahinn&a paikallisen tietojarjestelman tietovaraston yhdistamista
ulkopuoliseen tietovarastoon. Kyse naissakin muutoksissa on vain pakollisista
muutoksista, jotka syntyvat Charles Paristoin mukaan tietojarjestelmien
integraation yhteydessa. Hanna Pohjosen mukaan kyseiset
arkkitehtuurimuutokset tulevat kuitenkin terveydenhuollon tietojarjestelmiin
KANTA-hankkeen yhteydessa. Edella mainituista syistd voidaan olettaa, etta
pelkastddn XDS-profiilien kayttbonotosta syntyvat muutokset ovat vahaisia ja
pienia terveydenhuollon organisaatioiden nakokulmasta.
Tietojarjestelméatoimittajien nakdkulmasta muutokset eivat vaadi myodskaan

suuria ponnisteluja, mikali kyseessé on jo valmis tietojarjestelma.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Filipp Koivu



118

LAHTEET

(1]

(2]

(3]

(4]

(3]
(6]
(7]

(8]

(9]

(10]

(11]

(12]

(13]

(14]

[td-Suomen yliopisto, IHE esite, [www-dokumentti], saatavilla:
http://www.uef.fi/c/document library/get file?uuid=312e85af-b767-4238-9770-
db9213818773&groupld=275318&p | id=275322 (Luettu 7.5.2011)

IHE - Integrating Healthcare Enterprise, IT Infrastructure Technical framework -
Volume 1 -Rev 7.0, 10.8.2011, [PDF-asiakirja], saatavil-
la:http://www.ihe.net/Technical Framework/index.cfm

Tekes ja Fihta, Integrating the Healthcare Enterprise (IHE) -
hyddyntamisselvitys, 02.1.2009, [PDF-asiakirja], saatavilla:
www.his.uku.fi/ihe/IHE-selvitys-v110.pdf

IHE - Integrating Healthcare Enterprise, IHE Radiology Technical Framework
Supplement -Cross-Enterprise Document Sharing for Imaging (XDS-I.b) — Rev
1.2, 18.2.2011, [PDF-asiakirja], saatavil-
la:http://www.ihe.net/Technical Framework/index.cfm

Hanna Pohjonen, haastattelu, Skype, 7.7.2011
Charles Parisot, haastattelu, Skype, 28.7.2011

IHE - Integrating Healthcare Enterprise, IT Infrastructure Technical framework -
Volume 2b -Rev 7.0, 10.8.2011, [PDF asiakirja], saatavilla:
http://www.ihe.net/Technical Framework/index.cfm

IHE - Integrating Healthcare Enterprise, IT Infrastructure Technical framework -
Volume 2a -Rev 7.0, 10.8.2011, [PDF asiakirja], saatavil-
la:http://www.ihe.net/Technical Framework/index.cfm

IHE - Integrating Healthcare Enterprise, Radiology Technical Framework - Vo-
lume 2 - Rev  10.0, 18.2.2011, [PDF  asiakirja], saatavil-
la:http://www.ihe.net/Technical Framework/index.cfm

Steven C. Horii, A Nontechnical Introduction to DICOM, [www-dokumentti], Saa-
tavilla: http://www.rsna.org/Technology/DICOM/intro/index.cfm (Luettu 6.6.2011)

Wikipedia eng, ‘SO 9241” [www-dokumentti]. Saatavilla:
http://en.wikipedia.org/wiki/ISO_9241, (luettu: 23.5.2011)

IHE - Integrating Healthcare Enterprise, Connecthathon, [www-dokumentti], Saa-
tavilla: http://www.ihe.net/Connectathon/index.cfm (Luettu 10.9.2011)

IHE - Integrating Healthcare Enterprise, Connecthathon results, [www-
dokumentti], Saatavilla http:/connectathon-results.ihe.net (Luettu 23.11.2011)

Sosiaali- ja terveysministerio, Terveydenhuollon kansallisen
tietojarjestelmaarkkitehtuurin maéarittelyprojekti KANTA — Kokonaisarkkitehtuuri
vaatimusmaarittely, 28.2.2007, [PDF-asiakirja,] saatavilla:

https://www.kanta.fi/c/document_library/get file?uuid=71067686-3d1d-4bf9-
9854-db6cedc7adab&groupld=10206

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Filipp Koivu


http://www.uef.fi/c/document_library/get_file?uuid=312e85af-b767-4238-9770-db9213818773&groupId=275318&p_l_id=275322
http://www.uef.fi/c/document_library/get_file?uuid=312e85af-b767-4238-9770-db9213818773&groupId=275318&p_l_id=275322
http://www.ihe.net/Technical_Framework/index.cfm
file:///C:/Users/unski/Desktop/www.his.uku.fi/ihe/IHE-selvitys-v110.pdf
http://www.ihe.net/Technical_Framework/index.cfm
http://www.ihe.net/Technical_Framework/index.cfm
http://www.ihe.net/Technical_Framework/index.cfm
http://www.ihe.net/Technical_Framework/index.cfm
http://www.rsna.org/Technology/DICOM/intro/index.cfm
http://en.wikipedia.org/wiki/ISO_9241
http://www.ihe.net/Connectathon/index.cfm
http://connectathon-results.ihe.net/
https://www.kanta.fi/c/document_library/get_file?uuid=71067686-3d1d-4bf9-9854-db6cedc7ada6&groupId=10206
https://www.kanta.fi/c/document_library/get_file?uuid=71067686-3d1d-4bf9-9854-db6cedc7ada6&groupId=10206

Liite 1

Registry Store Query -transaktion pyyntoviestin malli

Malli XDS-kayttajan rekisterille lahettdmasta Registry Stored Query -transaktion
pyyntoviestista, joka sisaltdd hakutoiminnallisuuden kutsun ja parametrit.

<s:Envelope xmins:s="http://wWww.w3.org/2003/05/80ap-envelape”
xmlns:a="http://www.w3.org/2005/08/addressing™>
<31 Hea: >
<a: 1 s:mustUnderstand= >urn:ihe:iti:2007:RegistryStoredfuery<//a:Action’>
<a:MessageIDrurn:uuid:defll%ad-dcl3-4%cl-a3cT7-23742531f5%b3</a:Mes5ag=1D>
<a:ReplyTo s:mustUnderstand="1":>-:
\ddressrhttp: //www.w3.org/2005/08/addressing/anonymous</a:hddress:
BeplyTo>
http://localhost/service/IHEXDSRegistry.sves/a:To>
</3:Header:>
<3:Bodv>
<guery:idhocQueryRequest
¥xmlns:qguery="urn:oasis:names:tc:ebxml -regrep:xsd: qus
¥xmins:rim="urn:casis:names:tc:ebxml-regrep:xsd:rim:3.0
xmins:rs="urn:oasis:names:tc:ebxml-regrep:xsd:rs:3.0">
<query:Responsefpticon returnComposedCbhjects="trus" returnIype="LeafClass"/>
<rim:AdhocQuery id=" urn:uuid:14d4debf-8f%7-4251-9a74-a90016b0afod ">
<rim:5lot name="$XD3DocumentEntryPatientId”
<rim:ValusList>

wyw

i

<rim:Value>'"st3498702*""camp;1.3.6.1.4.1.21367.2005.3. Teamp; 150" </rim:Value>
</rim:ValueList:
</rim:5lot>
<rim:5lot name="5XD53DocumentEntryStatus™:
<rim:ValueList>
<rim:Value>»('urn:oasis:names:tc:ebxml-
regrep:ResponseltatusType:Approved’ | </rim:Value>
</rim:ValueList>
</rim:5lot>
<rim:5lot name="§XDSDocumentEntryCreationTimeFrom™>
<rim:ValueList>
<rim:Valus>»200412252300</rim:Value>
</rim:ValusList>
</rim:5lot>
<rim:5lot name="$XD3DocumentEntryCreationTimeTo">
<rim:ValusList>
<rim:Valus>200501010800</rim:Valua>
</rim:ValueList>
</rim:5lot>
<rim:Slct name="§{¥DSDocumentEntryHealthcarsFacilityTypelode™:>
<rim:ValusList>
<rim:Value> | "Emergency Department’)</rim:Values>
</rim:ValueLists>
</rim:5lot>
</rim:RdhocQuery>
</guery:AdhocQueryRequest>
< /3:Body>
</s:Envelope> !

[7]
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Liite 2

Registry Store Query -transaktion vastausviestin malli

Malli XDS-rekisterin takaisin lahettamasta vastausviestista.

S /we . w3 . org/ 2005708 faddressing™ >

vStoredQueryResponse</a:
b3</a:RelatesTo:

a:hetion s:mustlUnderstand="1">urn:ihe:ici:2007:Regi
ca:RelatesTorurn:uuid:defl19ad-dcl3-4%c1-a3c7-e37425
lers

ry="urn:casis:names:tc:ebxml-regrep:xsd:gquery
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Liite 3

Retrieve Document Set -transaktion pyyntoviestin malli

Malli XDS-kayttajan varastokirjastolle lahettamasta Retrieve Document Set

-transaktion pyyntoviestista.

POST /tf6/services/xdsrepositoryb HTTP/1.1

Content-Type: multipart/related; boundary=MIMEBoundaryurn uuid DCD262CE4CZ2DB97351256303951323;
type="application/xop+xml"; start="<0.urn:uuid:DCDZEZCE4C22DBYT7351256303%51324@apache.org>";
start-info="application/socap+xml"; action="urn:ihe:iti:2007:RetriseveDocumentSet"

User—-Agent: Axis2

Host: localhost:5000

--MIMEBoundaryurn uuid DCD2E2C64C2ZDB97351256303951323

Content-Type: application/xop+xml; charset=UTF-8; type="application/scap+xml"
Content-Transfer-Encoding: binary

Content-ID: <0.urn:uuid:DCD262CE4C22DB97351256303551324@apache. org>

<?xml wversion='1l.0' encoding='UTF-8'?>
<socapenv:Envelops zmlns:scapenv="http://www.w3.0rg/2003/05/scap-envelope"
xmlns:wsa="http://www.w3.0rg/2005/08/addressing">
<soapenv:Header>
<wsa:To>http://localhost:5000/tfé/services/xdsrepositoryb</wsa:To>
<wsa:MessageID>»urn:uuid:DCDZ62CE4C2Z2DBYT7351256303951276<,/wsa:MessageID>
<wsa:Action>urn:ihe:iti:2007:RetrieveDocumentSet</wsa:Action>
</scapenv:Header>
<socapenv:Body>
<RetrisveDocumentSetRequest xmlns="urn:ihe:iti:xds-b:200
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instancse">
<DocumentRequest>
<RepositoryUniqueId>1.19.6.24.109.42.1.5</RepositoryUniqueld>
<DocumentUniqueId>200%.9.1.1573</DocumentUniqueId>
</DocumentRequest>
</RetrisveDocumsntSstRequest>
</scapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

T

--MIMEBoundaryurn uuid DCD2E62C64C22DB97351256303951323—

[7]
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Retrieve Document Set -transaktion vastausviestin malli

Malli XDS-varastokirjaston lahettamasta vastausviestista. Sinisella reunustettu
osa on verkkoliikenteeseen liittyvaa dataa. Vihrealla reunustettu osa on MIME-
paketti eli varsinainen asiakirjan sisaltd ja sen kasittelyyn liittyvada dataa.
Oranssilla reunustettu osa on SOAP-viestin sisalla oleva XML-sanoma eli

metadata, jota kayttamalla XDS-kayttaja tunnistaa asiakirjan.

[HTTP/]. -1 200 OK

Server: Apache-Coyote/1.1

Content-Type: multipart/related; boundary=MIMEBoundaryurn uuid F862C3E04D9E35266C1256303956115;
type="application/xop+xml”; start="0.urn:uuid:FE62C3E04D9E35266C1256303956116Rapache.org”; start-
info="application/scap+xml"”; action="urn:ihe:iti:2007:RetrisveDocumentSetResponse”

Date: Fri, 23 Oct 2009 13:19:11 GMT

--MIMEBoundaryurn uuid FB862ZC3E04DSE35266C1256303956115

Content-Type: application/xop+zml; charset=UTF-8; type="application/scap+zml”
Content-Transfer-Encoding: binary

Content-ID: <0.urn:uuid:F862C3E04DYE35266C125630395€6116Rapache. org>

<?xml version='1l.0' encoding='UTF-8'?>
<socapenv:Envelope zmlns:scapenv="http://www.w3.o0rg/2003/05/scap-envelope"
zmlns:wsa="http://www.w3.orqg/2005/08/addressing™>
<soapenv:Header>
<wsa:Action>urn:ihe:iti:2007:RetrieveDocumentSetResponse</wsa:Action>
<wsa:RelatesTo>urn:uuld:DCD2E62CE4C22DBYT351256303951276</wsa:RelatesTo>
</socapenv:Headsr>
<soapenv:Body>
<xdsb:RetrieveDocumentSetResponse xmlns:xdsb="urn:ihe:iti:xds-b:2007">
<rs:RegistryResponse zmlns:rs="urn:casis:names:tc:ebxml-regrep:xsd:rs:3.0"
status="urn:casis:names:tc:ebxml-regrep:ResponseStatusType: Success" />
<xdsb:DocumentResponse>
<xdsb:RepositoryUniqueId>1.19.6.24.109.42.1.5</xdsb:RepositoryUniqueId>
<xdsb:DocumentUniguseId»>2009.9%9.1.1573</xdsb:DocumentUnigqueId>
<xdsb:mimeTyperapplication/pdf</xdsb:mimeTyps>
<xdsb:Documsnt>
<xop:Include href="cid:l.urn:uuid:FBEZC3E04DYE35266C1256303%5¢€61178apache. oxrg”
xmlns:xop="http://www.w3.0rg/2004/08/xop/include"/>
< /xdsb:Document>
</xdsb:DocumentResponse>
</xdsb:RetrieveDocumentSetResponse>
</socapenv:Body>
/soapenv:Envelope>

—-MIMEBoundaryurn uuid FE62C3EC04DSE35266C1256303956115
Content-Type: appIicatIon/octet—stream

Content-Transfer-Encoding: binary

Content-ID: <l.urn:uuid:F862ZC3E04D9E35266C125630395€6117Rapache. org>

This is the content of the document.

--MIMEBoundaryurn uuid F862C3E04DSE35266C1256303956115—

[7]
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Liite 5

Provide and Register Document Set —b pyyntdviestin malli

Julkaisuprosessin yhteydessa lahetettava Provide and Register Document Set
-transaktion  pyyntoviestin ~ malli.  Sinisella  reunustettu osa  on
verkkoliikenteeseen liittyvaa dataa. Vihredlla reunustettu osa on MIME-paketti,
eli varsinainen asiakirjan sisaltd ja sen kasittelyyn liittyvda dataa. Oranssilla
reunustettu osa on SOAP-viestin sisalla oleva XML-sanoma eli metadata, josta

luodaan dokumenttimerkinta.

POST /axisZ/services/repository HTTP/1.1

Content-Type: multipart/related; boundary=MIMEBoundaryurn uuid TEAZC3DSBCD3AECFF312179325910180;
type="application/xop+xml"; start="<0.urn:uuid76A2C3DYBCD3AECFF312175%32910181@apache.org>";
start-info="application/scap+xml"; action="urn:ihe:iti:2007:ProvideAndRegisterDocumentSet-b"
User-Agent: Axis2

Host: localhost:4040

Content-Length: 4567

--MIMEBoundaryurn uuid 76A2C3DYBCD3AECFF31217932910180

Content-Type: application/xop+xml; charset=UTF-8; type="application/scap+xml”
Content-Transfer-Encoding: binary

Content-ID: <O.urn:uuid:76A2C3DYBCD3AECFF31217932910181@apache.org>

<?xml version='1l.0' encoding='UTF-8'?>
<socapenv:Envelope xmlns:socapenv="http://www.w3.org/2003/05/s0ap-envelope"
xmlns:wsa="http://www.w3.0rg/2005/08/addressing">
<soapenv:Header>
<wsa:To>http://localhost:4040/axisZ/services/testll966a</wsa: To>
<wsa:MessageID>urn:uuid: T6AZC3DIBCD3AECFF31217932910053</wsa:MessageID>
<wsa:Action socapenv:mustUnderstand="1">urn:ihe:iti:2007:ProvideAndRegisterDocumentSet—
|b</wsa:Action>
</scapenv:Headsr>
<soapenv:Body>
<xdsb:ProvideAndRegisterDocumentSetRequest xmlns:xdsb="urn:ihe:iti:xds-b:2007">
<lcm:SubmitObjectsRequest xmlns:lcm="urn:casis:names:tc:ebxml-regrep:xsd:lcm:3.0">
<rim:RegistryObjectList xmlns:rim="urn:casis:names:tc:ebxml-regrep:xsd:rim:3.0">

<!-- Registry Metadata goes here -->

</rim:RegistryObjectList>
</lcm:SubmitObjectsRequest>
<xdsb:Document id="Document0l1">
<xop:Include href="cid:1.urn:uuid:76A2Z2C3DYBCD3AECFF3121793290229@apache. org”
xmlns:xop="http://www.w3.org/2004/08/xop/include™/>
</xdsb:Document>
</xdsb:ProvideindRegisterDocumentSetRequest>
</scapenv:Body>
</scapenv:Envelope>

--MIMEBoundaryurn uuid 7E6AZC3DYBCD3AECFF31217932910180
Content-Type: text/plain

Content-Transfer-Encoding: binary

Content-ID: <l.urn:uuid:76A2C3DYBCD3AECFF31217932910229@apache.org>
This is my document.

It is great!

--MIMEBoundaryurn uuid 7E€AZC3DYBCD3AECFF31217932910180--

[7]
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Provide and Register Document Set —b vastausviestin malli

XDS-varastokirjaston lahettaméan vastausviestin malli.

<s:Envelops
xmlns:s="http://www.w3.0rg/2003/05/scap-envelops™
xmlns:a="http://www.w3.0rg/2005/08/addressing">
<s:Hsader>
<a:Action s:mustUnderstand="1">
urn:ihe:iti:2007:ProvideAndRegisterDocunentSet-bResponse
</a:Action>
<a:RelatesTorurn:uuid: 6d29%6290-e5dc-43d0-b455-Tcl1f3eb35d83</a:RelatesTo>
</s:Headesr>
<s:Body>
<rs:ReglstryResponss
status="urn:caslis:names:tc:sbxml-regrep:ResponseStatusType:Success
¥mlns:rs="urn:casis:names:tc:ebxml-regrep:xsdirs:3.0" />
</s:Body>
</5:Envelops>
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Liite 7

Register Document Set-b -transaktion viestien mallit

Malli Register Document Set-b -transaktion pyyntoviestistd.Mallista voidaan
huomata, ettd XDS-varastokirjaston kasittelyn jalkeen XDS-rekisterille lahtee

vain SOAP-viestissa oleva metadata.

<s:Envelope zmlns:s="http://www.w3.0rg/2003/05/scap-snvelope”
xmlns:a="http://www.w3.0rg/2005/08/addressing">
<s:Header>
<a:Action s:mustUnderstand="1">urn:ihe:iti:2007:RegisterDocumentSet-b</a:Action>
<a:MessageIDrurn:uuid:lec52el4-4aad-4bal-bT7d3-£fc5%812a21340</a:MessageID>
a2:ReplyTo>
<a:BAddress>http://www.w3.0rg/2005/08/addressing/anonymous</a:Address>
</a:ReplyTo s:mustUnderstand="1">
» »http://localhost:2647/XdsService/IHEXDSRegistry.sve</a: To>
2adsr>
<s:Body>
<lcm:SubmitObjectsRequest
xmlns:lem="urn:oasis:names:tc:ebxml-regrep:xsd:lcm:3.0"
xmlns:rim="urn:ocasis:names:tc:ebxml-regrep:xsd:rim:3.0"
xmlns:rs="urn:oasis:names:tc:ebxml-regrep:xsd:rs:3.0">

)

<1—Rest of SubmitObjectsRequest message goes here —->

</lcm:SubmitObjectsRequsest>
</s:Body>
</s:Envelope>

[7]

MalliXDS-rekisterin lahettaméa vastausviestista.

<s:Enveloj
xzmlns:s="http://www.w3

xmlns:a="http://www.w3
<s:Header>
<a:Action s:mustUndsrstand umentSet-bResponse</a:Action>

/a:RelatesTo>

<rs:RegistryRespo
status="u 1 p:ResponseStatusType:Success
xmlns:rs="urn:oasis:names:tc:ecbxml-regrep:xsd:rs:3.0"/>
</s:Body>
</s:Envelope>

"
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