JFARCADA

Databasarkivering
En kontroll av metoder fér langtidsarkivering av

databaser

Mathias Higgblom

Examensarbete
Medieteknik
2012




EXAMENSARBETE

Arcada
Utbildningsprogram: | Informations och Medieteknik
Identifikationsnummer: 3233
Forfattare: Lars Mathias Haggblom
Arbetets namn: Databasarkivering
En kontroll av metoder for langtidsarkivering av databaser
Handledare (Arcada): Johnny Bistrom
Uppdragsgivare: |
Sammandrag:

Databaser dr det vanligaste séttet att spara samt representera stora mangder data i dags-
laget. Relationerna mellan de olika tabellerna och dataposterna samt méngden olika da-
tabasformat forsvarar arkiveringsprocessen. Detta examensarbete bakantar vi oss med
tillgéingliga tekniker for arkivering av databaser samt langtidsbevaring av dessa.

Syftet med arbetet dr att betrakta de olika existerande verktygen som lampar sig for
langtidsarkivering av databaser, medan den teoretiska delen av arbetet behandlar pro-
blem som uppstar i och med langtidsbevaring, samt databasers format, historia, tekniska
uppbyggnad samt arkiveringsscenarion. De arkiveringsverktyg som behandlas i detta
arbete dr SIARD, RODA, dataarchive och manuell insamling.

Den praktiska jamforelsen av dessa verktyg gors sedan utgaende fran det material som
de olika organisationerna eller tillverkarna delar ut.

Nyckelord: Databasarkivering, langtidsbevaring, databaser, arkiverings-
tekniker

Sidantal: 50

Sprak: Svenska

Datum for godkénnande:




DEGREE THESIS

Arcada

Degree Programme: | Informations och Medieteknik

Identification number: 3233

Author: Lars Mathias Higgblom

Title: Database archiving
A review of different methods used for long-term preserva-
tion of databases.

Supervisor (Arcada): Johnny Bistrom

Commissioned by: |

Abstract:

Databases are the most used way to store and represent large quantities of data nowadays.
The relations and restrictions between different tables, rows and data posts make the ar-
chiving process difficult. In this thesis we familiarize ourselves with the existing models
and techniques for database archiving and long-term preservation.

The purpose of this thesis is to examine the different existing tools that are suitable for
long-term preservation of databases while we in the theoretical part of the thesis deal with
problems due to long-term preservation and database structure, history, formats and ar-
chiving scenarios. The archiving tools or methods used in this thesis are SIARD, RODA,
dataarchive and manual collection.

The practical comparison between these tools is done based on the material the different
organizations or manufacturers provide.

Keywords: Databasearchiving, long-term preservation, databases, ar-
chival technics

Number of pages: 50

Language: Swedish

Date of acceptance:




OPINNAYTE

Arcada
Koulutusohjelma: | Informations och Medieteknik
Tunnistenumero: 3233
Tekija: Lars Mathias Higgblom
Ty6n nimi: Tietokantoarkistointi
Katsaus eri tietokantojen pitkdaikaissdilytysratkaisuihin
Tyon ohjaaja (Arcada): Johnny Bistrom
Toimeksiantaja: |
Tiivistelmai:

Tietokannat ovat nykydin yksi kdytetymmistd tavoista suurten tietomiirien edustamises-
sa seki tallentamisessa. Suhteet ja rajoitukset eri taulukoiden ja rivien vélissd sekd erot
eri tietokantanallejen vililld tekevit arkistoinnista vaikeaa. Tdssd opinnédytetyOssa tutus-
tutaan nykyisiin malleihin ja tekniikoihin jotka kdytetdédn tietokanta arkistointiin ja pit-
kiaikaissdilytykseen.

Opinndytetyon tarkoituksena on tutkia eri vilineitd jotka soveltuvat tietokantojen pitka-
aikaissdilytyksen. Teoreettisessa osiossa kisitellddn ongelmia jotka pitkdaikaissdilytys
aiheuttaa sekd tietokannan rakennetta, historiaa, formaatteja seké arkistointiskenaarioita.
Arkistointimenetelmii joihin perehdytiin tdssd tyossd, ovat SIARD, RODA, dataarchive
sekd tietojen kdsin poimimista.

Kéaytinnossi vertailu ndiden tyokalujen vililld tehdédédn aineiston perusteella jota eri or-
ganisaatioiden tai valmistajat tarjoavat.

Avainsanat: Teitokantaarkistointi, pitkdaikaissidilytys, tietokanta, ar-
kistointimenetemIma

Sivumaira: 50

Kieli: Ruotsi

Hyviksymispédivamadri:




INNEHALL

B I 1111 [T o T T 8
1.1 =7 10 | UL [ UUPRROTRRIN 8
1.2 SYHE OCH MAL.... et be e sab e eeas 8
1.3 Fragor att DESVAIa .......eiiiii ittt e 9
1.4 1111 (o o [T 9
1.5 I aa LT o Tt T o =T =T o] o PR 9
1.6 F Yo = 1 =] 1 o T PRSP 13

2  Langtidsbevaring.........ccccccceiiinimninicn e 14
2.1 DataarkiveringSmOGEIIET........ooo e 15

2.1.1 FYSISKA AOKUIMENT.........eeeieeee e 15
212 EIEKErONISKA FIEF ... 15
2.1.3 TEXEAOKUMENL ...ttt e et a e 15
2.1.4 XML QOKUMENLE ...ttt e e e e saeeaeens 16
2.1.5 E-DOSIKOITESPONAENS ...ttt e ettt ta e e e e esssreeaaaaee s 16
2.1.6 MUIHMEQUATIIEL ...t 16
21.7 JD L 1= o= L= = U 16
2.2 Ry £= T o F=T o 1= PR 18
221 OAIS — Open Archival Information SYStem ............ccoovoeeioeeeiieieesee e 18
222 TRAC — Trustworthy Repositories Audit & Certification (TRAC)..........c.ccceeu..... 19
2.3 = 1Y ST 19
2.3.1 Y =1 = Lo = - DR SR 19
2.4 g (0] o= o o RO SUPPRTPPN 23
.41 AKINGL.....oee e 23
24.2 ANVENADAINEL ...ttt a e e 23

B T B 7 |- o T T 26

3.1 Definition 0Ch NISTONIA ....cooieiiiie e 26
3.1.1 ReIatioNSAAIADASEN ......c..ceeeeeeeeeeee e 26
3.1.2 ObBJEKIAAIADASEN ...ttt 27

3.2 D E= Y= oF= T (=1 =T - U PR PPRRPT 27

4  ArKiveringSSCENAIION .....ceeerrrrrmiisssssnnssnnrrrisssssssssssssssrresssssssssssssssseessssssssnnsnnnsnnns 31
4.1 Arkivering av en hel databas ..........ocuevi i 31
4.2 Arkivering av en aktiv databas .........c.cooo i 31

5 Metoder for databasarkivering.........ccccermirsmmrinnismssmnnsss s 33

5.1 [ P N {1 L= (0] 1 = | 33



5.2 ROD A e e r e r e nr e 34

5.2.1 ArKivering med RODA ..........o et 34
522 Anvéndning av den arkiverade datan.............ccoccoeuieioeiiiseiiiee e 37

5.3 SIARD ..t r e rnr e s 39
5.3.1 SIARD SUItE VEIKEYGEON ...ttt 39
5.3.2 Strukturen fOr SIARD Qata...........coo oo 40

5.4 Dataarchive av Grid-T00IS .......ccoiuii it s 441

L N £~ V) 1 33 T 44
6.1 Jamforelse 0Ch diSKUSSION ........eiiiiiiiiie e 44
6.2 I F= Y = Y (=T PSPPSR OTPPPTI 45

[ 1 o 46



Figurer

Figur 1. ILM stegen for en databas (Olson 2009) ........ccccooveeriiniiiiieniiinienieeeeseeeeen 10
Figur 2. Data Kategorier (O1Son 2009)......c..coouiiiiiiiiiieieeeeeieeee et 15
Figur 3. Grafisk representation av OAIS funktionsprincipen (CCSD 2002) ................. 18
Figur 4. Metadatapaketets uppdelning(Ramalho 2007) ........ccccceeviiiniiiiniieiniieenieene, 20
Figur 5. Exempel pa vad metadatan kan innehalla for kolumn delen (Olson 2009)...... 22
Figur 6. Exempel pa metadatan for tabeller (Olson 2009) ...........cccevievreeieeeenieeieeneene, 22
Figur 7. Databastabeller visualiserat (Stephens 2000) .........coccueerrieeriieeniieeniieeneeee 28
Figur 8. Databastabeller visualiserat (Stephens 2000) .........cocceeeriiiriieeniiieeniieenieeee 28
Figur 9. Databasrader visualiserat (Stephens 2000) ........cccccereeriiienieniieinienieeeeneeeeen 29
Figur 10. Strukturen for dataarchive(Grid-tools 2010) .......ccccveeeriieiiieeeiieeeieeeeeeee 32
Figur 11. DBML filens struktur (Freitas2011) ......c.oioviiiiniiiiiiieieeeieeeeeeeeeeeeee 34
Figur 12. DBML filens uppbyggnad (Ramalho 2007) .......ccccccevveevieriieineenieeienieeee. 35
Figur 13. SIP packet i RODA (Ramalho 2007)........ccccueeriiieriieeiiieeieeeiee e 36
Figur 14 Databas exportering (Ramalho 2007) ........ccocvveeriieeriieeniieeieeeeee e 37
Figur 15 Databas cache modellen(Ramalho 2007).........ccccceeviiiiiiiiiniiiiniiieniieeeieeene 38
Figur 16. XML filen 1 STARD (SIARD Format Description 2009) .........ccccceevvennennnee. 41
Figur 17. Databas uppdelningen i dataarchive (Grid-tools, 2010) ........cccccveererveernrenne. 42

Figur 18. Principen i dataarchive(Grid-Tools 2010) .......ccccveeriieerieeeiieeeieeeeeeeee e 43



1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Eftersom nistan allt material som produceras i dagslidget dr i nagon digital form kom-
mer det for framtiden att vara mycket viktigt att arkiveringen av detta skots pa ritt sitt.
Tidigare da materialet var i pappersform kunde man enkelt arkivera det enligt gamla
principer. Problemen med digitalt material 4r dock mycket fler och inom detta arbete

skall jag forsoka ta upp dem och behandla mojliga 16sningar.

Nistan alla foretag och organisationer har i dagsldget nagon form av information i en
eller flera databaser. Manga av dessa databaser innehaller i arkiveringssyfte viktig in-
formation och borde dirmed arkiveras. Hur skall man dock ga till viga hir? Vilka regler
samt standarder borde foljas for att databaserna skall uppfylla kraven som stills pa ar-

kivdugligt material?

I detta arbete bearbetas forst begreppet langtidsbevaring sa att ldsaren skall veta vad ma-
let dr. Sedan betraktas mojliga metoder for att behandla databaser sa de duger att arkive-

ras enligt langtidsbevaringsprinciper i digitala arkiv.

1.2 Syfte och mal

Syftet med arbetet ar att jamfora metoder for langtidsbevaring av databaser samt ge en

oversikt av fordelar samt nackdelar for de olika metoderna.

Malet med arbetet ar att kartligga for- och nackdelarna med de olika metoderna samt

hjélpa till att vélja ut vilken metod som passar bast for &ndamalet.



1.3 Fragor att besvara

De fragor som jag kommer att ta upp i arbetet

Vad bor man tidnka pa da en databas skall langtidsarkiveras?

Finns det standarder for databasarkivering? I sa fall hur skall dessa beaktas.

Hur forloper processen i praktiken da databasen arkiveras?

Finns det fardiga 16sningar? Och hur fungera dessa? Och hur skiljer de sig fran

varandra?

1.4 Metod

Detta arbete dr en granskning av olika langtidsarkiverings tekniker.

Eftersom tester av teknikerna skulle behova en avsevird infrastruktur kommer arbetet

inte att innehalla dessa utan basera sig pa teoretiska uppgifter.

Eftersom arkiveringsverktyg som limpar sig bast for foretagsbruk oftast inte dr gratis

eller 6ppen killkod (Open Source) sa har jag tagit med dessa ocksa i min jamforelse.

1.5 Termer och begrepp

SQL

SQL (Structured Query Language) dr ett standardiserat sprak for att bearbeta
samt gora forfragningar inom databaser. I dags ldget ar SQL det spraket som de
flesta databaser foljer. Forsta SQL versionen SQL-87 kom ar 1986 och sedan
dess har koden utvecklats samt nya funktioner har inforts. Den senaste versionen

ar SQL:2003 fran ar 2003.

XML

XML (eXtensible Markup Language) ir ett mérksprak som utvecklats for att
kunna dela samt flytta data mellan olika system samt program. Man kan ocksa
lasa informationen direkt ur XML filer ty datan dr sparad som ren text och inte

kodad.



e Metadata
Metadata kan direkt oversittas som “data om data eller information”. Den van-
ligaste anvindningen &r att metadatan beskriver datan exempelvis information
om vad for slags data som filen innehaller, vem som skapat filen, nér filen skap-

ades eller nir filen arkiverades.

¢ Autenticitet
Med autenticitet menar man att ursprunget for materialet alltid skall ga att be-
visa. Man skall alltsa kunna pavisa att materialet som finns i arkivet dr det
samma som en gang arkiverats och att materialet inte har dndrats pa fran origina-
let. I arkiven har man 16st detta genom log filer som alltid visar vem som gjort

nagot i ett arkiv och vad denna gjort.

¢  Emulering och Migrering
For att arkivet skall vara ldsligt samt anviandbart dven i framtiden maste man an-
tingen dndra pa innehallet till nyare format sa att materialet halls 14sligt (migre-
ring) eller sedan se till att programmet som anvénds for lasning dn finns kvar

och fungerar (emulering)

e ILM
ILM (Information Lifecycle Management) dr det ldran att tillimpa vissa speci-
ella strategier for en effektiv hantering av informationen genom hela dess livs-

langd. For en databas kan dessa steg ses i bilden nedan

Operational Reference Archive .
Create Phase Phase Phase Discard
Active Dala Semiactive Data Inactive Data

Figur 1. ILM stegen for en databas (Olson 2009)
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SIARD

SIARD (Software Independent Archiving of Relational Databases) ar det
schweiziska myndigheternas program for arkivering av digital data. SIARD in-
nehaller dven arkiveringen av databaser. Systemet har idag tagits i bruk dven

inom andra arkiverings program

RODA
RODA (Repository of Authentic Digital Objects) dr det motsvarande portugi-
siska projektet for arkivering av digital data. Aven detta program behandlar da-

tabaser.

DBMS
DBMS (DataBase Management System) eller databashanterare dr programvaran
som anvinds for hanteringen av kommandon sa som sokningar samt uppdate-

ringar i databaser.

SIP
SIP (Submission Information Package) &dr insamligspaketen som anvinds enligt
OALIS standarden. Paketen bestar av tre olika delar som omfattar metadata, data-

basfilerna samt binirafiler med information om databasen.

AIP
AIP (Archival Information Packages) dr de riktiga paketen som sparas inom ett
slutforvar. I arkiveringsprocessen omvandlas SIP till AIP da inmatinginsproces-

sen ar fardig.

DIP
DIP (Dissemination Information Package) dr bendmningen som anvénds for pa-
keten som anvinds da man packar upp AIP och anvinder datan som finns i

dessa.

11



METS
METS (Metadata Encoding and Transmission Standard) dr metadatafilen i SIP.
METS filen dr uppbyggd enligt OAIS standarden och indelad 1 olika mindre de-

lar.

EAD
EAD (Encoded Archival Description) dr bendmningen som anvénds for den be-
skrivande delen av metadatan inom METS. EAD huvuduppgift ar att halla

materialet organiserat och lattatkomligt.

DBML
DBML (DataBase Markup Language) dr en specifik typ XML fil var en relat-
ionsdatabas definieras enligt en del pa forhand bestimda forutsittningar. I

DBML filen forsoker man bevara databasens innehall, struktur och egenskaper.

BLOB
BLOB (Binary Large Object) dr en samling bindrdata 1 ett databas system.
BLOB kan exempelvis vara bilder, ljud andra multimediaobjekt. BLOB databas-

support &r inte universellt.

12



1.6 Avgransning

I arbetet kommer tyngdpunkten for mig att ligga pa att ta reda pa hur man langtidsbeva-
rar samt arkiverar bade aktiva produktionsdatabaser samt passiva databaser var hela da-
tabasen arkiveras. Ur foretagssynvinkeln &r arkivering av aktiva databaser mycket viktig
ty den stidndigt kumulativt vixande datamingden. Dartill skall jag se pa hur databaserna
konverteras till ett dugligt format da inte vilket format som helst kan godtas samt fil-
formaten lampar sig for langtidsbevaring. Jag kommer inte att gora nagon direkt arkive-
ringstest inom ramen for detta arbete. Jag kommer inte heller att koncentrera mig pa hur

man sikerstiller sig att bevaringen halls ldsduglig under en lang tid.
Teknikerna som tas upp i detta arbeta kan anvindas pa olika typer av databaser, jag

kommer dock att koncentrera mig mest pa SQL databaser eftersom dessa relationsdata-

baser dr de vanligaste man triffar pa i foretagsvilden.
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2 LANGTIDSBEVARING

Arkivering och bevaring i sig sjéilv dr inte nagot nytt pahitt utan en process som funnits
redan i tusentals ar. Problemet i dagsldget dr intaget av digitalt material som bor arkive-
ras. Det digitala materialet innebar att det finns sd mycket mera att arkivera dn da endast
fysiskt material arkiverades tidigare eftersom det ar littare att producera digitalt materi-
al. Ett annat problem ir de varierande datatyperna da olika typer av filer skall arkiveras

pa olika vis.

Med arkivering avses en metod for att bevara och beskydda material for framtida an-
viandning. Objekten man arkiverar har ofta redan levt ut sin nyttiga livslangd och de
sparas endast for att tillfredsstélla framtida historiska utredningar eller kuriositeter som
kan forekomma. Dessutom dr det viktigt att garantera tillgang till ursprunglig forsk-

ningsdata som minsklighetens gemensamma kunskap baserar sig pa.

Vad som menas med uttrycket ”lang tid” i langtidsbevaring av digitala arkiv &r enligt
OAIS (Open Archival Information System) en sa lang tid att man maste beakta nya
data- samt mediaformat och att tekniken mojligen @ndrat. Dartill maste man ocksa tdnka
pa att gamla format mojligen forsvunnit samt att tekniken blivit oanvindbar.

(OAIS 2008)

I langtidsbevaring skall man alltsa utga fran att nagot som &r i normalanviandning i dags
laget exempelvis program eller format, kanske inte alls finns tillgdngligt i framtiden.

Detta igen leder till problem att ldsa samt bearbeta det arkiverade materialet.
For databasers del betyder detta att DBMS system som klarar av att ldsa filen inte finns

tillgdngliga mera. Dértill kan materialet som sparats i databasen exempelvis bilder eller

video ocksa vara av ett foraldrat format och ddrmed inte mojlig att ta del av.
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2.1 Dataarkiveringsmodeller

I boken “Database Archiving” fran ar 2009 ger forfattaren Jack Olson en ganska bra
oversikt pa olika kategorier av data som arkiveras. Kategorierna som arkiveras delas

upp enligt foljande se Figur 2
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?“‘ %“\ \eOes N N e W oo
e O c, < ©
909 L\ o0 oo o\“ et 9%0,&
Paper VSAM Word XML Outlook Sound DB2
Blueprints Programs Excel Lotus Notes Pictures IMS
Forms UNIX files PDF Attachments  Video ORACLE
Claims XML ubB

Figur 2. Data Kategorier (Olson 2009)

2.1.1 Fysiska dokument

Den ildsta varianten av arkivering dr av fysiska dokument. I dagsldget dr det dock re-
kommenderat att konvertera de fysiska dokumenten till elektroniskt format ifall mojligt.
2.1.2 Elektroniska filer

Den enklaste varianten av digital arkivering &r av elektroniska filer. Grundprincipen &r
att man gor en rakopia av en fil och lagrar den pa en annan lagringsmedia.

2.1.3 Textdokument

Textdokumenten &r ett av de viktigaste objekten inom arkivering. I arkiveringssyfte ser
man pa filen djupare dn bara texten. Man skall spara en korresponderande metadata fil
med varje textfil med identifierande information. Dirtill sparas alltid information om

nir dokumentet skapas och modifierats i metadata filen.
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2.1.4 XML dokument

Ett arkiv med XML filer brukar beaktas som sjdlv definierande eftersom varje data ele-
ment innehaller identifieringstaggar. Man maste dock komma ihag att detta bara stim-
mer sa linge programmet som anvinds for att lisa XML filen forstar vad identifie-
ringstaggarna betyder. Likt andra arkiveringsfiltyper &r XML en standard som &nnu ut-
vecklas och lever sa dokument skapade under en &ldre variant kanske inte uppfyller alla

nya standarder och déarfor maste uppdateras.

2.1.5 E-postkorrespondens

I dagens virld borjar e-postkorrespondens vara ett mycket viktigt arkiveringsmal. Detta
ty sa mycket av dagens post skots just via e-post och vissa av dessa kan vara intressanta
att spara for kommande generationer. Den egentliga arkiveringsprocessen liknar ganska
langt processen for arkivering av digitala dokument. Det finns dock dnnu manga pro-
blem da det kommer till automatisk arkivering av e-post da skriappost och fran en arkiv-
synvinkel onddig post filtreras bort. Ett annat problem kan vara bifogade filer av olika
filtyper som maste arkiveras enligt de specifika regler som giller for filtypen. E-
postarkiv maste dessutom alltid innehalla information om 4garen av epostadressen. Ty
annars kan det for an person som arbetar med arkiven i framtiden vara omgjligt att veta

vem som skickade vad.

2.1.6 Multimediafiler

Med multimediafiler menas egentligen alla andra filformat. Mest handlar detta om bil-
der, ljud eller videofiler. Med dessa skall man vara observant med formaten som filerna

sparas i och man skall f6lja de regler som redan finns for langtidsarkivering.

2.1.7 Databaser

Data sparad i relations-, hierarkiskt samt nétverksbaserade databaser hamnar under
denna rubrik. Dessa &r ofta mycket vél strukturerade filer dir ocksa relationer mellan
filer bor beaktas. Databaser tillfor ett unikt problem till arkiveringen i och med att man

ibland vill arkivera levande databaser. Ibland vill man némligen inte arkivera en hel da-

16



tabas utan endast plocka ut gammal data ur databasen samt arkivera denna. For meta-
data filerna innebér ocksa databaser ett problem. Filen maste innehélla information om
bade strukturen av hela databasen samt betydelsen och relationen mellan dataobjekten.
Ifall man dessutom bara arkiverar databasen delvis uppkommer ett till problem eftersom
DBMS programmen éndrar med aren och ddarmed ocksa metadatafilerna. Filerna &r tro-
ligen liknande till format sa linge man haller sig till samma databassystem. Men ifall
versionerna skiljer sig for mycket eller man Gvergar till en annan databasstandard kan
det vara problem att kombinera ihop de historiska metadatafilerna med den nyare vers-
ionen. Det sista problemet med arkiveringen av databaser kommer i vissa fall snarare att

vara storleken.
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2.2 Standarder

Nir det kommer till langtidsbevaring av digitalt material finns det ett par huvudstandar-

der som tillimpas.

2.2.1 OAIS - Open Archival Information System

OAIS ir en samling regler eller ramverk som behandlar lagring samt hantering av digi-
tal information. I OAIS ges de begrepp och information som behovs at icke-arkiv” or-
ganisationer for att dessa effektivt skall kunna medverka i arkiveringsarbetet. Ramver-
ket ger den terminologin och informationen som behovs for planering och forstaelse av
framtidalangtidsarkiv. Darfor anviands OAIS numera som en standard for digitala arkiv.

(OAIS 2008)

'/- Preservation Plannin —\1
N ° )

N

P Descriptive | | Data Descriptive C
R Info Management Info o
2 - queries N
B result sets - S
C | Archival Access orders M
E | ™ Storage [ | - E
| [
R x | : | I | R
4( Administration )7
MANAGEMENT

Figur 3. Grafisk representation av OAIS funktionsprincipen (CCSD 2002)

En viktig hornsten i OAIS ramverket dr att datan som arkiveras dr tudelad, en datadel
och en informationsdel. I praktiken innebér detta att alla objekt bestar av det arkiverade
materialet i digital eller fysisk form samt informationsdelen som tillater oss att om-
vandla det arkiverade materialet till anvindbar data. For databaser betyder detta att da-
tabasen sjilv sparas i dataobjektet medan metadatan som vi fick da databasen arkivera-

des samt taggar sparas i informationsdelen. (CCSDS 2002 s. 4 — 19 f.)
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2.2.2 TRAC - Trustworthy Repositories Audit & Certification (TRAC)

TRAC ir en kontrollista for att bedoma tillforlitligheten och beredskapen hos instituten
som gor langtidsarkivering. Arbetet dr inte helt klart i dagslidget dnnu men sa sma-
ningom forvintar man sig ha utvecklat en fullstdndig revisions och certifieringskontroll

lista for digitala arkiv. (CRL 2007)

2.3 Krav

Pa langtidsbevarat material stills flera krav, det handlar inte bara om att sikerstilla sig
om att en arkiverad fil finns kvar efter “en lang tid”. Arkiveringsprocessen handlar lika
mycket om att sikerstilla sig om att filen kan ldsas och bearbetas da man efter “en lang
tid” vill ta en titt pa filen igen. For att dessutom kunna dra nytta av materialet maste

man veta filens ursprung samt att filen inte har manipulerats under arkiveringstiden.

2.3.1 Metadata

Inom arkiveringsprocessen faller det storsta intresset pa producent sidan av OAIS mo-
dellen. All data som arkiveras enligt OAIS modellen skall alltid ocksa innehalla en re-
presentationsinformationsfil. Denna fil gor sa att man senare utan de ritta verktygen kan

gora en Oversittning av datan till védsentlig information.

Oberoende av vilken arkiveringstyp vi anvinder oss av dr metadata eller beskrivande
data alltid mycket viktig. Man kan pa stort dela upp olika typ av metadata i mindre pa-
ket for att forstda vad denna metadata kan gora for vart arkiv. Inom OAIS standarden
samlas alla dessa metadatapaket inom en METS (Metadata Encoding and Transmission

Standard) fil i ett SIP (Submission Information Package).
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Figur 4. Metadatapaketets uppdelning(Ramalho 2007)
e Beskrivande metadata eller EAD (Encoded Archival Description)— for att halla

materialet organiserat och lattatkomligt.

e Konserverings/arkiverings metadata eller PREMIS (Preservation Metadata: Im-
plementation Strategies) — for att gora datan tillforlitlig samt for att man senare

skall kunna bevisa att datansautenticitet och att den inte fordndrats med tiden

e Teknisk metadata eller NISO Z39.87— idr viktig for sdkerheten av materialet

inom arkivet.

e Strukturell metadata eller METS — &r viktig for att organisera komplex digital

data samt ger mojlighet att visualisera dessa objekt

20



Metadatan borde enligt Jack Olson beskriva strukturen samt innehallet av objekten pa
flera nivaer. Dessa delar ar for en relationsdatabas foljande:

e Dataobjekt

e Databaskolumner/element

e Databasrader

e Databastabeller

e Forhallandet/relationen mellan datan

e Datans integritetsreglerna

Relationsdatabaserna bestar av kolumner eller element som &r grupperade i rader som
sedan dr samlade i tabeller. Flera tabeller kan vara beroende sinsemellan och bindas
samman med exempelvis personnummer, reservdelsnummer eller postnummer. Pa detta
vis upprepas inte data alltid i tabellerna utan man kan bygga pa med information fran
manga olika tabeller i samma sokning. Dessa relationer bor beskrivas i relationsdelen.
Medan integritetsreglerna bestimmer vad filten kan innehalla for data samt regler for
denna data. Exempelvis att ditt fodelsedatum maste vara ett tidigare datum #n ditt an-

stdllningsdatum. (Olson 2009)

Att hitta passande material for metadatan kan vara svart och det finns ingen universal
16sning inom databasfiltet. Jack Olson rekommenderar att man borjar soka i vad appli-
kationens material ger integritetsregler samt tabellrelationerna finns oftast beskrivna
hir. Andra vanliga platser var man kan hitta mera metadatainformation ir officiella me-
tadatasamlingar, applikationsutvecklarens metadata samlingar, applikationskéllkoden,

rapporter samt manniskor som anvénder programmet.

Sedan da all denna data samlats in skall man validera denna med passliga experter inom

foretaget. Slutligen kan metadatan se ut som féljande:
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NAME UNIT_FRICE

EXPLANATION A numeric valua that represents the intended sale price
for & single unit of the product before discounts o
taxes are applied, Unit prices are always assumead o

he in LSS,
TYPE Decimal number with two decimal positions,
RULE 1 Cannot be zero or greater than 1000.00.

Figur 5. Exempel pa vad metadatan kan innehalla for kolumn delen (Olson 2009)

TABLE NAME ORDER_HEADER

EXPLANATION A single row is created and stored in this table
for each order received, I identifies when the
ordar was placed, the customer, the salesparson, and
current status of satisfying the order,

DATA ELEMENTS ~ ORDER_RECEIVED_DATE
CUSTOMER_ID
ORDER_NUMBER

RULE Must be unigue
SALESMAN_ID
STATUS

TABLE NAME ORDER_DETAIL

EXPLANATION A single row is created and saved for each
Lnigue item number ordered. An order can
contain as many item numiers per
order as desired,

DATA ELEMENTS  ORDER_NUMBER
ITEM-IDENTIFIER
QUANTITY ORDERED
UNIT_PRICE

Figur 6. Exempel pa metadatan for tabeller (Olson 2009)
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2.4 Problem

Problemen som uppstar i digitala arkiv ir inte samma som man tampas med i fysiska
arkiv. Dartill uppstar det ocksa helt nya problem da man skall arkivera en fil for en lang
tid 1 jimforelse med korttidslagring. (Digital Preservation Europe. What is digital Pre-

servation? 2006)

2.4.1 Akthet

I framtiden da materialet som arkiverats skall anvindas maste personen veta vad materi-
alet dr samt vad det handlar om. Dirtill maste man kunna sikerstélla sig om att materi-
alet inte har manipulerats under den tiden det varit arkiverat utan att materialet dr det
som en gang arkiverades. Om materialet har manipulerats avsiktligt exempelvis vid mi-
grering till ett nyare format maste detta vara noga bokfort sa att man kan ta reda pa nir
det skett samt vem som manipulerat materialet. Enligt OAIS standarden maste varje ar-
kiverad fil ha en sadan hir referensfil. Dessa ér liknade problem som finns i traditionella
fysiska arkiv med eftersom man ocksa hiar maste bokfora ifall materialet manipuleras

samt att kdllorna skall forekomma. (Factor 2009)

2.4.2 Anvandbarhet

I anvéndbarheten skiljer sig digitala arkiv fran de fysiska arkiven mera och har uppstar
specifika problem som endast beror det digitala arkiven. Man kan littast forklara detta
med ett litet jamforande exempel. Vi rdknar hir med att bade det fysiska— och digitala
arkiven klarar sig undan olyckor som naturkatastrofer eller liknade. Vi borjar med att
enkelt stoppa in en katalog som far motsvara en databas i ett fysiskt arkiv och en data-
basfil i ett digitalt arkiv. Sedan véntar vi exempelvis 150 ar och plockar ut bigge, kata-
logen som sparats i det fysiska arkivet kan nu dnnu ldsas utan problem. For den databas-
filen dr malet inte lika I4tt att nd utan flera hinder finns i vdgen. (Digital Preservation

Europe 2006)
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Lagringsmediet

Dagens digitala lagringsmedier kan man inte beskriva som vildigt hallbara i
jamforelse med pappret i katalogen. Hardskivor kan ga sonder eller data bli olés-
ligt av en liten torn eller da de kommer i kontakt med magnetfilt likasa kan band
ur bandstationer bli skora med tiden och ga sonder av fysisk pafrestning. CD el-
ler DVD skivor ir heller inte media man kn lita pa eftersom enkelt repas och kan
forstoras av bara ljus dértill vet vi inte med sédkerhet hur de reagerar da de blir
vildigt gamla. Visst blir pappret ocksa skort med tiden men sa linge temperatu-
ren och luft fuktigheten halls pa passlig niva forstors inte papper under denna

tid. (Digital Preservation Europe 2011)

Hardvaran

Det finns inget som sdjer att just den typen av hardvara som ldser lagringsme-
dian vi sparade var databasfil pa finns tillgdnglig i framtiden. Speciellt ifall vi
anvinder oss av udda format kan det vara att det inte finns nagot som kan lisa fi-
len, detta fastidn lagringsmedian inte skulle ha forstorts under arkiveringstiden.
Det fysiska dokumentet har inga sadana hir problem 6ver huvud taget. (Digital

Preservation Europe 2011)

Filformatet

Ifall nu lagringsmedian hallits hel under arkiveringsperioden och vi lyckats hitta
hardvara som kan ldsa median maste vi dnnu kunna Gppna sjdlva filen. Har
kommer problemet med att filformat foraldras snabbt in, inget sdjer att framti-
dens program klarar av att vara bakatkompatibla med sa pass gamla filer och
ddrmed dr den arkiverade filen oanviandbar. Sadana hir problem uppstar redan i
dagsldget med filer som endast &dr hogst 30 ar gamla. Da kan man tidnka sig att

problemet blir mycket vérre da man liagger till 6ver 100 ar av utveckling.
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De digitala arkiven kréver alltsa en hel del mera tillsyn &n de fysiska arkiven. Man
maste regelbundet halla koll pa att lagringsmedian @nnu &r hel, att det finns hardvara
som kan ldsa den och att det @nnu finns program som kan bearbeta filen. Redan i dags-
laget kan filer som &dr 10 — 15 ar gamla skapa problem fér moderna program. (Digital

Preservation Europe 2011)

Da tekniken gar framat maste man i praktiken tva alternativ. Man kan antingen f6lja upp
den nya tekniken och flyttar materialet till exempelvis ny hardvara, lagringsmedia samt
spara filen 1 ett nytt format. Denna praxis kallas allmént for migrering. Det andra alter-
nativet kallas sedan for emulering. Detta innebir att man haller kvar den gamla tekniken
a genom att kora dem i exempelvis virtuella maskiner. Programvara och hardvara kan
mojligen bevaras genom emulering men for lagringsmedian i sig sjdl dr migrering det
bésta alternativet for att forsdkra sig om att median inte gar sonder. I dagsldaget dr migre-

ring den praxis som allmént rekommenderas. (Long 2009)
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3 DATABASER

3.1 Definition och historia

Runt ar 1964 myntades termen “Databas” for att beteckna samlingar av data som delas
av slutanvindare ett tidsdelningsdatorsystem. Med termen menades iden med att flera
program kunde spara och dela pa information i endast en fil. Tidigare hade varje pro-
gram sin egen “master file” med data nimligen. Detta medforde en klar fordel i effekti-

vitet. (DuCharme 2005 )

Tidiga versioner av databaser var IBM’s IMS (Informations Management System) utgi-
vet ar 1968 samt Cullinet Softwares IDMS presenterat under tidigt 70-tal. IMS byggde
pa en hierarkisk modell dir informationen fanns lagrad i en tridstruktur. Detta gjorde
informationen snabb att hitta men svar att manipulera. IDMS igen byggde pa en nit-
verksdatamodell, detta betyder att den redan liknar mera dagens relationsdatabas-
modeller. Dessa tva typer har dock med aren blivit foraldrade och anvinds inte mera.

(O'Neil 2001)

3.1.1 Relationsdatabaser

Relationsdatabasmodellen introducerades av Edgar Codd ca 1970. Skillnaden till de ti-
digare databasmodellerna var att man hir sparar all data 1 tabeller dédr datan kan hora
samman pa flera olika vis enligt n: m principen. Relationsdatabasmodellen inforde
ocksa anvindningen av primir- och sekundidrnycklar samt unika nycklar. Dessa hjdlper
till att minska pa upprepningen av samma data pa flera stillen i databasen. (Bernstein

2008) (Descartes 2000)

Eftersom 6ver 90 % av alla databaser i dagsldget ar av relationsdatabasmodell betyder

det att man i arkiveringsarbetet kan koncentrera sig pa dessa.
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3.1.2 Objektdatabaser

Under 1980 och 1990 talets borjan trodde man att objektorienterade databaser skulle
vara framtidens melodi. I en objektorienterad databas dr datan representerad i objekts-
form typ liknade som anvinds inom objektorienterad programmering. Dessa slog dock
aldrig riktigt igenom ty de #r langsammare #n relationsdatabaser i typiska databassok-
ningar. Under de senaste aren har de objektorienterade databaseran upplevt nagot av en
andra uppswing och kan mdojligen i framtiden vara nagot man maste beakta da beva-

ringsplaner utvecklas. (Hand. 1998) (Wikipedia Object database, 2012)

3.2 Databasdelarna

For att forsta vad som behovs beaktas vid langtidsarkiveringsprocessen av en databas
maste vi ta upp vissa viktiga delar som dessa bestar av. Hiar nedan ser vi en lista pa sad-

ana plockade ur Ryan Stephens bok Database Design fran ar 2000

¢ Dataelement
Byggstenarna i databas ar kolumner eller element. Varje sadant hir element
borde ha ett namn samt en forklaring 6ver vad virdet beskriver inom databas-

helheten
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Databastabeller

Tabeller ar primirskiktet av en databas var all information sparas. Databasrader
men samma tabelldefinition grupperas i tabeller. Hiar kommer relationsaspekten
for relationsdatabaser. Nar en anvindare soker nagot i en databas dr det via dessa

som man orienterar sig.

Publishers Booklist Customers

Figur 7. Databastabeller visualiserat (Stephens 2000)

Databaskolumner
Databaskolumner &r nista skikt i databasen. Man kaShemann séja att en kolumn

representerar en del av databasen var all information hor ihop.

Custarmers

AN

Name | Address | City | State | ZIP
| I |

Figur 8. Databastabeller visualiserat (Stephens 2000)
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Databasrader
Flera databaselement grupperas i rader for att beskriva en lite storre del samt
sammanhanget mellan olika dataelement. Forenklat betyder det att en rad data

motsvara en datapost i systemet.

Customers

A/ 1\

Mame [Address | City | State | ZIF
o of s, ——38 Jo Smith [123 Hoop Ln| Indpls | 1N | 48288

Figur 9. Databasrader visualiserat (Stephens 2000)

Datatyper
Datatypen bestimmer vad for data man kan spara i en kolumn i databasen. Det
finns flera olika typer och olika begriansningar for dessa. Exempel pa de vanlig-

aste dr kanske ”Alphanumeric”, "Numeric” och "Date and time”

Nycklar

Primérdatan dr mérkt med olika typer av nycklar exempelvis primarnycklar sa
kallade Primary Keys samt sekundirnycklar sa kallade Foreign Keys. Dessa
nycklar garantera integriteten for databasen dvs. vilka tabeller som hédnger ihop

samt vilka filt ar unika i en databas.

Aktiva regler eller Triggers
Triggers ar automatiserade hiandelser eller operationer som databashanteraren ut-
for automatiskt da nagot pa forhand bestamt villkor uppfylls eller operation kors

1 en databas.
Vyer

Vyer dr pa forhand sparade SQL fragor dvs. queryn. Resultatet 4r egentligen en

virtuell tabell ddr innehallet riknas ut pa nytt varje gang vyn uppdateras.
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Lagrade procedurer (engelska: stored procedure)
En lagrad procedur dr fardiga rutiner som finns sparade direkt i databasen. I
vissa fall dr dessa procedurer skrivna i Java, C eller direkt i SQL kod. Dessa pro-

cedurer kan sedan koras automatiskt sa fort vissa villkor uppfylls.

Anvindare samt roller

En databas har oftast en méangd olika anvindare med olika rittigheter. Olika an-
véindare kan dértill vara uppdelade i olika roller. Rollerna kan definieras sa att
vissa roller enbart kan ldsa innehall och andra roller redigera eller ldgga till data
i databasen. Detta betyder ocksa att alla anvéindare inte direkt kan se allt i en da-

tabas.

Scheman
Scheman dr en samling av tabeller, vyer och rutiner. Ett schema ligger innanfor

en databas
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4 ARKIVERINGSSCENARION

I databasarkivering kan det finnas ett par olika scenarion som maste beaktas. I det forsta
scenariot vill man arkivera en hel databas sa som den dr. Scenario tva dr det vanligare
atminstone inom foretagsvérlden. Hér arkiverar man en aktiv produktionsdatabas eller
en del av denna. Langtidsbevaring dr viktigt att kunna uppna i badadera scenariona.
Vigen som man maste folja kan dock aningen skilja sig mellan dessa tva.

(Grid-tools 2010)

4.1 Arkivering av en hel databas

Da man talar om direkt langtidsarkivering &dr det hér det ldttare och mera stodda scena-
riot. Hér tar man alltsa en hel inaktiv databas eller en 6gonblicksbild av en databas och
arkiverar denna. Det dr denna typ av arkiverings modell som stods av bade RODA och

SIARD. (Factsheet SIARD 2010) (SIARD Format Description 2009)

4.2 Arkivering av en aktiv databas

Pa grund av att gammal data ofta hinger kvar i foretagsdatabaser haller vissa pa att vixa
till allt for stora i dagsldaget. Diarfor kommer denna typ av arkivering att bli mycket es-
sentiell inom en snar framtid. Man kan dock inte ga till vdga hur som helst med arkive-
ringen hir ty for foretagen géller det att folja en del olika lagar och forordningar.

(Olson 2009 s. 21)

En mojlighet dr att skapa en rutin som plockar ut gammal data enligt pa forhand be-
stimda villkor och flyttar denna data till en egen arkiveringsdatabas som sedan kan be-
handlas pa samma sétt som i scenario ett dédr hela databasen sedan arkiveras.

(Olson 2009 s. 11)
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En annan mojlighet &r att satsa pa nagot av de specifika kommersiella system som gor
denna arkivering automatiskt. Ett av dessa verktyg dr “Dataarchive by Grid-tools”.
Verktyget gor sa att ett foretag mer eller mindre automatiskt kan dela upp en aktivdata-
bas i olika typer av material som kan arkiveras eller hallas aktivt.

(Grid-tools 2010)

Production
Live data
Historical
Data
1. Live and historical
— data in production
Flat Files .
4, Selective Live data

restore to . L.
3. Only live data remains in

production of -
‘lean’ production system

historical data
via flat files

Historical
archive

2. Archive historical data
via flat files

Figur 10. Strukturen for dataarchive(Grid-tools 2010)

Genom att infora en del arkivering av en Aktiv produktionsdatabas kan foretaget se for-
delar i att prestandan blir bittre. Detta ty den totala midngden data en sokning maste ga
igenom minskar. Dirtill sparar ocksa foretaget utrymme i och med arkiveringen da ar-

kiverad data bara tar en brakdel av samma utrymme som aktiv data.

(Grid-tools 2010)
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5 METODER FOR DATABASARKIVERING

Da man arkiverar databaser gors detta ofta med en del fiardigt utvecklade verktyg. Hir-

nést har jag tagit upp nagra av databasarkiveringsverktygen.

Inom databasarkiveringen sker arkiveringsprocessen oftast utgdende fran databas-
materialet och inte frain DBMS verktyget. Istdllet har de olika arkiveringsverktygen
egna specifikt utvecklade verktyg som skéter om inldsningen av data. Det finns dock
ocksa mojligheten att arkivera en databas som inte det direkt finns stod fo6r inom RODA
eller STARD genom att manuellt arkivera filen 1 flat file format. Detta dr dock en manu-

ell process som kriver stort tekniskt kunnande.

5.1 Flat file format

Flat file format beskriver dem mest rudimentira typen av databasarkivering. Har sparas
varje tabell som en egen textfil enligt gidllande arkiveringsstandarder for vanliga textfi-
ler. I textfilen sparas alla rader ur en tabell pa egna rader i ett textdokument med pa for-
hand bestimda avgrinsare typ tab eller kommatecken. Inom flat file databaser finns det
inga relationer mellan filerna direkt utan allting maste beskrivas i en tillhérande meta-
data fil. Det finns inte heller nagra beskrivningar pa vad for krav som géller for de olika
tabellerna exempelvis datatyper eller faltlingder fardigt specificerade. Detta maste man
sjilv spara i den beskrivande metadatafilen ty annars kan man inte senare bygga upp
databasen pa nytt sa att den ser likadan ut som da den arkiverades.

(Olson 2009)

Fordelarna med flat file format databaser &r att det inte egentligen finns restriktioner for
hurdana databaser man kan arbeta med till skillnad fran exempelvis SIARD samt

RODA.
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Grunden till de mera utvecklade databasarkiveringsverktygen ligger dock i flat file da-
tabasarkivering och funktionsprincipen dr bade i SIARD och RODA i praktiken den
samma. Skillnaden ligger bara att dessa tva standarder utvecklat firdiga verktyg for
omvandlingen av datan till data filer samt tillhorande metadatafiler. Hir sker dock allt
arbete manuellt och den som arkiverar maste ha en mycket god kunskap.

(Olson 2009 s. 64)

5.2 RODA

RODA (Repository of Authentic Digital Objects) dr det Portugisisk projektet for att pre-
servera digitalt material. Projektet foljer OAIS reglerna for langtidsarkivering och be-
handlar ocksa databasfiler. RODA anvinder migreringsprincipen som huvudsaklig arki-
veringsstrategi. Med detta menas att man inom projektet omvandlar de olika databasfi-
lerna till DBML filer. DBML filerna ir en specifiktyp av XML filer utvecklade enligt
ett eget schema av projektdeltagarna som beskriver bade datan och strukturen av data-
basen. I bilden under ser vi forst hur strukturen fér DBML filen dr uppbyggd i RODA.
(Faria 2009) (Ramalho 2011)

5.2.1 Arkivering med RODA

STRUCTURE-

oy L [Table_7|[Table_2) .. [Table_n

" TABLE

-~

t/.

-
-

1 g
Tab."fe_ﬁ -RE

COLUMNS Fieid_1| Fieid_3 - [Field_i

J

Figur 11. DBML filens struktur (Freitas2011)
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For att forstd hur DBML filen pa riktigt ser ut inom RODA finns ett exempel hir under
for en exempel tabell.

<?uml wersion="1.0" 2>
<DB=>
<3TRUCTUREZ>
<TABLE NAME="products">
<COLUMNS>
<COLUMN NAME="codes" TYPE="nvarchar"
SIZE="10" NULL="no"/>
<COLUMN NAME="dsscription"™ TYPE="nwvarchar"
SIZE="30" NULL="no"/>
</COLUMNS>
<REY3>
<PEEY TYPE="simpl=">
<FIELD NAME="cods"/>
</PREY>
< /FEY3>
</TABLE>
<TRBLE N&ZME="pls">=
<COLUMNS>
<COLUMN NAME="cod-p" TYPE="nvarchar"
SIZE="10" NULL="no"/>
<COLUMN NAME="cod-s" TYPE="nvarchar"
SIZE="10" NULL="no"/>
</ COLUMNS>
<REY3>
<PEEY TYPE="composite">
<FIELD NAME="cod-p"/>
<FIELD NAME="cod-s"/>
< /DEEY>
<FEEY NAME="cod-p" IN="products"
REF="code"/>
<FEEY NAME="cod-s" IN="supplisrs"
REF="code"/>
</EEY3>
</TABLE>
<TABLE MNAME="supplisrs":>
<COLUMNS>
<COLUMN NAME="codes" TYPE="nvarchar"
SIZE="10" NULL="no"/>
<COLUMN NAME="names" TYPE="nvarchar"
SIZE="&0" NULL="no"/>
</COLUMNS>
<REY3>
<PEEY TYPE="simple">
<FIELD N ="code"/>
</PREY>
</EEY3>
</TABLE>
</8TRUCTURE>
<DATA>
< /DATA>
</DB>

Figur 12. DBML filens uppbyggnad (Ramalho 2007)
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Man kan enkelt se att alla delar av tabellen &r representerade samt att det finns en be-

skrivning for hur tabellen skall ldsas samt vilka krav det finns for datan i filten.

For tillfallet Stoder RODA MSSQL Server, MySQL, Oracle samt Microsoft ACCESS
databaser men utbudet utvecklas enligt behovet. For att langtidsarkiveringskraven skall
uppnas kors de olika typerna av databaser genom en konverterare som RODA gruppen

skapat. Konverteraren skapar sedan SIP filen enligt de standarder som OAIS definierar.

SIP Creator
"saLserver
. Mediator \( Mt
~—
SQLServer Metadata
Access I’h ' | '
ccess DBML )
0 — B —»a—-»
R
Access
’ Files SIP Packaging
Oracle / l_ — )
Mediator
—’
Oracle

Figur 13. SIP packet i RODA (Ramalho 2007)

SIP filerna bestar av foljande delar. For det forsta bestar den av en METS metadata fil.
Denna METS fil innehéller enligt OAIS principerna en EAD metadata fil och som be-
skriver databasen, den slutliga strukturen for denna EAD fil inom RODA projektet &r
annu under utveckling. Dirtill innehaller paketet DBML filerna som representerar den
ursprungliga databasens struktur samt innehall. Som sista del i SIP paketet finns en
knippe binira filer som motsvarar BLOB filer (binary large objects) som vi kan hitta

inom den ursprungliga databasen. (Ramalho 2007)
AIP (Archival Information Packages) &r de riktiga paketen som sparas inom slutférva-

ret. Dessa AIP paket kan inte direkt sedan behandlas utan maste packas upp tillbaka for

att en anvandare skall kunna ta del av det. (Ramalho 2007)
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I RODA projektet har experterna kommit fram till att da det géller att hélla arkiverade
databaser lédsliga under en lang tid maste man utveckla ett slutférvar som dr kapabel att
spara abstrakta representationer av databasen. Dessa abstrakta representationer mojlig-
gor for att man kan separera datan fran strukturen och pa sa sitt fa en databas som inte

ar beroende av nagon viss DBSM.

Hirmed gar man miste om alla funktionaliteten som den ursprungliga databasen hade
exempelvis sokning samt mojligheten att kora vyer eller likande funktioner. Det man
dock vinner ir att bade datan och strukturen samtidigt halls ldsbar samt of6rindrad ge-

nom att allt sparas i XML filer.

Databaserna som arkiveras inom RODA projektet dr alltid frysta databaser dvs. databa-
ser som ej mera anvinds eller 6gonblicksbilder av databaser fran en viss tidpunkt. Pa

detta vis stods varken uppdatering eller nya inldgg 1 databaser.

5.2.2 Anvéandning av den arkiverade datan

Den vanliga anvindare som skall arbeta med arkivet kommer inte vara intresserade av
en enda stor XML fil som representerar vad de fOrvéntar sig att vara en relationsdatabas.
For att 16sa denna fraga har experterna inom RODA projektet utvecklat tva olika utmat-

ningsprocesser: SQL och HTML.

AlP DIP

Metadata

— Access @
DBML S SQL e B od

MySQL Database
—_—

( Browser
‘ || Files \

Figur 14 Databas exportering (Ramalho 2007)
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Antingen kan anvéndaren exportera en stor SQL fil ur AIP paketet som sedan kan im-
porteras i en DBMS och sedan anvinda denna for att komma at datan och gora sokning-
ar inom den.

HTML exporten skapar igen en dynamisk databas blidddrare som tillater anviandarna att
bldddra i databasen. Ifall databaserna dr mycket stora sétter de vissa begrénsningar pa
denna HTML blidddring. Dirfor har RODA teamet infort ett Cache system 1 en tillfallig
databas. Eftersom det dr meningen att cache databasen skall kunna stoda olika typer av

databassystem vi var teamet tvungna att skapa en egen abstrakt relationsmodell som

passar for detta.

DB TABLES FIELDS
ldDB lcTahle 1dnge
nameDB 1:N ldDg 1:N IdTahle
datelnit 4|—* nameTable IdEisld
nTables nFields —» nameFielkd
SGBD IsPKey

/-"'_ /—“_ lsFKey
P S — Type //-'—'
oy
1:N
1:N
1:N
RELATIONS REGISTERS
|dBelation dDB
IdDR ldTahbls
SourcaTable »| IdEisid "
TargatTabla HE.H
SourceField
i Data
1:N \‘/K

Figur 15 Databas cache modellen(Ramalho 2007)

Som man ser ur figuren ovan finns egna tabeller for att lagra databasinformationen,
tabellinformation, filtinformation och data ("register"). Alla dataposter omvandlas till
textform for att de skall kunna presenteras i denna tabell.

(Ramalho 2007)
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5.3 SIARD

SIARD eller “Software Independent Archiving of Relational Databases™ &r ett langtids-
bevaringsformat utvecklat av de Schweiziska nationella arkiven. I dagsldget har ocksa
SIARD blivit vald som det officiella langtidsbevaringsformatet for databaser inom det
sameuropeiska PLANETS “Preservation and Long-term Access through Networked
Services” projektet. Formatet i sig sjdlv bygger pa att spara filerna i endast 6ppna stan-
darder. Det innehaller en blandning av unicode textfiler, XML, SQL1999 och Zip filer.
(Factsheet STARD 2010)

Den storsta svagheten for tillfillet dr att SIARD Suite endast kan arkivera databaser som
dr av formatet SQL, Oracle eller Microsoft Access. Dessa tre dr dock de mest anvianda
typerna av databaser sa orsaken varfor just dessa tre valts dr motiverad. Pa grund av fil-
formatet som de arkiverade databaserna sparas i lampar sig alltsa SIARD vil for lang-
tidsarkivering.

(SIARD Format Description 2009)

5.3.1 SIARD Suite verktygen

”SIARD Suite” dr den egentliga verktygsbacken som anvinds for att 1dsa in och bear-
beta databaserna. Verktygen &r alla kodade i Java vilket betyder att de fungerar i alla
operativsystem som finns pa marknaden i dagsliget. Foljande program hor hit:

(Factsheet STARD 2010)

”SiardFromDb” dr migreringsverktyget som anvinds for att ldsa in databasen samt kon-

vertera den till STARD formatet.

”SiardEdit” ar ett verktyg som tillater anvidndaren att editera samt uppdatera metadata
filerna. Programmet tillater ocksa anvindaren att gora sokningar inom metadatan och
ddrmed inom den arkiverade databasen. Ifall man endast behGver kontrollera nagot ur

databasen kan detta verktyg vara tillrackligt.
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”SiardToDb” dr den tredje delen i paketet. som namnet sdjer tillater detta packet anvén-
daren att ladda in STARD filer i nagon av de tre stodda databassystemen. Pa samma sitt
ger detta alltsa en mojlighet att migrera data fran en typs databas till en ny. Detta igen

ger mojligheten att fritt editera och gora sokningar i databasen igen.

5.3.2 Strukturen for SIARD data

Arkivstrukturen for SIARD data &r delad i flera delar. Den forsta delen bestar av en ge-
mensam XML metadata del som beskriver strukturen pa de arkiverade databaserna, dér-
till ger den information om var primérdatan hittas i arkivet. De andra delarna &r de pri-
méra delarna som innehaller databasmaterialet. Varje databas har alltsa sin egen XML
fil. Tillsamman sparas sedan dessa tva delar i en gemensam ”.SIARD” fil. Filen &r ett
okomprimerat ZIP-arkiv didr metadata delen finns i file header delen samt primérdatan i
contet delen enligt foljande princip.

(SIARD Format Description 2009)

40



header
metadata.xsd

metadata.xml
content
schema
table1
table.xsd
table.xml
lob1
record1.txt / record1.bin

lob2

record1.txt / record1.bin

table2
table.xsd

table.xml

schemaz2

Figur 16. XML filen i SIARD (SIARD Format Description 2009)

5.4 Dataarchive av Grid-tools

Dataarchive dr en kommersiell produkt som lampar sig for exempelvis foretagsbruk.
Produkten kan behandla databaser exempelvis Oracle, DB2, MySQL, SQL Sybase,
Filestore samt ViewDirect. Sjdlva arkiveringsprocessen édr aningen olika mellan de olika

typerna men for en SQL/MySQL databs &r funktionen féljande
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Produkten forsoker klassificera datan i en databas utgaende fran hur viktig och relevant
den dr. Denna klassificering dr mycket viktig for foretagets ILM strategi eftersom det
tillater databaser att arkiveras samtidigt som referensintegriteten halls intakt. (Grid-

Tools 2010)

Dataarchive viljer ut datan som arkiveras utgaende fran tidigare aktivitet samt enligt
relevanta bevaringsstrategier. Denna data flyttas sedan Over i en “History Schema”.
Detta ”History Schema” kan antingen ligga pa samma databasserver som produktions-
databasen. Mest nytta far dock anvindaren ifall den inte gor det utan pa en helt annan
server. Nyttan far man av att systemkraven pa produktionsserverns minskar i och med
att datamingden minskar. Samtidigt sparar man ocksa tid och lagringsutrymme pa

backup eftersom historisk data inte behover sparas lika frekvent som aktiv data.

/f Single Dalabasedinstance _\

N A
g Live Database ™~ History Database ™

. AN /

Figur 17. Databas uppdelningen i dataarchive (Grid-tools, 2010)
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For att uppfylla juridiska krav dr den arkiverade datan alltid mojlig att na via en sa kal-
lad ”kombinerad vy”.

(Grid-tools, 2010)

Transparent access to live and historical data

ve d Joined access Hlst?rlcal
Live data archive
Users experience a faster,
more reliable system Joined access to live and Access to historical data is
historical data via native transparent for reporting

database interfaces users

Figur 18. Principen i dataarchive(Grid-Tools 2010)

For att underlitta anvindningen skapas en sa kallad ”Joined Schema” som det ursprung-
liga programmet direkt kan anvinda. Detta underlittar ocksa anvindningen till en stor
grad eftersom anvindaren inte behover lédra sig ett nytt system.

Ifall man skulle behova fora tillbaka arkiverad data in i produktionsdatabasen fungerar
ocksa detta.

(Grid-tools 2010)

Langtidsarkiveringskraven i dataarchive uppfylls enligt dokumentationen genom att
man har mdjlighet att spara den historiska datan 1 flat file format. Som sedan kan arkive-
ras enligt géllande standarder for text filer. Samma data kan sedan ldsas in pa nytt i sy-

stem ifall det finns behov av detta senare.
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6 AVSLUTNING

Eftersom det inte finns nagon teknisk mojlighet att utfora arkivering och speciellt inte
langtidsforvaring av material sa kommer jamforelsen att goras helt utgaende fran det

skriftliga materialet som finns tillgéngligt.

6.1 Jamforelse och diskussion

For arkivering av databaser dr det helt klart STARD och RODA principerna som ér de
mest populdra. Detta kan vi enkelt dra som slutsats eftersom dessa dr de som valts som
standarder inom stora projekt som exempelvis det sameuropeiska PLANETS projektet.

Dessa tva system dar mycket liknade och bygger bada pa att migrera de ursprungliga da-
tabasfilerna till versioner av XML filer. Dirtill samlas korrekt metadata in och sparas
for databasen automatiskt. Och sedan sparas alla dessa paket i langtidsarkiveringsdug-
liga filer direkt som uppfyller alla standarder som sitts pa sadana. Det finns ocksa

automatisk loggning som lagger till data da en fil kontrolleras eller anvinds.

De negativa egenskaperna for STARD och RODA ér ocksa samma for bada dvs att data-
basen som arkiveras skall vara en inaktiv databas som inte uppdateras eller dndras mera.

Detta kan vara svart att uppna speciellt da det kommer till foretagsdatabaser.

Da man gér in for att skriva egna arkiveringsprinciper enligt exempelvis Jack Olsons
exempel fran Database Archiving boken star man infor en del andra problem istillet.
Man maste sjidlv samla in all den metadatan man vill ha och bestimma vad som &r nod-
véandigt och vad som inte &r det. Dértill sparas filerna inte automatiskt i langtidsarkive-
ringsdugliga paket utan detta maste man gora via nagot annat system exempelvis nagot
som arkiverar textfiler. Loggningen av vad som hiinder i dessa filer under arkiveringen
kan heller inte sikerstéllas sa dessa filer kan aldrig riktigt uppfylla kraven for langtids-

arkivering.

Det positiva med de sjdlvskrivna rutinerna dr dock klara. Man kan ju hér plocka bara
delar ur en databas med speciella fragor och villkor och pa sa vis arkivera bara en del av

databasen. Man far alltsa en mycket storre frihet 6ver materialet.
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For det kommersiella allternativet dr fordelarna att systemet dr enkelt att introducera 1
ett databassystem samt att systemet kan arkivera aktiva databaser eller delar av dessa.
Nackdelen dr dock att det inte utgar fran dokumenten foretaget ger hur langtidsbeva-

ringsaspekten uppnas annat 4n att filerna kan sparas i flat file format.

Utgaende fran jamforelsen jag gjorde skulle jag vilja pasta att man vilja bland dessa &r
det helt klart STARD och RODA 16sningarna som ger de bésta resultaten for langtidsar-

kivering.

6.2 Nasta steg

Nista steg som borde tas dr helt klart att man anmadler sig till RODA eller SIARD pro-
jekten for att ta del av verktygen. Eftersom databasarkivering 6verlag &r ett relativt nytt
problem kan det ocksa snabbt komma flera olika allternativ pa markande, speciellt
kommersiella verktyg dmnade for en foretagsmiljo. Ett annat intressant fortsatt vinkling
kunde vara att se pa hur man kan forsikra sig om att det arkiverade materialet halls 14s-

dugligt under en lang tid framover.
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