Kristian Hannonen

SISAILMAONGELMAT ALUKSILLA -
ILMANVAIHTOKANAVIEN PUHDISTUS

Merenkulun koulutusohjelma
Merikapteeni
2012

O
samk O’

Satakunnan ammattikorkeakoulu
Satakunta University of Applied Sciences



SISAILMAONGELMAT ALUKSILLA —
ILMANVAIHTOKANAVIEN PUHDISTUS

Hannonen, Kristian

Satakunnan ammattikorkeakoulu
Merenkulun koulutusohjelma
Kesakuu 2012

Ohjaaja: Sandell, Peter
Sivumaara: 35

Liitteitd: 4 kpl

Asiasanat: ilmanvaihtokanava, sisdilma, pdly, ilmastointi, pdlyava lasti, ilmanvaihto-
kanavien puhdistus, asetukset

Taman opinnédytetyon aiheena oli tuoda esiin seikkoja, jotka vaikuttavat sisailman
laatuun vanhemmilla rahtilaivoilla, ja osin verrata sisdilmaa koskevia saddoksia ja
asetuksia merityooloissa ja maissa. Lisaksioli tarkoitus tuoda esiin seikkoja, jotka
heikentavat aluksen paloturvallisuutta koskien ilmanvaihtokanaviin kertyneen pdlyn
aiheuttamaa syttymisriskia. Kasittelin myés miehiston mahdollisia terveysriskeja,
joita huonolaatuinen sisdilma mahdollisesti aiheuttaa.

Opinnaytetydn aiheen valitseminen pohjautui omiin kokemuksiin huonosta siséil-
masta tydpaikalla seka niihin havaintoihin tydurani aikana, jotka liittyvat polyn le-
vidmiseen, kerdantymiseen ja vaikutuksiin sisdilman laatuun ndhden.

IImastointikanavien puhdistamisesta ei merenkulun ammattilaisilla ole liemmin ko-
kemusta, joten tiedot LVI-ongelmien saneerauksesta on hankittu kyseisen alanam-
mattilaisilta sekd perehtymalld aiheeseen liittyviin asetuksiin ja ohjeisiin.

Opinnaytetyon tarkoituksena ei ollut niink&an perehdyttdd itse ilmanvaihtokanavien
puhdistamiseen prosessina, vaan tuoda esiin seikkoja, miksi kyseinen operaatio tulisi
suorittaa myos aluksilla.

Opinnaytetyo ei rajoitu pelkastaan tdhan raporttiin, vaan havaittujen ongelmien ke s-
keisimmaét asiat on jo kevaan aikana esitetty taholle, joka on saanut asiat kasitelt&-
vaksi sosiaali- ja terveysministeriossa jéarjestetyssa kokouksessa. Laivavéen asuinolo-
jen asetuksiin on mahdollisesti tulossa muutoksia myos sisdilman laadun suhteen.
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The purpose of this thesis was to discuss the factors which affect indoor air quality
in the older cargo ships and compare the differences between the regulations con-
cerning cleaning of the ventilation ducts on shore and onboard the cargo ships. An-
other aim of this thesis was to point out the dangers which may occur if ventilation
ducts are not cleaned regularly.

The objective of this thesis was to demonstrate that similar regulations for regular
cleaning of ventilation ducts, which are implemented at shore-based facilities, should
also be applicable to cargo ship environments. The conversations with the occupa-
tional safety and health inspectors revealed that the authorities are finally starting to
realize the severity of the problem. And not only the authorities but also the Ministry
of Social Affairs and Health have recently woken up to the harmful effects of poor
indoor quality on crew members’ health.

It remains to be seen whether there are going to be any changes in the articles con-
cerning the indoor air pollution in the living quarters of the seafarers, it all depends
on the decisions made by The Parliament of Finland.

This thesis mainly bases on author’s own experiences, the studies ofregulations con-
cerning cleaning the ventilation ducts and the interviews with the HVAC-
professionals and the occupational safety and health inspectors.
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1 JOHDANTO

Toisin kuin yleisesti kuvitellaan, nykypaivan merimiehet eivét vietd aikaansa raik-
kaassa meri-ilmassa. Suurin osa tyosta ja tydajan jalkeisestd vapaa-ajasta vietetddn

sisatiloissa ja koneellisen ilmastoinnin vaikutuksessa.

Niinpa sisailmanlaatu méaarittelee hyvin vahvasti merimiehen hyvinvointia, tydsséa
jaksamista ja jopa terveyttd. Y mpdrivuorokautinen vahtivuorojarjestelméa on jo itses-
s&an rankka elimistolle, jos myos lepoaikana siséilman laatu on huono, heikent&4 se

levon laatua ja tekee tydssé jaksamisesta entistd rankempaa.

Maaoloissa tydilman laadulle on jo asetettu hyvin tarkat kriteerit, mutta aluksilla ti-
lanne on toinen. Toistaiseksi meidan voimassa olevat sisailman laatua koskevat ase-
tuksemme ovat vuodelta 1976. Asetuksissa laivavaen asuintiloista aluksella maini-
taan ainoastaan, ettd ilmanvaihdon pitad olla riittdva ja ilman on oltava riittdvan puh-

dasta. (Asetus laivavaen asuintiloista aluksella 518/1976)

Esimerkiksi ilmanvaihtokanavien puhdistamisesta siella ei mainita mitdan, ja koska
voimassa ei ole talla hetkelld aiheesta mitddn asetusta, ei varustajaa voida velvoittaa
lakiséateiseen ilmanvaihtokanavien puhdistamiseen tietyin maaréajoin. Itse olen
tydskennellyt enimmékseen vanhemmissa rahtialuksissa, joissa yhdesséakaan ei ole

ilmanvaihtokanavia koskaan puhdistettu, kun sité ei laissa vaadita.

Ongelmana on siis huono ja pdélyinen sisdilma vanhemmilla rahtialuksilla, matkusta-
ja-aluksilla asia on todenndkdisesti eri, koska niissa pyritddn miellyttamaan matkus-

tajien tarpeita, jopa niin, ettd allergiahyttien yllapitdminen on mahdollista.

Kasittelen opinnaytetydssani huonon sisailman syitd, ilmanvaihtokanavien puhdis-

tuksien asetuksia seké korjaavia toimia huonon sisdilman parantamiseksi.

Korostan vield, ettéd rahtilaivoilla satamissa leijailevan ulkoisen polyn maara saattaa
olla valilla hyvinkin suuri verrattuna maatyopaikkoihin. Lisdksi laiva on myds mei-

déan asuintilamme 24 tuntia vuorokaudesta, yleenséd vahintddn kuukauden kerrallaan.



2 OPINNAYTETYON TAVOITTEET JA MENETELMAT

2.1 Tawoite

Taman opinndytetyon tavoitteena on tuoda julki puutteita asetuksissa ja niiden sove |-
tamisissa koskien ilmanvaihtokanavien puhdistamista rahtilaivoilla. Maaoloissa mil-
tei jokaisen tyopaikan tai laitoksen ilmanvaihtokanavat on puhdistettava maaraajoin,

mutta aluksilta madréaikaista puhdistusta ei vaadita.

Tavoitteena on myds tuoda esiin muutamia seikkoja siitd, mita seuraamuksia puhdis-

tamattomilla ilmastointikanavilla on.

Ensimmdinen iso seikka on lisdantynyt paloriski, ja polyn ollessa kyseessd on mah-
dollinen palonsyttyminen ja levidminen rajahdysmaistd, tosin vain siihen asti kun
palava materiaali on palanut loppuun. R&jahdysmdinen palo saattaa kuitenkin levita
hyvin nopeasti paikasta toiseen sekd vaurioittaa rakenteita niin, ettd palo leviaa hal-

litsemattomasti.

Toisena seikkana puhdistamattomien ilmanvaihtokanavien vaikutuksista ovat tyopai-
kan ja aluksen asuintilojen sisdilman huononeminen. llmanvaihtokanaviin kertynyt
poly kulkeutuu kaikkialle niin ihmisten hengityselimiin kuin komentosillan elektro-

nisten laitteiden sisuksiinkin.

Laitteisiin kertynyt poly heikentdd niiden kayttoik&d, koska suurin osa séhkdisista
laitteista tuottaa l&mpoa ja niiden jaddhdytys on yleensa toteutettu ilmajaahdytteisena.
IImajaahdytteiset laitteet viilenevat huonommin, jos niiden jadhdytyselementteihin
on kertynyt paksu polykerros.

Ihmisille huono ja pdlyinen sisdilma aiheuttaa terveydellisid haittavaikutuksia, osalle
enemman ja osalle vahemman. Tyopaikan sisdilman pitéisi kuitenkin olla sellaista,
ettei se muuten terveydeltddn normaaleille ja sédnndlliset merimieslaakarintarkastuk-

set lapéisseille merimiehille aiheuttaisi terveysongelmia.



2.2 Menetelmét

Opinnaytetyoni menetelmind ovat olleet haastattelut ilmastointikanavien puhdistuk-
siin erikoistuneiden henkiloiden kanssa seka keskustelut entisten tyoturvallisuustar-

kastajien kanssa.

Huonon siséilmatilanteen aluksilla ja ilmastointikanavien puhdistamisasetuksen
puutteellisuuden, koskien aluksia, esille tuominen entiselle tydturvallisuus tarkasta-

jalle poiki my6s asian ottamisen kasittelyyn sosiaali- ja terveysministeriossa.

Muina menetelmind k&ytin tutustumista asetuksiin, sdadoksiin ja ohjeisiin koskien

sisdilmaa ja ilmastointikanavia.

Liséksi toin esiin my6s muutamia havaintoja kaksitoistavuotisen paallystourani ajalta
koskien alusten polyavaa bulk-lastausta sekd myds havaintoni tyontekijoiden tervey-

dentilan muutoksista aluksen vanhetessa ja ilmastointikanavien pdlyyntyessa.

3 SISAILMAONGELMA TYOPAIKALLA

3.1 Yleista sisdilmaongelmista

Suurin osa tyosta tapahtuu nykyisin sisétiloissa, niin maissa kuin merellakin, joten
tyopaikan sisdilman laadun merkitys on kasvanut niin tygdssa jaksamisen kuin tydnte-

Kijan hyvinvoinnin osalta.

Myds erilaiset allergiat vaikuttavat siihen, kuinka tydntekija voi tydpaikkansa sisail-
massa. Huono ja pdlyinen sisdilma voi myos aiheuttaa tyontekijan allergisoitumisen
esim. huonepdlylle, vaikkei hanelld aiemmin kyseisté allergiaa olisi ollutkaan, myds

astma voi kehittyd huonon sisdilman seurauksena.



Suurimpina siséilmariskeind ovat kuitenkin erilaiset homeet, jotka voivat aiheuttaa
hyvin vakaviakin hengityselin sairauksia. Tyonantajan tuleekin siis huolehtia siita,

ettd tydolot eivat aiheuta haittaa tai vaaraa tyontekijoille.

Hyvélle sisdilmalle on olennaista se, ettd ilmanvaihto toimii hyvin ja sisdilma on
puhdasta niin kaasuista, polystd kuin mikrobeistakin. Usein ndin ei kuitenkaan ole

vaikka koneellinen ilmanvaihto olisikin jarjestetty.

3.1.1 Ongelman ilmeneminen esimerkkialuksella

En halua henkilokohtaisista syistd kertoa, mitd alusta tai mink& varustamon alusta
kaytan esimerkkind. Ongelman oireisiin olen kiinnittdnyt huomiota niin henkiloko h-
taisella tasolla kuin my6s toimiessani ns. laékintdperamiehend aluksella viimeisen

kymmenen vuoden aikana.

Talla hetkelld esimerkkialuksella osalla miehistod esiintyvia oireita ovat mm. nendn
jatkuva tukkoisuus, joka ilmenee yleensd heti ensimmadisten pdivien aikana toihin
tulosta ja helpottuu muutaman pdaivan péasta vuorotteluvapaalle pééasyn jélkeen,

my06s nendn kuivuutta on valiteltu yhtend oireena.

Osalla on silméoireita, joissa silmat yleensd punoittavat, rahmivat ja aristavat, seka
silmétulehdusten maara on lisdantynyt etenkin talviaikana. Talvisin myds erilaiset
ihon kuivumisoireet ovat lisdéntyneet. Sairaus poissaolojen méaréan oireet eivat tois-

taiseksi vaikuta.

3.1.2 Ongelman mahdolliset syyt

Sisdilman pdlyn maara on havaittu suhteellisen suureksi, jos pélyt pyyhitaan edelli-
send paivand, ovat pyyhityt pinnat seuraava paivana selkedsti pélyn peitossa. Tama

tapahtuu niin hyteissé kuin yleisissa tiloissa, esim. komentosillalla.

Talvella lAmmitysilma on kuivempaa ja polyavampéa, koska sitd joudutaan lammit-

tamaan enemman.



On kuitenkin my6s mahdollista, ettd rakenteet ovat jossain vaiheessa saaneet kosteut-
ta tai kosteutta on kertynyt esim. pakkasaikaan kondensoitumalla puhdistamattomiin
ilmastointi kanaviin. Tdma saattaa aiheuttaa muunkin kuin allergisoivan reaktion,

esim. homealtistumisen.

Siséilman pdlymaaran yhdeksi syyksi veikkaillaan ilmastointikanaviin kertynyttd po-
lyd, koska niita ei ole koskaan puhdistettu. Ulko- ja sisdilman suodattimet on vaih-

dettu ajallaan.

3.2 Ongelman tutkiminen

Jos epailldan siséilman aiheuttavan ongelmia, otetaan silloin yhteyttd tyésuojeluhal-

lintoon. Sen ohjeistus sisdilmaongelmien tutkimiseen I6ytyvat liitteesta 1.

Aluksella toimivin tapa on ottaa mahdollinen sisédilmaongelma esille tydsuojeluko-
kouksessa ja kirjata se poytékirjaan. Taman jalkeen asiassa on helpompiedetd raken-

tavalla kannalla.

3.3 Tyoterveyslaitoksen sisailma- ja sisaympariston tutkimus

Yhtend vaihtoehtona tydpaikan sisdilman laadun vaikutusten tutkimiseen tyontek i-

joiden hyvinvointiin tyopaikalla, on tyoterveyslaitoksen sisailmasto kysely.

Kysely sisaltdd kohtia tyotekijan terveydentilasta, oireista ja sairauksista, jotka ovat
potilastietojen perusteella tydnantajalta salassa pidettavid, ja siksi se onkin tarkoitettu

tydpaikan terveyshuollon k&yttoon.

Palvelu on maksullinen, ja sen hinnat riijppuvat kyselyyn osallistuvien tyotekijoiden
madrastd, hinnat alkavat 700 €:sta. Tyoterveyslaitoksen sisailmastokysely seka hin-

nasto loytyvat liitteesta 2.
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3.4 Sisdilmatutkimuksen suorittaminen

Kustannustehokkaampana vaihtoehtona voidaan pitd4d yhteydenottoa ilmastointi-
kanavien puhdistamiseen sertifioituihin yrityksiin, jos tydsuojelukoko uksessa tode-

taan tai epdillaédn huonoa sisailmaa.

Sisdilmatutkimukset alkavat sisdilmaongelman kartoituksella, ennen varsinaisen tyon
suorittamista. Samalla voidaan suunnitella aikataulut seka tarvittavat tydt ongelman

korjaamiseksi seké saadaan kustannusarvio tyon hinnalle.

Puhdistustdiden hintaa on hankala arvioida ennakkoon, koska ilmanvaihtokanavien
kunnosta ei ole tarkempaa tietoa. Hinnat riippuvat myds siita, tarvitaanko kanavia

osittain uusia.

Y leisesti ottaen voidaan kuitenkin olettaa, ettd ilmastointikanavien puhdistuskustan-
nukset ovat pienet suhteessa aluksen vuotuisiin kuluviin menoihin ja tuottoon ndh-

den, jos tyosté ei aiheudu pidempid satama-aikoja.

4 ALUSTEN ILMANVAIHTO

4.1 Yleista polysta ja ilmanvaihtojarjesteImasta

Alukset, jotka kuljettavat bulk-lasteja tai ovat siihen soveltuvia, joutuvat usein teke-
misiin suurten polymaarien kanssa satamissa. Aluksilla on tietenkin ilmansuodatti-
met suurimpien hiukkasten suodattamiseen, ennen kuin ulkoilma tulee sisdilman
kiertoon, mutta kaikkein pienimmat hiukkaset paasevat kuitenkin lapi. Suodattamien

vaihdosta ja puhdistuksesta vastaavat aluksen konehenkilokunta.

Kaytannossa on kuitenkin havaittu, ettd kaikkea polya ei kuitenkaan voida suodattaa,
ennen kuin se tulee aluksen ilmanvaihtojarjestelméan. Erityisen p6lyisessé lastaus ja

purkutilanteessa ulkoilman mé&&rdd voidaan rajoittaa tai kierrattdd vain siséilmaa,
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mutta joissain satamissa muut alukset aloittavat lastitoimensa myos yolla, jolloin ko-
nehuone on miehittdmattomassa EO-tilassa, silloin konemiehistd kdy konehuoneessa

vain halytyksen sattuessa.

IImanvaihtojérjestelmaén paastydan poly levida tuuletuskanavia pitkin henkilokun-
nan asuintiloihin seka tyétiloihin ja osin kertyy myds ilmanvaihtokanaviin, jonne sita

vuosien kuluessa saattaa kertyd huomattavia méaria.

IImanvaihtokanaviin kertynyt poly on turvallisuusriski muutamassakin mielessé.
Hienojakoinen poly, riippuen pdlyavasta aineesta, saattaa olla hyvinkin paloherkkaa
ja tulipalon syttyessa se saattaa syttyé ja levitd ilmanvaihtokanavia pitkin hyvin no-

peasti, jopa rajahdysmaisesti.

Muut riskit liittyvat miehiston terveyteen, pdly itsessadn saattaa aiheuttaa hengi-
tyselinoireita ja kertyessadn ilmastointikanaviin se saattaa toimia hyvand pohjana eri-

laisten mikrobien kasvualustana.

Monissa aluksissa lammitys hoidetaan ilmalammityksend, jossa keskusilmastointiyk-
sikossd ilma lammitetddn ja johdetaan ilmanvaihtokanavia pitkin asuin- ja tyotiloi-
hin. Lammitetyn ilman pitdisi kuitenkin olla kosteutettua, jotta se tayttdd vuoden
1976 asetukset. Kosteutettu lAmmin ilma ja ilmastointikanaviin kertynyt poly ovat
yhdistelmd, jossa saattaa muhia terveydelle haitalliset mikrobit aina homeesta erilais-

ten taudinaiheuttajiin asti.

4.1.1 llmastointijarjestelmén rakenne esimerkkialuksella

Aluksen lAmmitys hoidetaan tuloilmaa lammittamalla ja johtamalla lammitetty ilma

ilmastointikanavia pitkin hytteihin ja muihin tyoskentelytiloihin.

IImastointijarjestelma toimii siten, ettd aluksen perdssd A-, B- ja POOP -kansilla on
ulkoilmaa varten ilmantuloaukot, joissa on vaihdettavat pestavét filtterit (suodatin-

kangasta), joista ulkoilma johdetaan ilmastointihuoneeseen.
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IImastointihuoneessa tuloilma suodatetaan uudelleen, l&mmitetddn ja kosteutetaan.
IImastointilaitteessa on automaatti, jolla voidaan sdataé raja-arvot halutulle siséilman

lammdlle ja sama ilma kiertda joka kohteeseen.

Talvisin kaikkea ilmaa ei oteta ulkoilmasta, vaan osa lampdisesta siséilmasta kierré-
tetddn ja sekoitetaan ulkoilmaan. Talvella ilmaldmmdssd on myds se huono puoli,
ettd ilma jadhtyy kanavissa, koska rakenteet ovat pakkasella viileét, joten jos linjan
paahan eli ylos halutaan lammintd ilmaa, tdytyy lahtéilman lampoa nostaa. Talloin

alkupdaan linjoista tulee huomattavasti kuumempaa ilmaa hytteihin.

4.2 Esimerkkialuksen ilmanvaihtokanavien tila

Aluksen ilmanvaihtojarjestelmén toimintaperiaate selkenee parhaiten kuvasta, joka
on liitteessa 3. Aluksella on koneellinen ilmanvaihto niin sisdén tulevan kuin pois-
toilmankin suhteen. Ilmamaaran liikkuvuus ja vaihtuvuus on havaittu riittavaksi,

mutta p6lyn méara on jopa silméamaaraisesti suuri.

Hyteissd, yleisissa tiloissa ja komentosillalla olevissa tuloilmaventtiileissd ei ole
omia suodattimia ja venttiilien reunat tummuvat muutamassa viikossa polyjen pyyh-
kimisen jalkeen. Tama on selked merkki pélyisesta ja likaisesta ilmanvaihtokanavas-
ta. My0s poistoilmaventtiileiden ritildihin keradntyy muutamassa viikossa huomatta-

va kerros tummaa polya, timé on merkki huonosta siséilmasta.

Ratkaisuksi ehdotetaan asian ottamista esille seuraavassa tydsuojelukokouksessa ja

edetdan siita seuraavien tulosten mukaisesti.

4.3 Kokemuksia sisdilmaongelmien korjaamisesta

Haastattelin t4td opinnédytetyota varten pitkdn LVI-alan uran omaavaa henkil6g, joka
on erikoistunut ilmanvaihdon saneerauksiin saadakseni paremman kasityksen siité,
miten hyvé koneellinen siséilma olisi mahdollista jarjestad ja mitka asiat ovat yleensé
kompastuskivina sisdilmaongelmissa. Liséksi sain hieman selville, kuinka sisailma-

ongelmia nykypéivana korjataan.
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Hyvan koneellisen siséilman perusedellytyksend voidaan pitdd hyvaa suunnittelua,
mieluiten jo rakennusvaiheessa, koska silloin asioihin on helpointa vaikuttaa. Suun-
nitelmissa on otettava erityisesti huomioon ilmanvaihdon riittdvyys joka kohteessa,
ilmanvaihtokanavien riittavat eristykset sekd suojaetaisyydet kuumista kohteista pa-

loturvallisuuden takia.

Erillisten ilmastointikanavien rakentaminen ongelmakohteisiin, esimerkiksi keittion
ns. rasvalinja erilleen muusta poistoilmasta, hoyryyntyvid kemikaaleja siséltavien
varastojen poistoilma on my6s johdettava ulos niin, ettei se ole tekemisissa mahdolli-
sesti kiertdvan sisdilman kanssa. Aluksilla myds kdyméldiden ja sairashytin ilman-

poisto on jérjestettava niin, ettei se sekoitu muuhun ilmaan.

IImastointikanavien materiaalit ja rakenteet pitdd valita kyseiselle rakenteelle sopi-
viksi kanavakoot huomioiden. Laitteiston tehon pitéd olla riittdvad, takaamaan ilman-
vaihtuvuus kaikissa olosuhteissa. Suunnitelmissa on myds hyvd huomioida huoltoon

ja puhdistamiseen liittyvat seikat. Toimiva ilmanvaihto vaatii saéannéllistd huoltoa.

Toisena erittdin tarke&dné seikkana on itse ilmanvaihtokanavien ja ilmanvaihtojarjes-
telmien rakenteiden toteutus. Hyvan ilmanvaihtokanavan rakenne on seuraavanlai-
nen. Sisimmaisend on metallipinta, joka on rakennettu joko ruostumattomasta pellista
tai sitten on kaytetty metallista ilmastointiputkea. Tamén rakenteen ulkopuolella tuli-
si olla hyva eriste esim. palonkestavi eristysvilla, eristamaan mpoa ja aantd. Aa-
nieristys on oleellinen, koska tehokas ilmanvaihtolaite tuottaa kovaa huminaa, joka
kulkeutuu metallista ilmanvaihtokanavaa pitkin asuintiloihin. Lopuksi eristeen paalla

pitaisiolla tiivis ulkokuori.

Néissa rakenteissa on usein havaittu puutteita, ja ne ovatkin yleensa syyna siséilma-
ongelmiin. Vastaan on tullut myds ilmastointikanavia, joita ei ole sellaisenaan pys-
tytty puhdistamaan, korjauksena on ollut ilmastointikanavien uusiminen huonoim-
milta osiltaan ennen puhdistamista. Tietyissa tapauksissa myds ilmanvaihtokanavan

kapselointi saattaa riittd4 korjaustoimeksi ennen puhdistusta.
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lImastointikanavien kiinnityksissd on otettava huomioon aluksen tarind ja meren-
kaynnista aiheutuvat lilkkemomentit. Kiinnitysten tulee olla hieman tukevampia kuin

paikoillaan olevissa laitoksissa.

Kolmantena tarkeand seikkana on ilmanvaihtojérjestelmén kayttd. Kaytolla tarkoite-
taan tassa yhteydessé suodattimien vaihtoa, ilmamaaransaatelya seka séatéautomatii-
kan ké&yttod, sekd erityisesti sadanndllistd huoltoa, saatdéd ja puhdistusta. Hyvatkaan

laitteet eivat toimi halutulla tavalla, ellei k&yttaja pida niistd hyvaa huolta.

Haastattelussa ilmeni myds, ettei rahtialusten ilmanvaihtokanavia ole liiemmin puh-
distettu, vaikka tietotaitoa l0ytyisikin. Muutamia tapauksia kuitenkin tuli ilmi, eraas-
sé yhteysaluksessa tyd oli teetetty varustamon toimesta oma-aloitteisesti ja eradssa
Turku — Tukholma -vali& ajavassa linjaliikennelaivassa oli keittion rasvakanavat
madratty puhdistettavaksi ruotsalaisten viranomaisten toimesta laivatarkastuksen tu-
loksena. Puhdistustydt pystyttiin tekemdan satamassa, eikd telakointia tarvittu.
(Luomala 2012.)

4.3.1 Illmanvaihdon korjaustoimet

Kun sisdilmaongelmat on todettu esim. aluksen tydsuojelukokouksessa ja on péatet-

ty, ettd onaika ryhtya tilanteen korjaustoimiin, alkaa tyo seuraavasti:

- Tehd&in nykytilanteen kartoitus, esim. satamak&ynnin yhteydessd, jossa sel-
vitetddn ongelman mahdollisia syité ja mahdollisia jatkotoimenpiteita.

- Mietitddn, missa ja milla aikataululla tyd on mahdollista toteuttaa, onko sa-
tamassa oloaika riittava tyon suorittamiseen.

- Tutkitaan ilmanvaihtokanavien kunto ja laaditaan kuntoraportti.

- Suoritetaan sisdilmatutkimus, jossa selvitetddn millaisesta sisdilmaongelmasta
on kyse, sekd suunnitellaan korjaussuositukset tilanteen korjaamiseksi.

- Sisdilmatutkimuksessa tehd&an ensin yksinkertaisimmat selvitykset, ja myo-

hemmin tilanteen niin vaatiessa vaikeammin tutkittavat pitoisuusmittaukset.
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- Tarkemmassa sisdilmatutkimuksessa tehddan sosiaali- ja terveysministerion
ohjeiden mukaisesti seuraavat tutkimukset:

o Mikrobipitoisuuksien mittaaminen ilmasta, materiaaleista ja pinnoista

o Sisdilman kosteus- ja lampomittaukset

o Hiilimonoksidipitoisuudet

o Poly- ja kuitumittaukset

o Asbestikartoitukset (Aluksilla, joilla on sertifikaatti asbestittomuudes-
ta, tata ei tarvitse suorittaa)

- Tuloksista riippuen tehd&in tarvittavat korjaustoimet, kuten ilmastointi-
kanavien puhdistus, huonokuntoisten ilmastointikanavien uusiminen seka
saatotyot.

- Kaikki virheet korjataan toimivan ilmanvaihdon saavuttamiseksi.

- Tarkastuksista, korjauksista ja ilmanvaihtokanavien puhdistamisesta laaditaan
raportti. (Luomala 2012.)

4.3.2 llmastointikanavan puhdistus

IImastointikanavan puhdistuksessa alipaineistetaan koko ilmanvaihtokanava. Taman
jalkeen IV-kanavat harjataan sahkokéyttoisella harjauskoneella, johon valitaan oike-
anlainen harjatyyppi polyn ja 1V-kanavan mukaan. Kun harjauspuhdistus on tehty,
puhdistetaan kaikki venttiilit ja ilmanvaihtokone sek& vaihdetaan suodattimet. Lisak-
si keittidtilojen rasvakanavat puhdistetaan. Kun puhdistus on valmis, katsotaan lait-
teiston s&adot kohdilleen. Tehdysta tyostd tehdadn virallinen raportti. (Luomala
2012.)

4.4 Kokemuksia aluksilta, joissa puhdistetaan ilmastointikanavat sdannollisesti

Sain kuulla, ettd Puolustusvoimien Merivoimien aluksissa ilmastointikanavat puhdis-
tetaan saannollisesti, joten haastattelin Keijo Maksimaista, joka on toiminut tydsuoje-

lutarkastajana laivastossa.

Laivastossa alusten luokituskatsastusvali on nelja vuotta ja neljan vuoden vdlein

my06s ilmastointikanavat puhdistetaan. Puolustusvoimia ei suoranaisesti koske sivii-
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lioloja koskevat saadokset, heilld on omat séadoksensd, joita noudatetaan, yhtalai

syyksia on kuitenkin paljon.

Alusten ilmastointikanavien puhdistus tehdd&n ostopalveluna, ja tydn kesto on ollut
1-3 péivaa riippuen aluksen ja ilmanvaihtokanavien koosta. Ty0t on aina voitu suo-
rittaa satamassa, eikd erillistd telakointia ole tarvittu. Ilmanvaihtokanavien puhdis-
tuksen kustannuksia ei ole pidetty ongelmana verrattuna aluksen muihin vuotuisiin

kustannuksiin.

Kokemusten mukaan sisdilmaongelmia ei ole esiintynyt pdlyn tai muun suhteen. Ei
ka polyn maaran olla kiinnitetty erityistd huomiota, laivaston koulutusaluksissa myds

paivittdinen siivous vahentéa pdlynkertymista.

Taistelualuksilla ilmanvaihdossa on omat erikoisuutensa, tarvittaessa alus voidaan
paineistaa niin, etteivat ulkopuolella olevat mahdolliset myrkkykaasut kaasut padse
aluksen sisailmankiertoon. Tama on yksi syy, minka takia ilmanvaihtokanavat pide-

tadn hyvassa kunnossa ja puhdistetaan saannéllisesti.

Tarkedmpand syyné ilmastointikanavien puhdistamiseen kuitenkin nahdaan palotur-
vallisuus. POlyisessa ilmastointikanavassa voi syttya rdjahdysmainen palo, joka voi
levitd hyvin nopeasti ja hallitsemattomasti osastosta toiseen. Tama koskee myos rah-

ti- ja matkustajalaivoja.

IImastointikanavien suunnittelussa on otettu huomioon, etteivat kuumat pinnat, esim.

pakokaasuputkistot ja ilmanvaihtokanavat, ole lahekkain.

Paloturvallisuuden kannalta ilmastointikanavia pidetddn myds hankalina kohteina
lagjalti ja nopeasti kanavia pitkin, parempana vaihtoehtona pidetaankin lampoantu-
reita, tai mieluiten antureita, jotka mittaavat sekd savunmaara ja lampoa. (Maksimai-
nen 2012.)



17

5 POLYAVAT LASTIT JASATAMATOIMINNOT

5.1 Yleista pdlyavésta lastauksesta

Lastattaessa tai purettaessa bulk-lasteja ilmaan paédsee suuriakin méaaria polya, mika
koetaan myds ympéristdhaittana satamien laheisyydessa. Myos satamalaiturin sii-
voaminen esim. harjakonein lastauksen ja purun jalkeen muodostaa polypilvia, polyn

madrad voidaan vahentad jos laiturialue kastellaan ennen siivousta.

On myds satamia, joissa on useita erityyppisia aluksia ja lastitoimintoja, vaikkei
omaan alukseen kohdistukaan polyavéa lastia saattaa viereisissd aluksissa olla kyse i-
set toimenpiteet kaynnissa.

Kuva 1. Satamassa oleva alus purkaa BULK-lastia, perinteisesti kauhaimella laiturille, joten
poly levida tuulen mukana ympéri satamaa ja muihin aluksiin.

5.2 Yleisimpid polyéavia lasteja

Yleisimpid polyavia bulk-lasteja ovat mm. koli, koksi, kaoliini, kalkki, terésteolli-

suuden sulattojéatteet, noki, hiekat, malmit, viljat ja sementti.

Koli, koksi ja noki yleensa kastellaan satamassa méaaréajoin polyamisen ja itsesytty-
misen estamiseksi. Kosteutettuna kolin ja koksin paino kuitenkin nousee, niiden imi-

essa vettd itseensa.
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Alusten lammitetyt bunkkeritankit on yleensa sijoitettu ruuman pohjan ja kaksois-
pohjan valiin, joten matkan aikana lasti kuivuu hieman ja on pdlyavampéaa purkaus-
satamassa.

Purku tapahtuu usein isoilla nosturin kauhaimilla, ja lasti puretaan joko suoraan laitu-
rille kasoihin tai suuriin kuorma-autoihin, jolloin polya tulee paljon ilmaan. Parem-
pana vaihtoehtona purkuun ovat katetut liukuhihnamaiset kuljetinlinjat, joissa lasti
nostetaan kauhaimella syottolaitteeseen, josta se menee katettua linjastoa pitkin sa-

taman varastoalueelle, ndin pdlya ei synny niin paljon.

Kaoliinin, kalkin, sementin ja viljojen lastauksessa lastin kostuttaminen ei ole mah-
dollista, koska ne eivat siedd kosteutta. Namé aineet lastataan usein imurimaisella
letkustolla suoraan satamassa olevasta katetusta sadiliostd katettua linjastoa pitkin
alukseen ja puretaan kadnteisessa jarjestyksessa. N&in polyé ei synny niin paljon kuin

perinteisesti kauhaimella lastaten ja purkaen.

Joskus mm. kalkkia vieddan kuitenkin satamiin, joissa ei ole katettuja purku/lastaus
jarjestelmid, silloin lasti puretaan perinteisesti kauhaimilla ja polyn maara voi olla

kelista riippuen huomattava myds muilla aluksilla.

Kuva 2. Viljan lastaus letkustoa kayttden. Polyn mééra on vahaisempi, mutta silti huomatta-
va.
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6 SISAILMASAADOKSET

6.1 Sisdilmasaadokset

6.1.1 Asetukset ilmanvaihtokanavien puhdistamisesta

Asetuksia ilmanvaihtokanavien puhdistamisesta méaaritta talla hetkelld sisdasianmi-
nisterion asetus 802/2001, jossa vaaditaan ilmastointikanavien ja -laitteiden puhdis-

tamista maéraajoin paloturvallisuuteen vedoten.

Oleellisinta asetuksessa ilmanvaihtokanavien ja -laitteistojen puhdistamisesta on se,
ettd tyo on tehtava tietyin aikavalein riippuen kohteen kayttotarkoituksesta ja puhdis-

tustyosta on tehtdva poytakirja eli tavallaan sertifikaatti, ettd tyo on tehty.

Nama asetukset koskevat siis rakennuksia maissa. Aluksilta ei toistaiseksi vaadita
ilmastointikanavien tai -laitteiden puhdistamista maardajoin, eikd mik&an viran-

omaistaho vaadi asiasta sertifikaattia, etta tyo olisi tehty.

Kysymys johon ei toistaiseksi ole saatu vastausta, kuuluvatko rahtialukset tamén ase-

tuksen alaisuuteen, jossa maaratdan ilmastointikanavien- ja laitteiden puhdistaminen

2

vuoden vélein, erityisesti kohdassa; ”...sekd ilmanvaihtokanavat ja -laitteistot, jotka

ovat sellaisessa teollisuus- tai muussa tilassa, missa ilmanvaihtokanaviin keraantyy

runsaasti herkdsti paloa levittdvid aineita; ”. (Sisdasiainministerio 802/2001.)

On tosin hankala arvioida, milloin ilmanvaihtokanaviin kerdantyy runsaasti paloa
levittdvid aineita, koska laheskaan kaikki rahtialukset eivat joudu tekemisiin runsai-
den lastipdlyméarien kanssa. Tassa asiassa odotetaan, mitk& ovat seuraavat sdadokset

asian suhteen.
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6.1.1.1 Ammattimaiset keittiot

Samassa asetuksessa vaaditaan puhdistettavaksi vahintdadn viiden vuoden valein ra-

vintoloiden ilmanvaihtokanavat ja -laitteistot. (Sisdasianministerio 802/2001.)

Rahtialuksissa valmistetaan ruokaa ammattimaisesti ja paivittdin, joten aluksen keit-
tio voitaneen luokitella ravintolaksi, silti ns. rasvakanavia ei valttdimatta puhdisteta

vuoden valein, eika niiden puhdistamisesta ole poytékirjoja.

Alusten keittiossa siisteydesta ja hygieniasta vastaa kokkistuertti, ja keittion vastuu-

alue rajoittuu keittion poistoilman suodattamien s&é&anndlliseen puhdistukseen.

Tamé ei kuitenkaan takaa sitd, ettei rasvaa paasisi kertyméan itse keittion poistoil-
maputkistoon. Liséksi rasvoittuneeseen poistoilmaputkeen tarttuu pély huomattavasti
helpommin. Rasvaan tarttunut ja kertynyt poly aiheuttaa suuren syttymisriskin, koska
keittiossa saattaa muutenkin syttya esimerkiksi rasvapaloja, jotka leimahtavat nope-

asti ja kuumasti.

Keittioiden palopellit ovat usein manuaalisesti suljettavia, ja jos rasvapalo syttyy no-
peasti ilmanpoiston ollessa pa&lla, ehtii tuli todennékdisesti edetd kanavaan asti seka

kanavaa pitkin.

Esimerkkind kuulin haastattelussa, ettd erddssa linjalaivassa Ruotsin viranomaiset
olivat maarénneet aluksen keittion poistoilmakanavat puhdistettavaksi, puhdistustyon

tuloksena pintoihin kertynytta rasvaa oli poistettu n. 200 kg. (Luomala 2012.)

6.1.1.2 Muuttilat

Lisaksi samassa asetuksessa maaratddn ilmanvaihtokanavien ja - laitteiden puhdista-
minen véhintd&n viiden vuoden valein: sairaaloissa vrt. sairashytti, suljetuissa ran-
gaistuslaitoksissa, kouluissa, hotelleissa ja asuntoloissa. (Sisdasianministerio
802/2001.)
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Rahtialusten asuintilat voitaneen laskea asuntoloiksi, joissa tyontekijdille on tarjottu
verotettavana luontaisetuna hytti tydnantajan toimesta. Ja kuten aikaisemmin on jo

mainittu, ilmastointikanavien puhdistusta ei vaadita.

6.2 Nykyisin voimassa olevat asetukset laivavaen asuintiloista aluksilla

Merenkulkijoita koskevat asetukset sisailmasta on maaritelty mm. seuraavasti.
Asuintilojen ilmanvaihdon on oltava riittdva. Ilmanottoaukot on sijoitettava ja laitteet

varustettava niin, ettd ilma on aina riittavan puhdasta. (Nieminen, 2011)

Laitteita on voitava saatéa siten, ettd sopiva ilmanvaihto voidaan saavuttaa kaikissa

sadolosuhteissa. Yli 400 tonnin aluksessa tulee olla koneellinen ilmanvaihto.

Mybs ilmanvaihtokoneeseen on oltava tarpeelliset varaosat, jollei korjaamista voida

muutoin suorittaa.

Poistoilma kdyméloista ja pesuhuoneista on johdettava ulkoilmaan sekd poistoilma

sairastiloista on johdettava erikseen ulkoilmaan.

Lammityslaitteen on taattava noin 20 celsiusasteen lammdn levidminen koko ma-
kuuhyttiin. Lisaksi jos lammityksessé kéytetadn lamminilma- tai ilmastointilaitetta,

ilma on tarvittaessa kostutettava.

Enintadn puolet sisdédn puhallutetusta ilmasta saa olla paluuilmaa. (Asetus laivavéaen
asuintiloista aluksella 518/1976)

6.2.1 Viranomaisvalvonta

Laki alusturvallisuuden valvonnasta maarittda sen, mika viranomaistaho valvoo aluk-
sen turvallisuutta. Talla hetkella se on Liikenteen turvallisuusvirasto, uudelta nimel-

tadn Trafi, joka valvoo Suomessa alusturvallisuutta.
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Tarvittaessa satama-, tulli-, rajavartio-, poliisi-, tydsuojelu- ja terveysviranomaiset
ovat kukin toimialallaan velvollisia antamaan pyydettéessa tarpeellista virka-apua

Liikenteen turvallisuusvirastolle. (Laki alusturvallisuuden valvomisesta 370/1995)

Na&inollen, jos on aihetta olettaa, ettd tyopaikan sisdilma aiheuttaa terveydellista hait-

taa tydntekijoille ovat tydsuojelu- ja terveysviranomaiset taho, johon voidaan ottaa
yhteytta.

Viranomaisvalvonnan otin esille myos siksi, ettd jos aluksen sisdilma todetaan erit-
tain huonoksi ja tyoterveyttd vaarantavaksi, se saatetaan katsoa myos alusturvalli-

suutta vaarantavaksi tekijaksi.

Riippuen viranomaispéatoksista aluksen lahtd satamasta saatetaan estad, ennen kuin
puutteet korjataan. Nain siis teoriassa, mutta kaytdnndssa en ole kuullut yhdenkaan

aluksen jaaneen satamaan huonolaatuisen sisdilman takia.

Laivaisantd on lain mukaan velvollinen jarjestamaén tyontekijoille riittavan puhtaan

siséilman, josta eiaiheudu terveyshaittoja tyontekijoille.

Kaytdnnossa aluksen padallikké on tydnantajan edustaja, jolla on oikeus olla yhtey-
dessa viranomaistahoon asian selvittdimiseksi. Aluksella jarjestettavissé tyosuojelu-

kokouksissa asia voidaan ottaa esiin jatkotoimenpiteita varten.

Toisaalta suurena tekijand alusturvallisuuteen on my6s aluksen paloturvallisuus ja
vaikuttaa hieman oudolta, ettei ilmastointikanaviin kertynyttd polyéa pidetd niin suu-

rena risking, ettd ilmastointikanavien puhdistamista vaadittaisiin maaraajoin.

6.3 Tyoturvallisuuslaki tydpaikan ilmasta

Tyoturvallisuuslain 33 §:n mukaan tyopaikalla tulee olla riittavésti kelvollista hengi-
tysilmaa ja tyopaikan ilmanvaihdon tulee olla riittdvan tehokasta ja tarkoituksenmu-
kaista. Tahan liittyen tydhuoneen tilavuuden tulee olla riittdva. (Tyoturvallisuuslaki
738/2002)
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Valtioneuvoston asetuksessa tyOpaikkojen turvallisuus- ja terveysvaatimuksista
(577/2003) sen 9 §:ss& maarataan, ettd tydhuoneen ilmatilan tulee olla véhintadn 10
kuutiometrid kutakin tydntekijad kohden laskettuna siten, etta tydhuoneen korkeudes-

ta otetaan huomioon enintdén kolme ja puoli metria.

Tosin tatd asetusta noudatetaan vain soveltuvin osin laivatydssa, osin siksi ettei kaik-
kiin ty6tiloihin voida jarjestad 10 kuutiometrin ilmatilaa, johtuen aluksen rakenteelli-

sista ominaisuuksista.

Asetus edellyttdd myods kun tydpaikalla kdaytetadn koneellista ilmanvaihtoa, ettd se
pidetadn toimintakunnossa ja ettd laitteisto puhdistetaan tyontekijéalle valitonta terve-

yshaittaa aiheuttavasta liasta ja muista epapuhtauksista.

Lisaksi laitteiston on toimittava niin, ettei tydntekijoiden terveydelle aiheudu haittaa
tai vaaraa esim. laitteiston toimintahairididen takia. Tarvittaessa ilmanvaihtolaitteisto

on varustettava valvontajarjestelmallg, joka ilmoittaa toimintahdiriéista.

IImanvaihdon ja kelvollisen hengitysilman riittdvyydesta tulee huolehtia erityisesti
suljetuissa tyotiloissa, kuten esimerkiksi séilidissg, tunneleissa ja laivojen sisarake n-

nelmissa.

Lisaksi tyoturvallisuuslain 37 § velvoittaa tydnantajaa toimimaan niin, etta altistumi-
nen ilman epéapuhtauksille (esim. poly, savu, kaasu ja hoyry) seké 38 §:ss& mainituil-
le kemiallisille tekijoille ei aiheuta myrkytystd, hapen puutetta tai muuta vastaavaa
vaaraa. (Valtioneuvoston asetus tydpaikkojen turvallisuus- ja terveysvaatimuksista,
577/2003.)

6.4 Ilmastointikanavien puhdistuksiin liittyvia asetuksia

Tahan loppuun olen kerdnnyt asetuksia, saddoksia ja ohjeita, jotka viittaavat osin il-

manvaihtokanavien puhdistustarpeiseen erilaisiin lahtokohtiin vedoten. N&istd suurin


http://www.tyosuojelu.fi/fi/forward/article/271
http://www.tyosuojelu.fi/fi/forward/article/271
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osa koskee siis maaoloja ja rakennuksia, ei suoranaisesti laivarakenteita ja laiva-

tyooloja.

6.4.1 Paloturvallisuus

Pelastuslaki (13.6.2003/468) méarad rakennuksen omistajan tai haltijan hallinnassaan
olevien tilojen osalta huolehtimaan siitd, ettd rake nnuksen ilmanvaihtokanavat ja -
laitteistot on huollettu ja puhdistettu (luku 6, 228).

Sisdasiainministerion asetus 802/2001 sisaltad sdaanndkset ilmanvaihtokanavista ja -
laitteista, jotka on paloturvallisuussyistd puhdistettava maaravalein sekd puhdistuk-
sen ajankohdasta, puhdistustyon sisallosta ja puhdistustydstd annettavasta todistuk-

sesta.

6.4.2 Terveydelliset seikat ja ohjeet

Terveydensuojelulaki (763/94) Luku 7, 268 Asunnon ja muun tilan terveydelliset
vaatimukset. Asunnon ja muun sisatilan sisdilman puhtauden, lampdtilan, kosteuden,
melun, ilmanvaihdon, valon, sateilyn ja muiden vastaavien olosuhteiden tulee olla
sellaiset, etté niista eiaiheudu asunnossa tai sisdtilassa oleville terveyshaittaa. (Finlex

www-sivut 2012a.)

Terveydensuojeluasetus (1280/94) Luku 5, 158 Asunnon ja muun oleskelutilan ter-
veellisyyden valvonta. On Kiinnitettdvd huomiota niin, ettd rakennus on ottaen huo-
mioon sen kayttotarkoituksen oltava riittavan tiivis ja siind on riittdva lammoneristys.

(Finlex www-sivut 2012a.)

Tyoturvallisuuslaki 23.8.2002/738 2 Luku 8§, jossa méadritellddn “Tyonantajan ylei-
set velvollisuudet” huolehtia tarvittavilla toimenpiteilld tyontekijoiden turvallisuu-
desta ja terveydesta ottamalla huomioon olosuhteet ja ympéristd ym. (Finlex www-
sivut 2012a.)

Sosiaali- ja terveysministerion opas 1:2003 asumisterveysohje:
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Ohjeessa kasitelladn asuntojen ja soveltuvin osin muiden oleskelutilojen terveydellis-
ten olosuhteiden tutkimisessa menetelmid, tulosten tulkintaa ja ohjeita asunnon tar-

kastuksen tekemiseen.

6.4.3 Rakenteelliset seikat

Maankaytto ja rakennuslaki 17 luku 1178, jossa asetetaan vaatimukset rakentamiselle
jarakennukselle sekd muille vaatimuksille mm lujuus, paloturvallisuus, hygienia,

kayttdturvallisuus, meluntorjunta ym. (Finlex www-sivut 2012a.)

Suomen rakentamismééréyskokoelma C2: Olennaisena vaatimuksena on, ettd raken-
nus on suunniteltava ja rakennettava siten, ettei siitd aiheudu sen kayttdjille hygienia

tai terveysriskia eika kosteuden tiivistymista rakennuksen osiin. Lisaksi rakennuksen

Suomen rakentamisméaarayskokoelma D2: 1978, 1987 ja 2003: Rakennusten siséil-
masto ja ilmanvaihtoa koskevia ohjeita ja maarayksia, joissa annetaan mm. tilako h-
taisia seka henkilomaaraisia mitoituksia ilmavirtojen jakamiselle. (Y mparisto ministe-
rio, 2003.)

Sisdilmaluokitus 2008, joka antaa sisaympériston tavoitearvot, suunnitteluohjeet ja

tuotevaatimukset.
Kaikkien ylla olevien lakien ja asetusten sekd suositusten yhteisend pddmaarana on

kuitenkin se, ettd ihmisille ja tyontekijoille pyritddn saavuttamaan turvallinen, ter-

veellinen ja viihtyisa sisdilma.

7 YHTEENVETO

Alusten sisdilman laatua ei siis ole tarkemmin vield maéritelty. Tatd opinndytetyota

tehdessd asiaan on kuitenkin mahdollisesti tulossa muutos, silla asia otettiin
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22.3.2012 sosiaali- ja terveysministeriossa pidetyssd kokouksessa asialistalle. (Mink-
kinen, 2012.)

Kokouksessa kasiteltiin uudistettavaa lainsaadantoa eli hallituksen esitysta Eduskun-
nalle laiksi laivavaen tyo- ja asuinymparistosta sekd ruoanpidosta aluksella seka ase-
tukset asuintiloista ja ruoanpidosta. Asia kirjattiin kokouspoytékirjaan ja tutkitaan

miten laitettaisiin asetukseen. Liite 4. (Minkkinen, 2012.)

Saanndllisellda ilmastointikanavien puhdistamisella on merkityst4 aluksen ja sen mie-
histon turvallisuuteen ja terveyteen. llmastointikanaviin kertynyt poly lisdé tulipalon
leviamisriskid, lisdksi poly saattaa aiheuttaa terveyshaittoja. Terveyshaitoista yle i
simpid ovat erilaiset allergiat ja astma, jotka voivat ke hittya tydskentelysta polyisessa

sisdilmassa.

IImastointikanavien puhdistaminen riittdvan usein ennaltaehkdisee terveyshaittojen
syntymisen, olisikin siis syyta harkita aluksille sertifikaatin vaatimista tietyin maaréa-

ajoin.

IImastointikanavien puhdistaminen voidaan talla hetkelld maarata tapahtuvaksi, vain
jos tydsuojeluviranomaiset tutkinnan jalkeen niin maaraavat, ellei tyoté paatetd tehda

oma-aloitteisesti varustamon toimesta.

Ensin mainittu vaihtoehto tosin vaati jo aika monen tydntekijan oireilua huonosta
siséilmasta, joten jos kyseinen puhdistustyd vaadittaisiin méaérdajoin, ei merimiesten

tarvitsisi ensin oireilla huonosta sisailmasta ennen kuin asiaan puututaan.
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LAHTEET

Asetus laivavaen asuintiloista aluksella 17.6.1976/518

Finlex - lakitietopalvelut www-sivut. www.finlex.fi

Laki alusturvallisuuden valvomisesta 17.3.1995/370

Luomala, T. 2012. LVI-ammattilainen, Carpe Classis, haastattelu 15.5.2012

Maksimainen, K. 2012. ent. tydsuojelutarkastaja, Puolustusvoimat, haastattelu
21.5.2012

Minkkinen, 1. 2012. ITF-tarkastaja, SMU, haastattelut 19.3.-27.4.2012

Nieminen, K. 2011. Ty6épaikan lait ja tydsuhdeopas 2012. 10. painos. Helsinki:
WSOYpro Oy

Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto, maaréykset ja ohjeet D2. Y mparisto ministe-
rio, 2003

Sisdasianministerion asetus ilmanvaihtokanavien ja - laitteistojen puhdistamisesta
13.9.2001/802

Terveydensuojeluasetus 16.2.1994/1280
Terveydensuojelulaki 19.8.1994/763

Tyo6turvallisuuslaki 23.8.2002/738


http://www.finlex.fi/

Seuranta

Tyantajan on yhdessa tydterveyshuollon tai muun terveyden huollon asiantuntijan kanssa
seurattava tehtyjen toimenpiteiden riittavyytté ja vaikutusta tyéntekijiden terveydentilaan.

Tydnantajan velvollisuudet

Ty6nantajan tulee huolehtia siita, ettd tycolot eivét aiheuta haittaa tai vaaraa tyontekijoiden
terveydelle ja turvallisuudelle. Tydntekijéiden siséilmaongelmaan liittyva oireilu ja
sairauspoissaolot tulee selvittad yksild- ja ryhmatasolla esimerkiksi yhteistydssa
tydterveyshuollon kanssa.

Sisailmaongelmien syyt ja rakennuksen kunto on selvitettéva rittévén luotettavasti ja
kattavasti. Jos tyénantajalla ei ole rittédvaé asiantuntemusta, on hanen kéytettava
ulkopuolisia asiantuntijoita. Tydnantajan on ryhdyttava tarpeellisiin toimenpiteisiin
turvatakseen tydntekijdille terveelliset ja turvalliset tydskentelyolot.

Ty6nantajan on jatkuvasti seurattava ty6paikan tydolosuhteiden terveellisyytta ja
turvallisuutta.

TyGturvallisuuslaki 738/2002 8 §, 10§, 32§, 33§, 40 §

VINp tydntekijoiden suojelemisesta tyhan liittyvélté biologisten tekijdiden aiheuttamalta
vaaralfa 1155/1993 5§, 9 §

Tydterveyshuoltolaki 1383/2001 12 §

LISATIETOA

Kirjallisuutta

Tydsuojelulainsaddanndn soveltaminen kosteus- ja homevauriokohteissa.

Timo Kauhanen, Kuapion yliopisto, Tutkimuksia ja selvityksia 11/2004. Kuopio 2004
Ratu-kortti 82-0239; Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku
(Rakennustietosaatio, marraskuu 2000).

RT-kortti 80-10712; Rakennuksen kosteus- ja mikrobivauriot, korjausrakentaminen
(Rakennustietosaatio, joulukuu 1999).

Kosteus- ja homevaurio-ongelmat tydpaikoilla, opas tydterveyshuoltoa varten
(Tyéterveyslaitos, 1999).

Sosiaal- ja terveysministerion Asumisterveysohje (STM:n oppaita 2003:1)
Asumisterveysopas: Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohjeen

(STM:n oppaita 2003:1) soveltamisopas, 3. korjattu painos, 2009

Siséilman hyvaksi. Toimintamalli vaikeiden sisailmaongelmien ratkaisuun
(Tydterveyslaitos 2006)

Sisaympéristoongelmien ratkaiseminen kuntien rakennuksissa.

Ohje toimintatavoista sisdympéristdongelmia hoitaville ryhmille ja henkildille.
(Suomen Kuntalitto 2010)

STM Selvityksid 2009:18: Kosteusvauriot tydpaikoilla. Kosteusvauriotydryhmén muistio

Verkkopalveluja

Tydsuojeluhallinto: http://www.tyosuojelu.filhome-kosteusvauriot
Tydterveyslaitos: http:/www.tl filsisaymparisto

Tydturvallisuuskeskus: http:/www.ttk filtyosuojelu_tyopaikalla/biologiset_tekijat
Sisailmayhdistys: http://www.sisailmayhdistys.fi

Hengityslitto Heli ry: http:/fwww.heli fi
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Sisdilmaongelmia tyopaikalla?

Ohjeita ongelman késittelyyn ja ratkaisemiseen

Aluehallintovirasto
TyGsuojelu



Sisdilmaongelman kasittelyprosessi tydpaikalla

Havainto sisailmaongelmasta

(esitietojen keruu)

o+ péavastuu tydnantajalla (tilojen kayttéja)
o tydterveyshuolto

o Kinteistdn omistaja

:

o tiedotus

Toimenpiteiden arviointi ja johtopaatokset
o siséilmaryhman perustaminen

o selvitysten tarve

o+ tiedottamisesta sopiminen

¥

I
Y

Tarve selvityksiin

Sisailmaongelman syité ja tyontekijciden
oireilua selvitetty riittavasti

l I

!

Tybterveyshuollon selvitykset

o oireilu ja terveydentila

o Kirjallinen arvio siséilma-
ongelman
terveydellisesta
merkityksesta

Kiinteistdn kuntoon ja
sisailmaan littyvat
selvitykset (tarvittaessa
ulkopuolinen asiantuntija)

Riskin arviointi
o tiedotus

Korvaavat filat
+ tarpeen arviointi
o vaistotilojen jarjestaminen
¢ tiedotus

Kiinteiston korjaus
o suunnitelma aikatauluineen
+ korjaustoimenpiteet
o tiedotus

Seuranta ja arviointi

uusiminen)

o tiedotus

o tydntekijdiden terveydentila (esim. sisailmakyselyn

o Kiinteiston kunto, tarvittavat seurantamittaukset
+ korjausten onnistuminen ja toimenpiteiden riittavyys

Tiedottaminen

Tydnantajan avoin tiedottaminen ennaltaehkaisee ja torjuu huhujen levidmista ja epaluulon iimapiiria
tydpaikalla. Tiedotus on térked osa sisailmaongelman ratkaisuprosessia. Mikali se hoidetaan huonosti,
tydpaikalle jaé helposti kytemaén luulo, eftei asioita oteta vakavasti.

Henkilokunta tulee pitad ajan tasalla tilanteesta
- mitd tiedetaan
- mitd e tiedetd
- mitd tullaan tekemaan
- milloin tullaan tekemaén
- mitka ovat jatkotoimenpiteet
- miten seurataan.
Sisdilmaryhmé

Sisdilmaongelmien ratkaisemisessa on tarkeda moniammatillinen yhteistyo. Hyvaksi kaytannoksi on
osoittautunut, ettd tyonantajan perustaa siséilmaryhmén tyopaikalle. Ryhman kokoonpano on syyta
harkita huolella ja siihen kannattaa nimeta ainakin tydsuojelupaallikkd, tydsuojeluvaltuutettu, esimies
kohdetydpaikasta, tyontekijdiden edustaja kohdetyopaikasta, kiinteiston omistajan edustaja,
kiinteistonhuollon edustaja ja tydterveyshuollon edustaja. Tarvittaessa mukana voi olla myds
ulkopuolinen asiantuntija.

Tyontekijoiden oireilun ja terveydentilan selvittaminen

Tydterveyshuollon tehtaviin kuuluu hyvan tydterveyshuoltokaytannon mukaisesti selvittéa, arvioida ja
seurata tyontekijdiden terveydentilaa seka tyd- ja toimintakykya. Menetelmana voidaan kéytad esim.
sisdilmastokyselya (Tydterveyslaitos). Terveydellisen merkityksen arvioinnissa tulee hyddyntéa myds
tietoa todetuista ammattitaudeista ja tydperéisista sairauksista, siséilmaongelmiin lityvista
sairauspoissaoloista ja sisailmaongelmien vuoksi korvaaviin tybtiloihin siirretyistd henkildista.
Vuokratiloissa toimiessa tyonantajalla on oikeus purkaa vuokrasopimus, jos tydtiloista aiheutuu
imeinen terveysvaara tiloissa tydskenteleville (LHVL 482/1995).

Kiinteiston kuntoon ja sisdilmaan liittyvét selvitykset

Kiinteistdn kunto on selvitettava. Selvityksissa tulee huomioida mm. kiinteiston perustiedot ja kéyttajien
havainnot. Kokonaisvaltaiseen kuntotutkimukseen/ rakennustekniseen selvitykseen kuuluu mm.
- ilmanvaihdon toiminta (jérjestelmén kunto ja puhtaus)
- materiaalien kosteusmittaus, tarvittaessa rakenteiden avaaminen
- lma-, pinta- ja rakennusmateriaalinaytteet ja tutkimukset (esim. VOC, mikrobit,
kuidut,
poly, pienhiukkaset)

Suunnitelma kiinteistdn korjaamiseksi ja korjaustoimenpiteet

Korjaussuunnittelussa on huolehditiava, ettd suunnittelija on péteva. Tilojen kayttgjille on annettava
mahdollisuus osallistua suunnitteluprosessiin. Korjaussuunnitelmassa tulee nakyé korjaustyon laajuus.
Suunnitelmassa on esitettava ne toimenpiteet, joilla turvataan rakennustyontekijdille ja muille
mahdollisesti tiloissa tyoskenteleville terveelliset ja turvalliset tydskentelyolosuhteet korjaustyon aikana.
Vuokratiloissa toimiessa tyonantajalla oikeus tehda tarvittavat korjaukset/muutokset.

Mikali mahdollista, tulee tydpaikan normaalit toiminnot siirté korvaaviin tiloihin rakennustydn ajaksi.
Jos korjaustyd joudutaan tekeméan tyopaikan normaalin toiminnan aikana, on huolehdittava, etta
rakennustyostd ei aiheudu haittaa tai vaaraa tyopaikan henkildston terveydelle ja turvallisuudelle
Korjaustydn aikana tulee huolehtia ettd, mm. polyn, melun yms. levidminen estetaén asianmukaisella
osastoinnilla ja riittavallé alipaineistuksella. Lisaksi tulee huolehtia, ettd korjattujen tilojen loppusiivous
tehdaan niin tehokkaast, etté tilat ovat polyttomat ja puhtaat.
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TYﬁ_TE RVEYSLAITOKSEN © Tybterveyslaitos 2006-2008
SISAILMASTOKYSELY versio 2.0
vastauskuukausi vastausvuosi nimi

toimiala késitteli'é téttéé tyénantaja

Tallennuskoodi rakennus

Tallentaja osasto/ryhma

Taustatietoja
syntymadvuosi sukupuoli Kuinka monta vuotta olet tydoskennellyt
nykyisessa kiinteistossa?*
[ mies [ nainen
Tupakoitko? I_y_v——l

* jos olet tyoskennellyt kiinteistossa yli kolme kuukautta
Oen [ paivittain mutta alle vuoden, vastaa silti 1 vuotta

Talla kyselylla pyrimme saaman esiin henkilokohtaiset kokemuksesi tyopaikkasi sisdilmas-
tosta ja sinulla esiintyneista vaivoista ja oireista. Kyselyssa tarkastellaan tilannetta viimei-
sen 3 kuukauden aikana. Jos olet tyoskennellyt tdssa kyseenomaisessa kiinteistossa alle 3
kuukautta, et valitettavasti voi osallistua tahan kyselyyn.

Tyoympadristo
Onko sinua haitannut tydpaikallasi (tai muussa tutkittavassa rakennuksessa) jokin
seuraavista tekijoista viimeisten kolmen kuukauden aikana?
kylla, kylla,

joka viikko joskus ei lainkaan
veto O O O
lilan korkea lampétila O O O
vaihteleva huoneldmpétila O O [l
liian matala huoneldmpétila O O ]
tunkkainen (huono) ilma O O ]
kuiva ilma O O O
riittdmaton iimanvaihto O ] ]
homeen tai maakellarin haju O O O
muut epamiellyttavat hajut [l Ol O
tupakansavu O O ]
melu O O O
heikko valaistus tai heijastukset O O O
havaittava pély tai lika ] ] ]
Tyojarjestelyt

kylla, kylla,

useimmiten joskus vain harvoin ei koskaan
Onko tydsi mielestasi mielenkiin-
toista ja innostavaa? O O O O
Onko sinulla liian paljon tyota? O O O O
Onko sinulla mahdollisuuksia vai-
kuttaa tydhési tai tydoloihisi? O O O ]
Saatko apua tyotovereiltasi, jos si-
nulla on ongelmia tydssa? O Ol O O




Qireet

Onko sinulla esiintynyt jotain seuraavista oireista tai vaivoista viimeisten kolmen
kuukauden aikana?

* jos vastasit kylla, epéiletké oi-
reiden johtuvan tydéymparistos-

tési?
kylla*, kylla*, ei en osaa
joka viikko joskus koskaan kylla ei sanoa

véasymys O O O O O ]
paa tuntunut raskaalta O ] ] O [ Il
paansarky O [l O O [l O
keskittymisvaikeudet O O O ] ] O]
silmien kutina, kirvely tai &rsytys O [ ] O Il O
nenan arsytys, tukkoisuus ja vuoto O ] ] O Ol ]
kaheys tai kurkun kuivuus O ] ] O O O
yska O [l O O O O]
yska hairitsee younta O ] | O ] ]
kasvojen ihon kuivuus tai punoitus O O O O O O
kasien ihon kuivuus, kutina tai

punoitus 0 u u O O O
hengenahdistus O O O O ] ]
hengityksen vinkuminen O O | ] ] ]
kuume tai vilunvéreet O ] O O O O
nivelsarky tai -jaykkyys O [ ] ] [l O
lihaskipu O ] O Ol Ol Ol
muu O ] ] O ] O

Stressilla tarkoitetaan tilannetta, jossa ihminen tuntee itsensa jannittyneeksi, levotto-
maksi, hermostuneeksi tai ahdistuneeksi taikka hanen on vaikea nukkua asioiden vaiva-

tessa jatkuvasti mielta.
en vain
lainkaan vahan

erittain
paljon

melko
paljon

(] O O 0 0

jonkin
verran
Tunnetko sina nykyisin tallaista stressia?
(rastita vain yksi vaihtoehto)

Aikaisemmat ja nykyiset sairaudet

Onko sinulla nyt tai aikaisemmin ollut astmaa?

Oei

[ kylla (vastaa viereiseen kysymykseen)

Jos sinulla on/on ollut astmaa, mika on laaka-
rin diagnosoiman astman toteamisvuosi?

Onko sinulla nyt tai aikaisemmin ollut hei-
ndanuhaa tai muuta allergista nuhaa?

Oei

[ kylla (vastaa viereiseen kysymykseen)

Jos sinulla on esiintynyt heinanuhaa tai muuta
allergista nuhaa, mina vuonna sitd on esiinty-

nft ensimmadisen kerran (arvio riittaa)?

Onko sinulla nyt tai aikaisemmin ollut maito-
rupea tai taiveihottumaa?

Oei

[ kylla (vastaa viereiseen kysymykseen)

Jos sinulla on esiintynyt maitorupea tai tai-
veihottumaa, mina vuonna sita esiintyi en-
simmadisen kerran (arvio riittada)?

Lisatietoja

Tiedot kasitellaan luottamuksellisesti. Kiitos osallistumisesta!




SISAILMASTOKYSELY
HINNASTO 2012.

Hinnat sisaltavat

o Kyselyn toteutuksen sahkdpostikyselyna ja yhteenvedon tuloksista

o erikoislaakarin tekeman analyysin ja lausunnon
Sisadilmastokyselyn toteutus ja yhteenveto tuloksista ilman ladkarin tekemaa
analyysilausuntoa maksavat 60 % listahinnoista

Yksikkéhinta on kiinteistékohtainen ja riippuu siina tydskentelevien
tyontekijoiden maarasta seuraavasti:

Osallistujamaara Hinta (alv 0 %)
alle 50 700 €

51- 150 1100 €

151 - 300 1400 €

e Hinnat sisdltavat enintddn kolme alaryhm&a.  Hintoihin lisatdan
toimistokulut 15 €.

e Mikali alaryhmida on enemman kuin kolme, liséaryhmisté veloitamme 100
€/ ryhma.

e Osallistujamaaran ylittaessa 300 veloitamme ylittévalta osalta 3,50 € /
osallistuja.

e Paperilomakkeilla toimitettujen tietojen syéttétydsta veloitamme 20 €
jokaista alkavaa 20 lomaketta kohden.

e \Vertailu aiemmin samassa kohteessa toteutetun vastaavan kyselyn
tuloksiin on mahdollista (liséveloitus 100 € / ryhma).

Mikali tilaukseen sisédltyy useampia erillisia kiinteist6ja, jokainen Kiinteisté
hinnoitellaan erikseen. Isosta kohteesta, joka kasittdd useita erillisia
kiinteistdja lukuisine alaryhmineen, annamme erillisen tarjouksen.

Mahdollisesta  osallistumisestamme  kyselyn tulosten esittelyyn ja
palautetilaisuuteen tyopaikalla on sovittava erikseen. P&asaanténa
suosittelemme, ettd oma tybterveyshuoltonne esittelee palautetilaisuudessa
kyselyn tulokset ja kertoo sisdilmasto-ongelmista ja niiden tutkimisesta.

Lisatietoja ja yhteyshenkil6t verkkopalvelustamme www.ttl.fi/sisailmastokysely
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Fortsetzung

2.1.3 Description of the REGOVENT-System
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NOSKE-KAESER

Continuation

2.1.3 Beschreibung des REGOVENT-Systems

AR
DISCHARGE

OUT DOOR &IR =

1. Mischteil

Mixing section

2. Filter

Filter

5

Heiz-/Kihlkorper

Heating/cooling coil

4. 2uluftventilator

Supply air fan

5. Verteilerkammer

Distribution section

6. Zuluftrohr

Supply air duct

7. Zulufteinheit

Air supply unit

8./9. Abluftarmatur

Exhaust air register

10. Abluftrohr

Exhaust air duct

11. Saugkammer

Exhaust air section

12. Abluftventilator

Exhaust air fan

13. Ruckluftkanal

Recirculated air duct
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-SOSIAALI- JA . POYTAKIRJA 562052v.3  1(2)
TERVEYSMINISTERIO
10.04.2012
MLC-SEURANTA
Aika 22.3.2012, klo 10.00 alkaen
Paikka STM, Kirkkokatu 14, kh Pieni, Helsinki
Osallistujat Harri Halme, STM, puheenjohtaja

Kimo Kostiainen, Suomen Varustamot

Sami Uolamo, Suomen Konepéillystoliitto
Ilpo Minkkinen, Suomen Merimiesunioni
Risto Blomquist, Suomen Laivanpéillystoliitto
Aleksi Uttula, Trafi

Tuula Andersin, STM, sihteeri

1 Puheenjohtaja avasi kokouksen.
2 HE 140/2011 tilannekatsaus

Todettiin, ettd eduskunta on antanut vastauksen (EV 6/2012) HE:een 140/2011.
Silmdiltiin ldpi eduskunnan vastaus. Keskusteltiin 8 §:n 1 momentissa maini-
tusta merityosertifikaatin myontamisestd. Uttula ilmoitti, ettd sertifikaattiasia
on valmisteilla Trafissa. Todettiin myds, ettd 8 §:n 2 momentissa mainituista
asioista on sovittava selked tyonjako Trafin ja tydsuojeluviranomaisten kesken.

3 Ruokahuoltoasetusehdotus ja sen voimaantulo

Todettiin, ettd asetusehdotuksen sisiltdd ei ole muutettu eikd asetuksen voi-
maantulo edellytd siirtym&aikaa.

4 Asuntoasetusehdotus ja sen voimaantulo

Kaytiin 1dpi asetusehdotus. Uttula kiinnitti huomiota ehdotuksen 2 §:n mainin-
taan perinnealuksesta. Puheenjohtaja totesi, ettd se tulee suoraan merityoyleis-
sopimuksesta.

Lisiksi keskusteltiin asetuksen soveltamisesta vuokraveneisiin. Puheenjohtaja
totesi, ettéd ne tulevat tydlainsdddédnnon piiriin silloin, kun sielld on tyontekijoitéd
tyosuhteessa.

IImanvaihto- ja tuuletusjérjestelmisté (5§) todettiin, ettd niiden puhtaudesta on
huolehdittava. Sovittiin, ettd tarkistetaan, sdddetdénkd asiasta jo jossain. Val-
tioneuvoston asetus tyopaikkojen turvallisuus- ja terveysvaatimuksista
(577/2003) edellyttidd, ettd Jos tyopaikalla kédytetdan koneellista ilmanvaihtoa,
se on pidettidvi toimintakunnossa. Laitteistossa oleva tyontekijélle vilitontid

Meritullinkatu 8, Helsinki Puhelin ~ (09) 16001 e-mail: kijaamo@stm.fi
PL 33, 00023 VALTIONEUVOSTO Telekopio (09) 160 74126 etunimi.sukunimi@stm.fi
www.stm. fi

W
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terveyshaittaa aiheuttava lika ja muut epdpuhtaudet on puhdistettava. Laitteis-
ton on toimittava niin, ettd tyontekijoiden terveydelle ei aiheudu haittaa tai vaa-
raa.” (9 § 2 mom.).

Koska asuntoasetusehdotuksessa on kyse asuintilojen turvallisuudesta ja edelld
mainittu valtioneuvoston asetus koskee tydpaikkojen turvallisuus- ja terveys-
vaatimuksia, niin "lainataan” tima momentti asetukseen.

Sovittiin, ettéd toimistoja koskevaan 19 §:n lisdtddn maininta siitd, ettd véhintdén
1600 bruttovetoisuuden aluksissa myos konepiéllikolld on oltava toimisto. Li-
sdksi sovittiin, ettd 24 §:n mainintaa "Tilat on puhdistettava ja tuuletettava pii-
vittdin” muutetaan siten, ettd pdivittdin sanan tilalle laitetaan “riittdvan usein”.

Keskusteltiin asuntoasetusehdotuksen voimaantulosidénndksen siirtyméasién-
noksestd. Merilain muuttamisesta annetun lain voimaantulosid@nnéksen muut-
tamisesta annetun lain (1507/2011) voimaantulosddnnoksen mukaan asuntoase-
tus 518/1976 kumoutuu 31.12.2012.

Tarkoitus on, ettd kumoutuvan asuntoasetuksen niitd sd@nnoksid, joita on tar-
peen soveltaa vanhoihin aluksiin, sovellettaisiin 10 vuoden ajan MLC:n voi-
maantulosta. Tarkistetaan onko tdllainen siirtyméasovellus mahdollinen.

Merityosertifikaattitarkastukset

Puheenjohtaja selosti meritydsertifikaatin myontamiseksi tehtédvistd tyosuojelu-
viranomaisen tarkastuksista. Hén totesi, ettd tygsuojelutarkastajat ovat syksylld
tehneet toistakymmenti tarkastusta, jotka on tehty MLC- tarkastuksena ja joista
olisi voitu antaa lausunto Trafille. Tarkastuksilla on selvitetty tarvittavaa ajan-
kéyttod ja resurssipanosta. Niihin kuluisi arviolta nykyinen aluskanta huomioon
ottaen noin 900 henkil6tydtuntia vuosina 2012 - 2013.

Todettiin, etté tyo- ja lepoaikoja koskevat asiakirjat samoin kuin tydsopimus ja
tarkastuskertomus laaditaan jo nykyisellddn englanniksi.

MLC-tiedottamistarpeet

Muut asiat

Todettiin, ettd MLC:std on tarpeen jirjestdd tiedotustilaisuus ja koulutusta.
Tarvitaan my6s yhteinen koulutustilaisuus ty§suojelutarkastajien ja merenku-
lun turvallisuustarkastajien kesken. Sopiva ajankohta voisi olla syksylld 2012.

Tiedottamisessa on kullakin osapuolella oma tehtdvinsd, myos yhteistd tiedot-
tamista tulee jarjestaa.

Sovittiin seuraava tapaaminen 14.5.2012 klo 10.30.

W



