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The purpose of this thesis was to design a new observatory in Kuopio, and to produce architectual
drawings for the construction permit. The commissioner of the thesis was the Astronomical Society
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The main focus of this thesis was on the architectural design. That began with a site survey and
the mapping of the landscape. It was followed by massing, choosing building materials and
creating a layout. As the building will be open to the public, accessibility is also an issue that was
emphasized in the design. Functional requirements of the lighting fixtures set by the observatory
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1 JOHDANTO

1.1 Tilaaja ja tarveselvitys

Tyo6n on tilannut Kuopion tahtitieteellinen seura Saturnus, joka on yksi viidestd Kuo-
pion Luonnon Ystavain Yhdistyksen (KLYY) alajaostosta. KLYY on perustettu vuon-
na 1896. Se on Suomen vanhin luonnonsuojeluyhdistys ja Suomen luonnonsuojelulii-
ton paikallisyhdistys. Yhdistys toimii kuopiolaisen ja pohjois-savolaisen luonnon hy-
vaksi 1 400 jasenen voimin. (Kuopion Luonnon Ystavain Yhdistys r.y:n www-sivu.)
Kuopion téhtitieteellisen seuran Saturnuksen tarkoitus on yhdistaa téhtitieteen harras-
tajat, edistaa ja tukea tahtitieteellistd harrastustoimintaa, tietoutta ja tutkimusta Poh-
jois-Savon alueella. Seura pitaa ylla myos yhteyksid muualla Suomessa ja ulkomailla
toimiviin vastaaviin yhdistyksiin. Saturnukseen kuuluu yli 50 jasentd. (Kuopion tahti-
tieteellisen seuran Saturnuksen www-sivu.) Hankkeessa ovat mukana myé6s Lansi-
rannan kylat ry, Pihkainmaen ja Syvanniemen kylayhdistykset, lImatieteen laitos,

Kuopion kaupunki ja Kuopion seurakuntayhtyma.

Tahtitieteellinen seura Saturnus on tilannut observatorion suunnittelun Savonia-
ammattikorkeakoululta, koska Kuopion Niiralassa olemassa olevaan Huuhan tahtitor-
niin ei mahdu uusia kaukoputkia. Lisaksi torni sijaitsee alueella, jolla on runsaasti
valosaastetta. Uusi observatorio tulee Oinosenmaen laelle, Kuopion ja sen lahiseu-
dun korkeimmalle paikalle, jonka korkeus merenpinnasta on 238,8 metrid, kun taas
Puijon korkeus on 232 metrid (Kellomaki Markku 2010a). Oinosenmaen huipulla on
talla hetkella ainoastaan limatieteenlaitoksen saahavaintoasema. Paikalla valosaaste
ei haittaa tarkkailutoimintaa, eikd Kuopion keskustaan kuitenkaan ole lilan pitk& mat-

ka. Lisdksi observatorion yhteyteen halutaan [Ammin huoltorakennus ja kota tai laavu.

1.2 Tyon tietoperusta

Observatorio eli tahtitorni on tahtitieteellisten havaintojen tekoon ja kasittelyyn tarkoi-
tettu rakennus. Nykyaan tahtitornit pyritddn rakentamaan kaukana asutuksesta sijait-
seville ilmastollisesti edullisille seuduille, joissa valosaaste on mahdollisimman va-
haista (Factum: Uusi tietosanakirja 2005, 380.) Parhaat tahtitornit ja teleskoopit sijait-
sevat korkeilla vuorilla pilvien ylapuolella tai jopa avaruudessa maapallon kiertoradal-
la, jolloin ilmakeha ja s&ailmitt eivat hairitse avaruuden tutkimista. Suomessa tahti-
taivasta havainnoidaan useimmiten tuntureiden tai kukkuloiden laelta tai alavilta alu-
eilta. Tahtitieteen kannalta tarkein tarkkailusuunta on etelassa. (Kellomaki Markku
2010b.)



Observatorion kaukoputki ja rakennus perustetaan omille erillisille perustuksilleen,
jolloin rakennuksen rungon varéhtely ei vaikuta kaukoputkeen. T&mé on yleinen ra-
kennustapa, koska pienikin varéhdys vaikuttaa kaukoputken tarkkuuteen hairitsevas-
ti. Kaytdnnossa tahtitornin keskelle valetaan betonista noin puolen metrin paksuinen
pilari. L&mmin huoltorakennus kasittéa tytskentely-, oleskelu- ja taukotilat. Tietoko-
neilla voidaan ohjata observatorion kaukoputkea ja automatiikkaa, kuten kupua. Au-
tomatiikan ohjausjarjestelma pyritddn toteuttamaan siten, ettd sen kaytté on mahdol-
lista myds internetin valityksella ympari maailmaa. Samalle tontille suunniteltava kota

on tarkoitettu illanviettoihin ja myds kylalaisten yhteiseen kayttoon.

1.3 Tavoitteet

Tavoitteena on suunnitella tahtitieteelliselle seuralle uusi tarkkailuasema Kuopioon.
Seuralle tarkeimmat tavoitteet ovat uusi ja parempi observatorio seka sen aputilat ja
suotuisampi paikka tahtitaivaan tarkkailulle. Seuran tavoitteena on aloittaa myos suu-
rempien yleisonaytbsten jarjestaminen ja uuden rakennuksen tulisi tukea naytosten
pitamistd. Insindoritydn kannalta tavoitteena on saada kokemusta rakennuksen visu-
aalisesta seka rakenteellisesta suunnittelusta rakennussuunnitteluun vaadittavalla
tarkkuudella. Merkittdva asia on myos kustannusten minimointi suunnitteluratkaisuilla,
koska hanke toteutetaan eri rahoittajien avustuksella. Apurahoja haettaessa on esi-
tettdva hankkeen kustannuslaskelmat. Kustannusten laskeminen ei sisally opinnayte-
tyohon. Julkaisut, mitkd opinnaytety6lla tuotetaan, ovat rakennusten lupakuvat ja

nayttavat mainoskuvat 3D-mallista.

Rakennussuunnitteluprosessi jaetaan seuraaviin vaiheisiin: a) Luonnossuunnittelu-
vaiheen aikana tuotetaan lyijykynaluonnoksia ja perspektiivikuvia (liite 7), b) toteutus-
suunnitteluvaihe taas kasittdd muun muassa paapiirustusten ja rakennetyyppien seka
detaljien tekemisen (lite 9). Suunnittelutydn lisaksi opinnaytetydraportin kirjoittaminen
ja esityksen (liite 8) valmistelu ovat myds oma vaiheensa, joka alkaa jo suunnittelu-
vaiheen alussa. Itse olen innoissani varsinkin siita, etta voin olla rakennushankkees-

sa mukana aivan alusta loppuun saakka.
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2 HANKESUUNNITTELU

Kuopion tahtitieteellinen seura Saturnus tydskenteli hankesuunnittelun parissa, kun
osallistuin Oinosenméaen observatorio -projektiin ja aloitin opinndytetydni tekemisen.
Vaikutin hankesuunnitteluvaiheessa yleisesti sekd rakentamista, ettd suunniteltavia
rakennuksia koskevissa asioissa. Rakennussuunnittelu alkoi siten jo hankesuunnitte-

luvaiheen aikana. Tasséa paaluvussa kerron koko projektin hankesuunnitelmasta.

2.1 Tilaohjelma

Farrelly (2007, 28) esittaa, etta tila on konkreettinen, silla on mitat, se sijaitsee jossa-
kin ja silla on muisti. Paikassa taas toimitaan tai siella tapahtuu jotakin. Rakennus voi
olla paikka tai useita paikkoja yhdessa. Opinnaytetydna suunniteltavan observatorion
tilaajan esittama tilaohjelma siséltda seuraavia tiloja: Keskeisin tila on varsinainen
tarkkailutila, johon kuuluu kupu ja sita ymparoiva tila liikkkua ja puhdistaa se lumesta.
Torniin taytyy johtaa portaat, jotka kulkevat joko rakennuksen ulko- tai sisapuolella.
Lisaksi vaatimuksena on huoltotila (20 m?), josta tarkkailuty6ta voidaan tehda tietoko-
neiden avulla. Lahtdkohtaisesti tarkkailu- ja huoltotilojen taytyy olla toisistaan tar-
peeksi kaukana, jotta huoltotilan valaistus tai [ampdvéareily ei hairitse tarkkailutoimin-
taa (Kelloméki Markku 2010b). Tilat voi myos sijoittaa paallekkain, mutta silloin tilojen
valiset rakenteet on tehtdva ehdottoman tiiviiksi. Kolmas asiakkaan toivoma tila on
laavu tai kota, joka olisi myds kylalaisten yhteisessé kayttssa. Piha-alueiden osalta
toiveena on helposti talvikunnossa pidettava polku tai tie saahavaintotornilta observa-
toriolle ja huoltorakennukselle. Aluksi tilaaja toivoi myés pihalle alueita, joilla t&htihar-
rastajat voisivat tarkkailla taivasta omilla kaukoputkillaan, mutta ajatuksesta luovulttiin.

Alueelle olisi tuolloin valettu betonilaattoja.

Aluksi suunnittelin tilaohjelman, jossa kaikki tilat olivat erillisia rakennuksiaan. Tein
samalla massoittelua ja tahtitorni muotoutui perinteiseksi pohjaltaan pytreaksi tilaksi
(3 m?). Huoltorakennus oli suorakaiteen muotoinen tila, joten kodasta muodostui kol-
mio. Kuvassa 1 tarkkailutila on esitetty siniselld, huoltotila keltaisella ja vapaa-ajan-

viettotila vihrealla varilla.

Kuva 1. Alustava tilaohjelma
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Lopputulos observatorion osalta on huomattavan erilainen alkuperaiseen suunnitel-
maan nadhden. Kun péaatettiin, ettd lampimat huoltotilat tehdaan tilaelementeista, ne
saivat useiden luonnosten jalkeen kuution muotoisen pohjan, joka on kerrosalaltaan
36 m?. Tahtitornin varsiosa muodostui samanlaiseksi tilaksi, ainoastaan hieman pie-
nemmaéksi 32 m*n kokoiseksi, toimintojen asettamien vaatimusten takia. Tilan paélle
suunnittelin ndkoala- seka huoltotasanteen, joka kiertaa tarkkailutilan ymparilla. Yh-
distin huolto- ja tarkkailutilat terassilla, joka toimii helposti talvikunnossa pidettavana
kulkuvaylana tilojen valilla ja tukee myds yleisonaytoksia. Kuopion luonnonysta-
vainyhdistyksen lintuharrastajia ajatellen sijoitin my6s huoltotilojen péaalle nakoala-
tasanteen. Kulkureitti ndkoalatasanteelle vie tilaa, joten kasvatin tilasuunnitteluvai-
heen ongelmaa siten, etta venytin portaat koko tasanteen levyiseksi ja muotoilin osan
siité istuimiksi. Nain muodostui uusi tila, joka hyodyntaa tilaa seka vaaka-, etta pysty-
suunnassa ja tukee vahvasti yleisétilaisuuksia. Auditoriotilan alle jai turha tai hyddyn-
nettava tila. Siirsin erillisen kaymalatilan siihen tilaan, jolloin kokonaisuudesta tuli yh-
tendisempi. Kuvissa 2 ja 3 huoltotila on esitetty keltaisella, kuivakdaymala vihredlla,

tarkkailutila sinisella ja kuvun alapuolelle jaava varastotila syaanilla varilla.

Kuva 2. Tilaohjelma muodostaa yhtenaisen kokonaisuuden.

Kuva 3. Observatorion tilat mallinnettuna
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Kodan tilasuunnittelussa lahdin l&ahtékohdasta, ettd kuten paarakennus, myos liséra-
kennus perustuu kuutioon. Vapaa-ajan tilassa voidaan ruokailla, seurustella ja nauttia
maisemasta. Tila suunniteltiin noin kahdelletoista hengelle ja sen pinta-alaksi muo-
dostui 12,5 m?. (kuva 4.)

Kuva 4. Kodan tilakaavio on yksinkertainen kuutio.

2.2 Rakennuspaikan selvittaminen

Jokaisella rakennuspaikalla on omat muistonsa. Muiston kasite on peraisin oletta-
muksesta, ettd vaikuttavat paikat muistetaan vahvasti: Niistd tekevat muistettavia
merkitykselliset piirteet, ddnet, tekstuurit ja tapahtumat. Paikan tunteen ja merkityk-
sen ymmartaminen on tarkeaa erityisesti historiallisilla tonteilla ja suojelluilla alueilla.
Tonteilla on niiden muistot sek& historialliset lahtdkohdat, joita taytyy vahvistaa.
(Farrelly 2007, 28.) Oinosenmaella edella mainitut muistot liittyvat 1&hinné& luontoon ja
aikaisemmin rakennettuihin rakennuksiin. Kun méen laella on kaksi samankaltaista
tieteen harjoittamiseen suunniteltua rakennusta, siella tulee elamyksellinen tunne,
joka muistetaan. Rakennusten materiaalien ollessa samankaltaiset ja yhtenaiset,
rakennukset antavat tunteen, etta ne kuuluvat Oinosenméelle. Rakennuspaikka on
taysin luonnon keskella, joten rakennusten ja luonnon valille taytyy muodostua selkea
ja vahva yhteys. Liitteet 5 ja 6 ovat maastokarttoja, joissa on esitetty Oinosenmaki ja

sen [ahiymparisto.

2.3 Lupamenettelyjen selvittaminen

Hanke sijaitsee alueella, jonne rakentaminen on Kuopion yleiskaavassa (kuva 5 ja
lite 4) kielletty. On siis haettava poikkeuslupaa. Kuopion rakennusvalvonnan raken-
nustarkastajan Esa Koposen (2010) mukaan alueen tdmanhetkinen kayttd ja uusi
observatorio tukevat toisiaan, eivéatka ole toistensa esteend. Naapureita on kuitenkin
kuultava laajalti. Jos kaikki menee suunnitelmien mukaan ja poikkeuslupa mydnne-
tdan, voidaan hakea rakennuslupaa. Rakennuslupaa voidaan hakea vasta, kun ton-
tista on tehty vuokrasopimus, ja rakennuslupahakemukseen on liitettéava tontin vuok-

rasopimus.



Kuva 5. Kuopion yleiskaavassa kielletddn Oinosenméaelle rakentaminen. (Kuopion

yleiskaava. Kaislastenlahti, kartta 7, 1993)

Rakennuslupainsinddri Tuovi Roikonen (2011) Kuopion rakennusvalvonnasta selvitti,
ettd hankkeen rakennukselle ei ole lammdneristysmaarayksia, mutta pidemmalle
katsottaessa puolilampiman tai lampiman tilan vaatimukset tayttavat rakenteet saas-
tavat energiaa huomattavasti. Paatimme yhdessa tilaajan kanssa siten suunnitella ja

rakentaa huoltotilat puolilampiman tilan U-arvot tayttavaksi.

2.4 Hankkeen ajoitus ja toteutustapa

Alunperin hanke oli tarkoitus aloittaa kevaalla 2011, mutta tontin vuokrakasittelyn
viivastymisen seka rahoituksen osittaisen puuttumisen vuoksi rakentaminen siirtyi
ainakin vuodella. Na&illa ndkymin rakennuslupaa haetaan kesalla 2012, jos rahoitus
on kunnossa. Rakentamisen tilaaja haluaisi aloittaa niin pian kuin mahdollista. Osa
rakennuksista tehdddn elementteina tehtaalla ja rakennustyot paikanpéaélla toteute-

taan osin talkoovoimin.

Opinnaytetytn tekemiseen tarvittavat resurssit olivat paaasiassa henkilo- ja laite-
resursseja. Henkiloresurssit eivat sitoneet minun itseni lisdksi muita henkil6ita. Tein

tyota itsendisesti ja yhteistydssa tilaajan kanssa. Laitteina tarvitsin tietokoneen seka
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tulostimen ja tietokoneelle suunnittelu- ja dokumentointiohjelmiston. Matkakorvaus-
resursseja kertyi ainoastaan ekskursiosta Hankasalmen observatoriolle seké kaynnis-
td suunnittelupalaverissa Cramon konttorilla Leppdavirralla. Resursseja oltaisi voitu
seurata muistiinpanojen ja esimerkiksi paivakirjan avulla, mutta koska resurssien

maara oli niin vahainen, en pitdnyt muistiota niista.

2.5 Rahoitus, kannattavuus ja budjetti

Hankkeen toimeksiantaja on seura, joten sill ei ole projektiin vaadittavaa paddomaa.
Hankkeen arvioidut kokonaiskustannukset ovat 128 565 euroa, josta rakennusinves-
toinnit ovat 92 415 euroa ja laiteinvestoinnit on 36 150 euroa. Rakennuskustannukset
on laskenut hankkeen vastaava mestari Janne Ruotsalainen ja laitekustannukset
Saturnuksen puheenjohtaja Markku Kelloméki. (liite 3.) Projektin rahoittajiksi talla
hetkelld ovat lahteneet Kalakukko RY Leader-apurahallaan ja erés yksityinen rahoit-
taja. Torstaina 26.4.2012 kavimme esittelemassa projektin Kuopion kaupungille pro-
jektin rahoituksen toivossa. Tapaamiseen osallistui minun ja Saturnuksen edustajien
lisdksi Kuopion kaupungin vapaa-ajan lautakunnan, rakennusvalvonnan seka tilakes-
kuksen edustajia. Kellomaki esitteli hankkeen ja mina kerroin rakennussuunnittelu-
prosessista seka ratkaisuista. Tilaisuudessa observatoriohanke sai erittain [ampiman
vastaanoton. Meille ehdotettiin, ettd voisimme kiertda esitteleméssa hankkeen samal-
la konseptilla kaikille, joita se koskettaa. Sovimme, etta Saturnus etenee asiassa si-
ten, ettd lahettaad kaupungille virallisen hanke-ehdotuksen kirjeitse, jolloin mahdollisen
kaupungin antaman tuen kasittely saadaan vireille. Hanke on osoittautunut kannatta-
vaksi myds esimerkiksi kouluilta, paivakodeilta ja seuroilta saamamme tuen ja mie-

lenkiinnonosoitusten perusteella. Yhteistyokumppaneita tulee olemaan paljon.

Riskind koko hankkeessa on, ettei se toteudu tai, ettd toteutuminen viivastyy. Hanke
on jo viivastynyt tontin vuokrauskasittelyn ja rahoituksen osittaisen puuttumisen
vuoksi. On myos mahdollista, etté jos rahoitus jaa nykyiselle tasolle, joudutaan kar-

simaan nykyisia suunnitelmia ja suunnittelemaan kohde uudestaan.
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3  RAKENNUSSUUNNITTELU

Tassa paaluvussa syvennyn suunnitteluprosessiin alusta alkaen. Tontin esittelyn jal-

keen kerron rakennusten massoittelusta, materiaaleista ja tiloista.

3.1 Tonttikartoitus ja ymparistd

Monet arkkitehdit pyrkivat yhdistamaan rakennuksen ja sen ympariston selkealla yh-
teydelld, esimerkiksi massan, muodon tai varityksen avulla. Siten heiddn suunnit-
telemansa rakennus sulautuu ja jopa ikaan kuin naamioituu ymparistdonsa. Vaihto-
ehtoinen lahestymistapa on suunnitella rakennus sotimaan ymparistbdén vastaan ja
erottumaan siita selkedsti, jopa irtoamaan kokonaan erilleen ymparilladn olevista ra-
kennuksista ja maisemasta. (Farrelly 2007, 12.) Observatoriorakennus on jarkevinta
integroida ymparistoonsa, koska tontilla on jo nayttava torni. Molemmissa rakennuk-

sissa on myoskin samanlainen pallo.

Kaupunkitontilla on historia, joka sisdltdéd muun muassa muistoja ja jalkia muista tai
edellisista tontin rakennuksista. Ymparoivilla rakennuksilla on mytés omat merkittavat
piirteensa, kuten materiaalit, muoto, korkeus, yksityiskohdat, joihin uuden rakennuk-
sen taytyy mukautua. Haja-asutus- ja maaseututonteilla historia voi olla monimutkai-
sempaa selvittaa. Nailla alueilla suunnitteluun voi ottaa vaikutteita pinnan muodoista,
geologiasta ja kasvillisuudesta. (Farrelly 2007, 14.) Oinosenméaella sddhavaintotorni
ja ymparéivd maasto antavat hyvin suuntaa materiaalivalinnoille. Observatorion kor-
keus on rajoitettu ja sen on jaatava saatutkan pallon alapuolelle. Molempia torneja
yhdistavat samankaltaiset muodot: Ne ovat korkeita ja niiden korkeimmalla kohdalla

on pallon muotoinen massa.

Arkkitehdin ja rakennussuunnittelijan on ymmarrettdva suunnittelemansa raken-
nuksen tonttia. Arkkitehtisuunnitteluun vaikuttavia tekijoitd on tontilla lukuisia. Suun-
nitteluvaiheessa téaytyy pohtia laajasti kokonaisuutta ja miettia asioita, kuten esimer-
kiksi kuinka aurinko ja varjot liikkuvat tontilla ja kuinka henkild saapuu tontille. Tontti-
kartoituksessa kiinnitin erityisesti huomiota naapurirakennuksen luonteeseen ja sen
korkeuteen, massaan sek& materiaaleihin. Taytyy myots muistaa, etta tontti on osa

suurempaa aluetta, Oinosenmakea ja Rytkyn kylaa.

Tontilla on tarkeda kuvitella muodot, massat, materiaalit, sisdankaynnit ja nakymat.
Kaytin siind apuna luonnoslehtiota, johon sain piirrettya ja kirjoitettua mielikuvat muis-

tiin. Tontti rajoittaa arkkitehtuuria, mutta antaa toisaalta loistavia mahdollisuuksia. Se,
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ettd jokainen tontti on erilainen, tekee arkkitehtuurista erityista ja ainutlaatuista. Ra-
kennus kuuluu aina tietylle paikalle, tontille. Tonteilla on erilaisia piirteitd maan pinnan
muodon, sijainnin ja historian suhteen. Mydsk&an Oinosenméen observatoriota ei
voida sellaisenaan siirtda millekdan toiselle tontille vaan se on suunniteltu nimen-

omaan Oinosenmaen huipulle.

Oinosenmaki sijaitsee linnuntietd noin 20 kilometrin etéisyydella Kuopion keskustas-
ta. Karttulantieta pitkin Oinosenméaelle on matkaa noin 24 kilometrid. Nykyisin kaytos-
sé oleva Huuhan tahtitorni sijaitsee Niiralassa, lahelld Kuopion keskustaa. Tieyhteys
keskustasta Oinosenmaéelle on esitetty kuvassa 6. Tieyhteys on tarkea asia tahtitie-
teellisen seuran jasenille, koska heidan on paastava kaymaan paikalla valilla jopa
paivittdin. Myds naytoksiin osallistuvan yleison kannalta on hyva, etta tahtitornille ei

ole liian pitka matka.

Kuva 6. Reitti Kuopion keskustasta Oinosenmaéelle (Google maps)

Satelliittikuvassa (kuva 7) on ympyroity Kuopion keskusta ja Petosen kaupunginosa,
mik& on Oinosenmaelle johtavan reitin matkan varrella. Myds Oinosenmaki on koros-

tettu ympyralla.

Ku'opi,gn*a
keskusta

N

.6 e

Kuva 7. Oinosenméaen sijainti (Google Earth)
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Kuvassa 8 nakyy hyvin alueella suoritettavan tahtien tarkkailun merkittdvimmat va-
losaasteen lahteet, jotka ovat nykydan Kuopion keskusta ja lahiasutusalue Petonen.
Tarkein tarkkailusuunta on kuvattu syaanin varisella nuolella. Etelassa ei talla hetkel-
|& ole valosaasteen lahteitéa merkittavasti.

-Kuo pifc;n
keskusta

Kuva 8. Sijainti observatorion kannalta (Google Earth)

Tonttikartoituksessa on tarkasteltava alueen rakennettua ympaéristda. Alla olevassa
kuvassa (kuva 9) mustatut osat ovat rakennuksia ja edellda mainitut alueet on ympy-
réity. Tummimmat alueet sijoittuvat Oinosenmaeltd itddn péin, missa on tahtitieteen
kannalta vdhemman tarkkailtavaa. Oinosenméaen lahiymparistdssd on haja-

asutusaluetta.

A N s SR

Kuva 9. Rakennettu ymparistd (Google Earth)

Oinosenmaelle ajettaessa maasto nousee koko ajan korkeammalle. Hiekkatieta ym-
par6i puusto ja haja-asutusalueen omakotitalot. Maen laella puusto on kaadettu ja

maelle noustaessa avautuu mahtava nakdala joka suuntaan (kuvat 10 ja 11).



Kuva 10. Tie Oinosenméen huipulle, kuva Joona Kokkonen

Kuva 11. Nakyma Oinosenmaen laelta koilliseen, kuva Joona Kokkonen

3.1.1 Luonnonvalo ja maaston pinnan muodot

Maaston kaltevuus vaikuttaa rakennuksen pohjaratkaisuihin ja leikkauksiin. Erityises-
ti, jos rakennuksen sisaankaynti on alarinteen puolella, tulee korkeusasemiin kiinnit-
tdd huomiota. (RT 90-10244 Pientalotontti 1984.) Oinosenmaéki ja sen ymparistd on
todella méakistd maastoa. Kuvassa 12 Oinosenméki sijaitsee kuvan keskella ja méen
laella on ilmatieteenlaitoksen s@ahavaintotorni. Méet ja maen laella olevat korkeat
rakennukset pitkid luovat varjoja. Observatoriorakennuksen on mahdollista luoda
auringon ja kuun valon kanssa virkea ja vaihteleva varjojen leikki. Observatorioon
kaydaan sisdan maen laelta. Aurinko nousee idasta ja laskee lanteen. Tama alue on
tahtitieteen kannalta tarkein tarkkailusuunta. Se tarkoittaa sitd, etta suoran luonnon-
valon ohjaaminen ikkunoilla huoltotiloihin on mahdollista, mutta ikkunat on oltava pei-

tettévissa. Toimintaa helpottaa, jos ikkunoita sijoitetaan pohjoisen puolelle.

Alueelle suunniteltava kota avautuu kohti koillista, eikd sen sisatiloihin tule suoraa

paivanvaloa. Tama on tarkoituksenmukaista. Siten nakymat avautuvat Kuopion kes-
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kustaa kohden ja auringonvalo luo nayttavan maiseman. Samalla kodassa sailyy ha-

mara tunnelma.

Kuva 12. Oinosenméen ja sen ymparistbn maasto luoteesta kuvattuna, kuva Pasi
Hannula 2012

3.1.2 Ilmasto

limasto vaikuttaa lampétilan vaihteluihin ja sademaariin. llImaston vaihtelut vaikuttavat
useisiin tekijoihin arkkitehtuurissa. Alueilla, joilla talven lumimaéarat ovat merkittavia,
lumen aiheuttamat kuormat ja tuuletusaukkojen tukkiminen taytyy estaa. (Farrelly
2007, 25.) Oinosenmaellda on erittéin tuulista, koska se on korkealla ja suuri osa
puustosta on kaadettu méen rinteilld ja huipulla. Myds lumimaarat ovat merkittavia
tontilla. Oinosenmaelld voimakas tuuli ja suuri lumiméaara talvella pakottavat mietti-
maéan ilmastollisia tekijoita suunnittelussa, kuten talvikunnossa pitoa ja rakenteiden
tuulettuvuutta. Observatoriorakennuksen paéasiallinen kayttd tapahtuu talvella, kun
on pimeéa ja taivaankappaleet erottuvat hyvin. Suunnittelussa pyrin estamaan suu-
rimmat kinostumat nostamalla vaylat ilmaan terassina, jolloin kinokset muodostuvat
niiden alapuolelle tai sivuille. Siksi olen suunnitellut my6s kaiteen tuulta ja lunta lapai-

sevaksi.
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Suomessa ilman lampétilavaihtelut eri vuodenaikoina ovat erittain selvapiirteisia, mut-
ta epasdanndllisida. Lampdotila riippuu ensi sijassa auringon sateilysta, mutta myos
monet paikalliset tekijat, kuten maanpinnan peitteen laatu, esimerkiksi lumi, ruoho tai

hiekka, maaston muodot ja vesistot vaikuttavat alueen l[Ampdtilaan. Kylmat ja lampi-
mat ilmavirtaukset aiheuttavat liséaksi lAmpdtilaan satunnaisia muutoksia, jotka var-
sinkin talvella saattavat olla suuria. (RT 05-10426 limasto, lampétila 1990.) LAmpdti-
laa voidaan hallita esimerkiksi avaamalla ikkuna-aukkoja eri suuntiin tai sijoittamalla
aurinkosuojia tai muureja tontille. Energiataloudellisinta on avata paaikkunat etelaan,
jolloin valoa ja lampda sateilee sisddn koko paivan. (RT 90-10244 Pientalotontti
1984.)

Tuulioloissa esiintyy Suomessa varsin suuria ja nopeita ajallisia vaihteluita, ja ne ovat
varsin paljon riippuvaisia paikallisista tekijoista. Tuuli on rakentamiseen vaikuttava
iimastollinen tekija, jonka suhteellinen merkitys lisdantyy matalissa lampdétiloissa.
Tuulensuojausta tarvitaan ennen kaikkea kovia ja kylmia tuulia vastaan. Alueellisesti
tuuli on varteenotettava tekija rannikkoseuduilla seka sisamaassa suurilla ja avoimilla
aukeilla, maen harjanteilla ja jarvien rannoilla. Tuulensuojaus ja tuuliolot on otettava
huomioon seké& kaavoitusvaiheessa, etta rakennusten ja niiden ulko- ja pihatilojen
suunnittelussa. Rakennusten sijoittelussa véltetdan epaedullisia alueita. Rakennukset
suojataan etenkin kylmilta tuulilta esimerkiksi maastoa ja kasvillisuutta hyvéksi kayt-
tden. Mydskin rakennusten oikealla ryhmittelylla seka tuulensuojarakennelmien, ku-
ten aitojen, apurakennusten tai piharakennusten avulla voidaan luoda edullista pie-
nilmastoa. Tuulen kanavoituminen maaston tai rakennetun ympéariston muodon vuok-
si voi voimistaa tietyn suuntaisia tuulia. Rakennusten sijoittamisessa tulisi myds kiin-
nittd& huomiota siihen, etteivat rakennukset tai rakennusryhmat aiheuta paikallisesti
suuria tuulennopeuksia kapeisiin tiloihin kuten talojen valeihin, kaytaville tai kaduille.
(RT 05-10390 llmasto, tuulet 1989.) Tuulen virtausten minimoimiseen taytyy perehtya
hyvin tuulisilla alueilla, ettei kayttémukavuus karsi. Opinnaytetyéssani tuulen vaikutus
on merkittdva kayton kannalta, muttei asumisen kannalta. Olen yrittanyt minimoida
tuulenvirtausten hairitsevan vaikutuksen rakennusten ulkopuolella. Esimerkiksi kai-
teet olen suunnitellut tuulta lapéiseviksi, jotta ikavia pyorteitd ei synny oleskelu- ja

likkumisvyohykkeille.
3.1.3 Rakennusten sijoittuminen tontille
Jokaisella tontilla on omat sijainti- ja muut ominaisuutensa ja siksi millaan tontilla ei

ole samat olosuhteet. Esimerkiksi rakennuksen varjo muuttuu paivasta toiseen ja

valon laatu sisatiloissa liikkuu ja muuttuu jatkuvasti. Suunnittelussa moni asia maa-
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raytyy rakennuksen sijainnista tontilla, ja sijainti taas riippuu kaavasta seka luonnolli-
sesta valosta. Rakennuksen paaikkunoiden suuntaus etelddn on energiatalouden
kannalta edullista (RT 90-10244 Pintalotontti 1984.) Tama sotii sita vastaan, etta tah-
titieteen kannalta paras tarkkailusuunta on eteld, eikéd valosaaste ole suotavaa, var-
sinkaan kuvun laheisyydessa ja sita kohti. Sijoitin pienempia tarvittaessa peitettavia
ikkunoita itaan, etelaan ja lanteen, ettd luonnonvalo paasee huoltorakennuksen si-
saan ja lammittaé sita. Energiatalouden kannalta suurimmat ikkunat olisi parasta si-
joittaa etelaén pain, mutta téassa projektissa jouduin kuitenkin sijoittamaan ne kohti

pohjoista edell& mainituista syista.

Observatorio taytyy sijoittaa tontille siten, etta etenkaan paatarkkailuilmansuunnassa
ei ole nakoesteitd, eika valosaasteen lahteita lahella. Alunperin rakennukset suunni-
teltiin Oinosenmaéen itarinteelle, mutta tie nousee méaelle kaakosta ja tulevien autojen
valot voivat haitata tutkimusty6téa ja kuvausta. Nain ollen ohjaava tekija rakennusten
sijoittamiselle on ollut tahtitieteen asettamat vaatimukset ja muut kriteerit alistuvat
niille. (kuva 13.)

Kuva 13. Observatorio on sdahavaintotornin lansipuolella ja kota pohjoispuolella.
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Pohjoiseen on joka tapauksessa nayttavat nadkymat. Pohjoisesta tuleva valo voi olla
jatkuvaa ja muuttumatonta. Suuntaan ja sijoitteluun vaikuttaa niin vallitseva tuuli kuin

auringon valo. Muokkasin rakennusten korkoja ja massoja niiden mukaan.

3.2 Luonnostelu

Toteutin luonnokset ensin kasin paperille piirtamalla ja sen jalkeen mallintamalla Re-
vit Architecture —ohjelmalla. Luonnostelin erilaisia vaihtoehtoja, joista tilaajan kanssa
neuvotellen jalostin ideaa. Silla tavalla sain kasityksen siitd, mita tilaaja haluaa ja otin
samalla huomioon toteutukseen liittyvia asioita, kuten rakenteellisia ratkaisuja. Vaih-
toehtoina oli toteuttaa kaikki rakennukset erillisind, yhdistaa erilliset rakennukset esi-
merkiksi terassilla tai suunnitella taysin yhtendinen rakennus, jossa tilat ovat kiinni
toisissaan. Luonnostelun alkuvaiheessa tallensin paperille kaikki hulluimmatkin visiot
(lite 7).

Aluksi luonnostelin tahtitornia erillisena sylinterin muotoisena tornina, jossa kierrepor-
taat kulkivat sisalla. Suunnittelin myds version ulkopuolisilla portailla. Tilaaja kuitenkin
toivoi suoria portaita, koska kierreportaissa on hankalampi kuljettaa raskasta putkika-

lustoa ylos asennusvaiheessa ja huoltojen yhteydessa. (kuva 14.)

Kuva 14. Tornirakennuksen luonnoksia

Huoltorakennusta luonnostelin suorakaiteen muotoisena massana, jossa yksi seind
oli kdannetty vinoon nakoalan suuntaan. Kuvasta 15 nakyy huoltorakennukselle haet-

tu hieman futuristinen ilme.
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Kuva 15. Huoltorakennuksen luonnoksia

Hankasalmen observatorioon tutustumisen jalkeen tilaaja toivoi ehdotuksia yhdiste-
tysta torni- ja huoltorakennuksesta. Naissa luonnoksissa (kuva 16) kupu on sijoitettu
huoltorakennuksen paélle. Tassa vaiheessa myos observatorion paikkaa tontilla ha-

luttiin muuttaa kaytannon syista itarinteelta lansirinteelle.

Kuva 16. Yhdistetyn torni- ja huoltorakennuksen luonnoksia

Luonnostelun suunta ajautui lopulta kumminkin siihen, ettd rakennuksista tuli erilliset
ja ne yhdistettiin terassilla. Terassi nostettiin rakennusten p&aélle sulavasti ja samalla
luiskasta muodostui auditorioistuimet ulkotilaan. Hain rakennuskokonaisuuteen kau-
koputkimaisia muotoja nakoalaikkunoilla. Kuvassa 17 on esitetty lopulliseen ratkai-

suun johtaneita luonnoksia.
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Kuva 17. Terassilla yhdistettyjen rakennusten luonnoksia

Kun tilaajan toiveet olivat selvilla ja rakennustekniset seikat suunniteltu paperille,
aloin tekeméaéan 3D-mallia Revit Architecturella. Kuvan 18 observatorio muistuttaa jo
paljon lopullista suunnitelmaa. Hioin kuitenkin viela taméan mallin muotoja ja valitsin
materiaalit uudelleen. Kuva 18 julkaistiin Viikkosavo-lehden numerossa 23 keskiviik-
kona 18.5.2011.

Kuva 18. Observatorion 3D-mallista renderoitu luonnos
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3.3 Massoittelu

Tassé alaluvussa kasittelen rakennusten massojen muotoilua seké materiaalivalinto-
ja. Kaytan apuna kuvasarjaa, jossa liikkeita ja venytyksia esitetédn punaisilla nuolilla

ja nakymia kuvataan syaanin sinisilla nuolilla.

Koska tilaaja paatti, ettd kustannussyista rakennukset tehdaan tilaeclementeistéd, mas-
soittelun lahtokohtana oli kuutiot. Huoltorakennus muodostuu kahdesta kolme metria
leveasta ja kuusi metria pitkasta kopista, jotka liitettiin yhteen. Massojen korkeus on
noin kolme metria. Toisen padmassan muodostaa tornirakennus, jonka péaaélle sijoite-
taan kupu. Tornin runko oli 1ahtokohtaisesti samanlainen kuutio kuin huoltorakennus,
mutta mittasuhteet muuttuivat hiukan toiminnallisten ja rakenteellisten vaatimusten
mukaan. Kuutiot nostettiin irti maasta ja painettiin ylapintaa alaspdin, jotta paastiin

oikeaan kerroskorkeuteen. Kuutiot leijuvat avaruusteeman mukaisesti. (kuva 19.)

Kuva 19. Massoittelun lahtokohtana olivat kuutiot.

Huoltorakennusta kuvaavaa massaa painettin hieman toista massaa alemmaksi
maaston muotoa myotailevasti (kuva 20). Koska kuutioiden taytyi olla erilliset lampo-
ja valoséateilyn aiheuttamien héairididen takia, ne taytyi saada sidottua toisiinsa joten-
kin. Halusin talvikunnossa pitamisen seké esteettoman liikkumisen kannalta nostaa
kulkuyhteydet ilmaan rakennusten valilla. Suunnittelin molempien massojen péaalle
nakodalatasanteet, joten maanpintaa lahella oleva terassi voisi nousta molempien

massojen paalle sulavasti (kuva 20).
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Kuva 20. Massojen muovailua

Terassi aaltoilee laheltd maan pintaa tornin paalle ja takaisin sek& huoltorakennuksen
paalle. Seuraavaksi taytyi jarjestdd paasy terassille ja torniin. Levitin terassia itaan
pain, jolloin tornin sivuseinélle saatiin suorat portaat ja kaynti terassille seka huoltora-

kennukseen sen kautta. (kuva 21.)

Kuva 21. Terassin muotoilua

Tornirakennuksen paalle sijoitettiin halkaisijaltaan nelja metrinen kupu. Kuvun ympa-
rilld on oltava tilaa liikkua ja huoltaa kupua. Leikkasin tasanteen etelapaadysta kuvun

ymparilta kaarevaksi, kupua myotailevaksi. (kuva 22.)

Kuva 22. Kupu tornin paalla

Nékdalatasanteilta on nyt nakymat kaikkialle, mutta huoltorakennuksesta tarvittiin

nakymat kuvulle esimerkiksi mahdollisen toimintahairion havaitsemiseksi. Ratkaisin
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nakyvyysongelman monien luonnosten jalkeen siten, ettd lohkaisin huoltorakennuk-
sen katolle nousevasta terassista itdpuolelta palan pois. Pala leikkaantui vinosti ollen
ensimmaisessa kerroksessa kapeampi kuin toisessa kerroksessa. (kuva 23.)

Kuva 23. Nakymat

Seuraavaksi tornin sivulla oleva luiska sai portaan muodon, kuin myos huoltoraken-
nuksen paalle nousevan massan lansireuna. Loppuosa leveasta luiskasta muuttui
aluksi portaaksi, jonka nousua ja etenemaa reilusti kasvattamalla muodostin niista
penkit. Muotoilin viela joka toisen suuren askelman pyoéristetyksi selkanojaksi. (kuva
24.) Auditoriotila tukee yleisdesityksia ja yleison rintamasuunta on kohti tarkeinta tah-
tientarkkailusuuntaa, etelad. Naytoksen pit4ja voi esiintya alatasolla terassilla tai tor-

nissa.

Kuva 24. Portaat ja auditorio

Kokonaisuuden sitoo yhteen revontulet, jotka toimivat kaiteena ja kiertavat terassia.
Revontulien ideana on, ettd kaiteen korkeus vaihtelee ja aaltoilee revontulien tapaan.

Kaide antaa ilmeen koko rakennukselle. (kuva 25.)
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Kuva 25. Revontulet sitovat kokonaisuuden yhteen ja viimeistelevat ilmeen.

Sijoitin p&&oven huoltorakennukseen luontevasti terassille nousevan luiskan paahan.
Tornin sisaankaynnin laitoin keskelle seindlle nousevaa terassia, koska sivussa se ei
nayttanyt viimeistellyltd. Kupuun paastaan sisélle ylatasanteelta milta puolelta vain,
koska kupu pyorii kiskoillaan. Auditorion alle jaéneeseen tilaan kaydaan penkkirivien
sivusta keskelta terassia. Nayttavat nakymat pohjoiseen ohjasivat avaamaan huolto-
kuutiosta suuren ikkunaseinan siihen suuntaan. Kaksi metria kertaa kaksi metria suu-
rella aukolla hain kaukoputkimaisuutta jo pitkulaiseen rakennuskokonaisuuteen. (ku-
va 26.)

Kuva 26. Ovien sijoittelu ja panoraamaikkuna

Kodan massoittelu alkoi samalla teemalla kuin paarakennus eli kuutiolla ja aaltoileval-
la liikkeella alhaalta ylos (kuva 27). Kuution sivut ovat noin neljd metria ja korkeus on

noin kolme metrid. Kota leijuu ilmassa pilareiden varassa, kuten paarakennuskin.
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Kuva 27. Kodan massa muotoutui kuutiosta.

Tein yhdelle seindlle terassin pystyyn ja kdansin sen kuution paalle kuuden prosentin
kulmassa eli noin 1:10. Kavensin terassin pystyosaa, mutta jatin pulpettikaton paa-

raystaan leveaksi. (kuva 28.) Nain tilan avautuvuus pohjoiseen korostuu.

Kuva 28. Kodan kuorirakenne

Lopuksi kodan kayttotarkoituksen mukaan sijoitin sinne savupiipun pystyyn nostetun
terassin seinan keskelle. Sisaénkaynti kotaan kay itasivulta ja lansisivulle voidaan
pinota polttopuita. Kodasta avautuu nadkymat koilliseen Kuopion keskustaan, kuten

huoltorakennuksesta pohjoiseen. (kuva 29.)
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Kuva 29. Kodan sisaankaynti ja ndkymat.

Kodan lopullisessa massassa kuori kaantyy rakennuksen alle samalla tavalla kuin
rakennuksen paalle, mutta vain vahan matkaa. Vaipan alaosa toimii portaana ja toi-

selle sivuseinélle voidaan pinota polttopuita.

3.4 Materiaalit

Rakennukselle valitut materiaalit antavat vaikutelman koko rakennuksesta ja jokaisel-
le tontille on oma luontainen materiaalinsa. Historiassa rakennukset tehtiin kaytan-
nossa niiden ymparistosta, koska materiaalit oli helppo kerata ympariltd. Arkkitehdin
paatokseen materiaalin valinnassa vaikuttivat enimmakseen materiaalin saatavuus ja
toimituksen kannattavuus. Nykyaan arkkitehtuurissa on paljon enemman vaihtelua ja
kirjavuutta. Materiaalit ja paikka eivat ole en&é niin vahvasti kytkettyna toisiinsa, kos-
ka kuljetusmenetelméat ovat kehittyneet. Materiaalien jalostuminen on luonut monia
mahdollisuuksia arkkitehtuurille. Esimerkiksi betoni materiaalina on kaytbssa ympari

maailmaa. (Farrelly 2007, 26.)

Maen huipulla sijaitsevan s&&havaintotornin julkisivumateriaali on punaruskea ruos-
tunut terds, Cor-ten-teras, ja sen havaintokupu on valkoinen (kuva 30). Observatori-
ossa on oltava kayttotarkoituksensa takia myds vastaavanlainen kupu, mutta pie-
nemmassa mittakaavassa. Observatorioon asennettava kupu tehdaan lasikuidusta
Amerikassa. Tilaajan valitseman kuvun valmistaja on Scopedome ja ostettavan ku-
vun malli 4M (Scopedomen www-sivu). Naapurusten kuvut ovat samaa tai samanna-

koista materiaalia keskenaan.
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Kuva 30. limatieteenlaitoksen saahavaintotornin julkisivumateriaali on Cor-Ten-teras.

kuva Joona Kokkonen

Tahtitornin ja huoltotilan julkisivumateriaali on pelti, variltdan tumman harmaa RR23,
jonka valitsin tilaelementtivalmistajan vakiovareista. Haluan tilaelementtien materiaa-
liksi ja variksi sellaisen, ettéa elementit eivat erotu ulospdain vaan jaavat paajulkisivu-
materiaalien suojaan. Kaikki paarakennuksen seindt, myos paikanpaalla valmistetta-
vat, tehddan samasta materiaalista. Vallitsevan julkisivumateriaalin on istuttava ym-
paristbon ja etsin samankaltaisia tai varisid materiaaleja kuin sddhavaintotornissa
(kuva 31). Ikkunoiden ja ovien karmit maalataan ulkopuolelta RR23- ja RR33-varilla.
RR33 on musta paarakennuksen karmeissa kaytettava véri ja RR23 on tumman
harmaa kodan ikkunoiden karmeissa kaytettava vari. Valitsin paamateriaaliksi muihin
muotoa antaviin osiin tummanruskean lampokasitellyn puun. Tummanruskeat, hie-
man punertavat puuosat suojataan UV-suojan antavalla menetelmalla. La&mpdpuu
valmistetaan modifioimalla puuta yli 160 T lampdti lassa. Lampokasittely parantaa
puun lahonkesto- ja sdankesto- ominaisuuksia ja pienentdd puun kosteuselamista.
Korkeassa lampdtilassa my6s pihka poistuu puusta. LaAmp6puu on ymparistoystaval-
linen ja luonnonmukainen tuote. Valmistusprosessissa kaytetdan ainoastaan lampoda
ja vesihdyrya. (Hyva tietda lampopuusta, 2-3). Terassit, kaiteet ja kota kokonaisuu-
dessaan rakennetaan naistd materiaaleista. Lattiapinnan alapuoliset osat eli sokkelit
ja pilarit tehdaéan kevytsoraharkoista ja pinnoitetaan laastilla. Osat maalataan mustik-

Si.



Kuva 31. Rakennusten materiaalit sointuvat hyvin yhteen. kuva Joona Kokkonen

Vesikatemateriaalina terassin alle jaavilla katoilla kaytetddn mustaa bitumikermia,
koska tilaelementtien vakiokatemateriaali pelti kolisee, kun terassin raoista tippuu
hiekkaa ynn& muuta.

Kota tehdaén puusta ja vesikatemateriaali on my6s musta bitumikermi, joka verho-
taan terassilaudoituksella. Seinat verhotaan lampokasitellylla pystypaneelilla, UTV
19x117. Nain kodasta ja observatoriosta saadaan yhtendiset. Mietin myds vaihtoeh-
toa, ettd kota olisi piilotettu viherkatteella maastoon, jolloin nayttaisi, ettd maellda on
vain kaksi tornia. Maasto on heinikkoa, risukkoa ja hakattua metsda ja vihred katto
olisi joka tapauksessa erottunut muusta maastosta. Olen pyrkinyt luomaan kotaan
luonnonlaheisen tunnelman osittain avaruusteeman mukaisella ulkokuorella kayttaen

luonnollisia materiaaleja. (kuva 32.)



Kuva 32. Kota koillisesta.

3.5 Tilat ja toiminnot

Rakennuksen paatarkoituksen mukaiset tilat, eli tarkkailutilat kaukoputkelle, koostu-
vat halkaisijaltaan neljd metrisestd kuvusta, joka sijaitsee tornin huipulla. Kupu ja
kaukoputki pyorivat ympari automatiikan avulla. Tarkkailutila on kylmé&a tilaa ja sen
sisélle tulee paljon mekaniikkaa. (kuva 33.)

Kuva 33. Kuvun sisétila, tahtikuva Markku kelloméaki
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Tornirakennuksen sisélle jai pddasiassa ylimaaraista, tarpeetonta tilaa, joka toimii
varastotilana, mutta pitda sisallaan myos kuvulle tarvittavaa mekaniikkaa. Tila on
lammittaméatonta ja kooltaan 33 m?. Kupua ohjaava elektroniikka tarvitsee kuitenkin
[ampiman tilan, joten se voidaan sijoittaa esimerkiksi vanhaan jadkaappiin tai pakas-
timeen. Kuvaan 35 keltaisella merkitty tila kuvaa huoltorakennusta ja on kooltaan 36
m?. Huoltorakennuksen péélle nousevan terassin alle jéi tilaa, jonka hyddynsin siten,
etta sijoitin erilliseksi suunnitellun kuivakdymalan luiskan alle. Tila on lammittamé&ton.
Luiskan p&élle muotoilin auditorioistuimet (kuva 34). Rakennuksen ilmeen luova te-
rassi kaiteineen kasittaa kulkuvaylia seka tarkkailu- ja nakoéalatiloja (kuva 36). Leik-
kauksesta A-A selvida hyvin tilojen sijoittuminen toisiinsa nahden korkeussuunnassa

(kuva 37). Kuva on leikattu kuivakdaymalan kohdalta.

Kuva 34. Auditorio ja ndk6alatasanteet.
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Kuva 36. Observatorion toisen kerroksen tilat

Kuva 37. Leikkaus A-A
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Kodassa kuuluu viettda vapaa-aikaa esimerkiksi tahtinaytoksen jalkeen. Kota on
suunniteltu noin kahdelletoista hengelle. Sisustukseen kuuluu kiintedn tulipesén li-
saksi irtoistuimia. Tilaa on siten helppo muunnella sisdlta. Luoteisseindlle pinotaan

polttopuita katoksen alle. (Kuva 38.)

Kuva 38. Kodan tilamalli ja pohjapiirros

3.6 Esteettomyys ja turvallisuus

Observatoriorakennus on suunniteltu siten, etta tilat ovat yleisélle avoimia. Sen takia
halusin ottaa esteettoman suunnittelun periaatteet kayttéon. Ylatasanteelle ja tahti-
torniin paasy liikuntaesteiselle pydratuolin kayttajalle on kuitenkin mahdotonta. Pyo6-
ratuolin ja pyorallisen kavelytelineen kayttajat pystyvat likkumaan rakennuksessa
ensimmaisessa kerroksessa, joka on suunniteltu kokonaan esteettoméaksi (kuva 39).
Nékdvammaisia koskevat esteettoman rakennuksen ominaisuudet jaivat observatori-
ossa melko vajaiksi, koska tahtien tarkkailutoiminta on paéasiassa pimeadlla tehtavaa
tyota ja naytokset pidetaan myos pimedlla. Valaistus ei saa haitata toimintaa. Toki

paivanaytoksidkin voidaan jarjestaa esittelemalla tiloja ja laitteita.
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Kuva 39. Ensimmaisen kerroksen esteetdn pohjapiirros pydrahdysympyréin

3.6.1 Kulkuvaylat

Suunnittelin kulkuvaylat valjiksi ja esteettomiksi seka leveys- etta korkeussuunnassa.
Suomen rakennusmaarayskokoelmassa F1 kohdassa 2.1.1 ohjeistetaan, etté kulku-
vaylilla kaantymistilaa ja tiloissa liikkumista mitoittaa seka ulko-, ettd sisakayttéon
soveltuvan pyoératuolin pyorahdysympyra, jonka halkaisija on 1500 mm. Suunnittelin
pohjaratkaisun py6rahdysympyrda apuna kayttaen. (kuva 39). Lisdksi samassa ra-
kennusmaarayskokoelman kohdassa annetaan maarays, etta rakennuksessa toisiin-
sa toiminnallisesti yhteydessa olevien tasojen ja tasanteiden valilla tulee olla py6ra-
tuolin ja pyoréllisen kavelytelineen kayttajalle soveltuva sisdinen kulkuvayla. Tassa

tapauksessa sisdinen kulkuvayla on terassi rakennuksen valilla.

Liikkumisesteiselle soveltuva kulkuvayla on helposti havaittava, pinnaltaan tasainen
ja luistamaton seka riittdvan kova. Ovet ovat helposti avattavia. (RakMK F1 2.1.1
Ohje.) Mahdollisten saumojen tulisi olla korkeintaan 5 mm leveita ja syviad. Terassi-
laudat ovat kovaa lampdokasiteltya ja uritettua Lunadeck puutavaraa ja niiden valiset

raot ovat kuluvaylilla 5 mm leveita.

Rakennusmaéaarayskokoelman osassa F1 kohdassa 2.1.2 maarataan myds, etta kul-
kuvaylalla ei saa olla eiké siihen saa rajautua kulkukorkeuden vahimmaismitan 2100
mm alittavia suojaamattomia ulokkeita tai muita térmaysvaaraa aiheuttavia raken-
nusosia eikd putoamisvaaraa aiheuttavia tasoeroja. Tama maarays toteutuu ensim-
maisessa kerroksessa. Ainoastaan kuivakaymalan kohdalla auditorioistuimet laskeu-

tuvat terassin tasolle, jolloin kulkuvayla luiskan reunassa madaltuu (kuva 40).
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Kuva 40. Kulkuvayla ja auditorion reuna

Suunnistautumista helpottaa kulkuvaylan rajoittuminen selvasti poikkeavan tuntui-
seen pintaan (Rakennustieto Oy 2007, 18), esimerkiksi piha-alueella kulkuvaylat ovat
soraa ja piha muuten on heinikkoa sekd kaadettua metsaé. Piha-alueella valaisinri-
vistdjen tai valaisinpylvdiden sijoittaminen samalle puolelle noin metrin etaisyydelle
kulkuvaylan reunasta auttaa kulkuvaylan hahmotettavuutta ja nakévammaisten suun-

nistautumista (Rakennustieto Oy 2007, 18).

3.6.2 Luiskat, portaat ja kaiteet

Oinosenméen observatorioon on suunniteltu melko paljon luiskia johtuen maaston
kaltevuudesta. Ensimmaisessa kerroksessa liikkuminen on suunniteltu esteettdman
suunnittelun periaatteiden mukaan ja kaikki alle puolen metrin korkuiset tasoerot on
luiskattu. Suomenrakennusmaarayskokoelman osassa F1 kohdassa 2.2.3 maara-
taan, etta luiska saa olla kaltevuudeltaan enintaan 8% eli 1:12,5 ja pituudeltaan yhta-
jaksoisena enintaan kuusi metrid, jonka jalkeen kulkuvaylalla edellytetd&n vaa-
kasuoraa vahintaédn 2000 mm pituista valitasannetta. Kulkusuuntaan suora luiska ei
voi l&hted suoraan ovesta ilman tasannetta. Kuvassa 41 rakennus on leikattu pituus-

suunnassa suurimman luiskan kohdalta.

il mulluﬂmﬂ
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Kuva 41. Leikkaus B-B
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Helposti kuljettavan portaan mitoittaminen tapahtuu kaavalla 2 x nousu + etenemé =
630 mm. Laskin observatorion portaat edellda mainitulla kaavalla ja paadyin molempi-
en portaiden kohdalla ratkaisuun, jossa laskun tulokseksi tuli noin 600 mm. Etene-
maksi muodostui noin 300 mm ja nousuksi noin 160 mm. Observatoriossa portaat

ovat kattamattomia suoria ulkoportaita.

Koska toisen kerroksen terassit ovat korkealla, kaiteen on kierrettava rakennusta.
Olen tehnyt valttamattoémyydesta hyveen tekemalla kaiteen, joka antaa rakennukselle
erityisen ilmeen edullisesti. Kasijohteen sopiva korkeus on noin 900 mm. Kasijohtei-
den ulottaminen 300 mm ohi luiskan tai portaan alkamis- ja paattymiskohtien lisaa
heikosti ndkevien turvallisuutta. Observatoriossa kaide kiertdd ympari rakennusta.

Kaiteen korkeus terassin pinnasta on yksi metri ja kasijohteen korkeus 900 mm.

3.6.3 Ovet

Halusin, ettd julkisivussa harmaat ulkoseinat ovat revontulien varjossa huomaa-
mattomasti. ihmiset eivat kuitenkaan erota ovia, jos niita ei ole mitenkaan korostettu.
Maalautin sen takia ovien karmit mustiksi ulkopuolelta. Musta ei erotu liikaa tumman
harmaasta, mutta lisdd havaittavuutta. Paarakennuksen ovien leveys on 1000 mm ja
korkeus 2100 mm. Kodan ovi on rakennuksen kuorirakenteen takia kooltaan tavallista

matalampi 9x19.

3.7 Sisustus

Hankkeessa sisustus ei ole yhta merkittdvassd asemassa kuin ulkopuoli. Tavoitteeni
oli selvitd mahdollisimman pitkélle tilaelementin vakiovarustelulla ja muokata tilaa
irtokalustein. Paras vaihtoehto olisi ollut, ettd huoltorakennus on kokonaan yhta tilaa
ilman mitdéan kiinteda jakoa. Tila kuitenkin muodostui kahdesta saman kokoisesta
kopista ja on rakenteellisista syista jaettu osittain valiseinalla tai palkilla ja pilareilla.
Ratkaisin valiseindongelman siten, etta puhkaisin aukon keskelle valiseinaa ja kehys-
tin sen puulla samalla tavalla kuin pohjoisjulkisivun suuren kehyksellisen ikkunan.
Sisatilaan suunnitellut kehykset maalataan mustiksi. Nain kaukoputkivaikutelma vah-
vistuu ja puukehykset sisétilassa sitovat sisatilan yhteen ulkopuolen kanssa. Halusin
luoda sisétilaan vaikutelman, ettd se olisi ulkotilaa tai avaruutta. Suunnittelin, etta
valmiiseen koppiin asennetaan kattoon paikan paalla mattamustaksi maalattua lastu-
levya, johon sijoitetaan LED-valoja tahtikuvioita mukaillen. Talléin syntyy vaikutelma,

ettei sisalla ole kattoa. Ulkotilan vaikutelmaa vahvistaa muiden ikkunoiden lisaksi
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suuri paatyikkuna, mistd aukeaa nékymat pohjoiseen. Etelaseinalla oleva ikkuna voi
paastaa valoa kaukoputken suuntaan, mutta tilaohjelmaa luotaessa vaatimuksena oli,
ettd huoltorakennuksesta on suora nakdyhteys kuvulle. Siten sitd on helppo ohjata
tietokoneelta kasin ja mahdollisen konfliktin sattuessa, se on havaittavissa valittémas-
ti sisalta kasin. (kuva 42.)

_~ . -

Kuva 42. Huoltorakennuksen tydskentelytilat

Huoltorakennuksen lansiseinusta on ainoa paikka, mihin sijoitin kiinteéat kalusteet.
Seindlle tulee poytataso ulkoseinasta valiseindan asti korkeudelle 900 mm lattia pin-
nasta. Tason alapuolelle tulee pieni jadkaappi, laatikosto ja poytéakaappeja. Poytata-
son paalla on korkeudeltaan 450 mm tyoskentelytilaa. Tason ylle sijoitin seindkaap-
peja niin vaakajaollisia ylospéain aukeavia, kuin myds pystyjaollisia hyllyllisia kaappe-
ja. Seina kiintokalusteiden takana maalataan mustaksi, silloin kaapit nayttavat leiju-
van ilmassa. Myds seind, jolla ulko-ovi on, maalataan mustaksi. Muut seinat ovat
valkoisia. Lattia on yksi yhtendinen koko huoltotilassa ja se tulee olemaan grafiitin
harmaa kumimatto. Kumimatto on helppo pitdéa puhtaana, eikd se kulu niin helposti
kuin laminaatti tai parketti puolijulkisessa tilassa, jossa ollaan ulkokengilla. Kulutusta
ja puhtaanapitoa on mietittava, kun on kyseessa myos yleisolle tarkoitetut tilat. Jalka-
listat tulevat olemaan valkoisia. Katto maalataan mustaksi, jolloin sisatilat antavat
pimeélla vaikutelman ulospéin avoimesta tilasta. Sisdkattoon asennetaan pistemaisia
led-valoja tahtikuvioiden muotoon. Tahtikuvioista tilaan sopivin on Otava, koska siina
ei ole liikaa tahtia ja se istuu parhaiten nelién muotoon. Otava on myds todennakdi-
sesti kaikkein tunnetuin tahtikuvio. Suuren pohjoisikkunan ja tilan valiseinan aukon
musta kehys muodostavat yhtenaisen liikkeen pohjois-eteldsuunnassa. Tein valtta-
mattomyydesta osan konseptia ja muokkasin véliseindsta samankaltaisen kuin poh-

joisjulkisivu. Tila muistuttaa siten kaukoputkea. (Kuva 43.)



Kuva 43. Huoltorakennuksen sisétilat.

Irtokalusteina tilaan tulee tydpdytia ja —tuoleja, ruokapdyta seka sohva, jossa voidaan
jopa nukkua havaintoja tai tietokoneen toimittamia laskutoimituksia odotellessa. Sijoit-
telin tilaan keveédn oloisia huonekaluja, jotka sopivat ilmavaan tyyliin. Esimerkiksi
Mies Van Der Rochen Barcelona-tuoli on yksi huonekalu, joka esiintyy monen arkki-
tehdin kuvissa. Todellisuudessa aito Barcelona-tuoli on kallimpi kuin itse tila, mutta
se kuvaa hyvin tyylid, mita olen hakenut sisustukseen. Vastaavanlaisia tuotteita 10y-
tyy huokeampaan hintaan esimerkiksi Ikeasta.

3.8 Valaistus

Téahtia tarkkaillaan yleensa, kun on pimeaé. Pimedlla likkuminen on vaikeaa ilman
valoa, mutta valo taas hairitsee tutkimusty6ta ja tahtitaivaan kuvaamista. On tutkittu,
ettd punainen valo ei heikenna pimeanakoa. Kaikki muun variset valot vaikuttavat
siten, ettd pimeddn on totuteltava jonkin aikaa, jotta ymparistéa pystyy hahmotta-
maan, kun ne sammutetaan. (Kellomaki 2010a) Sijoitin terassin kaiteisiin punaisia
ulkovaloja helpottamaan liikkumista. Valaisimia tuli molemmille ylatasanteille kolme
kappaletta, yhdet kutakin porrasta ja luiskaa kohden seka yhteensa kolme terassin
tasaisille osuuksille. Valitsin valaisimiksi pienet ja melko huomaamattomat Decolight
Trail-lite LED-valaisimet punaisilla LED-valoilla (Big White 2012, 543). Punainen valo

luo lisaksi yliluonnollista tunnelmaa méen huipulle. Piha-alueelle taytyi myos saada
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valaisimia, etta ajoneuvolta observatoriolle ja kodalle on turvallista kavella. Oinosen-
maen huippu on tuulinen paikka ja talvella sinne sataa paljon lunta. Saan asettamien
vaatimusten mukaan pihavalaisimien tulisi olla korkeita, etteivat ne jaisi lumen peit-
toon. Loysin kuitenkin Decolightin Big White 2012 —valokirjasta (410) matalia Rusty
Slot —pihavalaisimia, jotka sopivat taydellisesti ymparistoon. Valaisimet on tehty ruos-
tuneesta terdksestd eli Cor-ten-terdksestd, kuten sddhavaintotorni, ja ne ovat 0,8
metria korkeita. Pihavalaisimiin voi myds vaihtaa punaiset suotimet. Valaisimet mak-
savat noin 300 euroa kappaleelta, siksi ajattelin, ettd valaisinkotelot voidaan tehda

mya@s itse puupolkyisté tai ylija&neesta puutavarasta ja kasitella punaruskeaksi.

Huoltorakennuksen sisétilan suunnittelin valaistavaksi himmennettavilla valkoisilla
LED-valoilla, jotka asennetaan mustaksi maalattuun lastulevyyn tahtikuvioiden mu-
kaisesti. Talldin syntyy vaikutelma, etta sisatilakin olisi ulkotilaa. Vaikutelmaa vahvis-
taa suuri paatyikkuna, mistd aukeaa nakymat pohjoiseen. Sisédlle voidaan laittaa
my0s punaisia valoja, jos tarve vaatii. Kuivakdymalaan ja varastotilaan riittdd molem-
piin yhdet mahdollisimman yksinkertaiset valaisimet. Kodan sisatilaan voidaan laittaa

pari kynttilavalaisinta, nuotion tuli toimii kuitenkin paavalonléhteena tilassa.
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4 RAKENNESUUNNITTELU

Observatorion kaukoputki ja rakennus perustetaan omille erillisille perustuksilleen,
jolloin rakennuksen rungon varéhtely ei vaikuta kaukoputkeen. T&mé on yleinen ra-
kennustapa, koska pienikin varéhdys vaikuttaa kaukoputken tarkkuuteen hairitsevas-

ti. Kaytdnnossa tahtitornin keskelle valetaan betonista noin puolen metrin paksuinen

i

Kuva 44. Tahtitornin leikkauskuva

pilari. (kuva 44.)

Alun perin suunnittelin kaikki rakennukset leijuviksi pilariperusteisiksi, mutta projektin
vastaava mestari, Janne Ruotsalainen, ehdotti, ettd tilaclementeista rakennettavat
rakennukset perustetaan jatkuvalle anturalle harkkosokkelin paalle tuulettuvalla ala-
pohjalla. Nain ollen ensimmaisen kerroksen terassi ja kota perustetaan ainoastaan
pilareille. Rakenteiden fysikaalisen toiminnan kannalta pilariperustus olisi turvallisem-
pi, varsinkin tallaisella tontilla. Tuulettuvan alapohjan tuuletuksen on toimittava koko
ajan, mutta Oinosenmaella on se riski, ettd lumi tukkii tuuletusaukot. Talvikunnossa

pidolta edellytetaan sen takia myés tuuletusaukkojen avoimena pitamista.

Toisen kerroksen terassi lepaa tilaelementtien paalla. Cramon suunnittelijan Markku
Kinnusen mukaan heilla valmistettavat tydmaakopit kantavat terassin sek& ihmismaa-
ran painon. Liséksi observatorioon tilattavat elementit ovat paksuudeltaan puolilam-
pimén tilan U-arvot tayttavia rakenteita, jolloin runko tehd&én jareAmmasté puutava-
rasta. Portaat ja auditorioistuimet rakennetaan rakennusten valilla olevan terassin ja
rakennusten paalla makaavan terassin valiin ja kiinnitetaan niihin. Muotoiltujen audi-
torioistuinten runkona kaytetaan kertopuuta, joka sahataan istuinten muotoiseksi.

Liitteen 9 lopussa ovat piirtdmani rakennetyypit ja litosdetaljit.
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5 JULKAISTU MATERIAALI

5.1 3D-malli

Sain mallille pohjaksi ainoastaan maastokarttoja, jotka ovat pdf-tiedostoja. Vein ne
Autocad —ohjelmaan ja piirsin niiden pohjalta dwg-muotoisen kartan. Vein dwg-
tiedoston Revit Architecture —ohjelmaan ja mallinsin maaston ja rakennukset dwg:n
paélle. Mallinsin rakennukset ja monia objekteja alusta alkaen Revit Architecturella
(kuva 45). Tein esimerkiksi Scopedome 4M —kuvun, Miede-kaukoputken ja Mies Van
Der Rochen Barcelona-tuolin. Tein 3D-mallista esityskuvat, perspektiivikuvat ja paa-
piirustukset. Ainoastaan rakennetyypit ja detaljit piirsin Autocad LT —ohjelmalla.

Kuva 45. Observatorion 3D-malli

5.2 Presentaatio ja esityskuvat

Otin valokuvia Oinosenmaen laella Canon Ixus 120-kameralla. K&sittelin kuvat Pho-
toshop CS5 —ohjelmalla siten, ettd yhdistin useamman kuvan yhdeksi panoraamaku-
vaksi photomerge-tyokalulla. Alla olevan kuvan (kuva 46) 3D-mallista on renderoitu
kaksi erillistéa kuvaa ja sovitettu yhteen panoraamavalokuvan kanssa. Lopuksi lisasin
kuvaan hieman lapikuultavia ihmisia kuvaamaan mittakaavaa ja tunnelmaa. Lapikuul-
tavina ne eivat kuitenkaan peité itse rakennusta liilkaa. Valmistin ja muokkasin kaikki

esityskuvat vastaavalla menetelmalla.
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Kuva 46. Kasitelty projektin kansikuva, kuva Joona Kokkonen

Koostin presentaation muokkaamistani esityspiirustuksista ja -kuvista. Farrellyn kir-
jassa Basics Architecture 01: Pepresentational Techniques (2008) on kerrottu erilai-
sista esitystekniikoista, joista otin vaikutteita valmistamaani presentaatioon. Seminaa-
riesityksen alussa esittelin itseni, tilaajan ja lahtotilanteen. Seuraavaksi kerroin tontis-
ta ja suunnittelemistani rakennuksista. Tein esityksen Proshow Producer —ohjelmalla

ja seminaarin jalkeen muokkasin siitd observatorion esittelyvideon.
5.3 Paapiirustukset

Paapiirustuksiin kuuluvat asemapiirros, pohjapiirrokset, leikkauskuvat, vesikattokuva,
julkisivukuvat, rakennetyyppidetaljit ja muut detaljipiirrokset (liite 9). Paapiirustukset
eroavat esittelykuvista siten, etté niissa rakenteet eivat ole mustattuja, vaan raken-
teelliset kerrokset nakyvat leikatuissa piirroksissa. Niissa on esitetty myds enemman
mittoja sekéa korkoja. Paépiirustukset tein Revit Architecturella ja rakennetyypit seka
detaljit piirsin Autocad LT —ohjelmalla. P&éapiirustussarja luovutetaan tyon tilaajalle
kesalla 2012.

5.4 Julkistaminen

Oinosenmé&en observatorio on saanut opinnaytetyoksi huomattavan paljon julkisuutta
mediassa jo ennen opinnaytetyon julkaisua. Observatoriosta tehtiin juttu Viikkosavo —
lehteen (N:o 23 keskiviikko 18.5.2011) ja hankkeesta uutisoi myos YLE 1.6.2011 ra-
diossa ja www-sivuillaan (YLE:n www-sivu). Kuopion téhtitieteellisen seuran Satur-
nuksen www-sivuilta voi seurata observatorio-projektia (Kuopion tahtitieteellisen seu-
ran Saturnuksen www-sivu). Uskon, etta tyon julkaisemisen jalkeen hanke on viela
esilla mediassa ainakin Savon alueella. Olen suunnitellut julkaisevani presentaatiosta

tekemani videon internetissa.
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6 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli suunnitella tahtitieteelliselle seuralle uusi yleisénéytok-
sid tukeva tarkkailuasema aputiloineen Oinosenmaelle. Insinddritydn kannalta tavoit-
teena oli saada kokemusta rakennuksen visuaalisesta ja rakenteellisesta suunnitte-
lusta. Pidan tydtani onnistuneena ja aihetta erittdin mielenkiintoisena. Keksin paljon
erilaisia yksityiskohtia ja tarinoita rakennukseen, mik& on hyva asia. On kuitenkin
osattava vetéa raja yksityiskohtien toteuttamisessa, ettei suunnitelma ole tdynné yksi-
tyiskohtia, jolloin ne menettavat merkityksensa. Opinnaytetyoni aiheena oli rakennus-
suunnittelu ja rakenteiden suunnittelu paapiirustusten tarkkuudella. Suunnittelupro-
sessin alussa kuitenkin huomasin, etta suunnittelu rakenteiden osalta oli menna liian
yksityiskohtaiseksi. Toisaalta rakennuksen, jossa on kohtalaisen paljon erikoisia muo-
toja, rakenteita pitddkin miettia tarkkaan. Siten rakennus pystytddn toteuttamaan,
kuten se on alun perin suunniteltu. Muihin suunnittelemiini kohteisiin verrattaessa
Oinosenmaen observatorio on ollut ty6las, mutta todella kiinnostava. Tyolaalla tarkoi-
tan sitd, ettd suunnittelutydn aikana ja sen lopuksi koko prosessi taytyy purkaa auki ja
kirjoittaa raportin muotoon. Lisaksi suunnittelutyd oli itsenaisté ja kaikki yksityiskohdat

oli mietittava itse.

Tyoni projektin parissa ei suinkaan lopu taman raportin kirjoittamiseen, koska varmaa
ei ole, ettéd aloitetaanko projekti tallaisenaan. Jos rahoitusta ei saada kokoon, voin
joutua karsimaan jotain suunnitelmista pois. Ennen sitéd teemme Saturnuksen kanssa
kuitenkin kaikkemme, ettd hanke tulisi ihmisten tietoisuuteen ja saisimme tukijoita

lisaéd mukaan. Suurella joukolla rahoituksen saaminen on helpompaa.

Hienoa projektissa oli, ettd paasin siihen mukaan hyvin varhaisessa vaiheessa. Kun
aloitin suunnittelua, vaikutin samalla hankesuunnittelussa rakentamiseen liittyvissa
asioissa. Kun paadyttiin kayttamaan tilaeclementteja, voitiin rakennuksesta tehdéa suu-
rempi. Ratkaisu kuitenkin tuntui aluksi harmilliselta ja vaikealta, mutta ohjaajan tuella
tappio kaannettiin voitoksi. Hanke kasvoi suunnitteluprosessin aikana alkuperaisiin
hankesuunnitelmiin ndhden. Aihekuvauksesta (lite 1) selviaa projektin lahtétilanne.

Joitakin asioita karsittiin ja vastaavasti muita asioita lisattiin suunnitelmiin.
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Aih ealue ja sen alustava kohdentaminen

Tyon aiheena on suunnitella Rytkylle Oinosenméelle observatorio, lAmmin
huoltorakennus ja kota/laavu. Observatorio on tornin Kkaltainen kylméa
rakennus tahtien tarkkailuun. Kaukoputki ja rakennus perustetaan omille
perustuksilleen, jolloin rakennuksen rungon varéhtely ei vaikuta kauko-
putkeen. Huoltorakennukseen tulee observatorioon yhteydessa olevat
tietokoneet ja kahvihuone. Kota/laavu on tarkoitettu illanviettoihin ja kylaléisten
yhteiseen kayttoon.

Observatorio tulee Oinosenmdaen laelle, Kuopion korkeimmalle paikalle,
[Imatieteenlaitoksen sddhavaintoaseman viereen. Opinnaytetydn on tilannut
tahtitieteellinen seura Saturnus, josta otettiin yhteyttd Savonia-ammatti-
korkeakouluun. Valitsin aiheen, koska se on hyvin erikoinen ja taysin
uudenlainen kohde minulle, eikd vastaavan rakennuksen suunnitteluun usein
tule mahdollisuutta. Liséksi olen kotoisin Rytkyltd, joten on hienoa paasta
suunnittelemaan erityinen rakennus kotiseudulle. Tydelaméan kannalta aihe on
myo6s oivallinen, silla minulla on tyokokemusta paaasiassa elementti-
rakentamisesta ja —suunnittelusta.

Tybelaméayhteys

Kuopion tahtitieteellinen seura Saturnus toimii Kuopion Luonnon Ystavain
Yhdistys ry:n jaostona. Saturnuksen tarkoitus on toimia tahtitieteen
harrastajien yhdyssiteend, edistaa ja tukea tahtitieteellista harrastustoimintaa,
tietoutta ja tutkimusta Pohjois-Savon alueella ja pitda ylla yhteyksid Suomessa
ja ulkomailla toimiviin vastaaviin yhdistyksiin. Seura jarjestad mm.
esitelmatilaisuuksia ja tahtinaytantdja seka harjoittaa havainto-, valistus- ja
tiedotustoimintaa.

Tavoitteenani on valmistuttuani tyoskennella arkkitehtitoimistossa ja ehka
jatkokouluttautua myéhemmin arkkitehdiksi. Opinnaytetyoni aihe on
nimenomaan arkkitehtisuunnittelua. Jos projekti onnistuu hyvin, voi olla etta
saan tilaisuuden suunnitella tulevaisuudessa vastaavanlaisia rakennuksia
esimerkiksi omina toina.
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Opinnaytety6n tavoitteet ja merkitys

Tybn tavoitteena on saada kokemusta rakennuksen visuaalisesta seka
rakenteellisesta suunnittelusta. Merkittava asia on myos kustannusten arviointi
sekd kustannustehokkuus, koska hankkeen rahoitus on vielda ainakin
suunnittelun alkuvaiheessa auki.

Tyon toteuttaminen

Tarvitsen tyon aloittamiseen paljon materiaalia, koska en tieda mita kaikkea
kyseisessa kohteessa tulee ottaa huomioon. Kavin katsastamassa tontin
Oinosenméaelld Saturnus-seuran puheenjohtaja Markku Kellom&en kanssa.
Samalla sain tietoa tarvittavista tiloista ja rakennuksissa kaytettavien
laitteiden, kuten kaukoputkien, ominaisuuksista. Lisdad materiaalia kerdan
Saturnuksen vaeltd ja heidan internet-sivuiltaan seka muiden tahtitieteellisten
seurojen internet-sivuilta.

Saan todennakoisesti tehtavani tueksi muutamien  valmistuneiden
observatorioiden rakennepiirustuksia toisilta seuroilta. Olemme myds
suunnitelleet, ettd jarjestamme tutustumisvierailun kolmeen observatorioon
Jyvaskylassa.

Toteutan luonnokset kasin paperille ja itse tyon tietokoneella mallintamalla
Revit Architecture- tai Archicad-ohjelmalla. Lupakuvat viimeistelen Autocad-
ohjelmalla. Riippuen aiheen rajauksesta tarvittaessa lasken kustannukset
Excelilla.

Alustava aikataulu

Ty6 alkaa lahtotietojen kerddmiselld ja kuvien luonnostelulla. Luonnostelen
erilaisia vaihtoehtoja, joista valitsemme tilaajan kanssa parhaan vaihtoehdon.
Ensimmainen tavoite on saada aikaan alustava 3D-malli, jota voidaan kayttaa
mainoksissa ja rahoittajien hankkimisessa. Sen tulisi olla valmis viimeistaan
vuoden 2011 alkuun mennessa.

Sen jalkeen alkaa varsinaisten lupakuvien tuottaminen. Piirustusten pitaisi olla
valmiina kesaan mennessa, jolloin rakentaminen on tarkoitus aloittaa.
Rakentaminen tapahtuu talkooporukalla ja olen todennékdisesti jonkin verran
mukana myds rakentamassa.
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Aihe: Oinosenméen observatorio, insinGorityod

Aika: 24.1.2011, 11.00 - 12.00

Paikka: Savonia-ammattikorkeakoulu

Opistotien kampus
PL 88 (Opistotie 2), 70101 KUOPIO

Tausta: Tahtitieteellinen seura Saturnus on tilannut observatorion suunnitelmat
Savonialta.
Tavoite: Suunnitella opinnaytetyon kulku ja toteutus.
Lasna:
Kutsuttu: Markku Kellomaki, Saturnus X
Janne Repo, Savonia X
Ville Kuusela, Savonia
Joona Kokkonen, Savonia X
1 Kokouksen avaus

e Puheenjohtaja Joona Kokkonen avasi kokouksen klo 11:05.

2 Aiheen esittely

» Tilaaja, lahtbkohdat, tavoitteet,
» Tydsuunnitelma, aikataulu, luonnoksia

3 Lupa-asiat ja tontti

e Tontti vuokrataan maardajaksi viideksi vuodeksi, jotta vuokrakasittely saadaan
nopeasti hoidettua. Tontin omistaa Kuopion seurakuntayhtyma ja osa tontista on
vuokrattu ilmatieteenlaitokselle. Observatoriolle vuokrattavan tontin pinta-alaksi 1000
m? olisi riittava, jolloin puut tontin ymparilla ei haittaa nakyvyytta tahtitaivaalle. Tien
kunnossapito selvitetaan.

» Poikkeamislupaa valmistellaan kylayhdistyksen kokouksessa, jossa kuullaan
naapureita.

4 Rahoitus

* Rahoittajat mahdollistavat projektin toteutumisen. Rahaa on saatava vahintaddn 50 000
euroa, ettd hanke toteutuu. Saturnus hakee Leader-rahaa maaseutuhankkeelle (60%).
Myds muita rahoittajia yritetddn saada mukaan. Osa toista tehdaan talkootoina.

5 Toteutus

* Oinosenmaelle suunnitellaan tahtitornin ja huoltorakennuksen lisdksi kota ja
helppohoitoinen puucee. Suunnittelussa mietittava myos talvikunnossapito.

» Kustannuslaskentaosuus rajataan pois opinnaytetyosta.

» Rakentaminen alkaa loppukesasta 2011.
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6 Muut asiat

« Janne Repo selvitti opinndytetyohon tarvittavia lahteitd, raportteja ja dokumentteja.
Han kehotti tutustumaan Matti Sanaksenahon, Kain Tapperin ja Bjarke Ingelsin
Groupin téihin sekda Puma Pavilion —konttirakennukseen.

7 Kokouksen paattdminen
e Seuraava kokous pidetaén erikseen sovittavana ajankohtana.
e Kokous paatettiin klo 12:05.
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i saturnus

Oinosenmaéaen observatorio —hanke

Tiivistelma

Tahtitieteellinen seura Kuopion Saturnus, joka on Kuopion luonnonystavéin yhdistys ry:n
alajaosto, rakentaa Oinosenméelle, joka sijaitsee Kuopion Rytkyn kylall4, uuden
tahtitieteellisen observatorion. Observatorioon tulee laadukas optinen kaukoputki, joka
mahdollistaa korkeatasoisen tahtitieteellisen harrastustoiminnan. Observatorion toimintoja
tukemaan rakennetaan myos huoltorakennus, kuivakdyméld seka optiona grillikota / laavu
yhteistyOkumppaneiden kanssa. Laitteisto tulee olemaan tdysin etdkaytettdva. Hankkeessa
ovat mukana Kuopion Saturnuksen liséksi Lansirannan kylat ry, Pihkainméen ja
Syvéanniemen kylayhdistykset, llmatieteen laitos, Kuopion kaupunki ja Kuopion
seurakuntayhtyma.

1. Taustaa ja perusteluja hankkeelle

Kuopion Saturnuksen esittely

Kuopion téhtitieteellinen seura Saturnus on perustettu 1956. Saturnus on Kuopion
Luonnonystdvien yhdistys ry:n jaosto. Kuopion Luonnon Ystévdin Yhdistys (KLYY)
perustettiin  16.12.1896 ja se on maamme vanhin luonnonsuojeluyhdistys. Yhdistys toimii
aktiivisesti kuopiolaisen ja pohjoissavolaisen luonnon hyvaksi. Jasenid on télla hetkella n.
1500. KLYY on Suomen luonnonsuojeluliiton paikallisyhdistys. Lisaksi KLYY on Suomen
Tieteellisten Seurain Valtuuskunnan jasenjarjestd. Merkittdvd osa KLYY:n toiminnasta
tapahtuu jaostoissa, joita on téll& hetkell& viisi. Yhdistyksen toiminnan tuloksena on
perustettu mm. luonnontieteellinen museo Kuopioon sekd Korkeakosken ja Pisan
luonnonsuojelualueet. Kuopion Saturnukselle rakennettiin oma tahtitorni vuosina 1963-1964.
Kaupunki omistaa Niiralan Huuhanmé&elld olevan tornin. Vastapalvelukseksi Kuopion
Saturnus jarjestaa kaupunkilaisille yleisonaytoksia.

Hetken hiljentymisen jéalkeen seuran toiminta on elvytetty aktiiviseksi vuonna 2009. Seuralla
on 64 jasentd. Jasenet ovat kaiken ikdisid ja mdaara on ollut viime aikoina kasvussa.
Toimintamme ajankohtaisista tapahtumista ja yhteydenpidosta tiedotamme nettisivuilla
osoitteessa www.saturnus.fi. Seuralla on jaseniltoja kerran kuussa, joissa kuuntelemme
esitelmid, keskustelemme toiminnasta tai katselemme tahtid. Jasenet saavat kéyttad tornia
tarvitessaan vaikkapa tahtikuvaukseen. Tilauksesta jarjestetddn naytantdja koululais- ja
tyopaikkaryhmille. Lisaksi sunnuntaisin, tai jos tapahtuu jotain erikoista, jarjestdamme
yleisOnaytoksia.

Valosaasteen maédra keskelld kaupunkia on heréttdnyt tarpeen hankkia uusi torni
pimedmmastd paikasta mahdollisimman l&heltd kaupunkia. Uusin kaukoputkemme ei mahdu
nykyiseen torniimme ja tarvitsisi lisdd tilaa. Nykyaan kaukoputki on tilapdisvarastossa
Klassillisen lukion pommisuojassa, josta se noudetaan erikseen kéyttopaikalle. My6s seuran
muuta omaisuutta kuten kirjoja on mm. Museolla tilanpuutteen vuoksi.

Oinosenmaen observatorio - hankesuunnitelma
2/12
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i saturnus

Rytkyn kyldn Oinosenmaki tarjoaa erinomaisen paikan uudelle téhtitieteelliselle
observatoriolle. Rytky sijaitsee Léansi-Kuopion keskelld, Pitkdlahden ja Karttulan puolessa
valissd. Se on riittdvdn kaukana havaintoja haittaavasta valosaasteesta, mutta samalla
riittdvan lahelld nykyisid ja tulevia harrastajia. Matkaa sekd Kuopion ettd Karttulan
keskustoista on noin 25 kilometrid. Oinosenméen huipulle johtaa hyvékuntoinen tie, joka on
kaytettdvissd ympari vuoden johtuen samalla paikalla sijaitsevasta llmatieteen laitoksen
sédhavaintotutkasta. S&ahavaintotutkan takia Oinosenmdelle on jo vedetty sahkot ja
tietoliikenneyhteydet, jotka ovat nykyaikaisen observatorion kannalta térkeda
infrastruktuuria. Observatorion etékayttoisyys on mahdollista perustaa laajakaistayhteyden
pohjalta.

Rytkyn kyla ja Oinosenmaki

WECh, P ¢
o B

y» Kuopio

iy,

B

ansoah

5 |

7,
= H

Kuva 1. Observatorion sijoituspaikka Oinosenmden laella (ympyroity) ja Kuopion

Oinosenméen etuna havaintotoiminnan kannalta on sen korkeus (238,8m meren pinnasta)
ja esteeton nakyvyys kaikkiin ilmansuuntiin. Jopa Puijo on muutaman metrin
Oinosenméked matalampi ja nakokenttd ulottuu pienid poikkeuksia lukuun ottamatta
ldhelle taivaanrantaa. Kaytdnndssd kaikki pohjoisen téhtitaivaan kohteet ovat
havaittavissa suunnitellulta paikalta eikd puuston kasvaminen védhenna nakyvyyttd
merkittavasti tulevina vuosikymmenina.

Oinosenmaen observatorio - hankesuunnitelma
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Kuva 2. Oinosenmaen korkeuskayrasto.

Kuva 3. Kuva Oinosenmaden laelta syksylld 2010. Ruskea torni on Iimatieteen laitoksen
séatutka.

Yhteisty0 paikallisten toimijoiden kanssa

Rytkyn seudulla toimiva Kkyldyhteisé Ldnsirannan kyldt ry on suhtautunut
tahtikeskushankkeeseen innostuneesti, tuohan se kyldlle uutta toimintaa ja tarjoaa
mielenkiintoisen harrastusmahdollisuuden. Talkooapua rakennustdihin on jo luvattu.

Oinosenmaen observatorio - hankesuunnitelma
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Tahtitornihankkeesta ovat kiinnostuneet myds Pihkainméen ja Syvanniemen kylayhdistykset.
Syvanniemen kylayhdistyksen vetdman Luontoliikunnan kehittdmishankkeen kautta
tahtitornihanke verkostoituu oivallisesti Lansi-Kuopion alueella viridviin liikunta- ja
matkailupalveluihin vaikka ei olekaan varsinaisesti Syvdnniemen aluetta. Tornia voivat
hyodyntaa maaseutualueen matkailuyritykset kiinnostavana ympérivuotisena
vierailukohteena. Té&htindytoksia voidaan tarjota alueen asukkaiden lisdksi myds
tilausndytoksind pienille vierailijaryhmille — téllaista vetonaulaa ei monella alueella
Suomessa vield ole. Tahtitornihanketta on alustavasti esitelty Syvanniemen kylayhdistyksen
jarjestdmissa  kehittdmispalavereissa helmi-maaliskuussa 2011 Syvénniemen alueen
yhdistysten ja yritysten puuhamiehille ja —naisille.

Kuopion seurakuntayhtymd, jolta vuokratulle maalle observatorio rakennetaan, voi
hyodyntda observatoriota retki-, opetus- ja elamyskohteena. Seurakuntayhtyméan Rytkyn
leirikeskus, jossa jarjestetdén rippi- ym. leirejd, sijaitsee n. 6 km paassa.

Yhteisty0 koulujen kanssa

Tahtitiede on luonnontieteiden (fysiikka, maantiede) opetuksen opetussuunnitelmissa mukana
kaikilla kouluasteilla ja se kiinnostaa koululaisia ja opettajia. Oivallinen paikka mahdollistaa
tahtitieteen havaintojen siséllyttdmisen opetussuunnitelmaan jokaiselle sopivalla tasolla.
Havaintojen ympérille on helppo rakentaa kerhotoimintaa, koulutustilaisuuksia opettajille ja
pidempikestoisia projekteja. Myds téhtitiedepainotteisten leirikoulujen jarjestaminen
yhteistyosséd seurakunnan leirikeskuksen kanssa olisi mahdollista. Torni tukee myds
kansallisiin ja kansainvélisiin Kilpailuihin osallistuvia. Tallaisia kilpailuja ovat mm. Suomen
Akatemian Viksu -tiedekilpailu sekd European Association for Astronomy Education —
jarjeston Catch a Star —kilpailu.

L&hin koulu, Rytkyn koulu, sijaitsee noin neljan kilometrin paassa Oinosenmaeltd ja muita
alakouluja 16ytyy Pihkainméestd, Syvanniemeltd ja Karttulasta. Paikalle on helppo saapua
myo6s laajemmalta séteeltd Kuopion seudulta. Koulut voivat hyddyntdd observatorion
tarjoamia mahdollisuuksia luonnontieteiden opetuksessa. Etéakayttoisyys hyodyttaisi kouluja,
vaikka paikan péélle ei tarjottuun havaintoaikaan ehtisikaan.

Observatorion yhteyteen rakennettavassa huoltotilassa on mahdollisuus nayttéa tahtikuvia
my6s s&an oikutellessa. Laitekokonaisuus mahdollistaa tutustumisen tieteeseen ja
teknologiaan toki péivasaikaankin.

Kuopion Maol-kerhon kanssa on viritelty myds opettajien koulutusta.
Tahtinaytannot

Yleisolle ja ryhmille suunnatut tahtindytanndt ovat olleet Kuopion Saturnuksen ydintoimintaa
jo vuosikymmenien ajan. Téhtindytannossé kavijé voi saavuttaa melkoisia eldamyksia
ndhdessdadn omin silmin Kuun kraatterit, Saturnuksen renkaat tai vaikka miljoonien
valovuosien pééssa olevan galaksin. Oinosenmden observatoriolla tullaan jarjestdmaén
téhtindytant6ja kysynn&n mukaan, esimerkiksi yhtend iltana viikossa. Ryhmille, kuten
koululuokille, jarjestetddn tilausndytantoja, joiden sisallosta voidaan sopia yhdessa tilaajan
kanssa.

Oinosenmaen observatorio - hankesuunnitelma
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Etakayton merkitys

Optista kaukoputkea on tarkoitus voida kayttdd Internetin valitykselld. Myos laitteiden
kéynnistys ja sammuttaminen sekd kuvun avaus ja sulkeminen onnistuu etédyhteydelld. Tama
mahdollistaa havaitsemisen kotoa tai koulusta ké&sin, kunhan kaytdssd on vain Internet-
yhteys. Etakayttd avaa uusia mahdollisuuksia kansalliseen ja kansainvaliseen yhteistydhon
kun tutkijat voivat tarvittaessa ohjata itse laitteita tai opetukseen, jolloin kaukoputkella
voidaan ottaa kuvia téhtitaivaasta omasta luokkahuoneesta kasin. Havaintoja voidaan tehda
my0s l&hettdmélla havaintopyyntoja tietokoneelle, joka suorittaa havainnot optimaaliseen
aikaan ja lahettdd tulokset niiden valmistuttua. Etdkayttdé mahdollistaa myds nopean
reagoinnin &killisiin ilmidihin kuten gammapurkausten havaitsemiseen, ilman ett4 havaitsijan
pitdd matkustaa kaukoputken luo. Etdkdytolld ja automatisoinnilla saavutetaan laitteiston
maksimaalinen kéyttoaste.

Harrastusmahdollisuuksien lisdantyminen

Oinosenmden observatorio tarjoaa uuden Kkiinnostavan harrastusmahdollisuuden Lansi-
Kuopion kylélaisille ja Kkarttulalaisille, joille seudun nykyiset tahtitornit ovat olleet liian
kaukana. Kuopion seudun téhtiharrastajille uusi havaintopaikka tarjoaa parhaat mahdolliset
laitteet erinomaisissa olosuhteissa. Etékdyttd mahdollistaa laitteiden hyddyntamisen
kauempaakin

2. Toimenpiteet ja toteutettavat investoinnit

Tahtitornirakennus

Kaukoputkea varten alueelle rakennetaan kaksiosainen rakennus. Ensimméiseen 36m? osaan
tulee lammin tila tietokoneita ja kaukoputken suoramonitorointia varten seka tilat
kuvankaésittelyd, tietoliikennepalvelinta ja ké&sikirjastoa varten. Suoramonitoroinnista on
hy6tya yleisdnédytoksissd, jolloin useampi tarkkailija ndkee kaukoputken ndkyman yhté aikaa.
Lisdksi tarvitaan tilaa kaukoputkitarvikkeiden varastointiin. Osan Katolle tulee
havaintotasanne, johon voidaan pystyttdd havaitsijoiden omia kaukoputkia tai katsella
tahtitaivasta kiikarein tai paljain silmin. Yl4tasannetta voidaan hyodyntad -erityisesti
yleisdndytanngissa tahtitaivaan kohteiden tunnistamisessa ja tahtikartan kaytossa. Pilviselld
saalla sielld voidaan pitaé yleisOesityksié ja esittdd tahtitaivaaseen liittyvaa aineistoa suurelta
(esim. 40 tuuman) naytoltd. Valoisaan aikaan huoltorakennus voi toimia lintuhavaitsijoiden
taukotupana.

Toiseen, kylmana pidettdvdédn osaan rakennetaan kaukoputken betoninen tukipilari, joka
ankkuroidaan lujasti maahan ja erotetaan muusta rakennuksesta, jotta havaitsijoiden
lilkkumisesta aiheutuva tarind ja lampotilaerot eivét haittaa kaukoputken toimintaa. Pilarin
paalle asennetaan kaukoputken jalusta moottoreineen seka laitteiston suojana toimiva kupu.
Kaukoputken suojakupu on l&pimitaltaan 4 m. Sen luukut aukeavat moottoreilla, joita

Oinosenmaen observatorio - hankesuunnitelma
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ohjataan tietokoneen kautta. Kupu ké&antyy moottoreilla kaukoputken suunnan mukaisesti.
Séhkokatkon sattuessa rakennukseen tulee tekniikka, joka huolehtii luukkujen sulkemisesta.

Kuva 4. Observatoriorakennus renderoituna havaintopaikan tienoille.

Kaukoputki ja siihen liitettdva seurantalaitteisto

Yhdistyksellda on 12 tuuman (peilin halkaisija, n. 30 cm) Meade LX-200 peilikaukoputki.
Kaukoputken ominaisuuksia voi hyddyntadd tdysin vain Kiintedlla sijoituksella sopivaan
havaintopaikkaan, koska paikalleen asennus on tarkkaa puuhaa eikd kaukoputki ehdi
muutaman tunnin havaintosession aikana jaahtya varindiden minimoimiseksi. Paikalleen
asennettuna laite on kéyttdvalmis muutamissa minuuteissa. Jalustan toimintavarmuuden pit&é
kattaa Suomen sadolosuhteet ja taata mahdollisimman tarkka ja vérinaton kohteen seuranta.
Jalustaksi tulee ASA DDMS85 robottijalusta, joka séilyttdd suuntansa sahkokatkoksista
huolimatta. Kaukoputken tulee olla taysin etdkaytettdvd, jotta Suomen oloissa harvat
téhtikirkkaat yot pystytddn hyodyntdmaan mahdollisimman hyvin. Kaukoputkelle voidaan
laittaa kuvaustehtdvid jonoon mm. tieteellistd hyddyntamisté varten

Kuvauskalusto

Kaukoputkeen liitetddn suodinvaihtajalla FW8-8300 + 36 mm Baader varustettu CCD-
kamera SBIG ST-8300. Kameralla saadaan kuvattua himmeitd tahtitaivaan kohteita.

Oinosenmaen observatorio - hankesuunnitelma
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Hankittava tarkennin Optec TCF-S tarkennin reagoi lamp6tilan muutoksiin pitden kameran
tarkasti fokuksessa. Kamera, tarkennin ja suotimet mahdollistavat tarkat fotometriset
mittaukset ja varikuvien tydstamisen tietokoneella.

Kuva 5. Havaintolaitteiden tarkeimmaét osat, ylhaalld vasemmalla peilikaukoputki (t&ssa
vastaavankokoinen Celestron, ei Meade), oikealla SBIG CCD-kamera ja alhaalla ASA -
jalusta vastapainoineen ja moottoreineen.

Tietokoneet ja ohjelmistot

Tahtitornirakennukseen tuleva tietokone huolehtii kaukoputken ja kuvun ohjauksesta. Kone
mahdollistaa myds suoramonitoroinnin  yleis6élle.  Monitori noin 40 tuumaa.
Huoltorakennukseen tulee tietokone kuvien Kkésittelyd ja palvelintehtavid varten.
Tietokoneeseen hankitaan ohjelmistot kuvankasittelyyn, etdohjaukseen ja palvelintoimintaan.
Tietokone voi ottaa kuvaustehtévié jonoon. S&hkdkatkojen ja muiden hairidtilanteiden varalta
koneeseen liitetddn varmuuskopiointisysteemi.

Muut rakennukset

Rakennettava kompostikdymald pitd4 alueen omalta osalta siistind. Kamal& sijoitetaan
kayton, huollon ja esteettisyyden kannalta sopivaan paikkaan.

Oinosenmaen observatorio - hankesuunnitelma
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Alueen kéyttéd monipuolistamaan voidaan rakentaa grilllikota / laavu luonnonl&heiseksi
kokoontumispaikaksi nékoalapaikalle. Sitd voivat hyddyntdd mm. l&heiset kylayhteisot ja
seurakunnan leirikeskus. Tama rakennus ei sisally rahoitushakemukseen, mutta se voidaan
toteuttaa yhteistydssa sponsorien, kylien ja talkoolaisten kesken.

Perustusten teon yhteydessa alueelle voidaan optionaalisesti asentaa betonilaattoja tukeviksi
alustoiksi harrastajien omille pienemmille kaukoputkille.

3. Tavoitteet ja tulokset

Oinosenmden  observatorio tarjoaa erinomaiset mahdollisuudet téhtiharrastukselle,
kouluopetukselle ja tahtitaivaan tutkimukselle. Tahtitiede on kehittdva harrastus ja suurella
téhtikaukoputkella pimedssa ympéristossa on mahdollista n&hdd omin silmin Kuun ja
planeettojen liséksi myds himmeita tahtisumuja ja galakseja. Uskomme hankkeen aktivoivan
uusia harrastajia Kuopiosta ja l&hialueilta. Etdkdytdon myota voidaan liittyd kansainvéliseen
observatorioverkostoon.

Kansallisissa ja kansainvélisissd havaintokampanjoihin osallistumalla voidaan saavuttaa
tieteellisesti merkittavia tuloksia - pohjoista taivaanpallon osaa havainnoivia observatorioita
ei ole kovin monta. Téhtitornirakennukseen tulee varastotiloja 20 m? alakertaan ja 6 m?
katolle kuvun alle. Huoltorakennukseen sijoitetaan tornia ohjaavat tietokoneet ja
tietoliikennelaitteet. Lisdksi huoltorakennuksen pdalle tulee visuaalihavainnointia varten
36m? terassi, joka mahdollistaa revontulihavainnot ja valoisana aikana lintubongauksen.
Havainnoinnin lisdksi huoltorakennus mahdollistaa esittely- ja koulutustilaisuudet
pilvisindkin pdivind. Alueen siisteyden yll&pitdmiseksi rakennetaan myds kuivakaymala.
Sponsoriavustuksilla ja talkooty6lla on lisdksi mahdollista (optiona) rakentaa grillikota
monipuolistamaan alueen kayttémahdollisuuksia myos kylayhteisod ajatellen. Grillikota ei
kuulu tdssd hankkeessa rahoitettaviin kohteisiin.

Observatorion valmistuttua sielld aloitetaan tahtindytannot. Niissa odotetaan kdyvén satoja
henkilditda ensimmaisen talven aikana. Observatoriossa on tarkoitus jarjestda tahtitieteen
koulutusta ja opetusta ja seurata téhtitaivaan ajankohtaisia tapahtumia. Oinosenmaen
observatorio tuo kyl&yhteisdlle nakyvyyttd ja loistavan harrastusmahdollisuuden.
Rakennusvaiheessa projekti tarjoaa mahdollisuuden talkootyéhén ja mydhemmin
pienimuotoista talonmiehen ty6té ja tahtindytdsten pitoa.

Oinosenmaen observatorio - hankesuunnitelma
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4. Kustannusarvio

Hankkeen kokonaiskustannukset ovat 128564,57€, josta laiteinvestoinnit 36150,00€ ja
rakennusinvestoinnit 92414,57€.

LAITTEET

Kaukoputket ja kuvauslaitteet Hinta EUR
Robottijalusta 17000.00
Téhtikamera 4500.00
Suotimet ja suodinpyora 1200.00
OAG 600.00
Ohjauskamera 500.00
Tarkennin 650.00
Adaptiivinen optiikka 1200.00
Optiset tarvikkeet 1000.00
Huurteenpoisto 600.00
Yhteensa 27250.00

Tietojenkasittely ja virransyotto

Tietokone 1 600.00
Tietokone 2 1000.00
Naytto 40" 500.00
USB-hub 200.00
Sahkotarvikkeet 3000.00
Ohjelmistot 3000.00
Virransyotto 600.00
Yhteensa 8900.00
LAITTEET YHTEENSA 36150.00

Oinosenmaen observatorio - hankesuunnitelma
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RAKENNELMAT JA RAKENNUKSET
Tarvikkeet/ alihankinta Tyokustannus
Tahtitorni 6x6m alv 0% alv 23% alv 0% alv 23%
1.krs kylmaa varastotilaa. 2.krs kaannettykatto, jossa nakdalatasanne.
Kaukoputken katto kuvulla, omat perustukset routimattomasta perusmaasta 2.krs lattiaan.
Perustukset olisi jatkuvaa betonianturaa, johon muurattu sokkeli neljalla kevytsoraharkolla.
Routasuojaus 100m2, josta puolet finfoam 100mm ja puolet styrox routa 150mm.
Rakennuttaja kustannukset 1500.00 1845.00 0.00
Kaivu ja téyttotyot (130m2 / 60tkg) 1200.00 1476.00 600.00 738.00
Perustukset 30jm 1500.00 1845.00 900.00 1107.00
Perustukset kaukoputki (2x2m routarajan alapuolella, 0,5m halk jalka katolle) 1500.00 1845.00 1000.00 1230.00
Routasuojaus 100m2 1200.00 1476.00 600.00 738.00
Kupoli 4m rahteineen 12000.00 14760.00
Tornirakennus arvio (toteutetaan kevyen tilaelementin avulla) 15000.00 18450.00
kylmé&a elementtia
huopakate
ulkopinta maalattu puupaneeli, sisépinta havuvaneri
lattiapinta havuvaneri, vélipohja havuvaneri
vesikatto hitsattuhuopa, jonka péalle tehty puinen patio
sahkovalaistus, sahkopisteet
ikkunat, ovet
asennettuna paikoilleen
Puuportaat 500.00 615.00 1000.00 1230.00
YHTEENSA 34400.00 42312.00 4100.00 5043.00
Tarvikkeet/ alihankinta Tyodkustannus
Ohjaus/huoltorakennus 6x6m alv 0% alv 23% alv 0% alv 23%
Taysin lamminté tilaa, jossa laite- ja oleskelutilaa.
Perustukset olisi jatkuvaa betonianturaa, johon muurattu sokkeli neljalla kevytsoraharkolla.
Routasuojaus 100m2, josta puolet finfoam 70mm ja puolet styrox routa 100mm.
Rakennuttaja kustannukset 1500.00 1845.00 0.00
Kaivu ja tayttotyot (130m2 / 60tkg) 1200.00 1476.00 600.00 738.00
Perustukset 30jm 1500.00 1845.00 900.00 1107.00
Routasuojaus 100m2 800.00 984.00 500.00 615.00
Tilaelementit 14480.00 17810.40
ylaterassi
portaat
YHTEENSA 19480.00 23960.40 2000.00 2460.00
Muu tekniikka:
séahkdliittymé 3500.00 4305.00
YHTEENSA 22980.00 28265.40 2000.00 2460.00
Tarvikkeet/ alihankinta Tyodkustannus
Ulkoterassi 6x10m alv 0% alv 23% alv 0% alv 23%
Kaivu ja tayttotyot (60m2 / 50tkg) 1500.00 1845.00 300.00 369.00
Perustukset 30jm 1500.00 1845.00 900.00 1107.00
Routasuojaus 70m2 1000.00 1230.00 500.00 615.00
puupatio 60m2 2500.00 3075.00 1500.00 1845.00
YHTEENSA 6500.00 7995.00 3200.00 3936.00
Tarvikkeet/ alihankinta Tyokustannus
Kuivakaymala alv 0% alv 23% alv 0% alv 23%
Kaivu ja tayttotyot 100.00] 123.00) 300.00]  369.00
Kaymala 1000.00] 1230.00 553.80]  681.17
YHTEENSA 1100.00 1353.00 853.80 1050.17
Tarvikkeet/ alihankinta Tyokustannus
alv 0% alv 23% alv 0% alv 23%
RAKENNELMAT YHTEENSA 64980.00| 79925.40| 10153.80| 12489.17
RAKENNELMAT TOINEEN YHTEENSA ALV 23% 92414.57
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5. Rahoitusssuunnitelma
Hankkeen rahoitus jakautuu seuraavasti:

RAHOITUSSUUNNITELMA

Julkinen 75 %|EUR
Kalakukko ry LEADER 96423.43
Yhteensa 96423.43
Yksityinen 25 %

rahaa Saturnus + KLYY 10 %| 12856.46

talkooty6td + sponsoreita 15 %[ 19284.69

Yhteensé 32141.14

Rahoitus yhteensa 128564.57

6. Kohderyhma ja tiedotussuunnitelma

Hankkeen kohderyhmét ovat tahtiharrastajat, tutkijat ja téhtitieteestd kiinnostunut suuri
yleisd. Tahtiharrastajat koostuvat pé&dasiassa Kuopion Saturnuksen j&senkunnasta, jotka
saavat tietoa hankkeesta nettisivujemme valitykselld sek& yhdistyksen jasenilloissa. Jaseniksi
voivat liittyd kaikki harrastuksesta  kiinnostuneet.  Valtakunnallista  nékyvyytta
téhtiharrastajille saadaan Ursan julkaiseman Tahdet ja Avaruus -lehden kautta sekd
esittelemalla hanketta Tahtipaivilla 2012. Suuri yleist saa tietoa alueen padmedioiden kautta
kuten sanomalehtien (Viikkosavo, Savon Sanomat) sekd alueellisten radio- ja tv-lahetysten
kautta. Tahtiharrastusasiat ovat medioita kiinnostava aihe, joten juttuja on suhteellisen helppo
saada niissd lapi. Observatoriohanketta esitelld&n Saturnuksen web-sivuilla, jossa hankkeen
edistymisté voi seurata.

7. Riskit

Riskit ovat lahinnd taloudelliset. Osa laitteista tuodaan EUn ulkopuolelta ja on olemassa
mahdollisuus, ettd dollarin kurssi muuttuu nykyistd huonommaksi, jolloin hinnat vastaavasti
nousevat. Pieni riski on myaos sille, ettd vapaaehtoistyévoimaa ei saada riittavasti.
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Kiinteistéjaotus on 24.11.2010 mukainen.
Kiinteistorajoissa voi olla epatarkkuuksia. Aineiston kopiointi tai muu kaytt6 ilman
Kiinteistdn tarkka ulottuvuus selvida 1 " 2 Maanmittauslaitoksen lupaa on kielletty.
toimitusasiakirjoista ja maastosta. Tulosteen muste ei ole arkistokelpoista,

Kartan koordinaattijarjestelmé on 1 em kartalla vastaa 20 metrid maastossa. eivatkd varit kestd ultraviolettivaloa.
ETRS-TM35FIN.
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OINOSENMAEN OBSERVATORIO

Joona Kokkonen

puh. 050 3068841
e-mail: Joona.M.Kokkonen@edu.savonia.fi

Savonia-ammattikorkeakoulu, Opistotie 2, 70101 Kuopio

00
Piirustusluettelo

PIIRUSTUSLUETTELO
Suunn.
Nro Nimi Pvm ala Piirustuslaji Suunnittelija Muutos
01 |Asemapiirros 20.5.2012 |ARK PAAPIIRUSTUS | Joona Kokkonen
02 |Pohjat 20.5.2012 |ARK PAAPIIRUSTUS |Joona Kokkonen
03 |Julkisivut 20.5.2012 |ARK PAAPIIRUSTUS | Joona Kokkonen
04 |Vesikattokuva 20.5.2012 |ARK PAAPIIRUSTUS |Joona Kokkonen
05 |Leikkaukset 20.5.2012 |ARK PAAPIIRUSTUS |Joona Kokkonen
06 |Kota 20.5.2012 |ARK PAAPIIRUSTUS | Joona Kokkonen
07 |Rakennetyypit ja detaljit 20.5.2012 |ARK PAAPIIRUSTUS |Joona Kokkonen

Grand total: 7
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TIETOKANTA 1 1 A | MAANMITTAUSLAITOS Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva numero
k”nte | StOJ aOtus (KRK) x UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS

Kiinteist5jaotus: on:13.11.2010 mukainen. {3‘5\ Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisélto Mittakaava

Kiinteistérajoissa voi olla epatarkkuuksia. n

Kiinteistd kka ul lviaa .
toiTitISESiakioiSte 8- masStosic, OINOSENMAEN OBSERVATORIO KARTTAOTE 1:10 000
Kartan koordinaattijarjestelma on Oinosenméki, Rytky ASEMAPIIRUSTUS 1:500

ETRS-TM35FIN. 70800 Kuopio

Suunnitteluala Tyonumero Piirustuksen tunnus Muutos
Joona Kokkonen
puh. 050 3068841 ARK 01
e-mail: Joona.M.Kokkonen@edu.savonia.fi

e
B
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\ Savonia-ammattikorkeakoulu, Opistotie 2, 70101 Kuopio 20.5.2012

Tulostettu: 26.5.2012
16:12:54
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JULKISIVUMATERIAALIT
1. Lasikuitukupu, RR20 valkoinen
2. Lampokasitelty puu

2.1 Kaide lampokasitelty Lunawood SHP 26x68
2.2 Terassi lampokasitelty Lunawood Lunadeck 2 26x92

3. PVC-pinnoitettu pelti, RR23 tumman harmaa
4, Rappaus, RR33 musta
5 Karmit RR33 musta, lasi kirkas
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Kaupunginosa / Kyl Kortteli / Tila Tontti / Rno Viranomaisten merkintja
429 2 50

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva numero
UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalto Mittakaava
OINOSENMAEN OBSERVATORIO JULKISIVUT 1:100

Oinosenmaki, Rytky
70800 Kuopio

Joona Kokkonen

puh. 050 3068841
e-mail: Joona.M.Kokkonen@edu.savonia.fi

Savonia-ammattikorkeakoulu, Opistotie 2, 70101 Kuopio

20.5.2012

Suunnitteluala Piirustuksen tunnus

ARK 03

Tybénumero

Muutos

Tulostettu: 26.5.2012
15:45:51
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Kaupunginosa / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno Viranomaisten merkintoja
429 2 50
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva numero
UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalto Mittakaava
OINOSENMAEN OBSERVATORIO VESIKATTOKUVA
Oinosenmaki, Rytky OBSERVATORIO 1:100
70800 Kuopio KOTA 1:100
Suunnitteluala Tydnumero Piirustuksen tunnus Muutos

Joona Kokkonen ’

h. 050 3068841
re)tjmailz Joona.M.Kokkonen@edu.savonia.fi A R K 04
Savonia-ammattikorkeakoulu, Opistotie 2, 70101 Kuopio 20.5.2012

Tulostettu: 26.5.2012

15:57:59
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Kaupunginosa / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno Viranomaisten merkintoja

429 2 50

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva numero
UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalto Mittakaava
OINOSENMAEN OBSERVATORIO LEIKKAUS A-A 1:100
Oinosenmaki, Rytky LEIKKAUS B-B 1:100
70800 Kuopio

Joona Kokkonen Suunnitteluala Tyénumero Piirustuksen tunnus Muutos
uh. 050 3068841

g-mail: Joona.M.Kokkonen@edu.savonia.fi A R K 05

Savonia-ammattikorkeakoulu, Opistotie 2, 70101 Kuopio 20.5.2012

Tulostettu: 26.5.2012
15:55:24
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2. Lampokasitelty puu
21 Lampokasitelty Lunawood UTV 19x117
2.2 Lampdokasitelty Lunawood Lunadeck 2 26x92
4. Rappaus, RR33 musta
5.1 Karmit RR23 tumman harmaa, lasi kirkas
5.2 Karmit lampdkasitelty puu
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E E 2 Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalté Mittakaava
“ OINOSENMAEN OBSERVATORIO KOTA
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KOILLISEEN KAAKKOON LOUNAASEEN LUOTEESEEN srmak. Joons ML KekkonenQedusavoniaf _ ARK
Savonia-ammattikorkeakoulu, Opistotie 2, 70101 Kuopio 20.5.2012

Tulostettu: 26.5.2012
15:46:56
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Rakennuskohde Siséltd
OINOSENMAEN OBSERVATORIO RAKENNETYYPPI
OINOSENMAKI, RYTKY, 70800 KUOPIO ULKOSEINA
Suunnittelija Piir.nro 7

JOONA KOKKONEN SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU

puh. 050 3068841 Opistotie 2 Péivays
Joona.M.Kokkonen@edu.savonia.fi 70101 Kuopio 20.5.2012

Mk 1:10

XXX

1 mm PVC-pinnoitettu profiilipelti RR32
123 mm Puurunko 42x123 k1200 + polyuretaanieriste 123 mm
15 mm Magnesiumoksidilevy, maalattu valkea

U =0,26 WimK
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Rakennuskohde Siséltd

OINOSENMAEN OBSERVATORIO RAKENNETYYPPI

OINOSENMAKI, RYTKY, 70800 KUOPIO KODAN ULKOSEINA

Suunnittelija Piir.nro 7

JOONA KOKKONEN SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU

puh. 050 3068841 Opistotie 2 Péivays -
Joona.M.Kokkonen@edu.savonia.fi 70101 Kuopio 20.5.2012

Mk 1:10

26 mm Pystypaneeli Lunawood Termo D 26x92
123 mm Puurunko 42x123 k1000
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Rakennuskohde Siséltd

OINOSENMAEN OBSERVATORIO RAKENNETYYPPI
OINOSENMAKI, RYTKY, 70800 KUOPIO KANTAVA VALISEINA
Suunnittelija Piir.nro 7

JOONA KOKKONEN SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU

puh. 050 3068841 Opistotie 2 Péivays
Joona.M.Kokkonen@edu.savonia.fi 70101 Kuopio 20.5.2012

Mk 1:10

S XXX
P XXX XX

15 mm Magnesiumoksidilevy, maalattu valkea
123 mm Puurunko 42x123 k1200 + polyuretaanieriste 123 mm
1 mm PVC-pinnoitettu profiilipelti RR32

1 mm PVC-pinnoitettu profiilipelti RR32
123 mm Puurunko 42x123 k1200 + polyuretaanieriste 123 mm
15 mm Magnesiumoksidilevy, maalattu valkea

(Kaksi ulkoseindelementtid vastakkain)
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Rakennuskohde Siséltd
OINOSENMAEN OBSERVATORIO RAKENNETYYPPI
OINOSENMAKI, RYTKY, 70800 KUOPIO YLAPOHJA
Suunnittelija Piir.nro 7

JOONA KOKKONEN SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU

puh. 050 3068841 Opistotie 2 Péivays
Joona.M.Kokkonen@edu.savonia.fi 70101 Kuopio 20.5.2012

Mk 1:10

4 mm Kaksinkertainen bitumikermi, musta
12 mm Vaneri
223 mm Puurunko 48x223 k1200 + Polyuretaanieriste 223 mm
6 mm MDF-levy, maalattu valkea

U=0,14 WimK
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Rakennuskohde Siséltd

OINOSENMAEN OBSERVATORIO RAKENNETYYPPI

OINOSENMAKI, RYTKY, 70800 KUOPIO KODAN YLAPOHJA JA ULKOSEINA

Suunnittelija Piir.nro

JOONA KOKKONEN SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU ’ Y P 1 K
puh. 050 3068841 Opistotie 2 Péivays -
Joona.M.Kokkonen@edu.savonia.fi 70101 Kuopio 20.5.2012

Mk 1:10
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26 mm Lampdkasitelty LunaDeck 2 26x92
4 mm Kaksinkertainen bitumikermi, musta
26 mm Koolaus 26x92 k600 (nurkat viistetty)
100 mm Puurunko 48x100 k900
19 mm Vaakapaneeli Lunawood Termo D 19x92
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Rakennuskohde Siséltd

OINOSENMAEN OBSERVATORIO RAKENNETYYPPI
OINOSENMAKI, RYTKY, 70800 KUOPIO ALAPOHJA, TUULETTUVA
Suunnittelija Piir.nro 7

JOONA KOKKONEN SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU

puh. 050 3068841 Opistotie 2 Péivays

Joona.M.Kokkonen@edu.savonia.fi 70101 Kuopio 20.5.2012

Mk 1:10
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2 mm Muovimatto, Polyflor Mineral FX Onyx 9805
18 mm Havuvaneri
123 mm Puurunko 42x123 k600 + Polyuretaanieriste 123 mm
6,5mm Homesuojattu vaneri

U =0,26 Wm*K
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Rakennuskohde

OINOSENMAEN OBSERVATORIO
OINOSENMAKI, RYTKY, 70800 KUOPIO

Suunnittelija

JOONA KOKKONEN
puh. 050 3068841
Joona.M.Kokkonen@edu.savonia fi

SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU
Opistotie 2
70101 Kuopio

Sisalto
RAKENNETYYPPI

ERISTAMATON ALAPOHJA, TUULETTUVA
Piir.nro

PV 00.5.2012 A P 2

Mk 1:10

18 mm Havuvaneri
123 mm Puurunko 42x123 k600
26 mm Laudoitus 26x92 k1000 (kiepahdustuki)
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Rakennuskohde Siséltd
OINOSENMAEN OBSERVATORIO LIITOSDETALJI
OINOSENMAKI, RYTKY, 70800 KUOPIO ULKOSEINALIITOS
Suunnittelija Piir.nro 7
JOONA KOKKONEN SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU
puh. 050 3068841 Opistotie 2 Péivays
Joona.M.Kokkonen@edu.savonia.fi 70101 Kuopio 20.5.2012
Mk 1:10
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Sivuseind

Paatyseina

Elastinen saumamassa

Asennusrako 10 mm + polyuretaanivaahto

Nurkkalista 60x190x2.0 L=2585, sinkitty, maalattu RR32
Kiinnitys tiivisteellisin ruuvein

nurkkalistan ja seindpellin véliin silikonimassa

6. Tiiisteellinen ruuvi 4,8x38 k200 (nurkkalistan kiinnitys)

R~
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Rakennuskohde Siséltd
OINOSENMAEN OBSERVATORIO LIITOSDETALJI
OINOSENMAKI, RYTKY, 70800 KUOPIO SEINAN JA YLAPOHJAN LIITOS
Suunnittelija Piir.nro 7
JOONA KOKKONEN SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU
puh. 050 3068841 Opistotie 2 Péivays
Joona.M.Kokkonen@edu.savonia.fi 70101 Kuopio 20.5.2012
Mk 1:10
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pas

Ulkoseina (PU-123)

Ylapohja (PU-223)

Sisapuolen puulista

Asennusrako 10 mm + polyuretaanivaahto

Vesikourulista 170x70x50x2.5 sinkitty

Kulmateras 60x130x2.5 sinkitty

Firestone-kumikaistale (leveys 400 mm) asennetaan YP-elementtiin,
Ruuvi 4,8x38 k300 (seinén ylapaan kiinnitys)

Tiivisteellinen ruuvi 4,8x38 k200 (vesikourun kiinnitys)

Bitumikermi, kaksinkertainen

CONIN A WN =

—_
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Rakennuskohde Sisélto

OINOSENMAEN OBSERVATORIO LITOSDETALJI

OINOSENMAKI, RYTKY, 70800 KUOPIO SEINAN JA YLAPOHJAN LITOS PAADYSSA
Suunnittelija Piir.nro

JOONA KOKKONEN SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU ’ Y D 2
puh. 050 3068841 Opistotie 2 Paivays

Joona.M.Kokkonen@edu.savonia.fi 70101 Kuopio 20.5.2012

Mk 1:10
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Ulkoseina (PU-123)

Ylapohja (PU-223)

Sisapuolen puulista

Asennusrako 10 mm + polyuretaanivaahto

Bitumikermin saumapuu kolmiorima halkaistu 40x40 + reunapuu 44x40
Raystaslista 60x190x2.5 sinkitty, kiinnitys kattoon ja seindan ruuvein
Muovikaista réystaslistan alla, tiivis ylapohja-ulkoseiné-liitos

Ruuvi 4,8x38 k300 (seinén ylapaan kiinnitys)

Tiivisteellinen ruuvi 4,8x38 k200 (sivulistan kiinnitys)

Bitumikermi, kaksinkertainen

CONIN R WN =

—_
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Rakennuskohde Siséltd

OINOSENMAEN OBSERVATORIO LIITOSDETALJI

OINOSENMAKI, RYTKY, 70800 KUOPIO SEINAN JA ALAPOHJAN LIITOS
Suunnittelija Piir.nro 7

JOONA KOKKONEN SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU

puh. 050 3068841 Opistotie 2 Péivays

Joona.M.Kokkonen@edu.savonia.fi 70101 Kuopio 20.5.2012

Mk 1:10
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Ulkoseina (PU-123)

Alapohja (PU-123)

Teraskehaalusta U-160, musta

Muovimatto, nosto seinélle 100 mm + matonreunalista
Polyuretaanivaahto saumassa

Tiivisteellinen ruuvi 4,8x38 k300 (alareunassa)
Porakarkiruuvi 6.3x160 k600 (lattian kiinnitys alustaan)

Nookowh~
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Rakennuskohde Siséltd

OINOSENMAEN OBSERVATORIO LITOSDETALJI

OINOSENMAKI, RYTKY, 70800 KUOPIO KAITEEN JA TERASSIN LITOS
Suunnittelija Piir.nro 7

JOONA KOKKONEN SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU

puh. 050 3068841 Opistotie 2 Péivays

Joona.M.Kokkonen@edu.savonia.fi 70101 Kuopio 20.5.2012

Mk 1:10
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Ulkoseina (PU-123)

Ylapohja (PU-223)

Asennuspala 10 mm (neopreeni)

Terassirunko lampokasitelty kertopuu 50x150 k600
Lampokasitelty LunaDeck 2 26x92

Lampdkasitelty Lunawood SHP 26x68 k83
Késijohde ldmpokésitelty puutavara 50x75

Nogakwd~
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Rakennuskohde

OINOSENMAEN OBSERVATORIO
OINOSENMAKI, RYTKY, 70800 KUOPIO

Sisaltd

LITOSDETALJI
KAAREVAN KAITEEN JA TERASSIN LIITOS

Suunnittelija

JOONA KOKKONEN
puh. 050 3068841
Joona.M.Kokkonen@edu.savonia fi

SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU
Opistotie 2
70101 Kuopio

Paivays

20.5.2012

KD2

Mk 1:10

Kaarevaksi sahatut vanerit /

kertopuu- / limapuupalat

SHP 26x68 k83

Kaarevaksi sahatut vanerit /

kertopuu- / limapuupalat
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Rakennuskohde Siséltd

OINOSENMAEN OBSERVATORIO LITOSDETALJI

OINOSENMAKI, RYTKY, 70800 KUOPIO KEHYSIKKUNAN JA SEINAN LIITOS
Suunnittelija Piir.nro 7

JOONA KOKKONEN SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU

puh. 050 3068841 Opistotie 2 Péivays

Joona.M.Kokkonen@edu.savonia.fi 70101 Kuopio 20.5.2012

Mk 1:10

i ‘

c

00

T
|

Ulkoseina (PU-123)

Ylapohja (PU-223)

Alapohja (PU-123)
Teraskehaalusta U-160, musta
Lampokasitelty puukehys
Vesipelti, RR33 musta

QR wNd =
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Rakennuskohde Siséltd
OINOSENMAEN OBSERVATORIO RAKENNETYYPPI
OINOSENMAKI, RYTKY, 70800 KUOPIO KAIDE
Suunnittelija Piir.nro 7
JOONA KOKKONEN SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU
puh. 050 3068841 Opistotie 2 Péivays
Joona.M.Kokkonen@edu.savonia.fi 70101 Kuopio 20.5.2012
Mk 1:1
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Lunawood [ampdkasitelty puu
Profiili: SHP 26x68 k83
Aukkoa 36 %



Liite 9 Oinosenmaen observatorion paapiirustussarja 23(24)

Rakennuskohde Siséltd
OINOSENMAEN OBSERVATORIO RAKENNETYYPPI
OINOSENMAKI, RYTKY, 70800 KUOPIO TERASSI
Suunnittelija Piir.nro 7
JOONA KOKKONEN SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU
puh. 050 3068841 Opistotie 2 Péivays
Joona.M.Kokkonen@edu.savonia.fi 70101 Kuopio 20.5.2012
Mk 1:1
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Lunawood [ampdkasitelty puu
LunaDeck 2 26x92 k97
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Rakennuskohde Siséltd
OINOSENMAEN OBSERVATORIO RAKENNETYYPPI
OINOSENMAKI, RYTKY, 70800 KUOPIO TERASSISEINA JA -KATE
Suunnittelija Piir.nro 7
JOONA KOKKONEN SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU
puh. 050 3068841 Opistotie 2 Péivays
Joona.M.Kokkonen@edu.savonia.fi 70101 Kuopio 20.5.2012
Mk 1:1
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Lunawood [ampdkasitelty puu
LunaDeck 2 26x92 k100
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