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1 JOHDANTO

SoftRain Blobs Oy on Varkaudessa vuonna 2007 perustettu yritys, joka tydllistaa seit-
seman ohjelmistosuunnittelun ammattilaista. Yritys keskittyy erityisesti mobiili-, sulau-
tettujen ja selainpohjaisten ohjelmistojen suunnitteluun. Vuoden 2011 alussa Soft-
Rain aloitti toiminnan omana itsenaisena yksikkénaan irtauduttuaan Protacon-konser-
nista, joten toimintatapoja ja ohjelmistoja jouduttiin miettimaan uudelleen. Yksi naista
ohjelmistoista liittyi tuntikirjaukseen ja sen toteuttamiseen. Tuntikirjaussovelluksen
avulla yritys haluaa laajentaa toimintaansa web-sovellusten suunnitteluun ja saada

kokemusta uusista mobiilialustoista.

Tuntikirjausohjelmiston suunnittelu ja toteutus jaetaan kahden yrityksen tyontekijan
(Rosenberg, Toivanen) kesken siten, ettd Toivanen keskittyy opinnaytetyéssaan so-
vellusalustan valintaan ja toteutukseen Spring Roolla seka tekee mobiilisovelluksen
Androidille.

Tahan tydhon sisallytetdan kayttoliittyman ja tietokannan suunnittelu, tuntikirjausso-
velluksen toteutus Spring Roo + GWT -ymparistdssa sekd mobiilisovellus Windows
Phonelle. Lisaksi tutkitaan markkinoilla olevia tuntikirjausohjelmistoja ja niiden sovel-
tuvuutta yrityksen tarpeisiin. Tutkimuksen perusteella voidaan maaritella ne tuntikir-

jaussovelluksen ominaisuudet, joita yrityksen kayttéon halutaan.
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2 TUNTIKIRJAUSOHJELMISTOTUTKIMUS

Markkinoilla olevia tuntikirjausohjelmistoja tutkitaan internetistd saatavien tietojen ja
omien kokemuksien perusteella. Tassa tyossa kartoitetaan valmiiden ohjelmien omi-
naisuuksia ja yritetdan 16ytaa yrityksen tarpeita vastaava ohjelma. Tutkittavat tuntikir-
jausohjelmistot voidaan jakaa karkeasti kahteen ryhmaan, toiminnanohjausjarjestel-

miin seka tuntikirjausohjelmistoihin.

Toiminnanohjausjarjestelma eli ERP (Enterprise Resource Planning) on maaritelma
erilaisia toimintoja sisaltavasta yrityksen tietojarjestelmasta. Tallaiset jarjestelmat ovat
laajoja ohjelmistokokonaisuuksia, joiden tarkoitus on kattaa suuri osa yrityksen tieto-

jenkasittelytarpeesta. (Wikipedia 2012.)

Jarjestelmaan voi sisaltya esimerkiksi palkanlaskentaan, varastonhallintaan, tuotan-
non hallintaan seka téiden hallintaan liittyvia toimintoja. Jarjestelman osiot koostuvat
erillisistd moduuleista, joita voidaan ostaa ja ottaa kayttédn vaiheittain. Toiminnanoh-
jausjarjestelma tuo mukanaan yritykselle muutakin kuin tietojarjestelman, yleensa ky-
symys on myds yrityksen toimintatapojen ja liiketoimintaprosessien kokonaisvaltai-
sesta muutoksesta. Jarjestelman kayttéonotto vie yritykselta paljon aikaa ja resursse-

ja.

Markkinoilla on saatavana runsaasti erilaisia toiminnanohjausjarjestelmid. Yleensa
naita jarjestelmia kayttavat suuret yritykset, mutta myds pienempien yritysten tarpei-
siin kehitettyja jarjestelmia on saatavilla. Luvussa 2.4.1 kuvattu ValueFrame on esi-

merkki toiminnanohjausjarjestelmasta.

Tuntikirjausohjelmistot sisaltavat vain palkanlaskentaan liittyvat toiminnot. Ohjelma on
tyypillisesti linkki tydntekijoiden, palkanlaskennan ja yritysjohdon valilla. Se voi sisal-
taa kirjanpito- ja reskontraominaisuuksia. Luvussa 2.4.2 kuvattu Visma Avendo Aika

on esimerkiksi tallainen tuntikirjausohjelmisto.

Teknisesti toiminnanohjausjarjestelmat ja tuntikirjausohjelmistot toteutetaan nykyaan
poikkeuksetta selainpohjaisina jarjestelmina tai ohjelmistoina. Selainpohjaisena jar-

jestelmana toteutetut ohjelmistot toimivat joko yrityksen omalla palvelimella tai palve-
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luntarjoajan palvelimella. Tallaisia palveluja kutsutaan SaaS (Software as a Service)
-sovelluksiksi. Se tarkoittaa, etta kayttajan ei tarvitse hankkia sovellusta itselleen,
vaan sita voidaan kayttaa internetselaimen valityksella. Tallaisen palvelun kayttéon-
otosta ei aiheudu yritykselle investointikustannuksia. Ohjelman kaytéstd maksetaan
sovittua maksua esimerkiksi kuukausittain ja se voidaan hinnoitella esimerkiksi kayt-

tajamaaran perusteella.

Liikkuvan tyén ja alypuhelimien lisdantymisen myota mobiilisovellusten merkitys on
kasvanut entisestdan. Toiminnanohjausjarjestelmat ja tuntikirjaussovellukset sisalta-
vat usein rajapinnan tai mukautetut ndkymat mobiiliohjelmistoihin. Mobiiliohjelmisto
tassa dokumentissa tarkoittaa alypuhelimelle suunniteltua sovellusta. Mobiilisovelluk-

set ovat yleensa suppeita sisaltden vain tarvittavat ominaisuudet.

2.4 Esimerkkeja markkinoilla olevista jarjestelmista

Seuraavassa on keratty muutamia markkinoilla olevia ohjelmistoja, jotka saattaisivat

sopia yrityksen kayttoon.

2.4.1 Value Frame PSA Pro

ValueFrame PSA Pro on toiminnanohjausjarjestelmd, joka soveltuu niin pienille kuin
suurillekin yrityksille. Jarjestelma raataléidaan toimialoittain ja sen voi ottaa kayttdon
pala kerrallaan, omien tarpeiden mukaan. ValueFrame sisdltda toiminnanohjauksen

lisdksi myos projektinhallinnan ja asiakkuudenhallinnan. (ValueFrame 2012.)

2.4.2 Visma Avendo Aika

Visma Avendo Aika on tuntikirjausohjelma pienyritysten kayttdon. Ohjelma auttaa
seuraamaan tehtavia, projekteja seka sisaista ajankayttéa. Visma Avendo Aika sopii
kaikille yrityksille, joilla on laskutettavia projekteja tai ajankaytdn seurantaa. Ohjel-
massa on asetukset myos kirjanpito- ja tilintarkastustoimistoille. Useat ohjelman osat
ovat muokattavissa yrityksen omiin tarpeisiin sopiviksi. Ohjelmaa voidaan kayttaa

verkossa ja siina voi olla useampi kayttaja yhta aikaa.(Visma Avendo Oy 2011.)
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2.4.3 SimoApp

SimoApp on tuntikirjaussovellus, joka on suunniteltu yrityksen operatiivisten toiminto-
jen hallintaan. Rekisterdinnin yhteydessa yritykselle luodaan tietojarjestelma yhdelle
tai useammalle paakayttajalle. Paakayttaja voi avata omilla tunnuksilla olevan kaytto-
littyman yhdelle tai useammalle tydntekijalle seka avata ja sulkea projekteja, joihin
toita kirjataan. Tydntekijat voivat tehda kirjauksia niille projekteille, jotka paakayttaja
on heille avannut. Paakayttaja hyvaksyy kirjaukset, jolloin tieto hyvaksymisesta valit-
tyy myds tyontekijalle. Tietojarjestelmasta voi generoida laskutustiedot, matka- ja tyo-
aikatiedot. SimoApp-jarjestelmaa pystyy kayttdamaan kaikkialla maailmassa ympari

vuorokauden. (Noyra Oy 2012.)

2.4.4 Tuntikirja.fi

Tuntikirja.fi mahdollistaa tuntien kirjaamisen jarjestelmaan ja palkanlaskennan naiden
tuntien perusteella. Kayttaja kirjautuu jarjestelmaan henkilokohtaisten tunnusten avul-
la. Ohjelmiston kayttoliittyma sisaltdd mobiilioptimoidut ndkymat, joten tuntien kirjaus
onnistuu myo6s iPhonella ja Symbian- tai Android-puhelimen selaimella. Palvelun
avulla tydnantaja voi seurata ja yllapitda tydntekijdidensa tuntikirjauksia ja palkan-
maksua. Palvelulla on kayttajaperusteinen laskutus, ja se toimii kaikkialla maailmassa

ympari vuorokauden.(Net Weight Oy 2012.)

2.4.5 Ebsolut MOTTI

Ebsolut MOTTI on matkapuhelinsovellus tuntikirjausten tekemiseen ajasta ja paikasta
riippumatta. Sovelluksen toimintoihin kuuluu tuntien kirjaaminen ja niiden hyvaksymi-
nen. Sovellus integroituu tarvittaessa toiminnanohjausjarjestelmaan, jolloin viestinta

tapahtuu WebService rajapinnan lapi XML- viestein. (Ebsolut Oy 2012.)
2.4.6 Mobilog Mukana™
Mobilog Mukana™ on tarkoitettu likkuvaa ty6ta tekevien henkildiden téiden ja tydajan

seuraamiseen. Mobilog integroituu yrityksen ydinjarjestelmiin, silla matkapuhelimessa

luodut tapahtumat ohjataan laskutus- ja palkanmaksujarjestelmiin. Tuntikirjaukset voi-



12

daan kohdistaa projekteille, asiakkaille, tyokohteille tai kustannuspaikoille. (Logica
2012.)

2.4.7 Alypuhelimiin ladattavat tuntikirjaussovellukset

Puhelimiin ladattavia sovelluksia katsottiin kolmen suosituimman markkinoilla olevan
laitteen latauspaikoista, joita ovat Google Play Androidille, AppStore iPhonelle ja Win-
dowsPhoneMarket Windows Phonelle. Tuntikirjaus- ja tydajanseurantasovelluksia tut-
kittaville laitteille 16ytyi useita ja niitad kehitetdan koko ajan lisda. Naista I0ydetyista so-
velluksista osa oli maksullisia ja osa ilmaisia. Yhteenvetona voisi sanoa, etta nama
tuntikirjaussovellukset ovat itsendisesti puhelimessa toimivia sovelluksia. Suurin osa
naista sovelluksista toimii kellokortin tapaan, jossa nappia painamalla annetaan tyén
aloitus- ja lopetusaika. Sovellus laskee annettujen aikojen perusteella kuluneen ty6-
ajan ja laskutus asiakkaalta voidaan suorittaa. Nama sovellukset soveltuvat hyvin liik-
kuvaa tyota tekeville, esimerkiksi asentajille, kodinhoitajille, remonttimiehille ja sellai-

sille, joiden tyo ei ole projektiluonteista.

2.5 Yhteenveto tutkimuksesta

Tutkimuksen lopputuloksena saatiin paljon tietoa markkinoilla olevista tuntikirjausoh-
jelmistoista. Yrityksen ollessa vield osana Protacon-konsernia, oli kdytdssa toimin-
nanohjausjarjestelma (ValueFrame), jossa tuntikirjaus on osana. Yleisesti toiminnan-
ohjausjarjestelmat koettiin liian massiivisiksi nykyisen yrityksen tarpeisiin. Yrityksen
kayttoon riittdd tassa vaiheessa tuntikirjaustoiminnallisuus, silld projektinhallinta ei ole
viela niin suurta (2-3 projektia kerrallaan). Alypuhelimiin ladattavat tuntikirjaussovel-
lukset ovat sellaisenaan taas liian suppeita yrityksen kayttéon ja ne toimivat suurelta
osin kellokorttimaisesti. Luvussa 2.4 esitellyt tuntikirjausjarjestelmat Visma Avendo
Aika, SimoApp ja tuntikirja.fi olisivat soveltuneet yrityksen tarpeisiin, silla ne sisaltavat
paljon sellaisia ominaisuuksia, joita tuntikirjaussovellukselta haetaan. Jos tarvetta
paattotyon tekemiselle ei olisi ollut, olisimme hyvinkin saattaneet valita niiden joukos-

ta yhden yrityksen kayttoon.

Yrityksella on vuosien kokemus mobiilisovelluksista ja koska esimerkiksi Symbian-
kehitys alkaa olla taakse jaanyttd aikaa, nahtiin mahdollisuus laajentaa omaa osaa-

mista web -sovellusten maailmaan oman tuntikirjaussovelluksen avulla. Samalla
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myos olemassa olevaa mobiilisovellus osaamista voisi integroida mukaan. Toisaalta
toteuttamalla oma tuntikirjaussovellus, voidaan hyddyntaa koulussa opittuja asioita ja

nain tuoda uutta tietoa myds yrityksen muille tyontekijoille.

Markkinoilla olevien ohjelmistojen perusteella 1ahdettiin suunnittelemaan ominaisuuk-
sia omaan ohjelmistoon, jota sitten joskus voisi tarjota palveluna muillekin yrityksille.
Toteutus omaksi tuotteeksi asti on kuitenkin pitka prosessi, eika tuotteistaminen ole
ensisijainen tavoite, mutta sen mahdollisuus otettiin suunnittelussa huomioon. Tutki-
muksen yhteydessa ei sellaista ohjelmaa |0ytynyt, jossa tuntikirjaussovellus olisi tehty
selainpohjaisena ja siihen lisdominaisuutena olisi saatavana mobiililaitteeseen sopiva
asennuspaketti tuntien kirjaamista varten. Lisdksi halusimme mahdollisuuden tallen-
taa tuntikirjaukset mobiililaitteen tietokantaan, jos internet yhteytta ei ole kaytdssa tai
sen kayttaminen on jossain pain maailmaa liian kallista. Mobiililaitteen selaimella tun-

tikirjauksia pystyi tekema&an monenkin valmistajan sovelluksissa.
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2 TUNTIKIRJAUSOHJELMISTON SUUNNITTELU

Uuden tuntikirjausohjelmiston suunnittelussa ja toteutuksessa oli tavoitteena paitsi
saada opintoihin vaadittava paattotyo tehtya, niin laajentaa osaamista web-ohjelmoin-
nin maailmassa ja opetella uusia tydtapoja. Paattdétyona toteutetaan yrityksen omaan
kayttéon soveltuva tuntikirjausohjelmisto web-sovelluksena, joka vahentaa yrityksen
sisaista tyota laskutuksen ja palkkojen maksun eri vaiheissa. Lisaksi toteutetaan kak-
si mobiilisovellusta, jotka liittyvat tuntikirjaussovellukseen niille suunnitellun rajapin-
nan kautta. Ohjelmiston suunnittelu ja toteutus jaetaan kahden yrityksen tyontekijan
(Rosenberg, Toivanen) kesken siten, ettéd Toivanen tydssaan (Toivanen 2012.) kes-
kittyy sovellusalustan valintaan ja toteutukseen Spring Roolla seka tekee mobiiliso-
velluksen Androidille. Tahan tydhdn sisallytetdaan kayttoliittyman ja tietokannan suun-
nittelu (luku 2), toteutus Spring Roo + GWT (luku 3) seké& mobiilisovellus Windows
Phonelle (luku 4).

2.1 Suunnittelun vaatimukset ja maarittely

Tuntikirjausohjelmisto on web-palvelimessa toimiva sovellus, jossa on web-kayttoliit-
tyma. Ohjelmisto tarjoaa rajapinnan mobiilisovelluksia varten. Sovellus toimii Java-
palvelinalustalla (Tomcat, Jetty tms.) ja vaatii toimiakseen tietokannan (MySQL) seka
verkkoyhteyden. Ohjelmisto mahdollistaa tydntekijdille tuntikirjauksen internet selai-

mella ja mobiililaitteella.

Ohjelmiston kayttéa rajoitetaan erilaisten kayttajaroolien mukaan. Ensimmaisessa
vaiheessa kayttajaroolit maaritellaan tyontekijalle, yllapitajalle ja esimiehelle tai pro-
jektipdallikdlle sekd mydhemmin myds tilitoimistolle. Tyontekija kirjautuu palveluun
omalla kayttajatunnuksellaan ja voi kirjata tyotunteja sellaisille projekteille, joihin ha-
net on merkitty tyon tekijaksi. Yllapitaja lisaa tyontekijat ja muut kayttajat jarjestel-
maan. Projektin esimies tai projektipaallikkd asettaa tyontekijan projektin tekijaksi. Ti-
litoimisto voi ottaa jarjestelmasta raportin kunkin tyontekijan palkkakauden tuntien
maarasta. Ensimmaisessa vaiheessa ohjelmistosta toteutetaan tuntikirjaus osuus ja
myohemmin siihen lisataan mahdollisuus myoskin kulu- ja matkalaskujen tekemi-
seen. Ensimmaisen vaiheen toteutus liittyy tahan paattétydhoén. Tuntikirjausohjelmisto

suunnitellaan pienten ja keskisuurten yritysten (max. 250hl6) tarpeisiin sopivaksi, silla
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esimerkiksi serveri kapasiteetin maara rajoittaa suunnittelua, eika sita ole yrityksella

suunnitelmissa kasvattaa suurille yrityksille sopivaksi.

2.2 Web-kayttéliittyman suunnittelu tuntikirjausohjelmistoon

Kayttéliittyman suunnittelussa on otettava huomioon, ettd ohjelmistoa kayttaa tydnte-
kijdiden lisaksi esimiehet, projektipaallikét ja tilitoimiston tydntekijat. Naille kaikille
kayttajarooleille on luotava heidan kayttdoikeuksiaan vastaavat nakymat sovelluk-
seen. Naiden lisaksi jarjestelmalla on yllapitaja, joka luo kayttdjia ja antaa kayttajille

kayttooikeuksia.

Tyontekijdiden on pystyttava kayttamaan jarjestelmaa ilman erillistd koulutusta. Esi-
miesten ja yllapitdjan on voitava suorittaa tavallisia tehtavia lyhyen kayttéohjeen pe-
rusteella. Yllapidon muita toimintoja, esimerkiksi jarjestelman kayttéonotto, varten tu-
lee olla tarkempi ohje. Jarjestelmaa kaytetdan monta kertaa pdivassa ja kukin kaytto-
kerta vaatii useita sivunlatauksia ja tietokantahakuja, mika on otettava kayttoliittyma-

suunnittelussa huomioon.

Kayttolittyma suunnittelussa keskitytdan siihen mitd komponentteja tietyn asian toi-
mintaan tarvitaan. Taman kappaleen sisaltdmat nadytdonkuvat ovat suunnittelunaikaisia
kuvia, joiden pohjalta toteutusta ldhdetdan tekemaan, eivat kuvia varsinaisesta sovel-
luksesta. Alla olevassa kuvassa (kuvio 1) on suunnitelma erilaisista naytoista, joita

tuntikirjausohjelmiston toteuttamiseen on suunniteltu tarvittavan.
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- — uusi projekdti
projektin henkildt
uusi kululasku
tiedot fiedot
lisaa, poista asiakas tiedot
asefa tentava tuntimasra kulurivit _
alkaa, loppuu uusi matkalasku
projektiesimies -
tiedot
projektin tehtavat 4’—ﬂ\ matkarivit
rojektit valikko kulurivit
tiedot proj
valitse tehtavat omat projektit
— S B logout Kayttajat
uusi tehtava johtamat projektit tuntikirjaus
kaikki projekdtit raportit fiedot
projektit —
login kayttaijat lisaa
laskut aseta oikeus
alku uusi kukulasku
loppu tuntikirjaus uusi matkalasku -
salasanan vaihto raportit
tiedot tunnit, projektit, laskut
projektifehtava laskut hyvaksy tunnit
vaihe
alkoi, loppui .
kuvaus fiedot salasanan vaihto
hyvaksytty
maksettu vanha salasana
uusi salasana

raportit "
kuittaa

tilitoimisto

hyvaksytyksi

kuukauden tunnit maksetuksi

KUVIO 1. Suunnitelma erilaisista naytoista tuntikirjausohjelmistossa

2.2.1 Palvelun avaus ja kirjautuminen
Kun kayttdja avaa internetselaimeen palvelun URL (Uniform Resource Locator) -
osoitteen, saadaan aloitusnakyma, josta kayttaja pystyy kirjautumaan palveluun.

Aloitusnakymassa (kuvio 2) naytetaan taulukossa 1 kuvatut ominaisuudet.

TAULUKKO 1. Ominaisuudet palvelun avaukselle ja kirjautumiselle

Ominaisuus Kuvaus

Palvelun tiedot Sovelluksen nimi

Palveluntarjoajan tiedot Yrityksen nimi ja logo

Kayttajatunnus Kentta kayttajatunnuksen syottamiseen

Salasana Kentta salasanan sydttamiseen

Kirjautuminen Painike palveluun kirjautumiseen

Muita tietoja Ajankohtaista tietoa esim. huoltokatkok-
sista
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Aloitusnadkymassa voi olla myds session tunnus, jota voidaan kayttaa hyvaksi myo-
hemmissa vaiheissa. Palvelua kaytetdan SSL-yhteydella mikali mahdollista. SSL (Se-
cure Sockets Layer) on salausprotokolla, jolla voidaan suojata internetsovellusten tie-

toliikenne IP-verkkojen vli.

Se ftRain

Tuntikirjaus

<button>Kirjaudu palvelu f

<Listbox> Tiedotteet
huoltokatkoksistayms.

Copyright © 2011 SoftRain Blobs Oy, Wredenkatu 2, 78250 VARKAUS, Finland,sales(at)softrain fi

|
KUVIO 2. Suunnitelma aloitusndkymasta

2.2.2 Paasivu

Paasivulla, joka naytetdan kayttajalle heti sisdankirjautumisen jalkeen, suoritetaan
varsinainen tuntikirjaus. Paasivulta voi olla linkkejd myds muihin toimintoihin, kuten
myOdhemmassa vaiheessa kulu- ja matkalaskujen kirjaukseen seka raportointiin.

Palvelu antaa selaimeen ndkyman (kuvio 3), jossa on taulukon 2 ominaisuudet.

TAULUKKO 2. Paasivun ominaisuudet

Ominaisuus Kuvaus

Kirjauksen tiedot Kentta, johon kirjaus kohdistuu
Aloitusaika Kentta aloitusajalle (paivamaara, aika)
Lopetusaika Kentta lopetusajalle (paivamaara, aika)
Ylity6t Kentta kestolle ylityot

Tyon kesto Painike tai linkki keston laskemiseen aloi-

tus- ja lopetusajan erotuksena

Selite Kentta tyon kuvaukselle

Kuittaus Kenttd kuittaukselle (projektin johto tai

esimies tarkistaa kirjaukset ja kuittaa ne)

Tallennus Painike tai linkki kirjauksen tallentamisek-

si
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SeftRain

Vaihda salasana Kirfaudu ulos

P aaslvu/tu ntl kl r] a u STanaan on tuﬁtal Zhelnakuuta 2002

Tuntikirjaus Matkalasku Kulukorvaus Raportit

<Label>Tervetuloa palveluun<kéyttdajan nimi=

<Label>Paivamasra] <textbox> | Tys alkoi: Tyé paattyi: | <textbox>

<Label>Projektin nimiftehtava: | <listbox> | Ruckatauko: | <textbox>

<Label>Selite: | <textbox>

e i I =) © pe is =

Copyright @ 2011 SoftRain Blobs Oy, Wredenkatu 2, 78250 VARKAUS, Finland, sales{at)softrain.f

A
[ Talenna )

KUVIO 3. Suunnitelma tuntikirjauksen paasivusta

2.2.3 Kayttajan lisdys ja poisto, kayttdoikeuden vaihtaminen

Jarjestelman paakayttaja lisaa kayttgjia palveluun. Selaimen nakymassa (kuvio 4) an-

netaan kullekin kayttajalle taulukossa 3 maaritellyt tiedot.

TAULUKKO 3. Ominaisuudet kayttajan lisaykselle

Ominaisuus Kuvaus

Kayttajatunnus Esimerkiksi sdhkopostiosoite

Oletus salasana Palvelu ehdottaa oletussalasanan

Kayttajan oikeudet USER, ADMIN, LOCALADMIN, voi aset-
taa/muuttaa mydhemminkin

Kayttajan sukunimi Kentta sukunimelle

Kayttajan etunimi Kentta etunimelle

Kayttajan aktiivisuus On tdissa

Kayttajan henkildtiedot Kentta henkildtiedoille, jos niitd tarvitaan
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Se ftRain

Kirjaudu ulos

Kayttdjan lisays ja poisto

<Label>Kayttajatunnus:
<Label>Oletussalasana: ’W‘
<Label>Kayttajan oikeudet:
<Label>Etunimi:
<Label>Sukumini:
<Label>TyGpuhelin numero:
<Label> Kayttajan aktiivisuus:

Lisaa henkilstiedot<linkki>

Tallenna

Takaisin edelliselle sivulle
Copyright © 2011 SoftRain Blobs Oy, Wredenkatu 2, 78250 VARKAUS, Finland sales(at)softrain.f

KUVIO 4. Suunnitelma kayttajan lisdyksesta ja poistosta

Jos kayttajalla ei ole kirjauksia, kayttajan voi poistaa. Muussa tapauksessa kayttajaa
ei voi poistaa ennen kuin kirjaukset poistetaan. Talloin kayttajatunnus voidaan maari-
telld passiiviseksi. Passiivisella kayttajatunnuksella ei voi kirjautua jarjestelmaan eika
passiivista kayttajaa voi liittda projekteihin tai tehtaviin. Passiivisen kayttajan kirjauk-

set pysyvat tietokannassa mahdollista myéhempaa tarkastelua varten.
Mahdollisia kayttajarooleja sovelluksessa ovat yllapitaja, projektipaallikko tai esimies,
tyéntekija ja tilitoimisto. Taulukossa 4 on kuvattu néille rooleille mahdolliset kayttooi-

keudet.

TAULUKKO 4. Kayttajaroolit ja kayttdoikeudet

Kayttajarooli Kayttdoikeudet

Yllapitaja Voi lisata, muuttaa ja poistaa kayttajia.

Voi lisata, muuttaa ja poistaa projekteja.

Voi lisatd, muuttaa ja poistaa tehtavia.

Voi lisata, muuttaa ja poistaa vaiheita.

Voi tehda raportteja kaikesta.

On myds tyontekija.

Projektipaallikkd/esimies | Voi lisata, muuttaa ja poistaa omien projektien tekijoita.

Voi lisatd, muuttaa ja poistaa omien projektien tehtavia.

Voi hyvaksya (sulkea) tuntikirjauksia, kululaskuja ja
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matkalaskuja.

Voi tehda raportteja omista projekteistaan.

On myo6s tyontekija.

Tyontekija Voi lisata, muuttaa ja poistaa omia avoimia tuntikirjauk-

sia.

Voi lisata, muuttaa ja hyvaksya omia avoimia laskuja.

Voi tehda raportteja omista kirjauksistaan ja laskuis-

taan.

Tilitoimisto Saa raportin kunkin tydntekijan kuukausittaisesta tyo-

ajasta ( normaali ja ylityd, liukuma? ).

2.2.4 Salasanan vaihtaminen

Palveluun kirjautunut kayttaja voi vaihtaa salasanansa. Palvelu antaa selaimeen na-

kyman (kuvio 5), jossa on taulukossa 5 kuvatut ominaisuudet.

TAULUKKO 5. Ominaisuudet salasanan vaihtamiseksi

Ominaisuus Kuvaus

Kayttajan nimi Kentta kayttajan nimelle

Entinen salasana Kentta entisen salasanan syottamiseen.
Uusi salasana Kentta uuden salasanan syottamiseen
Salasanan vahvistaminen Kentta uuden salasanan vahvistamiseen
Salasanan vahvuus Palkki tai sanallinen osoitus uuden sala-

sanan vahvuudesta.

Salasanan vaihtaminen Painike tai linkki salasanan vaihtamisek-
Si.
Paluu oletusndkymaan Painike tai linkki, josta palataan paasivul-

le
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Se ftRain

Salasanan vaihtaminen

Nykyinen salasana: <textbox>
Uusi salasana: <textbox>
Uuden salasanan vahvistus:

| Vaihda salasana I

Takaisin edelliselle sivulle

Copyright © 2011 SoftRain Blobs Oy, Wredenkatu 2, 78250 VARKAUS, Finland,sales(at)softrain.f

KUVIO 5. Salasanan vaihtamisen suunnitelma

Jos uuden salasanan ja vahvistuksen yhdenmukaisuus voidaan tarkistaa selaimessa,
tarkistetaan ensin, ovatko uusi salasana ja vahvistus samanlaiset. Jos salasanat ovat
samanlaiset, lahetetdan palveluun tiiviste entisesta ja uudesta salasanasta. Jos enti-
sen salasanan tiiviste vastaa tallennettua tiivistetta ja uusi salasana on sama vahvis-
tuksen kanssa, tallennetaan uuden salasanan tiiviste kayttdjan salasanaksi. Muussa
tapauksessa annetaan selaimeen sama nakyma seka ilmoitus virheellisesti sydtetyis-
ta tiedoista. Jos uusi salasana ja vahvistus ovat erilaiset, annetaan kayttajalle ilmoitus

virheellisesti syotetyista tiedoista eika palvelimeen oteta yhteytta.

Jos uuden salasanan ja vahvistuksen yhdenmukaisuutta ei voida tarkistaa selaimes-
sa, lahetetdan palveluun tiiviste kaikista salasanoista. Jos entisen salasanan tiiviste
vastaa tallennettua tiivistettd ja uusi salasana on sama kuin vahvistus, tallennetaan
uuden salasanan tiiviste kayttdjan salasanaksi. Muussa tapauksessa annetaan selai-

meen sama ndkyma seka ilmoitus virheellisesti sybtetyista tiedoista.

2.2.5 Projektien lisdys, muutos ja poisto

Projekti tarkoittaa tilattua ty6ta, jolla on asiakas tai yrityksen sisaista ty6ta, jota ei las-
kuteta eteenpain. Jos palveluun on kirjautunut paakayttaja tai muu kayttaja, jolla on
oikeus, lisata, poistaa tai muuttaa projekteja, palvelu antaa selaimeen nakyman (ku-

vio 6), jossa on taulukossa 6 kuvatut ominaisuudet.



22

TAULUKKO 6. Ominaisuudet projektien lisaamiselle

Ominaisuus

Kuvaus

Projektin tunniste

Kentta projektin tunnisteelle

Projektin nimi

Kentta projektin nimelle tai kuvaukselle.

Asiakkaan nimi

Kentta asiakkaan nimelle

Projektin esimiehen tiedot

Kentta projektin esimiehen nimelle

Projektin kesto

Kentta projektin kestolle (sovittu laskutus-

maara)

Projektin alku- ja loppuajat

Kentat projektin aloitus- ja lopetus ajalle

Projektin tallennus

Painike tai linkki projektin tietojen tallen-

tamiseksi.

Paluu oletusnakymaan

Painike tai linkki, josta palataan paasivul-

le.

Se ftRain

Kirjaudu ulos

Projektien lisays, muutos, poisto

<Label>Projektin tunniste: <textbox>

<Label>Projektin nimi: <textbox>
<Label>Asiakkaan nimi: <textbox>
<Label>Projektin esimies: <textbox>
<Label>Projektin kesto: <textbox>

<Label>Projekti alkaa: <textbox>

<Label>Projekti paattyy: <textbox>

—————
Tallenna ’

Takaisin edelliselle sivulle

Lisaa tehtavat projektille

KUVIO 6. Suunnitelma projektin lisdyksesta, muuttamisesta ja poistamisesta

2.2.6 Tehtavien lisdys, muutos ja poisto

Tehtavat voivat olla yleisluontoisia tehtavanimikkeita, joita suoritetaan projekteissa,

tai projektia varten raataldityja tehtavia. Jos palveluun on kirjautunut paakayttaja tai

muu kayttaja, jolla on oikeus lisata, poistaa ja muuttaa projektin tehtavia, palvelu an-

taa selaimeen nakyman (kuvio 7) seuraavilla taulukon 7 ominaisuuksilla.
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TAULUKKO 7. Ominaisuudet tehtavien lisaykselle

Ominaisuus Kuvaus

Tehtavan tunniste Kentta tehtavan tunnisteelle

Tehtavan nimi Kenttd tehtdvan nimelle

Tehtavan kuvaus Kenttd tehtdvan kuvaukselle

Tehtavan vaihe Kenttd tehtavan vaiheille (esim. Pilkulla
erotettuna)

Se ftRain

Kirjaudu ulos

Tehtavien lisdys, muutos, poisto

<Label>Tehtavan tunniste:
<Label>Tehtavan nimi:
<Label>Tehtavan kuvaus:
<Label>Tehtavan vaiheet: <textbox>

—
Tallenna ’

Takaisin edelliselle sivulle

|
KUVIO 7. Suunnitelma tehtavien lisdyksesta, muuttamisesta ja poistamisesta

2.2.7 Toiden lisdys, muutos ja poisto
Tyo liittdd yhteen projektin ja tehtédvan. Jos palveluun on kirjautunut paakayttaja tai
muu kayttaja, jolla on oikeus lisata, poistaa ja muuttaa t6ita, palvelu antaa selaimeen

nakyman (kuvio 8), jossa on taulukossa 8 kuvatut ominaisuudet.

TAULUKKO 8. Ominaisuudet tdiden lisaykselle

Ominaisuus Kuvaus

Tilaus Kentta tilaukselle, mihin tyo liittyy.
Tehtavan nimi Kentta tehtavalle, mihin tyo liittyy.
Ty6n kuvaus Kentta tyon kuvaukselle
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Se ftRain

Kirjaudu ulos

Toiden lisays, muutos, poisto

<Label>Tilaus/Projekti:| <textbox> |
<Label>Tehtava: <textbox>
<Label>Ty6nkuvaus:

P —
[ Tallenna _[]

Takaisin edelliselle sivulle

-
KUVIO 8. Suunnitelma toiden lisdyksesta, muuttamisesta ja poistosta

2.2.8 Tyontekijoiden liittaminen tydtehtaviin

Tyo ja tydntekija liitetdan yhteen tydmaaraimellad, jotta tyd voidaan jakaa useamman
tyéntekijan kesken. Jos palveluun on kirjautunut paakayttaja tai muu kayttaja, jolla on
oikeus lisata, poistaa ja muuttaa tydmaaraimia, palvelu antaa selaimeen nakyman

(kuvio 9), jossa on taulukon 9 mukaiset ominaisuudet.

TAULUKKO 9. Tyontekijoéiden liittdminen tydtehtaviin

Ominaisuus Kuvaus

Tyo Kentta tyolle

Kayttaja Kentta kayttajalle
Kuvaus Kentta tydn kuvaukselle

Se ftRain

Kirjaudu ulos

Tyontekijan liittaminen tyotehtaviin

<Label>Ty6tehtavi: | <combobox> ]

<Label>Kuvaus: <listbox>

Tallenna J
Takaisin edelliselle sivulle

-
KUVIO 9. Suunnitelma tyontekijan liittdmisesta tyotehtaviin
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2.3 Tietokantasuunnittelu tuntikirjausohjelmistoon

Tietokannan taulut kuvataan UML-luokkanotaatiolla. Ylimmassa osiossa (luokan nimi)
on taulun nimi ja seuraavassa (luokan metodit) avain tai avaimet (kuvio 13). Luokissa
suositaan luonnollisten tai koostettujen avaimien sijasta surrogaatteja (keinotekoinen,
yleensa juokseva jarjestysluku). Alimmassa osiossa (luokan muuttujat) ovat taulun
ominaisuudet. Notaatiossa nuoli (yhteys tai viite) alkaa siita taulusta, jossa viiteavain
on ja paattyy siihen tauluun, jonka tietueeseen viitataan. Tarvittaessa nuolen yhtey-
dessa kuvataan yhteyden lukumaarasuhde. (Kujala 2003.) Alla olevassa kuvassa
(kuvio 10) on tietovaraston rakenne kaikessa yksinkertaisuudessaan. Rakenne nou-
dattaa tahtimallia, jossa kirjaus on faktataulu (tapahtumat) ja muut taulut dimensiotau-

luja (tapahtumiin verrattuna muuttumattomia tietoja).

PROJEKTI

TEHTAVA

projektipaallikkd

TYONTEKIJA «KIRJAU S VAIHE

TUNTIKIRJAUS

KUVIO 10. Tietokannan luonnos, tietovarasto

Kirjaus on rajapinta, jonka erilaiset kirjaukset (tuntikirjaus, kululasku, matkalasku) to-
teuttavat. Projektin toisen vaiheen toteutuksessa, joka aloitetaan opinnaytetyén osuu-
den jalkeen, lisdtdan matkalaskun ja kululaskun kirjausmahdollisuudet. Alla olevassa
kuvassa (kuvio 11) nama laskut on lisatty. Matka- ja kulurivit muuttavat rakenteen lu-

mihiutalemalliksi.
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PROJEKTI

TEHTAVA

projektipaallikko

TYONTEKIJA

___________

aKIRJAUS =

______

A AN iN

_______

VAIHE

——————————

TUNTIKIRJAU S

MATKALASKU

KULULASKU

MATKARIVI

KULURIVI

KUVIO 11. Lumihiutalemalli, matka- ja kululaskut lisatty

Kun tarvitaan tarkempaa hallintaa siihen, kuka voi kirjata tunteja millekin projektille, li-
sataan tietokantaan erilliset liitostaulut (kuvio 12). Nailld tauluilla ei ole raporttien tai
kirjausten kannalta merkitystd, vaan ne toimivat ainoastaan kayttoliittymassa rajoit-

taen kayttajille annettuja vaihtoehtoja.
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(PROJEKTITEHTAVA)

(TEHTAVANVAIHE)

KUVIO 12. Kayttoliittyman aputaulut

PROJEKTI
TEHTAVA
projektipaallikko
TYONTEKIJA «KIRJAUS» VAIHE
i ;?. i
TUNTIKIRJAUS MATKALASKU KULULASKU
MATKARIVI KULURIVI

Palvelun kehittyessa voidaan kirjausta tarkentavia tai kohdistavia tietoja lisata uusien

taulujen ja kirjaukseen lisattavien viittausten avulla. Naista voi tulla lisaksi uusia liitos-

tauluja, mutta niiden tuoma monimutkaisuus jaa kayttoliittyman puolelle. Alla olevas-

sa kuvassa (kuvio 13) on tarkemmin kuvattu taulujen rakenne seka niiden lukumaara-

suhteet toisiinsa. Kuvasta voidaan nahda, ettd esimerkiksi jokaisella projektilla on

aina yksi projektipaallikko ja etta tydntekija voi olla useamman tai ei yhdenkaan pro-

jektin paallikko.
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PROJEKTI
o *|PKid
FK projektipaallikkd TEHTAVA
kKuvaus —
nimi
L 1 kuvaus
projektipaallikko
D”*

TYONTEKIJA 0. 0. VAIHE
PKid 1 " «KIRJAUS» |97 0-1. IPKid
etunimi nimi
Sukunirmi Fily kuvaus
tunnus 1 i
salasana |
rooli i !
akdiivinen i

TUNTIKIRJAU S
PK id

FK tyontekija
FK projelkti

FK tehtava

FK waihe
alkuaika
loppuaika
kesto

ylityd

kuvaus

FK kuittaus_tyintekija
kuittaus_pvrm

KUVIO 13. Ensimmaisen vaiheen tarkempi rakenne

Kirjausta voidaan tarvittaessa denormalisoida sisaltdmaan viitattavien tietueiden ni-
met (projektin nimi, tyontekijan nimi) vain siind tapauksessa, etta tietokantahaut esi-
merkiksi raportteja luodessa havaitaan liian hitaiksi eikd indeksointia virittamalla

paasta hyvaan kaytettavyyteen.
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Kuvion 13 perusteella maariteltiin tietosisallot tyontekijalle, projektille, tehtavalle, vai-

heelle ja tuntikirjaukselle.

TYONTEKIJA
Tyontekijasta voidaan kayttdd myds nimitysta jarjestelman kayttdja. Kayttajia ovat

tyontekijoiden lisaksi myos esimiehet ja tilitoimisto.

ominaisuus PK FK NN tyyppi kuvaus

id X X luku Tietueen tunniste

etunimi teksti Tydntekijan etunimi

sukunimi teksti Tyontekijan sukunimi

tunnus teksti Kayttajatunnus, yksildiva

salasana teksti Salasana tiivisteend

rooli luku Tyodntekija, esimies, paakayttaja tai
tilitoimisto

aktiivinen totuusarvo Onko tydntekija palveluksessa vai ei

PROJEKTI

Projekti voi olla yrityksen sisdinen tai yritykselta tilattu projekti.

ominaisuus PK FK NN tyyppi kuvaus

id X X luku Tietueen tunniste

tunnus luku Projektinumero (nakyy esim. valit-
taessa kirjaukselle projektia)

projektipaal- X X luku Viittaus tydntekijaan joka johtaa pro-

likkd jektia ja mm. hyvaksyy tuntikirjaukset
ja laskut

nimi X teksti Projektin nimi (nakyy esim. valittaes-
sa kirjaukselle projektia)

kuvaus X teksti Projektin tarkempi kuvaus (nakyy
esim. kirjauksen ohjeena tai kuvauk-
sena)

tuntimaara luku Projektin arvioitu tydmaara

alkaa pvm Projektin alkamispaivamaara, kirjauk-

sia ei sallita tata edeltaville paiville

loppuu pvm Projektin loppumispaivamaara, kir-
jauksia ei sallita taman jalkeisille pai-
ville
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TEHTAVA

Tehtava on projektin sisdinen osakokonaisuus.

ominai- PK FK NN tyyppi kuvaus
suus
id X X luku Tietueen tunniste
tunnus luku Tehtavanumero (nakyy esim. valit-
taessa kirjaukselle tehtavaa)
nimi X X teksti Tehtavan nimi (nakyy esim. valit-
taessa kirjaukselle tehtavaa)
kuvaus X X teksti Tehtavan tarkempi kuvaus (nakyy
esim. kirjauksen ohjeena tai kuvauk-
sena)
tuntimaara X X luku Tehtavan arvioitu tydmaara
VAIHE
Vaihe tarkentaa tehtavaa, jotta tuntikirjaukset voidaan paremmin kohdentaa tehtyyn
tyéhon.
ominaisuus PK FK NN tyyppi kuvaus
id X X luku Tietueen tunniste
tunnus luku Vaiheen numero (nakyy esim. valit-
taessa kirjaukselle vaihetta)
nimi X teksti Vaiheen nimi (nakyy esim. valittaes-
sa kirjaukselle vaihetta)
kuvaus X teksti Vaiheen tarkempi kuvaus (nakyy

esim. kirjauksen ohjeena tai kuvauk-
sena)
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TUNTIKIRJAUS

Tuntikirjaus on tietokannan faktataulu, johon jatkuvasti lisataan uusia kirjauksia. Myos

vanhojen kirjausten muuttaminen tietyn ajan sisalla on mahdollista.

ominaisuus PK FK NN tyyppi kuvaus

id X X luku Tietueen tunniste

tyontekija X X luku Viittaus tyontekijaan jota kirjaus kos-
kee

projekti X X luku Viittaus projektiin johon kirjaus koh-
distuu

tehtava X X luku Viittaus tehtavaan johon kirjaus koh-
distuu

vaihe X luku Viittaus vaiheeseen johon kirjaus
kohdistuu

alkuaika X pvm / aika Tuntikirjauksen alkuajankohta tai pai-
vamaara

loppuaika pvm / aika Tuntikirjauksen loppuajankohta

kesto X aika / luku Tuntikirjauksen kesto, syotetaan lop-

puajan asemasta tai lasketaan loppu-
ajan ja alkuajan erotuksena

ylityo totuusarvo Sisaltaako kirjaus ylityota

kuvaus X teksti Vapaa kuvaus kirjauksen tyosta
kuittaus / X luku Viittaus projektipaallikkdon tai paa-
tyontekija kayttajaan joka on tarkistanut ja hy-

vaksynyt kirjauksen

kuittaus / pvm / aika Paivamaara ja aika jolloin kirjaus on
aika tarkistettu
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3 OMAN TUNTIKIRJAUSSOVELLUKSEN TOTEUTUS

3.1 Alustan valinta

Tuntikirjaussovelluksen suunnittelu ja toteutus tehtiin yhdessa Kimmo Toivasen kans-
sa, niiltd osin kun se oli mahdollista. Ohjelmiston toteutusalustaksi valittiin Spring Fra-
mework. Muista vaihtoehtoisista alustoista voi lukea Toivasen opinnaytetyosta. (Toi-
vanen 2012.) Spring on avoimen lahdekoodin Java-pohjainen alusta, joka on kehitty-
nyt Rod Johnson kirjoittaman koodin pohjalta. Spring Framework perustuu loC (Inver-
sion of Control) -periaatteeseen, jossa maaritelladn eri komponenttien valiset riippu-
vuudet ajon aikana. (Machacek, Vukotic, Chakraborty, Ditt 2008.) Riippuvuudet piste-
tdaan JavaBeans-komponenttiin sovelluksen asetustiedostoissa. Kuviossa 14 on ku-

vattu Spring-sovelluksen arkkitehtuuria.

nyec ui'.'»bt‘
= = = 4
4 Spring MVC Scaffolding Blueprint jorSPriNg
Web Service DAO Domain
JSP @Controller @Service @Repository @Entity
Common EiffyCoitok rhva ErftlySe wicemp Liaua EntliySe nie Inp lJaua E e ke imp Java
header.jsp initBinden) loadE rtities() indudes data access Indudes & generated sst
footer jsp litErtty 0 deleteE ntity() (finder) methods for of entity-specific namer
dashboard jsp saveE rity() saveE rtity() named queriesin JPA gueries
Entity sp ecific edtEntity() Entity.
: ¢ newEntity()
EiCrilityjap seledtErtityl) JAVALIPA
vievEnrtity.jsp deleteEntity()
listEntity jsp confirmDeleteE ntity() i i
Sitemesh rene e PK Class
main j EntiieP Klana
.,-.cwejﬁgp Interface Interface
panel jsp EiTiySe Mics ImpLELA EntiySe wice mp yua
Spring Only if reguired (i.e.
compourd keys)
Look and Feel JUnit JUnit JUnit
EattyCortiok Mestjaua ErilySe i e stfaua ELLHIREII RS,
CSS
shiecss
ProjectName -we b-conextam| Projectiame -se v E2 co vtextam | P o ctiam e-dac-coi & xtxm | Profecthame dao-co ke xtem |
- S xtxm | ertxm| P " tm| extam|
|CRIEH, temesh xmi |5 rope e s perskesce xm |
graphics e corao m.am | W beriak propertes
web.aml PR ¢h A e-gaopope itk §
For brevity this diagram only shows blueprint for single entity scaffolding.

KUVIO 14: Spring-sovelluksen arkkitehtuuri. (Genuitec 2010)

Spring-alustalle toteutus paatettiin tehda kayttamalla apuna Spring Roota. Spring
Roo on alustariippumaton ohjelmistotydkalu web-sovellusten tekoon Java-ohjelmoin-
tikielella. Se kayttaa Java-maailmassa hyvin tunnettuja kehyksia, kuten Spring, Hiber-
nate, Aspectd, Spring Security ja GWT. Ympariston sisaltama komentotulkki helpot-
taa esim. tietokantaliityntdjen tekoa. Spring Roon avulla luodaan sovelluksessa tarvit-
tavat tietokantayhteydet ja ndkymat kayttoliittymaan. Nakyméat kayttolittymaan voi-
daan luoda joko Spring Web MVC (Model, View, Controller) -mallin mukaisesti tai
Googlen GWT:ta (Google Web Toolkit) apuna kayttden. (Sarin 2011.) Spring Roon
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avulla alkuun paasee nopeasti, mutta sen luomat naytét ovat kayttoliittyman suunnit-
telun kannalta melko rajoittuneita eikd se tarjoa CRUD (Create, Update, Delete) -na-
kymien lisaksi muunlaisia mahdollisuuksia raataléida sovellusta kun tyylien ja kuvien

muuttaminen.

Yrityksessa oli tuntikirjausprojektin kanssa samaan aikaan alkamassa toinen projekti,
jossa tarvittiin tietokantakytkentada ja graafisia ominaisuuksia. Koska GWT oli jo en-
nestdan vahan tuttu ja sen voisi integroida yhteen Spring Roon kanssa, paatettiin tas-
sa tydssa tutkia, kuinka tuntikirjaussovelluksen toteutus onnistuisi nailla tydkaluilla.
Samalla tietotaitoa voisi siirtdéd myds yrityksen toiseen projektiin. GWT tarjoaa mah-
dollisuuden graafisten ominaisuuksien toteuttamiseen, kun taas Spring Roo rakentaa
tietokantaliitannat napparasti. GWT on Googlen kehittdma avoimen Iahdekoodin tyd-
kalu, joka antaa mahdollisuuden luoda ja yllapitda monimutkaisia web-sovelluksia Ja-
va-ohjelmointikielelld. GWT SDK sisaltdaa Java API:n ja widgetit. Nama mahdollistavat
AJAX (Asynchronous JavaScript And XML) -sovelluskehityksen Java-ohjelmointikie-

lelld. Kuviossa 15 on kuvattuna Spring + GWT- sovelluksen arkkitehtuuri.

myeclipse
. . " Y
@ GWT and Spring Scaffolding Blueprint o SPING
Web Service DAO Domain
GWT @Service @Repository @Entity
Modules Events st L AR I Eatiyse i mpljaa
E rtrypoi nt Module Entity Changed E vert loadEntities() inclucks data access Includes a generated set
Entity Modue Entity Deleted Evert deleteEntity() (finder) methods for ofer!tltyxpac:ﬂc named
Common Module E rtity Loaded Evert saveEntity() named quenesin JPA fueriss
Model Entity Stored Event Entity.
St SN Entity RP € Excpt Event
12 B i JAVAUPA
DT 1D (obj idertifier) Actions
DTO Sorter Add Ertity i -
Delete Entity pring pring
View Load Ertities PK Class
Ul Binder & Owner Class Load Relsted Entiies EniiyP Klava
Entity List Remove E ity Interface Interface
Entity Editor Stare Entity ENIySente mpliaa EntlySe w2 mpljaa
T Onlyif reguired (.e
Entity Single-select
Entity Muti-select HEL EHT AL A EyE)
S Async callback interface i
L HcHlisdtion Asyne callback handers JUnit E,wmoqlmﬂ
Entity Message Bunclle Command pattern Util CLINSENERT R
P t Service Proxy
TEREHLE: JPA<—>DTO Converter
Entity List Presenter RPC Exception
Entity Edlitor Presanter Look and Feel
C5s
lcons Projectiame se ks cortextam| Proe cthiam e-3o-con e xtem | Prejectame dao-cortestam|
k ¢ 1¢ e chooi Extaml ProjectName -da0-gex e rated-ca ke atm |
LG P rojectiame -we b-con £xtxm | LEEE E:”:;‘:;iﬁgm‘
i?;,’,.‘?' i R rojactName -we b-gp ke BEd-covsrtiml =R SRR HEEE Rk

For brevity this diagram only shows blueprint for single entity scaffolding.

KUVIO 15. Spring + GWT-sovelluksen arkkitehtuuri. (Genuitec 2010)
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3.2 Ymparistdn pystytys

Jotta projektia paastaan tekemaan, taytyy olla asennettuna seuraavat ohjelmistot:

» SpringSourceTool 2.9.0 Release
* Google Plugin for Eclipse 3.7

* Spring Roo 1.1.5

+ GWTSDK2.3.0

GWT Designer

* Apache Tomcat 6.

Ohjelmistoversioiden kanssa taytyy olla tarkkana, silld uusimmat Roon ja GWT:n ver-
siot (vuoden 2012 alkupuolella julkaistut) toimivat hyvin huonosti yhteen. Sopiva oh-
jelmistokokonaisuus 16ytyi lopulta kokeilun ja erehdyksen kautta ja sovelluskehitys
paastiin aloittamaan. Koska ohjelmistoversiot (GWT, Spring Roo) kehittyvat koko
ajan, tullaan uusien versioiden julkaisemisen myota selvittamaan, onko toiminnalli-
suutta saatu parannettua. SpringSourceTool -tyokalulla luodaan SpringRoo-projekti,
johon ominaisuuksia ryhdytaan rakentamaan, (kuva 1). Projektiin syntyy hakemistora-

kenne ja SpringRoo-komentotulkki avautuu (kuvassa 1 oikealla alhaalla).

€ Spring - Tuntimaku/src/main/resources/META-INF/spring/applicationContext.x

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

i 2 ©:i0-0 $F-0-Q- B SESS F-B @ EH H-FHEerD
[ Package Explorer 2 2 5| & ¥ = O|[& applicationContextaml &2 =0
1= Servers k?xml version="1.8" encoding="UTF-8" standalone="no"?>
1 Tuntimaku <beans xmlns="http://www. springframework.org/schema/beans” xmlns:aop="http://ww. springframework. org/schema/aop” xmlns:conte
(& src/main/java o
% src/main/resources ‘
(= META-INF
(= spring

) applicationContextxm
2 logdj.properties
(8 src/test/java
[ src/test/resources
=), JRE System Library [Javase-156]
=), Maven Dependencies

= st
(= target r
log.roo
omuml - =
W p B Console | (£ Markers (g Progress G} Roo Shell 13 _¢§” Development Mode | 47 Search o R=AE
AN 1.1.5.RELEASE [rev d3a68c3]
q i + [|[elcome to Spring Roo. For assistance press CTRLISPACE or type "hint” then hit ENTER.
ro0>
b Servers 22 B % 0 v =0

&5 VMware vFabric tc Server Developer Edition v26 [Stopped]

roo>

= Tuntimaku 33

fSigninto Google.. . 0% Ju B B Fa || writable Smart

KUVA 1. SpringRoo-projekti SpringSourceTool -tydkalulla luotuna
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3.3 GWT web -sovelluksen rakenne ja toiminnallisuus

Tassa sovelluksessa nakymat luodaan Spring Roolla kayttden GWT (Google Web
Toolkit) -lisdosaa. GWT-lisdosa asennetaan Spring Roo -komennolla web gwt setup.
Web gwt setup luo kuvion 16 mukaisen hakemistorakenteen. Samalla olemassa ole-
vasta Spring Roo -projektista tulee GWT web -sovellus. GWT web -sovellus rakentuu
MVP-mallin mukaan (Model, View, Presenter). Nama kuvataan luvuissa 3.3.1 - 3.3.3.
(Ramsdale 2010.) Kaksi tarkeinta pakettia, jotka web gwt setup -komennolla luodaan,

ovat managed ja scaffold.

Managed-paketti sisaltaa kaikki Spring Roon hallinnoimat tiedostot. Naita tiedostoja

luodaan ja paivitetaan silloin, kun muutoksia tehddan domain-pakettiin.

Scaffold-paketti sisaltda staattiset tiedostot, joiden perusteella sovellus rakentuu. Nai-
ta tiedostoja ei sovelluksen kehitysvaiheessa tarvitse paivittaa tai muuttaa. Ne kopioi-

daan Spring Roo -projektista web gwt setup -komennon suorituksen yhteydessa.

L —
& Spring - TuntiMaKu/src/mai A-INF/spring/applicationCe
|[ File Edit Source Refactor Refactor Mavigate Search Project F
I [ = D~ & Ry IR » TRt

[# Package Explorer 2 =& | = =0

1= Servers
4 52 TuntiMaKu
s 58 srcfmainfjava
i 2 fisoftraintuntimaku
- f} fisoftrain.tuntimaku.client
- fi fisoftrain.tuntimaku.client.managed.activity

# fisoftrain.tuntimaku.client.managed.request
[ fi.softrain.tuntimaku.client.managed.ui
- [ fisoftraintuntimaku.client.scaffold
1 fisoftrain.tuntimaku.client.scaffold.activity
£ fisoftrain.tuntimaku.client.scaffold.gae
- [ fisoftraintuntimaku.client.scaffold.ioc
. [ fisoftraintuntimaku.client.scaffold.place
3 fi.softrain.tuntimaku.client.scaffold.request
(8 fisoftraintuntimaku.client.ccaffold.ui
. £} fi.softraintuntimaku.client.style
{5 fisoftrain.tuntimaku.client.styleimages
£ fisoftraintuntimaku.domain
. [ fisoftraintuntimaku.server
- i fisoftraintuntimaku.shared
[ fisoftraintuntimaku.shared.scaffold
[ fi.softrain.tuntimaku.web
» 4% src/main/resources
(# src/test/java
8 sro/test/resources
. =k JRE System Library [JavaSE-1.6]
. =) Maven Dependencies
=5 Referenced Libraries
iz src
» (= target
lag.rao
[ pom.xml

KUVIO 16. Spring Roo + GWT -sovelluksen hakemistorakenne

3.3.1 Model

Model koostuu JavaBean luokista, jotka luodaan Spring Roon komennolla entity.

Nama luokat sijaitsevat fi.softrain.tuntimaku.domain-paketissa. Tietokantayhteyksia
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varten asennetaan JPA (Java Persistence API), joka mahdollistaa kytkennan
MYSQL-kantaan. Tama tapahtuu syéttamalla Spring Roo -komentotulkille komento
persistence setup (esim. persistence setup —provider HIBERNATE —database MySQL —da-
tabasename tuntimaku —username 'mysql kannan kéyttdjin nimi' —password 'mysql kannan sa-
lasana'). Kaytettava rajapinta tdssa projektissa on hibernate. Hibernate on Java-poh-
jainen ORM (Object-relational mapping) -kirjasto, joka tarjoaa rajapinnan tietokannan

ja Java-luokkien vélille.

Spring Roon komennolla entity —class, muodostuu projektiin luokat tietokannassa ole-
vista tauluista. Komennossa class maarittda luokan sijainnin ja nimen (esim. entity —
class ~.domain.worker —testAutomatically). Sijainnin yhteydessa ~ vastaa sitéd pakettia,
johon projekti on luotu ja lisdmaare —testAutomatically lisda luokan automaattitestei-
hin. Luokkiin ja samalla myo6s luotuun tietokantatauluun lisatadan kenttia Spring Roo
-komennolla field tyyppi —kenttanimi (esim. field string —fieldname username —sizeMin 4 —
sizeMax 40 — notNull -unique). Viitattaessa toisiin luokkiin tyyppi on reference ja sen li-
saksi annetaan viittauksen tyyppi luokkana (esim. field reference —fieldName worker —
type fi.softrain.tuntimaku.domain.worker —cardinality MANY TO ONE -notNull). Viittaus-
ten yhteydessa yhteen- tai moneen riippuvuus annetaan maareella cardinality. Esi-
merkissa edellda on kaytetty MANY_TO_ONE riippuvuutta, mika tarkoittaa, etta

useampi tdmantyyppinen olio voi viitata samaan viitattavaan olioon.

Spring Roo luo komentojen perusteella Java-luokat sekd muutamia AspectJ-tiedosto-
ja. Aspectd on tehokas ja kehittynyt AOP (aspect oriented programming) -rakenne,
joka tukee monia suuria jarjestelmia. (Alex, Schmidt, Stewart, Tyrrell, Swan 2011.)
Spring Roo -projektit kayttavat AspectJ:n tehokkaita IDT (inter-type declaration) -omi-
naisuuksia. Se tarkoittaa, ettd nama tiedostot kytkevat sovelluksen monta toiminnalli-
suutta yhteen yhdessa paikassa. Naihin tiedostoihin on luotu get- ja set -funktiot,
toString()-toteutus seka funktiot olioiden hakemiseen ja tallentamiseen tietokannasta.
AspectdJ -tiedostoiden nimessa on merkinta * Roo_*.aj, esimerkiksi Task_Roo_Enti-
ty.aj. Nama AspectJ -tiedostot ovat Spring Roon hallinnoimia ja niihin ei kannata

muutoksia tehda, koska Roo ylikirjoittaa ne aina, kun komentotulkki avataan.
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3.3.2 View

View sisaltaa kaikki Ul (User Interface) -komponentit. Kun GWT-projektin alkuasen-
nus on tehty, kaikki muutokset kohdistuvat pddsaantdisesti managed-pakettiin, joka
koostuu activity-, reguest- ja ui -paketeista (kuvio 17). Activity-paketti sisaltaa kaiken

toiminnallisuuden, joka liittyy GWT:n MPV-malliin.

Request-paketti sisaltaa ne tiedostot, jotka liittyvat tiedonsiirtoon RequestFactory-ra-
japinnan kautta. Jokaista entityd kohden luodaan Proxy- ja Request-luokat. Proxy-

luokka edustaa palvelinpuolen entitya ja Request-luokka palvelua.

Ui-paketti sisaltda nakymat ja kaikki kayttoliittymaan liittyvat luokat ja tiedostot. Kun
entity luodaan (luku 3.3.1), syntyy kahdeksan tiedostoa ja niitd vastaavat ui.xml-tie-

dostot jokaista luotua entitya kohti.

 —
& Spring - TuntiMaKu/sre/mail A-INF/spring/applicationCe
|[ File Edit Source Refactor Refactor Navigate Search Project F

I - Q- @ B-0-q-
T Toofntontmako chent. mansged.aciy
Package Explorer % =k + J
jfabackoacrlo, %l 7] ApplicationDetailsActivities Roo_Gwtjava
== Servers

1J] ApplicationDetailsActivities java
11| ApplicationMasterActivitics_Roo_Gwt java
11| ApplicationMasterActivitics.java

a 22 TuntiMaKu
[ 4 7% src/main/java

| . F& fisoftrain.tuntimaku [J] PersonActivitiesMapper.java
+ 3 fi.softrain tuntimaku.client 1J] PersonDetailsActivity_Roo_Gwtjava
RS U R = T S 1J] PersonDetailsActivity.java
- AB fisoftrain.tuntimaku.client. managed.request s [1] PersonEditActivityWrapper_Roa_Gwt java
8 fisoftrain.tuntimaku.client.managed.ui [7] PersonEditActivityWrapper.java

T T SOTaIn TUnmaRU Cl et ECaT o
3 fisoftrain tuntimaku.client scaffold.activity
8 fisoftrain.tuntimaku.client scaffold.gae

[# fi.softraintuntimaku.client scaffold.ioc

[} fi.softraintuntimaku.client scaffold.place

[7] PersonListActivityjava

5 fi.softrain.tuntimaku.client. managed.request
[J] ApplicationEntity TypesProcessor.java
[J] ApplicationRequestFactory.java

[T] PersonProxyjava
> [ fisoftrain.tuntimaku.client scaffold.request 7] PersonRequest.java
» B fisoftrain.tuntimaku.client.scaffold.ui "y

[ fisoftraintuntimaku.client.managed.ui
+ £ fisoftrain.tuntimaku.client style [J] ApplicationListPlaceRenderer_Roo_Gwt,java
. [ fisoftrain tuntimaku.client style.images

11] ApplicationListPlaceRendererjava
- £ fisoftrain tuntimaku.domain

17 Calendar.java
[ fisoftraintuntimaku.server [J] PersonDetailsView_Roo_Guitjava
[ fisoftrain tuntimaku.shared

[7] PersonDetailsView,java
[# fi.softrain tuntimaku.shared.scaffold [§) PersonEditview_Roo_Gutjova
[ fisoftrain.tuntimaku.web 5] PersonEditView,ava
11 PersonListEditor_Reo_Gwtjava
11 PersonListEditor.jova
11 PersonListView_Rec_Gwtjava
11 PersonListView.java
1J] PersonMobileDetailsView_Roo_Gwt java
1J] PersonMobileDetailsViewjava
i sre [7] PersonMobileEditView_Roo_Gwt.java
(= target [J] PersonMabileEditView java
log.roo [3] PersonMabilel istView_Roo_Gwtjava
bl pom.xmi [3] PersonMobilel istViewjava

¢ src/main/resources

B src/test/java

[ src/test/resources

=, JRE System Library [J2vaSE-1 6]
=), Maven Dependencies

=, Referenced Libraries

[J] PersonProxyRendererjava

IJ] PersonSetEditor Roo_Gwtjava
1J] PersonSetEditorjava

[T PersonDetailsView.uixml

ui| PersonEditView.uixml

[0 PersonListEditor.uixml

[0l PersonListView.uixml

ui] PersonMobileDetailsView.uixml
[0i] PersonMobileEditView.uixml
[T PersonSetEditor.uixml

KUVIO 17. Managed-pakkauksen tiedostot
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3.3.3 Presenter

Presenter kasittaa toimintalogiikan sisaltden nayttdjen valiset siirtymat, datan siirron

clientin ja serverin valilla (Remote Procedure Call) seka historiatietojen kerailyn.

GWT-RPC (Remote Procedure Call) tarvitaan tiedonsiirtoon asiakkaan (client) ja pal-
velimen (server) valille, silloin kun siirretaan tietoa, jota ei ole suoraan Spring Roon
avulla luotu tietokannasta nakymaksi. Tiedonhaku tapahtuu palvelimelta asynkroni-
sesti, mika tarkoittaa, ettéd pyynndn ja vastauksen vali voi olla pitka ja sita ei jaada
odottamaan. Palvelin kasittelee pyynnon ja palauttaa vastauksen. RPC-rajapinnan
maarittelemiseksi (kuvio 18) taytyy kirjoittaa kolme komponenttia (kuviossa 18 My-

Service.java, MyServiceAsync.java ja MyServicelmpl.java).

Ensimmaiseksi tarvitaan rajapinta (MyService), joka maarittelee palvelun, jota laajen-
netaan RemoteService-rajapinnan avulla. Se sisaltaa listan kaikista RPC-metodeista,
joita tarvitaan. Seuraavaksi luodaan luokka (MyServicelmpl), jonka laajennuksena on
RemoteServiceServlet. Tama luokka toteuttaa myds ensimmaiseksi luodun rajapin-

nan. Kolmanneksi maaritellddn asynkroninen rajapinta (MyServiceAsync), jota kutsu-

taan clientin puolelta.(Google Web Toolkit 2012a.)

ServiceDefTarget RemoteService RemoteServiceServlet]
(interface) (interface) (class)

extends extends

implements

: Imported framework classes

implements - Written by you
- Generated automatically
Translatable Java code Standard Java code
{runs as JavaScript on client) (runs as bytecode on server)

KUVIO 18. GWT-RPC rakenne
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RPC-komponentit sijoitetaan projektissa kolmeen eri pakettiin, jotka nakyvat alla ole-
vassa kuvassa (kuvio 19). Edella kerrottujen tiedostojen lisdksi tarvitaan luokka, joka
toteuttaa Serializable-rajapinnan. Rajapinta tarvitaan Spring Roolla luotujen objektien
siirtoon verkon yli GWT-RPC palvelun kautta. Luokassa maaritellaan set()- ja get()-
palvelut kaikille siirrettaville parametreille ja niiden paluuarvoille. Tdma luokka sijoit-

tuu fi.softrain.tuntimaku.shared-pakettiin.

[£ Package Explorer &2 -] S

. =% Servers
Pl "jj; TuntiMaKu
a 8 src/main/java
. {2 fisoftraintuntimaku
4 Ht Ti.softrain Tuntimaku.client
- 4] UserQuery.java
- |J] UserQuer\,rAsync.E\ra

. B fisoftraintuntimaku.client.managed.activity
. JB fisoftraintuntimaku.client.managed.request
. JB fisoftraintuntimaku.client.managed.ui
. 48 fisoftraintuntimaku.client.scaffold
. £ fisoftraintuntimaku.client.scaffold.activity
. £ fi.softraintuntimaku.client.scaffold.gae
. B fisoftraintuntimaku.client.scaffold.ioc
. JB fisoftraintuntimaku.client.scaffold.place
. JB fisoftraintuntimaku.client.scaffold.request
. 4B fisoftraintuntimaku.client.scaffold.ui
. £ fisoftraintuntimaku.client.style
. H2 fisoftraintuntimaku.client.styleimages
. £ fi.softraintuntimaku.domain

- w)] UserQuerylmpljava

I fi.softrain.tuntimaku.shared

- +J] Userlnfo.java
. 1B fisoftraintuntimaku.shared.scaffold
- iR fisoftraintuntimaku.web

. 5% src/main/resources

KUVIO 19. RPC- rajapinnan toteuttavat tiedostot

3.5 Spring Security

Kayttajien hallintaa varten tarvitaan Spring Security-lisdosa, joka asennetaan Spring
Roo -komennolla security setup. (Mularien 2010.) Komento luo applicationContect-se-
curity.xml -tiedoston, joka sisaltda kayttajien hallintaan tarvittavat asetukset ja rajoi-
tukset. Kayttdjien hallintaa varten luodaan kaksi tietokantataulua, toinen kayttajalle
(person) ja toinen kayttajaroolille (userrole). Kayttajaa varten lisataan tietokantaan en-
tity userrole, jossa on kentat name ja description. Kayttdjan tietokantatauluun person li-
satdan kenttd userrole (field set — fieldName userrole —type fi.softrain.tuntimaku.do-
main.Userrole —cardinality MANY TO MANY), johon voidaan maarittda useita rooleja
kullekin kayttajalle. Kayttajat tallennetaan rooleinensa tietokantaan, jotta tunnistus oli-

si mahdollista.
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ApplicationContext-security.xml -tiedostossa suojataan kaikki servletit, kuten esimer-
kiksi gwtRequest ja RPC-palvelut, jotta sovellukseen ei paase ilman kirjautumista si-
saan.

<intercept-url pattern="/gwtRequest**" access="isAuthenticated()" />

p—

<intercept-url pattern="/applicationScaffold/UserQuery**" access="isAuthenticated()" />

Securityn entry-point muutetaan Http403ForbiddenEntryPoint:ksi, jotta kirjautumissivua
ei palauteta RPC-palvelun kautta.

<http auto-config="false" use-expressions="true" entry-point-ref="http403ForbiddenEntryPoint">

Lisaksi ApplicationContext.xml:3an lisataan
<bean id="http403ForbiddenEntryPoint"

class="org.springframework.security.web.authentication. Http403 ForbiddenEntryPoint" />

Tama entry-point palauttaa HTTP status koodin 403, jonka perusteella ScaffoldDesk-

topApp.java tiedostossa kirjautuminen ohjataan uudelle sivulle.

private woid init() {
GWT . setUncoughtExceptionHandler(new GWT.UncaughtExceptionHandler() 1
public void conUncaughtException(Throwable e) {
if (e instanceof UmbrellaException) {
for (final Throwable e2: ((UmbrellaException) e).getCauses()) 1

if (e2.getMessage().startsWith("Server Error 483")) {
Window.open(”login”, “_self™, null);

} else {
Window.alert("Error: " + e.getMessage());

log.log(Level .SEVERE, e.getMessage(), e);

¥

yelse {
Window.alert("Error: " + e.getMessage());
Log.log(Level .SEVERE, e.getMessage(), e);

1

Kayttajan haku tehdaan hakulausekkeella

users-by-username-query="SELECT person.username AS username, person.password as password,
person.active as enabled FROM person where person.username=2"

ja kayttajan roolien haku lausekkeella

authorities-by-username-query="SELECT person.username as username, A.name as authority FROM

person left join person_user role UA on person.id=UA.person left join user _role A on UA.user role =

A.id WHERE person.username=2?"
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3.6 Nayttdjen rakenne ja muodostuminen

Tuntikirjaussovelluksen kayttolittymaan toteutetut naytét voidaan jakaa kahteen
osaan niiden toteutuksen mukaan. Nama ovat Spring Roon muodostama perusnaytto
ja GWT:lla raataloity naytté osaksi perusnayttdoa. Kayttéliittymatoteutuksen pohjana
on perusnakyma, johon ominaisuuksia lisdtdan. Sivujen valilld ei ole monimutkaista

navigointia, mika helpottaa kayttajan likkumista sivustolla.
3.6.1 SpringRoon avulla toteutettu perusnakyma

Spring Roo -komennoilla toteutettu perusnakyma jakautuu kahteen osaan master
display ja detail display (kuvio 20). Kuvassa vasemmalla on master display. Se sisal-
taa listan kaikista niista sivuista, joihin kayttajalla on mahdollisuus siirtya. Kuvassa oi-
kealla oleva Detail display sisaltdéda CRUD (Create, update, delete) toiminnallisuuden.
Ylimmaiseksi oikealle syntyy taulukko tietokantaan luoduista tiedoista ja sen alapuo-
lelle yksityiskohtaiset tiedot kustakin taulukon rivista, joita pystyy muuttamaan ja pois-
tamaan. Tdma Spring Roolla luotu perusnéakyma-malli syntyy GWT:lle puolessa tun-
nissa samalla, kun domain-pakettiin (fi.softrain.tuntimaku.domain) lisatdan uusia tie-
dostoja entity -komennolla. (kuvattu luvussa 3.3.1.) Nama tiedostot myos paivittyvat

automaattisesti, jos domain-paketin sisaltamiin tiedostoihin tehdaan muutoksia.

TuntiMaKu S ftRain

UserRales + Create Workhours 1-10f1
Persons

Id Version Worker Project Task Phase Startdatn Enddate Overtim¢ Descript
Phases
Projects
Tasks 101

Id: 1

Version: 0

Worker: laros (1)

Project: 101

Task: 1(1)

. Phase: (1)
Master Display | startaate: 2012 pr23
Enddate: 2012 Apr23
Overtime: false
Description: Marmipaiva

Edit Delete

Detail Display

KUVIO 20. Paanayttd, johon master ja detail display rajattuna
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*ListView.java, missa * kuvaa luotua ominaisuutta (UserRoleListView.java), hallitsee
perussivulle luotua taulukkonakymaa. Taulukon sarakkeiksi tallentuu automaattisesti
kaikki tietokantaan syotetyt kentat, mutta niita pystyy koodissa muokkaamaan ja nayt-
tamaan vain ne tiedot, joita tarvitaan. Esimerkiksi kayttajaroolin tiedoista halutaan
nayttda taulukossa vain nimi, jolloin se maaritellddn UserRoleListView.java -tiedoston
init() -funktioon seuraavalla tavalla.

Bublic veid init() {

paths.add({"name");
table.addColumn(new TextColumn<UserRoleProxy>() {

Renderer<java.lang.String> renderer = new AbstractRenderer<java.lang.5tring>({) {

public String render(java.lang.String obj) {
return obj == null 2 """ : String.valusedf(ocbj);
¥

b

@override
public String getWalue(UserRoleProxy object) {
return renderer.render(ocbject.getName());

T "Mams");

3.6.2 Oman nakyman luonti

Tassa kappaleessa kerrotaan, kuinka Spring Roolla luotuun perusndkymaan (kuvio
20) saadaan liitettyd GWT Designer -tyokalulla luotu nakyma. Aluksi luodaan Spring
Roo -projektiin uusi UIBinder -luokka. Tahan luokkaan voi GWT:n graafisessa suun-
nittelutilassa (Design) luoda nayttéja sen tarjoamilla komponenteilla (kuva 2). Graafis-
ten ominaisuuksien kirjasto gwt-graphics.jar lisdtadan ohjelmointiymparistoon, jolloin

voidaan piirtda vapaata viivaa, kuten ympyra ja suorakaide.

4 Structure i' El ‘ ‘ E'
‘ty Components + 4 Palette
[@] g:HTMLPanel (= System
£5 giButton - button [ Selection 7}, Marquee Hello, [ ]

88 Choose component
(= Panels

[xv| AbsolutePanel

[ DockPanel

HorizentalPanel

5 FlowPanel
[[5] DockLayoutPanel

[ VerticalPanel

[@] HTMLPanel = DeckPanel
= StackPanel = DecoratedStackPanel
5 StackLayoutPanel [ Grid

[ FlexTable
|1 |DecoratorPanel
|2 FormPanel

[ SplitLayoutPanel
[ VerticalSplitPanel

[1]SimplePanel
£ FocusPanel
[.E SerellPanel
[1] HerizentalSplitPancl

[~ CaptionPanel

= Properties % =" DisclosurePanel ["]TabPanel
- || [)DecoratedTabPanel [3TablayoutPanel
[ LayoutPanel
(= Widgets
=IButton 4y Label
%= Inlinelabel ] Datelabel
= NumberLabel [ TextBox
[ialIntegerBox (et LongBox
[t DoubleBox /] CheckBox

] SimpleCheckBox
@ SimpleRadioButton

[ ListBox

@ RadioButton
L Combo
[@] PushButton

KUVA 2. GWT Designer -nédkyma
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Tietokantahakuja varten tarvitaan RPC-palvelut, jotta tietoa saadaan siirrettya clientin

ja serverin valilla (kuvattu luvussa 3.3.3).

Luotu ndkyma saadaan liitettyd Spring Roon peruspohjaan fi.softrain.tuntimaku.c-

lient.managed.activity -paketissa sijaitsevan “entity’DetailsActivity.java -tiedoston

start()-metodissa. Esimerkiksi tuntikirjaus sovelluksessa tuntikirjaus nakymaan halu-

taan saada kalenterindkyma, jolloin muutoksia tehdaan WorkhoursDetailsActivity.java

-tiedostoon.

public woid start(AcceptsOnewWidget displayIn, EventBus eventBus) {
this.display = displayIn;
Receiver<EntityPeowy> callback = new Receiwer<ErtituwPeowy>() {

public woid onSuccess(EntitvProwxy proxy) 1

if (proxy == null) {
placeController.goTo(getBackButtonPlace());
return;
¥
if (display == null) {
return;
¥
view.setValue( (WorkhoursProxy) proxy);
CalendarDetailsWiew CalendarDetailsInstance = CalendarDetailsview.instance();

CalendarDetailsInstance. el Flgl ) s
display.setiWidget(view);

}

¥
find(callback);

Talla tavoin saadaan aikaan uusi nakyma, kuvassa (kuvio 21) Customized Display.

UserRoles + Create Workhours 1-10f1 H 4 >
Persons i h ; ;
Id Version Worker Project Task Phase Startdattr Enddate Overtim¢ Descript
Phases laros (1) 1 (1) 1(1) 1(1) 2012Ap 2012Ap false Normipa
Projects
Tasks
Id: 1
- Version: 0
Worker: laros (1)
Project: 1(1)
Task: 1(1)
Phase: 1(1)

Master Display | startgate: 2012 apr23
Enddate: 2012 Apr 23
Overtime: false
Description: Mormipaiva
Edit Delete

Detail Display

Customized Display

KUVIO 21. Oman nakyman sijoittuminen perusnayttoon
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3.7 Toteutetut ominaisuudet

Tassa tyossa toteutettiin nakymat tydntekijalle, esimiehelle tai projektipaallikodlle ja yl-
lapitajalle. Spring Roo + GWT -ymparistdssa on mahdollista sisallyttda monia toimin-
toja saman perusnayton ymparille, jolloin jokaiselle ominaisuudelle ei tarvita rakentaa
erillistd nayttéa. Kaikki tarvittavat toiminnallisuudet avautuvat samaan nayttépohjaan,
mika tuo selkeyttd kayttajan nakodkulmasta, sillda monimutkaisia sivunvaihtoja ja navi-

gointia ei tarvita.
3.7.1 Kirjautuminen

Kun sovellus ladataan palvelimelle saadaan kuvan 3 mukainen nakyma.

TuntiMaKu SeftRain

= Spring Security Login
‘You have tried to access a protected area of this application. 5 default ¥OU can login as admin”, with a password of "admin”.
e laros
Paseword  [eusssssw Enter your password

SUBMIT | RESET
Language: EiF | Theme: 4

KUVA 3. Palveluun kirjautuminen

Kayttaja kirjautuu palveluun annetulla kayttajatunnuksella ja salasanalla. Salasanaa
ei laheteta tekstina vaan siitd luodaan hajautusfunktiolla tiiviste. Palvelu vertaa kayt-
tajatunnusta ja salasanaa aktiivisiin kayttgjiin ja jos kayttajaa ei tunnisteta palautetaan
kirjautumissivu (kuva 4) ja tieto siita, ettd kayttajaa ei tunnistettu. Kun kayttaja tunnis-
tetaan, avataan selaimeen tuntikirjausohjelmiston paanayttd. Paanayton toiminnat
riippuvat kirjautuneen kayttajan roolista. Uloskirjautuminen tapahtuu paanaytolta, jos-

ta palataan takaisin kirjautumisnayttoon.



TuntiMaKu SeftRain

~ Spring Security Login

Your login attempt was not successful, try again. Reason: Bad credentials .

SUBMIT | RESET

e | Language: B3 | Theme: ndard 4
KUVA 4. Kirjautuminen epaonnistui

Kayttdjan tunnistus toimii sovelluksessa hyvin ja kirjautuminen onnistuu eri kayttaja-
tunnuksilla ja rooleilla. Nakymat on rakennettu kolmelle kayttajaroolille, mutta niihin
jai viela vahan parannettavaa. Nakymia siistitaan ja toiminnallisuutta parannellaan

kayttokokemusten mukaan.

3.7.2 Padnayttd

Seuraavissa kuvissa esitellddn paanaytén nakymat, kun kirjautuneena on tydntekija

(kuva 5), esimies tai projektipaallikkd (kuva 6) ja yllapitaja (kuva 7).

TuntiMaKu SaftRain

[ — + Create Workhours 1-1 af 1
Id Version Worker Project Task Phase Startdate Enddate Owertime Descripti
1 0 lares (1) 1(1) 1(1) 1(1) 2012 Apr 2012 Ap1 false MNormipa

KUVA 5. Paanaytto tyontekijan roolilla kirjautuneelle kayttajalle
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TuhthaKu SaFtRafn

: C + Create Project 1-3 of 3
et
Workhourss Id Version Startdate Enddate Active
1 i} 2012 Apr 24 2012 Jun15 true
2 ] 2012 May 17 2012 May 31 true
3 0 2012 May 14 2012 Jun 29 true

KUVA 6. Paanayttd esimiehen tai projektipaallikon roolilla kirjautuneelle kayttajalle

TuntiMaKu S&&Railﬂ

Lasleesse .+ Create UserRole 1-2af2
Persons
Id Version Name
Phases 1 0 ROLE_ADMIN
Prajects 2 0 ROLE_USER
Tasks
Waorkhourss

KUVA 7. Paanaytto yllapitajan roolilla kirjautuneelle kayttajalle
3.7.3 Tyontekijan toiminnallisuus
Tyontekija pystyy suorittamaan niiden projektien tuntikirjaukset, jotka hanelle on mer-

kitty. Tyontekija voi luoda uuden kirjauksen (kuva 8), poistaa jo luodun kirjauksen

(kuva 9) tai muuttaa kirjauksia (kuva 10).
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| Tuhtl.MaKu SaFtRafn

w + Create Workhours 1-1o0f1 W 4 > M
Id Version Worker Project Task Phase Startdate Enddate Owvertime Descripti
1 0 laros (1)  1{1) 1(1) 1(1) 2012 Apr 2012 Ap1 false Mormipa
New Workhours
Worker: laros (1) -

Project: 1(1) -
Task: 1(1) =
Phase: 1(1) -
Startdate: 2012 May 24 12:00:00

Enddate: 5012 May 24 12:00:00
Overtime: [

Description: pgkumentointi

sae | Cancel |

KUVA 8. Tuntikirjausnakyma, tuntikirjauksen lisaaminen

(TuntiMaKu SoftRain

Workl + Create Workhours 1-1o0f1 W 4 » » —

Id Version Worker Project Task Phase Startdatr Enddate Owertime Descript
laros (1) 1(1) 1(1) 2012 Ap 2012 Ap false MNormipé

1(1)

Id: 1

Version: 0

Worker: laros (1)

Project: 1{1)

Task: 1(1)

Phase: 1{1)

Startdate: 2012 Apr23

Enddate: 2012 Apr 23

Overtime: false

Description: Mormipaiva
Edit Delete

m

KUVA 9. Tuntikirjauksen poistaminen
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| Worknourss— | + Create Workhours 1-1of1 W <« b
Id Version  Worker  Project Task Phase Startdate Enddate Owvertime Descripi
laros (1)  1(1) 1(1) 1(1) 2012 Apr 2012 Ap1  false Normip3
Edit Workhours
Worker: laros (1) -

Project: 101 -
Task: 11 «
Phase: 101) =
Startdate: 5912 apr 23 08:00:00

Enddate: 2012 Apr 23 16:00:00
Overtime: [

Description: pormipaiva

Save Cancel
KUVA 10. Tuntikirjauksen muuttaminen
Tuntikirfjausnakymaan toteutetaan myohemmassa vaiheessa kalenterindkyma, jossa
nakee koko viikon kirjaukset kerralla. Toteutus tulee tdhan nayttdon tuntikirjaustoimin-
tojen alapuolelle. Toteutus tehddan oman kayttoliittymanayton toteutuksen tavalla,
joka on kuvattu luvussa 3.6.2.

3.7.4 Esimiehen tai projektipaallikdn toiminnallisuus

Esimies tai projektipaallikkd voi tydntekijan toiminnallisuuden lisdksi lisata (kuva 11),

muuttaa (kuva 12) ja poistaa projekteja (kuva 13).



49

‘“‘TuntiM aKu SuftRain

E e i3 8000

Id Version Startdate Enddate Active
Wil 1 0 2012 Apr 24 2012 Jun 15 true
0 2012 May 17 2012 May 21 true
3 0 2012 May 14 2012 Jun 29 true

New Project

Startdate:
Enddate:

Active: i}

Sae|  Cancel|

KUVA 11. Projektin lisdaminen

/ TuntiMaKu SuftRain

+ Create Project 130f3 W 4 » M
Workhourss Id Version Startdate Enddate Active
1 0 2012 Apr 24 2012 Jun 15 true
| 2 0 2012 May 17 2012 May 31 true
3 0 2012 May 14 2012 Jun 29 true
Edit Project

Startdate: 3012 apr 24 12:00:00
Enddate: 3012 yun 15 12:00:00
Active:

v
Save Cancel

KUVA 12. Projektin muuttaminen
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| Projects | + Create Project 1-30f3 W <« »
Workhourss Id Version Startdate Enddate Active
1 0 2012 Apr24 2012 Jun 15 true
2 [} 2012 May 17 2012 May 31 true
0 2012 May 14 2012 Jun 29 true
2(2)
Id: 2
Version: 0

Startdate: 2012 May 17
Enddate; 2012 May 31
Active:  true

Edit Delete

KUVA 13. Projektin poistaminen
3.7.5 Yllapitajan toiminnallisuus

Tydntekija- ja esimies tai projektipaallikkd-roolien toiminnallisuuksien lisaksi yllapitaja
voi luoda, poistaa ja muuttaa kayttgjia, kayttajarooleja, vaiheita ja tehtavia. Tassa lu-
vussa esitelldadn kayttajan (kuva 14), kayttajaroolin (kuva 15), tehtdvan (kuva 16) ja
vaiheen (kuva 17) luonti. Muuttaminen ja poistaminen ovat samantyyppisia nakymia
kuin esimerkiksi projektin nakyma (kuva 12,13), joten niitad ei tdssd yhteydessa erik-

seen esitella.

TuntiMaKu S&HZRGI'VL

IR # Create Userole T
Persons d Version Hame

Phases 0 ROLE_ADMIN

Projects 2 0 ROLE_USER

Tasks

New UserRole

Workhourss
Name:

s | Cancel |

KUVA 14. Kayttajaroolin lisddminen
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TuntiMaKu S&&Rdfh

UserRoles + Create Person 1-1of1 H 4 &
— Id Versi U First Last p d  Acti User

Phases arsion sername  Firstname astname asswor ctive Role

Projects 1 1 laros Laura Rosenberg  laros123 true ROLE_ADM

Tasks New Person

Workhourss

Username: | o

Firstname: Kalle

Lastname:

Password:

Active: [
Daone |

User Role:

Entry to Add: ROLE_ADMIN (1)[+| Add

Save | Cancel ROLE_ADMIN (1)
J 4 ROLE_USER (2)

KUVA 15. Kayttajan lisdaminen

Tunt'.Ma u S@FtRafn

UserRoles + Create Task 1-20f2 H A #
Persons

Id Version Code Name Description
Baades 1 0 222 Suunnittelu thiden suunnittelu
Projects 2 0 223 Toteutus toiden toteutus

New Task
Workhourss

Code:

Name:

Description:

Save Cancel

KUVA 16. Tehtavan lisaaminen
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TuntiMaKu

SeftRain

UserRoles + Create Phase 1-2 of 2
Persons 2

Id Version Code Name Description

" I 0 444 Aloitus tydn vaihe

Projects 2 0 445 Dokumentainti toinen vaine
Tasks

New Phase
Workhourss

Code:

Name:

Description:

Save Cancel

KUVA 17. Vaiheen lisdaminen

3.7.6 Lisdominaisuudet

Mydhemmassa vaiheessa tuntikirjausprojektiin toteutetaan mobiilirajapinta ja toimin-
nallisuus tilitoimiston tarpeisiin. Mobiilirajapinta saatiin toteutettua Spring Roo -projek-
tiin (Toivanen 2012.), jota sitten hyddynnettiin myés Windows Phone -sovelluskehi-
tyksessa. Tilitoimistoa varten tehdaan oma kayttajarooli, jonka avulla voi luoda rapor-
tit tyontekijoiden kirjauksista palkanmaksun suorittamiseksi. Myos kalenteringakymat

tuntikirjaustoiminnallisuuteen lisdtdan. Ne eivat ole kirjauksen kannalta valttamatto-

mat, mutta helpottavat kayttajan tuntien seuraamista ja parantavat kaytettavyytta.
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4 MOBIILISOVELLUS TUNTIKIRJAUS-OHJELMISTOON

4.2 Sovellusalustan valinta

Sovellusalustan valintaan vaikuttavia tekijoita on useita. Valinnassa keskityttiin vuo-
den 2012 alussa suosituimpina olleisiin alustoihin, joita olivat Android, iPhone ja tu-
lokkaana Windows Phone 7 (WP7). Lisaksi tuli miettia, mitka alustat ja niiden tuoma
osaaminen olisivat yrityksen kannalta kaikkein hyodyllisimmat. Sovellusalustoja valit-
tiin kaksi, jotka toteutetaan tuntikirjausohjelmistoon paattdtyon yhteydessa. Toteutus
paatettiin tehda kahdelle alustalle, Androidille ja WP7:lle. Nama kaksi alustaa liittyivat
my0s opintoihin, silla niitd oli yhdella ohjelmistoarkkitehtuuri -kurssilla vahan paasty
kokeilemaan. Yrityksella on iPhone-osaamista ennestaan, joten katsottiin, etta toteu-

tus pystytaan tekemaan iPhonelle myéhemminkin.

WP7 on Microsoftin kehittdma mobiilikayttéjarjestelma matkapuhelimiin. Se tuli mark-
kinoille uusien puhelinmallien myéta vuoden 2010 loppupuolella. Windows Phone 7 -
puhelimia valmistavat muun muassa HTC, Samsung ja Nokia. Kaytettava kehitysym-
paristd on Microsoft Visual Studio Express for Windows Phone. Se on suppeampi
versio Visual Studio 2010 -kehitysymparistdsta, mutta sisaltda kaikki toiminnallisuu-
det, joita WP7-sovelluskehityksessa tarvitaan. WP7:lle voi toteuttaa ohjelmia C#-oh-

jelmointikielen ja .NET- kehyksen avulla.

4.1 Suunnittelun vaatimukset ja maarittely

Mobiilirajapinta perustuu JSON (JavaScript object notation) -kirjastoihin. JSON on yk-
sinkertainen ja tehokas tiedonsiirtomuoto palvelimen ja mobiilirajapinnan valilla pienil-
le datamaarille. Mobiilirajapinta autentikoi kayttajan jokaisen pyynnoén yhteydessa
eika siten kayta tavallista Spring Security -mallia. Mobiilirajapintaa on tarkemmin ku-

vattu Toivasen tydssa. (Toivanen 2012.)

Koska mobiililaitteen kayttoliittyman koko on rajallinen, on sovelluksesta tehtava help-
pokayttdinen ja selked. Mahdollisimman paljon listoja ja valmiiksi syotettya tietoa olisi

hyva kayttaa. Jos internetyhteytta ei ole kaytettavissa tai sen kayttaminen on suhteel-
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lisen kallista esimerkiksi ulkomailla, pitaa kirjaukset pystya tallentamaan puhelimen

omaan tietokantaan.

Mobiilisovelluksesta toteutetaan vain tuntikirjaukseen tarvittavat ominaisuudet. Nayt-
téon haetaan kayttajalle merkityt projektit, vaiheet ja tehtavat, jotta kirjaus voidaan
suorittaa. Kayttajarooleista vain tyontekijalla on oikeus kirjata tunteja mobiilisovelluk-
sessa. Korkeamman kayttajaroolin vaativat toimenpiteet, kuten projektien ja uusien

tyéntekijoiden luonti, suoritetaan web-sovelluksen kautta.

Suunnittelussa huomioitavia asioita ovat mobiililaitteen pieni koko, rajoitettu muistin
maara ja vahainen energiankulutus. Kayttéliittymassa asiat on pyrittdva esittdmaan
yksinkertaisesti ja selkeasti.

Palvelinsovellus tarjoaa mobiilisovellukselle kolme rajapintaa:

o kayttajan tunnistus ja yhteyden sulkeminen
* raportointirajapinta, johon liittyvat projektit, tehtavat, vaiheet ja kirjaukset
* tuntikirjaus (uusi tai muutettu).

Kayttajan tunnistuksessa mobiilisovellus lahettéda palvelimelle kayttajatunnuksen seka
tiivisteen salasanasta. Palvelin vastaa joko virheella tai kayttajan nimelld ja yhteyden
tunnisteella. Yhteyden sulkemiseen asti tunniste yksil6i kayttajan ja yhteyden oikeelli-

suuden.

Raportti-rajapinta sisaltaa kayttajalle maaratyt projektit ja tehtavat seka vaiheet uutta
kirjausta varten tai tuntikirjaukset halutulta ajalta. Palvelin hakee tiedot tietokannasta
ja vastaa joko JSON- tai XML-muotoisena palautteena. Uusi tai muutettu tuntikirjaus
lahetetaan palvelimelle joko parametreina tai JSON- tai XML-muotoisena. Palvelin
tarkastaa syotettavien tietojen oikeellisuuden, tallentaa ne tietokantaan ja vastaa vir-

hekoodilla.

Vain tydntekijan kayttajaroolilla kirjautuvat kayttajat voivat kayttaa sovellusta. Projek-
tien ja tyontekijoiden lisdykset ja muutokset tapahtuvat palvelimella pydrivan sovelluk-

sen kautta.
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4.4 Toteutus

Mobiilisovelluksen suunnittelu saatiin tehtya taman projektin aikana. Toteutus paatet-
tiin jattda kevyemmaksi ja siirtda sitd myohemmaksi, silld keskityttin enemman palve-
limella toimivan web-sovelluksen toiminnallisuuteen (luku 3). Talla hetkella yrityksella
on kaytdssa Android-puhelimia, joten tarkeampaa oli saada tuntikirjaussovellus toimi-
maan ensisijaisesti niilla. Android-toteutuksesta voi lukea Toivasen tydsta. (Toivanen
2012.)

Mobiilisovelluksen toteutus tehdaan Microsoft Visual Studio 2010 Express for Win-

dows Phone-kehitysymparistolla, johon luodaan uusi Windows Phone Application.

4.4.1 Kirjautuminen

Kirjautumisnayttéon (kuva 18) tehdaan kentat kayttajatunnukselle ja salasanalle,
seka kirjautumis-painike. Mydhemmassa vaiheessa tdhan nayttéén on suunniteltu to-
teutettavaksi myds asetus mahdollisuus palvelun url-osoitteelle, koska se on pystytta-

va siihen vaihtamaan.

TuntiMaKu §

Kirjaudu palveluun

Kayttdjatunnus:

laros

Salasana:

KUVA 18. Kirjautuminen
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Kirjautumisessa kaytetaan samaa kayttajatunnusta ja salasanaa, jotka on palvelinso-
velluksella kayttajalle annettu. Kirjautumiseen tarvitaan tyontekija tason oikeudet. Sa-
lasanan tiivisteet lasketaan kayttamalla SHA256Managed luokkaa (System.securi-
ty.cryptography). (Microsoft 2012a.) Kirjautumisen yhteydessa haetaan kayttajan tie-
tojen lisaksi kayttajan projektit, vaiheet ja tehtavat palvelimella sijaitsevalta tuntikir-
jaussovellukselta. Tama toteutetaan HttpWebRequest- ja HitpWebResponse-rajapin-

tojen avulla.

private void kirjaudu_button_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

i

SHA2S6Managed sha = new SHA2S56Managed();

byte[] hash = sha.ComputeHash((System.Text.Encoding.UTF8.GetBytes(salasanatextBox.Password)));

passwordhash = ByteArrayToString(hash);

username = tunnustextBox.Text;

HttpWebResponse content = doRequest(“http://localhost:38388/TuntiMaku/mobileapis/™”, "me™, “GET");

content = doRequest(“http://localhost:8088/TuntiMaku/mobileapi/™, “"projects”, "GET");

content = doRequest(“http://localhost:3838/TuntiMaku/mebileapis/”, "tasks™, "GET");

content = doRequest(“http://localhost:3838/TuntiMaku/mebileapis/”, “phases™, "GET");
}

JSON-muunnokseen kaytetddn DataContractdsonSerializer-kirjastoa. (Microsoft
2012b.) Jotta JSSON-muunnos olisi mahdollista, tadytyy muunnettava luokka merkita

DataContract-attribuutilla. Lisaksi jokainen luokan jasen merkitddan DataMember-attri-

buutilla.
Jnamespace MocbiiliTuntiMaku
i
[DataContract]
public class Worker
1
[DataMember]
public long did { get; set; }
[DataMember]
public int version { get; set; }
[DataMembe
public set; }
[DataMem
public set; }
[DataM
public set; T
[DataMer
public ing password { get; set; }
[DataMember]
public ing passwordagain { get; set; }
[DataMember]
public lean active { get; set; }
[DataMe r]
public t<Workerrole> workerrole { get; set; }
[DataMe r]
public Booclean overtimeAllowed { get; set; }
[DataMe ]
public List<Projects projects { get; set; }
public override String ToString()
i
return this.firstname + " " + this.lastname;
¥
h
by

Datan muuntaminen JSON-muotoiseksi tapahtuu DataContractJsonSerializer Wri-

teObject()-metodin avulla.
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public static string Serialize<T>(T cbj)
1

using (war ms = new MemoryStream())

var serializer = new DataContractlsonsSerializer(typeof(T));
serializer.Write0bject{ms, obj);
wvar json = ms.TolArray();

String jsonString = Encoding.UTF8.GetString(json, @&, json.Length);
return jsonString;

JSON-datan takaisin muuntamiseen kaytetdan DataContractJsonSerializer ReadOb-

ject()-metodia.
public static T Deserialize<T>(string json)
i
string[] reps = { "\"startdate\"™", "\"enddate\"", "\"approveddate\"™ };
using (var ms = new MemoryStream(Encoding.UTF8.GetBytes(json)))
var serializer = new DataContractlscnSerializer(typecf(T));
return (T)serializer.ReadObject(ms);
}
¥

4.4.2 Pa3nayttd

Paanayttd on yksinkertainen nayttd, johon kirjautumissivulta siirrytéan. Siirryttaessa
naytolle, valitetdan tieto kirjautuneen kayttdjan kayttdjatunnuksesta sille varattuun
kenttaan.

' u (R

NavigationService.Navigate(new Uri("/MainPage.xaml?tunnus=" + tunnustextBox.Text + "dme" + results, Urikind.Relative)));

Paanaytolla (kuva 19) naytetdan tuntikirjaussovelluksen toimintoihin liittyvat painik-
keet.

TuntiMaKu

Tervetuloa palveluun Paasivu

laros

KUVA 19. Paanaytto
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4.4.3 Tuntikirjaus

Tuntikirjausndytéssa (kuva 20) tapahtuu varsinaisen tuntien kirjaaminen. Kentissa
naytetdan palvelimella sijaitsevalta tuntikirjaus sovelluksesta haetut kayttajan projek-
tit, vaiheet ja tehtavat. Kayttaja pystyy vaihtamaan niista kullekin tuntikirjaukselle so-
pivat tiedot, sekd lisdamaan paivamaaran ja kelloajat. Tiedot tallennetaan tallenna
painikkeella.

TuntiMaKu

5
Tuntikijaus [

| Hallinto / Management

| “
i
=

[400 - selvitys / study |

4/23/201: 2:54 PM  2:54 PN

KUVA 20. Tuntikirjausnaytto

Kun halutaan valita esimerkiksi vaiheet tuntikirjaukseen, avautuu kuvassa 21 oleva
lista valittavista tiedoista. Valitsemalla yhden vaiheen, tieto siirtyy tuntikirjausnayton
laatikkoon vaiheeksi ja tama lista sulkeutuu. Listojen nayttamiseen kaytetty kompo-
nentti on ListPicker.
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KUVA 21. Vaiheet lista naytolla

Paivamaaraa ja aikaa muutettaessa avautuu seuraavanlaiset ndkymat (kuva 22), jos-

ta tiedot voi asettaa.

CHOOSE DATE

02

CHOOSE TIME
58

03
59

(0]0) PM

01

KUVA 22. Paivamaaran ja kellonajan asetusnaytot

Kaytetyt komponentit ovat DatePicker ja TimePicker, jotka tarjoavat tekstikentan, jos-
ta kayttdja paasee asettamaan tiedot. Molemmat komponentit periytyvat DateTime-
PickerBase-luokasta ja niilld on sama rajapinta. Erona nailld komponenteilla on se,
ettd DatePicker nayttda paivamaaran ja TimePicker kellonajan. (WindowsPhone
Geek 2010.)
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Tuntikirjaus tietojen tallennus tapahtuu HittpWebRequest POST-metodilla, silloin kun
internetyhteys on kaytettavissa. Lahetys tapahtuu kolmessa osassa. BeginGetRe-
questStream-metodi aloittaa asynkronisen pyynnén ja lahettaa tietoja HttpWebRe-
quest-metodille. BeginGetResponse-metodi aloittaa asynkronisen kyselyn palvelimel-
ta tulevasta vastauksesta. GetResponseStream-metodi lukee palvelimelta tulevan

vastauksen. (Microsoft 2012c.)

Kayttdjan salasanaa ei laheteta palvelimelle missdan muodossa, vaan siité lasketaan
muiden kenttien kanssa tiiviste (hash), jota palvelin vertaa omaan laskemaansa jokai-
sella yhteydella.

Uloskirjausta ei ole, mutta headerissa siirtyvistd kentista timestamp on noin 10 mi-
nuuttia, joka maaraytyy palvelinsovelluksen asetuksista.

Mydhemmassa vaiheessa kayttdjan kirjausten tallennukseen voidaan kayttda myoés
puhelimen omaa tietokantaa, silloin kun internetyhteytta ei ole tai sita ei haluta kayt-
tda. Isolated Storage on datan tallennukseen tarkoitettu rajapinta WP7-laitteissa.
Kayttajan tietojen tallennukseen voisi kayttada IsolatedStorageSettings-metodeja ja

kirjausten tallentamiseen IsolatedStorageFile-metodeja.
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5 YHTEENVETO

Projekti on ollut pitka ja opettavainen, toisaalta tuotekehitysndkdkulmasta katsottuna
se on vasta alussa. Tyon tavoitteena oli saada suunniteltua ja toteutettua tuntikirjaus-
ohjelmisto ja mobiilisovellus yrityksen kayttéon. Suunnittelu saatiin tehtya tuntikirjaus-
toiminnallisuuden osalta valmiiksi ja toteutuksesta saatiin aikaan hyva pohja jatkoke-

hitysta varten.

Kun projekti syksylla kaynnistettiin, oli ajatuksena edeta vaiheittain maarittelysta
suunnitteluun, toteutukseen ja testaukseen. Tehtiin projektisuunnitelma ja laadittiin ai-
kataulut ja yritettiin myos pitaa niista kiinni. Syksy oli ajateltu kaytettavaksi maaritte-
lyyn ja suunnitteluun sekd& uuden tydkalun, Spring Roon, opiskeluun. Kokemusta
web-sovelluksista, Javasta ja WP7:sta ei juurikaan ollut, joitakin harjoitustoita oli tullut
tehtya aikaisemmin, joten tiedossa oli runsaasti opiskelua. Projektitydskentelystd on
sen sijaan usean vuoden kokemus. Vuodenvaihteen lahestyessa suunnitelmat olivat
valmiit ja vaaditut maarittelydokumentit kirjoitettu. Uutta Spring Roo -ohjelmointiympa-

ristda oli testattu sen verran, etta tiedettiin, mita silla pystyy tekemaan.

Tuntikirjaussovellusta ryhdytaan toteuttamaan Spring Roon ja GWT:n yhdistelmalla.
Alkuun kaikki naytti lupaavalle, mutta sitd mukaa kun uusia tuntikirjausohjelmiston
ominaisuuksia otettiin kayttoon, ilmeni saman verran ongelmia. GWT:n ja Spring
Roon ohjelmaversiot eivat olleet kaikilta osin yhteensopivia. Spring Security toi pro-
jektiin lisdad ongelmia ratkaistavaksi. Internetistd 16ytyi paljon kirjoituksia siitd, mita
kannattaisi missakin kohtaa kokeilla, mutta mikdan ei tuntunut johtavan haluttuun tu-

lokseen.

Teknisten ongelmien vuoksi menivatkin aikataulut uusiksi. Huhtikuun loppuun men-
nessa yritettiin tehda se, mita suinkin pystyttiin. Olin jo hylkddmassa projektia mo-
neen kertaan, mutta jostain 16ytyi voimaa, kekselidisyytta ja tukea jatkaa eteenpain.
Pala palalta Spring Roon ja GWT: n yhteensovittaminen alkoi onnistua ja ongelmia
saatiin ratkaistua. Suurin ongelma oli yrittdd saada kaikki Spring Roo -projektissa
(Toivanen 2012.) toteutetut toiminnallisuudet toimimaan tassa projektissa ja samalla

ymmartamaan samojen asioiden erilainen toiminta naiden kahden ympariston valilla.
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Kevaalla todettiin, etta ihan kaikkia ongelmia ei saatu ratkaistua paattotyoprojektin ai-
kana. Naista yksi viela selvitettavaksi jadva asia on kayttajien nakymien hallinta. Jar-
jestelmaan paasee kirjautumaan eri kayttajarooleilla ja naille on omat nakymat, mutta
niita ei ole saatu toimimaan yhteen halutulla tavalla. Toinen selvitettava asia on Kieli-
versioiden i18n (Internationalization) tekeminen. Spring Roo -projektissa nama mo-
lemmat toimivat, mutta se miten GWT:lla saadaan asiat toimimaan, vaatii viela selvi-
tysty6ta. Ratkaisu voi olla yksinkertainen, mutta pahimmillaan viikkojen tyd. Kolmas
asia, joka jai hieman kesken, on viikon aikana kirjattujen tuntien kalenterinakyma.
Sen periaate on selvilla, mutta ominaisuuden lisdamista tuntikirjaussovellukseen paa-

tettiin siirtdd mydhaisempaan vaiheeseen.

Mobiilisovelluksen suunnittelu saatiin tehtya projektin aikana. Toteutusta ei ennatetty

kovin pitkalle vieda, mutta karkea perustoteutus siitd valmistui.

Eniten vaikeuksia tuotti aikataulu. Vaikka projekti aloitettiin jo hyvissa ajoin, ei aika sil-
ti riittdnyt aivan niin hyvin, kuin oli suunniteltu. Kaikkiin uuden ymparistén tuomiin on-
gelmiin ei osattu etukateen varautua. Opinnaytetyon, tydn ja perheen yhteensovitta-
minen oli haasteellista. Tyotunteja kertyi paljon, koska teknisia ongelmia ympariston
kanssa oli runsaasti. Vaikka rankka vuosi on takanapain, on opittu paljon ja projekti
kokonaisuudessaan meni ihan hyvin. Jos nyt taytyisi valita tuntikirjaussovelluksen

alusta uudelleen, ei valttamatta valittaisi toisin.

Viela ei ole paatetty, kummalla toteutuksella tehty (Spring Roo vai Spring Roo +
GWT) tuntikirjausohjelmisto otetaan yrityksessa koekayttoéon kesan 2012 aikana. Li-
saa ominaisuuksia ja entisten ominaisuuksien parantelua tehdaan sitd mukaa, kun ai-

kaa muilta t6ilta jaa. Aika nayttaa sitten, mihin se johtaakaan.
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