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Taman opinnaytetyé lahtokohtana oli Co-Automation Oy:n tarve kehittda
tietokantapohjaisen sahk6- ja automaatiosuunnittelujarjestelman E3.seriesin
komponenttikirjastoa.

Opinnaytetyon aloitettiin - koulutuksella. Koulutuksessa tutustuttiin E3.seriesin
schematic-moduuliin. E3.series sisadltda valmiin komponenttikirjaston, jota Co-
Automation Oy talla hetkella kayttdd. Alkuperdisen tietokantakirjaston ongelma on
sen laajuus. Tietokantakirjaston laajuus vie Co-Automation Oy:n suunnittelijoilta
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jopa 30 %.
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The purpose of this thesis was to edit design system E3.series component sockets.

The first step of this thesis was training in order to learn about the E3.schematic
module. E3.series contains a component library which Co-Automation Ltd. is
currently using. The reason why this thesis assignment was given was because
the original component library is too large and working with it takes too much

valuable time of designers.
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Geneerinen symboli

Attribuutti

Automaatio- ja sdhkotekniikan suunnitteluohjelma.

Tietokoneavusteinen  suunnittelu eli  CAD (engl.

Computer-aided Design).

Neutraali graafinen elementti, joka Kkertoo laitteen
toiminnan yleisesti. (Cim-Team Scandinavia Oy. [Viitattu
10.3.2012].)

Symboli tai symboliryhmé&, joka on fyysinen laite ja on
voitu sitoa tiettyyn valmistajaan, osanumeroon eli
rakenneosa, jota hyédynnetaan
automaatiosuunnittelussa. (Cim-Team Scandinavia Oy.
[Viitattu 10.3.2012].)

Tietokannassa esiintyva kirjasto, josta |0ytyy symbolit ja

komponentit.

Yleinen, yleisluontoinen. (Sivistyssanakirja [Viitattu
26.4.2012].)

Yleisluontoinen kuva graafisesta elementista.

Tunnusmerkki. (Suomi sanakirja [Viitattu 13.5.2012].)
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1 JOHDANTO

Opinnaytety0 keskittyy ES3.series- sdhko- ja automaatiosuunnittelujarjestelmén
symboli- ja komponenttikannan muokattavuuteen  Co-Automation  Oy:n

kayttotarkoituksiin soveltuvaksi.

Co-Automation Oy on valinnut kaytettavakseen E3.series suunnittelujarjestelméan
siitd syysta, ettd toimitusjohtaja on aikaisemmassa tyopaikassaan todennut
ohjelman tuovan tehokkuutta suunnitteluun. Suunnittelujarjestelma myoés helpottaa
suunnitteluty6téa, koska EB3.series-suunnittelujarjestelmasta 16ytyy valmiiksi

hyddynnettavia symboli- ja komponenttikantoja.

Tarkeaksi osaksi muodostuu EB3.series-suunnittelujarjestelman esittely, jonka
maahantuojana toimii Cim-Team Scandinavia Oy. Cim-Team Scandinavia Oy
tarjoaa CAE-sovelluksia yrityksille ja vastaa tuotteiden tuotetuesta. Cim-Team
Scandinavia Oy tarjpaa myos pitkdaikaiseen kumppanuuteen perustuvia
korkeatasoisia palveluja suunnittelun ja suunnittelujarjestelmien kehityksen seka
jarjestelmaintegrointien tuotekehityksen alueilla. (Cim-Team Scandinavia Oy.
[Viitattu 10.3.2012].)

Cim-Team Scandinavia Oy Kkertoo Internet sivuillaan, etta E3.series on
lyhykaisyydessdan  alykas  tietokantapohjainen  CAE-suunnitteluohjelmisto
(Computer Aided Engineering), joka on tarkoitettu erityisesti yrityksille, jotka
tekevat suunnittelua sahk6-, automaatio-, elektroniikka-, hydrauliikka- tai

pneumatiikkatuotteiden seké laitteistojen valmistukseen.

Tietokantaa kayttamalla suunnittelu ei ole pelkkaa piirtdmista tietokoneen avulla,
vaan silla saadaan luotua “alykkaita” suunnitteludokumentteja. Vastaavanlaisia
ohjelmistoja l0ytyy markkinoilta muitakin kuten esimerkiksi E Plan, joka on

E3.seriesin kilpailija. Markkinoiden johtava suunnitteluohjelma on taas AutoCad.

Lepistd kertoo diplomitydssaan, ettd sahkodsuunnittelu on nykyaan lahes taysin
tietokoneavusteista. Suunnitteluun kaytetddan CAD-ohjelmia tai kehittyneempia
CAE-jarjestelmid. Ohjelmistojen avulla suunnittelu on nopeampaa ja
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tehokkaampaa verrattuna kasin piirtdmiseen. N&ain pystytddn suunnittelemaan
isompia  kokonaisuuksia helpommin.  Ohjelmistot mahdollistavat myos
yksityiskohtaisten dokumenttien laatimisen. (Lepistd 2005.)

Pelkkd CAD-ohjelmisto itsesséaan ei ole tehokkain mahdollinen tydkalu. Jokaiselle
toimialalle on rakennettu omia sovelluksia, joissa on otettu huomioon toimialan
erityispiirteet. Sovellusten taso vaihtelee. Vaatimattomimmat sovellukset ovat
pelkastaan yksinkertaisia symbolikirjastoja ja pisimmalle kehitetyt kokonaisia

suunnittelujarjestelmia. (lllikainen 2006, 546.)

Tyon selkeyden kannalta esitelladn Co-Automation Oy:n yritystoiminta, jolle
symboli- ja komponenttikannan muutokset luodaan. Ty6hon ryhdyttiin siita syysta,
ettd kyseinen yritys halusi tehostaa suunnittelijoiden tyétehokkuutta parantamalla
symboli- ja komponenttikantaa yrityksen kayttotarkoitusten —mukaiseksi.
Alkuperaisessa symboli- ja komponenttikirjastossa symbolien maéara on yli 6000 ja
komponenttien maara noin 5000  kappaletta. Siirtymalla  omaan
tietokantapohjaiseen komponenttikirjastoon pystytddn suunnittelutyotd tekemaan
tehokkaammin. Nain sdhko- ja automaatiosuunnittelusta tulee huomattavan paljon

tehokkaampaa.

Tyon kohteena on E3.series-suunnittelujarjestelman symboli- ja komponenttikanta,
jonka Co-Automation Oy toivoo paranneltavan heidan kayttétarpeisiinsa
soveltuvaksi. Kyseinen ohjelma on yritykselle tarked osa jokapdaivaista tyota.
Koska jarjestelmasta puuttuu yritykselle oleellisia symboli- ja komponenttikantoja,
on ne syyta luoda jarjestelmaan. Yrityksen henkiléston haastattelusta saatiin
konkreettista tietoa siita, millaisia muutoksia jarjestelma heidan osaltaan vaatii.
Haastattelu mahdollisti jarjestelm&an tehtavien symboli- ja komponenttikantojen

luomisen sellaisiksi, kuin yritys toivoi.

E3.series-suunnittelujarjestelmén symboli- ja komponenttikannan muokkaamisessa
tulee ottaa seuraavia asioita huomioon: Suurin  merkitys on yrityksen
henkilokunnan toiveilla. Symboli- ja komponenttikantojen looginen jarjestys

E3.series-suunnittelujarjestelmassa tulee myds vahvasti huomioida, silla
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jarjestelma pitdd luoda sellaiseksi, ettda se el tuo mukanaan lisatyota

henkilokunnalle, vaan takaa sen helppokayttdisyyden.

1.1 TyOn tavoite

Kyselytutkimuksen seka haastattelun perusteella pohdittiin tapoja, jolla voitaisiin
parantaa tehokkuutta E3.schematic-moduulilla tehtdvaan suunnittelutyéhon.
Suunnittelijoiden tyén tehokkuuden lisdamiseksi p&adyttin  luomaan Co-

Automation Oy:lle yrityksen tarpeiden mukainen komponenttikirjasto.

Komponenttikirjaston tulee olla selkeasti luotu ja komponenttien tulee olla
ryhmiteltyina yrityksen toiveiden mukaisesti. E3.series ei siis ole suoraan valmis
tehokkaaseen suunnitteluun, vaan se vaatii yksikkokohtaisia laajennuksia seka

oman komponenttikirjaston.

1.2 Tyon metodi

Ty0 sai alkunsa koulutuksella koska EB3.series-suunnittelujarjestelméa ei ollut
aikaisemmin tullut opinnaytetyon tekijalle tutuksi. Koulutuksessa tutustuttiin
E3.schematic-moduuliin yleisella tasolla. Koulutukseen siséltyi
tietokantaeditorikoulutus, jossa kaytiin lapi symbolien sekd& komponenttien
luominen seka E3.CopyDatabaseEntries (kuva 1), jolla voi siirtdd valmiita
symboleja ja komponentteja kannasta toiseen. E3.CopyDatabaseEntries-tytkalulla
valitaan aluksi haluttu tietokanta, mista objektit halutaan kopioida. Taman jalkeen
valitaan ne objektit, joita halutaan kopioida ja kopioidaan ne haluttuun

tietokantaan.



13

@ E*.CopyDatabaseEntries o|lE)
File Edit Help
Export Ilmpon |

Select database(s) from which elements should be exported. Drag the elements to the right hand side window.

[ Circuit Breakers + | ~~[3 Components
[ Circuit Breakers Generic [3 Misc
[3 Compensation [ Symbols

[ Contactor Accessories
[ Contactors

[3 Converters

[3 Ethemet Switches |
[ Field Bus Devices

[3 Fuses

[ Gateways

(3 Indication

[3 Inteligent Motorcontrollers
[ Jambi Singleline

[ Kaapelt, Thaimaa

[ Measurement

(3 Miniature Circuit Breakers

[ New Components
[3 Power Supplies

[3 Profibus

[ Protection Diagrams
[ Protection Relays
[ Push Buttons

[3 Relays

[3 Resistors

[3 Surge Aresters

[ Switch-Disconnectors
[3 Switches

[0 Switch-Fuses -

Select source DB Export to file Import directly >>

Kuva 1. E3.CopyDatabaseEntries-tytkalu

Taman jalkeen perehdyttiin E3.schematic-suunnittelujarjestelman symboli- ja
komponenttikantojen muokkaamiseen DatabaseEditorilla (kuva 2). Taman
tyokalun avulla saatiin luotua uusia komponentteja ja symboleita, kuten Co-
Automation Oy toivoi. Kaiken taman ohella henkilokuntaa haastateltiin, etta
saataisiin symboli- ja komponenttikannasta sellainen, kuin yritys toivoo.
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g3 Untitled 1 - E>.schematic - [Sheet 1]
£3 File Edit View Inset Format Add-ons Window Help

Dz HEHa Start Database Editor o= @
l:"i‘:l =S OO D S B Toolbars...
o | Shortcuts...
Project window
Veri
Sheet Info column Nerly X
& Iﬁ Untitled 1* Reports
Reload Settings...
Settings... S

il E Sheetl.%Devices I gPaneI I Panel I

Kuva 2. DatabaseEditor

1.3 Raportin rakenne

Raportin ensimmainen osa kertoo tyon kokonaiskuvaa tekijan nakokulmasta.

Luvussa esitellddn, miten ty6 on saanut alkunsa ja miten se toteutetaan.

Raportti esittelee toisessa luvussa lukijalle yrityksen, jolle E3.schematic-
suunnittelujarjestelman muutokset tullaan tekemaan. Tama siksi, etta lukija saa

kokonaiskuvan, mihin E3.schematic-suunnittelujarjestelméaa kaytetaan.

Luku kolme Kkeskittyy E3.series-suunnittelujarjestelman esittelyyn ja sen
ominaisuuksiin, joita eri komponentit ja symbolit ovat. Tassa luvussa on myo6s
esitelty kuvien avulla millainen E3.schematic-suunnittelujarjestelméa on ja miten sita

kaytetaan.
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Luvussa nelja kaydaan lapi kyselytutkimusta. Tassa luvussa kerrotaan, miten
yritys toivoo E3.schematic-suunnittelujarjestelman komponenttikannan

muokkautuvan heidan tarpeisiin soveltuvaksi.

Viidennessa luvussa syvennytaan uusien symbolien ja komponenttien luomiseen
E3.seriesin komponenttikirjastoon. Tassa Iluvussa kayddan myos lapi eri

toimintatyylit, miten kirjaston muokkaaminen ja luominen onnistuu.

Kuudennessa luvussa esitellaén, miten Co-Automation Oy:n komponenttikirjasto
luotiin. Muutokset pohjautuvat taysin henkiléstbn haastattelusta saatuihin

toiveisiin.

Luvussa seitseman esitellaén, millaisen taloudellisen hyédyn Co-Automation Oy

saa uudesta komponenttikirjastosta.

Luvussa kahdeksan kerrotaan opinnaytetybn johtopaatdkset. Johtopaatoksista

selviaa, millaisia haasteita tydssa oli ja miten ty6 onnistui tekijan mielesta.
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2 CO-AUTOMATION OY:N ESITTELY

2.1 Yritys

Sami Kivioja kertoi haastattelussa (2012), ettd Co-Automation Oy on Pohjanmaalla
toimiva sahko- ja automaatioalan yritys. Yritys on perustettu vuonna 2007
Kurikassa, mutta itse toimipaikka sijaitsee Vaasassa. Yrityksessd tydskentelee
yhteensa 18 henkil6a, joista noin puolet tekee toita yrityksen omissa tiloissa. Muut

henkilot tydskentelevat suunnitteluyksikossa.

Yrityksen liikevaihto oli vuonna 2011 noin 1 000 000 € (Kivioja, 2012).

2.2 Toimiala

Co-Automation Oy:n toiminta jakautuu kolmeen toimialaan.
1. Tuotantoautomaatio

Co- Automation Oy toimittaa tuotantoautomaatiojarjestelmén suunnittelusta

kayttoonottoon ja koulutukseen.

Kokonaisprojektina Co-Automation Oy toimittaa
tuotantoautomaatiojarjestelméan kokonaisuudessaan suunnittelusta

kayttoonottoon ja koulutukseen.

Osaprojektina Co- Automation Oy toimittaa tuotantoautomaatiolinjan s&hko-
ja ohjausjarjestelmadn kokonaisuudessaan. Co-Automation Oy:lla on

kokemusta eri ohjelmoitavien logiikoiden ja robottien ohjelmoinnista.

Co-Automation Oy toteuttaa myds vanhojen koneiden s&hko- ja

ohjausjarjestelmien modernisointeja. (Co-Automation. [Viitattu 10.3.2012].)



17

2. Suunnittelupalvelut

Co-Automation Oy suorittaa kappaletavarateollisuuden sahko- ja
automaatiosuunnittelua. Suunnittelujarjestelmina kaytetaan esim.
E3.schematic, CADS, Micro Station, AutoCad ja MagiCad.

Ohjelmoitavana logiikkana kaytetddn paaasiassa Omronin ohjelmoitavia
logiikoita. Co-Automation Oy valitsee kuitenkin ohjelmoitavan logiikan aina

asiakkaan toiveiden mukaisesti. (Co-Automation. [Viitattu 10.3.2012].)

3. Teollisuuden palvelut

Co-Automation Oy suorittaa myo6s teollisuuden kunnossapitotehtavia esim.
sahkoé- ja automaatiolaitteiden kunnossapito, vian etsintd, korjaus,
varaosatarpeiden maarittely ja huolto-ohjelman laatiminen. Taman lisaksi
teollisuuden palveluihin  kuuluvat myo6s ohjausjarjestelmien uudelleen
ohjelmointi ja ohjelmamuutokset seka sahkolaitteistojen
lampokamerakuvaukset. (Co-Automation. [Viitattu 10.3.2012].)
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3 EB3.SERIES-SUUNNITTELUJARJESTELMA

3.1 E3.series-tuoteperhe

E3.series-tuoteperhe koostuu useista moduuleista (taulukko 1). Kaikki moduulit
kayttavat samaa tietokantaa (ECAD kernel), jonka avulla tieto jaetaan eri
moduuleille. E3.series-tuoteperhettd kayttavat yritykset paattavat itse, mitka
moduulit haluavat lisenssiinsd ostaa. E3-symboli- ja komponenttikirjastot ovat
perusta muulle toiminnallisuudelle. (Cim-Team Scandinavia Oy. [Viitattu
10.3.2012].)

E3.series on Windows sovellus. Se toimii esim. Windows NT:ssa, Windows
2000:ssa, Windows XP:ssa, Windows Vistassa seka uudemmassa Windows
7:ssa. (Cim-Team Scandinavia Oy. [Viitattu 10.3.2012]).

Moduuleja kaytetddn suunnitelmien ja dokumenttien luontiin ja muokkaamiseen

seké tarkastuksiin.

Taulukko 1. E3-tuoteperheen moduulit

(Cim-Team Scandinavia Oy. [Viitattu 10.3.2012].)

1 E*.schematic Séhkaisten, hydraulisten ja pneumaattisten kaavioiden
suunnitteluun ja dokumentaation tuottamiseen.

2 E’.cable Laitteiden johdotusten, kaapeleiden ja johdinsarjojen suunnitteluun
ja esittdmiseen. Siséltad E*.schematicin toiminnot.

3 E*.panel Koteloiden ja keskusten kalustusten seka johdotusten suunnitteluun
ja esittdmiseen.

4 E*.formboard Johdinsarjojen "naulapdytédesitysten” (1:1) esittdmiseen.

5 E.logic Elektroniikkakaavioiden suunnitteluun ja dokumentaation
tuottamiseen.

6 Cadstar Piirilevyjen suunnitteluun ja dokumentointiin.

7 E’.view limainen moduuli kaikkien E*.:n suunnitelmien ja dokumenttien
tutkimiseen ja tulostamiseen. Moduulilla el vol muokata eika tehda

= uusia suunnitelmia.

8 E*.viewPlus Moduuli, jolla voi E*.view:n ominaisuuksien liséksi tarkastella tasoja
jakielikantaa.

9 E’.redliner Moduuli, jolla voi E*.view:n ominaisuuksien liséksi tehda
pundkyndmerkint6ja.
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E3.series pohjautuu projektiajattelulle. Uuden suunnitelman alkaessa luodaan uusi
projekti E3.-moduuliin, esimerkiksi E3.schematiciin. Projektiin luodaan koko
dokumentointi kuten piirikaaviot, raportit, mahdolliset muilla ohjelmistoilla tehdyt

dokumentit jne. Projekti tallennetaan *.E3s-paatteiseen tiedostoon.

3.1.1 E3.shematic-suunnittelujarjestelma

E3.schematic-suunnittelujarjestelmalla luodaan piirikaaviot, riviliitinlistaukset,
kytkentalistaukset ja kaapeli- ja johdinluettelot (sahko-, automaatio- ja

prosessiteollisuudessa). (Cim-Team Scandinavia Oy. [Viitattu 6.5.2012]).

E3.schematic on objektikeskeinen Windows -pohjainen ohjelmisto, joka
mahdollistaa suunnittelun teollisuusymparistoon. E3.schematic-moduulia kaytetaan
seuraavilla toimialoilla: automaatio, energia, keskus- ja kotelovalmistus seké
tehdassuunnittelu. Symbolikirjasto on IEC/ISO-standardien mukainen. (Cim-Team
Scandinavia Oy. [Viitattu 6.5.2012].)

E3.schematic-suunnittelujarjestelma eroaa perinteisesta CAD-piirustusohjelmasta
silla, ettd E3.schematic-suunnittelujarjestelmalla suunnitellaan eika piirreta
sahkokuvia. E3.schematic-suunnittelujarjestelmassa on valmiit symbolit ja
komponentit, jotka on helppo vieda piirikaavioon ja kytkentatydkalulla liittaa

yhteen.

3.1.2 E3.cable

E3.series on objektikeskeinen jarjestelma suunnittelu- ja tuotantodokumentaation
luontiin. E3.cable on E3.-suunnitteluohjelmiston kattavin moduuli, joka sisaltaa
E3.schematic moduulin toiminnallisuudet. (Cim-Team Scandinavia Oy. [Viitattu
10.3.2012].)

E3.cable on objektikeskeinen Windows-ohjelmisto, jolla tehdaan suunnittelu- ja
valmistusdokumentteja. E3.cable mahdollistaa objektin esittelyn samanaikaisesti
useassa eri dokumentissa. E3.cablea kaytetddn etenkin kone- ja
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laitevalmistuksessa. E3.cable mahdollistaa asiakaskohtaisten kaapeleiden ja
johdinsarjojen suunnittelun eri esitysmuodoissa. (Cim-Team Scandinavia Oy.
[Viitattu 10.3.2012].)

3.1.3 E3.panel

E3.panel on taysin integroitu E3.schematicin ja E3.cablen kanssa. Sen avulla voi
luoda layoutin sahkdsuunnittelussa. (Cim-Team Scandinavia Oy. [Viitattu
10.3.2012].)

E3.paneliin tulee suoraan tieto jarjestelmasta mita laitteita on tuotu projektiin, miten
ne kytketdan ja kuinka ne sijoitetaan. Suunnittelun voi aloittaa layout-
suunnittelulla, jolloin sijoitetut laitteet ovat kaytettavissd ES3.schematicissa.
Muokattaessa suunnittelua muutokset nékyvat samanaikaisesti sekd layoutissa
ettd piirikaaviossa. (Cim-Team Scandinavia Oy. [Viitattu 10.3.2012].)

E3.panel+ on moduuli, jossa on reititysoptio seka automaattikytkentd, E3.series
kytkee fyysisesti laitteet kayttden lyhintd mahdollista johdotusreittia. Kytkennoista
voidaan tuottaa listaus johdinvalmistusta varten (pituus, vari, johdinpaiden
kasittely, merkinnat jne.). (Cim-Team Scandinavia Oy. [Viitattu 10.3.2012].)

3.1.4 E3formboard

Es.formboard on E3.cableen liitettdva lisdsovellus, jolla voidaan tuottaa
johdinsarjoista 1:1 esitys valmistusta varten. (Cim-Team Scandinavia Oy. [Viitattu
10.3.2012].)
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3.1.5 E3.logic

E3.logic on moduuli elektroniikkakaavioiden suunnitteluun. E3.logic on integroitu
PCB-jarjestelmiin CadStar ja CR5000 hyddyntéaen tietokantaa. E3.logic voidaan
integroida myds muihin vastaaviin sovelluksiin. Nain voidaan tehda tiedonsiirtoa
piirilevysuunnittelussa (PCB layout). (Cim-Team Scandinavia Oy. [Viitattu
10.3.2012].)

E3.logic on objektikeskeinen ohjelmisto perustuen samaan teknologiaan, mihin
muutkin E3.moduulit perustuvat. Se sisdltaa samat kaskyt sekéa ominaisuudet, joita
E3:seriesin muutkin moduulit. E3.logic mahdollistaa elektroniikkakaavioiden
suunnittelun. Na&in tuotettu tieto on koko projektin kaytettavissa. (Cim-Team
Scandinavia Oy. [Viitattu 10.3.2012].)

3.1.6 E3.view

Es.view on ilmainen sovellus E3.seriesin dokumenttien katseluun. E3.view
mahdollistaa E3.projektin avaamisen ja kaikkien E3.projektien dokumenttien
katselemisen kuten signaalin etsinndn, seurannan, laitteiden etsinnéan ja

attribuuttitietojen katselemisen. (Cim-Team Scandinavia Oy. [Viitattu 10.3.2012].)

3.1.7 E3redliner

E3.redlinerilla voi katsella seka punakynata E3.:lla luotuja dokumentteja. E3.redliner
on tarkoitettu erityisesti valmistuksen ja kayttooénoton henkiléstolle, joilla on tarve
tehda muutoksia dokumentteihin, mutta eivat halua tai voi kayttdd varsinaista

suunnitteluohjelmistoa. (Cim-Team Scandinavia Oy. [Viitattu 10.3.2012].)

E3.redlinerissa on add-on sovellus kuten esimerkiksi erilaisten raporttien
tuottaminen. Kielikannan kaytt6 mahdollistaa dokumentaation eri kieliversioiden
valinnan, dokumenttien ja piirustusten asetusten muutokset. Se mahdollistaa my6s

tasojen hallinnan, variasetusten hallinnan, kommenttien lisayksen kayttaen
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grafiikkaa tai tekstid, copy — paste- toiminnon dokumentissa olevan grafiikan tai

tekstin uudelleenkaytt6on. (Cim-Team Scandinavia Oy. [Viitattu 10.3.2012].)

3.2 ES3-tuoteperheen vuokaavio

E3-tuoteperheen vuokaavio havainnollistaa, miten E3-moduulit toimivat keskenaan.
Opinnaytetyohon liittyy tarkeand osana kuvassa 5 esiintyvid asioita. Kuvan 5

avulla lukija ymmartaa, millainen ohjelmakokonaisuus E3-suunnittelujarjestelméa

on.
| Seripting Interface (COM) I
E?.schematic E*.cable E.logic
E3.view
E*.viewPlus
\ 1 E3.redliner
E>.panel E3.cadstar
| Component Editor I

I
‘c ADO Interface ﬁ
1L I ’_

Tietokanta Tietokanta i Tietokanta
A B ' C

Kuva 3. E3-tuoteperheen vuokaavio
(Cim-Team Scandinavia Oy. [Viitattu 10.3.2012].)

Vuokaaviossa havainnollistetaan, miten eri moduulit toimivat keskendaan. Kuvassa
2 on havainnollistettu, mita eri ohjelmakokonaisuuksia E3-suunnittelujarjestelmén

taydellisessa lisenssissa on ja niiden vaikutukset toisiinsa. Siihen kuuluvat
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E3.Schematic, E3.Cable, E3.Logic, E3.Panel, E3.Cadstar, E3.View, E3.ViewPlus ja
E3.Redliner.

E3 on siis Windows-pohjainen alykds CAE-suunnitteluohjelmisto, joka on
tarkoitettu sahko- ja automaatiosuunnitteluun. ADO interface hallinnoi Windowsin

toimintaa E3.seriesin moduuleissa.

3.3 E3.shematicin kayttotarkoitus Co-Automation Oy:lle

Co-Automation Oy:n toimialaan kuuluu vahvana osana automaatiolinjastojen ja
robottisolujen kokonaisvaltainen toimitus.  E3.shematic-suunnittelujarjestelmaa

kaytetaan, kun luodaan sahko- ja automaatiopiirikaavioita.

Toimivalla E3.shematic-suunnittelujarjestelman komponentti- ja symbolikirjastolla
helpotetaan suunnittelijoiden tydtehtavida. E3.shematic-suunnittelujarjestelman
raataloidylla kirjastolla suunnittelija I6ytaa halutun komponentin tai symbolin

nopeasti ja vaivattomasti.

E3.shematic-suunnittelujarjestelman taman hetkinen ongelma on liian laaja
komponentti- ja symbolikirjasto. Talla hetkella  Co-Automation Oy:n
henkilokunnalla kuluu todella paljon tehokasta tyfaikaa tarvittavan komponentin tai
symbolin etsimiseen kaiken kattavasta kirjastosta. Co-Automation Oy:lle tarkeéat

paineilma- ja sdhkékomponentit ovat sekaisin ja vaikeasti I0ydettavissa.

Co-Automation Oy:lle olisi tarkeéa saada kayttéonsa sellainen kirjasto, joka kattaisi
maarattyjen valmistajien komponentteja kuten Omron, Phoenix, ABB ja
Weidmuller. Yleisluontoisia kuvia graafisista elementeistd luodaan kirjastoon sita
mukaan, kuin suunnittelijat nakevat ne tarpeellisiksi. Jokaisella E3.shematic-
suunnittelujarjestelman kayttajalla on siis mahdollisuus komponenttikirjaston

muokkaamiseen.

E3-suunnittelujarjestelma ei ole suoraan valmis tehokkaaseen suunnitteluun, vaan
se vaatii yrityskohtaisia laajennuksia sekd oman komponenttikirjaston. E3-

suunnittelujarjestelmaa voidaan muokata erilaisten tarpeiden mukaan.
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Tarkoituksena on luoda Co-Automation Oy:lle oma tietokanta eli symboli- ja
komponenttikirjasto. Valmiita symboleja ja komponentteja saadaan siirrettya
alkuperaisestd tietokannasta E3.CopyDatabaseEntriesin (kuva 1) avulla.
Kyselytutkimus on suuri osa opinnaytetyota, koska komponenttikirjastoa luodessa
on suunnittelijoiden eli tdssé tapauksessa Co-Automation Oy:n henkilokunnan
hyva miettid, minkalaisia toiminnallisuuksia tullaan kayttdmé&an, eli minkalaista

tietoa annetaan komponenteille ja mité niista halutaan saatavan raportteihin.
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4 KYSELYTUTKIMUS

Seuraavaksi kasitellaéan kyselytutkimuksen vaiheita.

Opinnaytetydbn osana on perinteinen kyselytutkimus, joka on lahetetty
sahkopostitse Co-Automation Oy:n henkildkunnan jasenille, jotka péivittdisessa

tyossaan kayttavat E3.schematic-suunnittelujarjestelmaa.

E3.schematic-koulutus antoi hyvan pohjan kyselyn laatimiselle. Koulutus antoi
myoOs paljon aihealueita, joista oli helppo kehitella oikeanlaisia kysymyksia

tutkittavaan ja paranneltavaan E3.schematic-suunnittelujarjestelmaan.

4.1 Kyselytutkimuksen analysointi

Tassa luvussa kaydaan lapi kyselysta saatuja vastauksia ja niista tehtyja
yhteenvetoja. Tutkimuksessa ei kerrota kenenkéan vastaajan henkilollisyytta, joten
kyselysta saadut tulokset ilmoitetaan vain kokonaistuloksina. Joitakin Kkirjallisia
vastauksia on poimittu suoraan vastaajan lahettaméasta kyselylomakkeesta, mutta
naissakaan ei henkilollisyytta paljasteta.

Kyselytutkimuksesta selvisi, etta taman hetkinen komponenttikirjasto on Co-
Automation Oy:lle liilan laaja kaikkine symboleineen ja sitd on hankala kayttaa
tehokkaasti paivittaisessa tyoskentelyssa. Kirjaston l&pi kahlaaminen on toisin
sanoen tyolasta, koska se on niin laaja ja siella on niin paljon Co-Automation
Oy:lle turhaa tietoa. Tutkimuksessa oli tarkoitus I6ytd& ne komponentit ja symbolit,

jotka edesauttavat Co-Automation Oy:n jarjestelman tehokasta kayttoa.

Kyselytutkimuksesta kavi ilmi, ettd jokainen Co-Automation Oy:n suunnittelijoista
pitdd alkuperaista suunnittelujarjestelmaa monimutkaisena ohjelmana. Heidan
kayttdmansa komponentit ja symbolit ovat alkuperaisessa komponenttikirjastossa
sekaisin, eika niilla ole loogista jarjestysta. Komponenttikirjasto on talla hetkella

yritykselle liian laaja ja se hidastaa henkilékunnan suunnitteluty6ta.
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Kyselytutkimuksesta selvisi myds, etta Co-Automation Oy:n suunnittelijoilla ei ole
yhteistd komponenttikirjastoa vaan jokainen suunnittelija on yllapitdnyt omaa
kirjastoaan, ja nain ollen suunnittelijoiden komponenttikannat ovat erilaiset.
Tarkeaa tietoa saattaa siis puuttua eri suunnittelijoilta. Jos tieto I6ytyy vain yhdelta
suunnittelijalta, hidastaa tdmé& puuttuessaan muiden suunnittelijoiden ty6ta.
Myosk&éan suunnittelijoiden itse luomat komponentit eivat ole samankaltaisia, vaan

niista loytyy eroja.

Co-Automation Oy halusi, ettd valmistajakohtaisessa komponenttikirjaston
tietokannassa olisi vain heilla yleisimmassa kaytossa olevat symbolit ja
komponentit, joita ovat sdhk¢ ja paineilmakomponentit. He halusivat my6s, etta
tietokanta sisaltaisi maarattyjen valmistajien komponentteja kuten Phoenixilta seka

Weidmullerilta riviliittimet ja ABB:Itéa ja Omronilta sdhk6komponentteja.
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5 SYMBOLIEN JA KOMPONENTTIEN LUOMINEN

Tassa luvussa Kkasitelladn symboleiden ja komponenttien Iluomista seka
tietokantaeditoriin liittyvia asioita. Tietokantaeditori on se ohjelman osa, joilla

symboleita ja komponentteja paasee tekemaan ja muokkaamaan.

5.1 Symboli ja komponentti

Symboli on neutraali graafinen elementti, jolla ilmaistaan yhden objektin toiminta
piirissa. Symboli koostuu neljasta elementista: grafiikasta, kytkentapisteista,

ominaisteksteista ja attribuuteista. (Cim-Team Scandinavia Oy, 2008.)

Kytkentapiste

Grafiikka

esim:liitinnumerot

Kuva 4. Grafiikka
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Komponentti on symboliryhma, jolla on liitetty halutussa maarin tietyn valmistajan
tai fyysisten laitteiden ominaisuuksia ja tietoja. Komponentilla voi olla esim.
valmistaja ja typpinumero seka sitd kuvaava nimi (relay). (Cim-Team Scandinavia
Oy, 2008.)

Uusien komponenttien ja symbolien luontiin on tehtava yritykselle tarkat saannot.
Yhteensopivuuden vuoksi ne tulee tehda samalla periaatteella. Saantoja olisi hyva
taltioida esimerkiksi  yleisiksi  ohjeiksi. Ohjeiden yllapitdminen auttaa
tulevaisuudessa myo6s uusia tyontekijoita paasemaan helpommin kiinni uuteen
jarjestelmaan. Aluksi on kuitenkin tarkoitus, ettd vain muutaman hengen ryhma luo

uusia komponentteja ja symboleita.

5.1.1 Uuden symbolin luominen

Uutta symbolia luotaessa pitdd muistaa viisi asiaa:
1) Grafiikan luonti
2) Tietojen méaarittely
3) Kytkentapisteiden méaarittely
4) Ominaisuuksien maarittely
5) Origon méaarittely

Grafiikan luonti alkaa maarittamalla sen origo (kuva 4). Symbolin grafiikan

luonnissa kaytetaan grafiikkatyokalupalkin painikkeita.

ao_rigg
S5,

Kuva 5. Origo
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Grafilkan kanssa voidaan kayttaa myds tavallista tekstia. Grafiikan luonnissa tulee
huomioida, ettd kytkentdpisteet on hyva sovittaa 4 millimetrin gridiin. Origo on
siirretty kytkentépisteeseen, jolloin kytkent&pisteet ovat symbolia kéaytettaessa
gridissd. Symbolia luotaessa voidaan pohjana kayttaa myos olemassa olevien

symbolien grafiikoita tai dwg-kuvia.

Tietojen maarittely alkaa aktivoimalla tytskentelyalueen apuvalikko ja valitsemalla
Symbol Properties. Komponentti linkitetddn current-statukseen ja symboli old-

statukseen. Oletustunnus annetaan symbolille kaaviossa.

Symbel Properties.., x|

Symbol | List of Values

Name: [New Symbol1]
Characteristic:
Version: 1 @ cumert old
Version text: <no entry> -
Type: Normal -
Letter code <no entry’> -
Contact amangement template: <no entry> - ‘:l
View
Schematic typels): <all= -
Modify symbol graphic: @ no replicate yes

MName Entry

 Class <no entry=

o Description “no entry=

Dont show this symbol in the Project Database Tree
Hide symbol in unassigned folder

| Cancel Apphy Help

Kuva 6. Symbolin tietojen maarittely

Kuvauksella kerrotaan symbolin kayttétapa, jota kaytetddn hakukriteerind symbolia
etsittdessd. Taman jalkeen annetaan symbolille kytkent&pisteet seuraavasti:
Tyokalupalkista valitaan Node symbol-alasvetovalikosta. Sijoitetaan tarvittavat

kytkentapisteet. Kytkentapisteiden jarjestysnumerot maaritelladn Next click is



number-kenttddn ja siitd numerot kasvavat jarjestyksessa. Symboli tallennetaan

Save to Database-komennolla, joka on I0ydettavissa apuvalikosta.

Measurement

+
¥
+

Miniature Circui...

@
@
[Z3 Monitoring Rela...
3

— & Motars
- . 2 =1-[4) Motor 1-Ph... | Motor, 1-Phase
#Nominal Power1 #r-lnmm%IEEPuweH & Motor .. | Motor, 1-Phase
#Current1 LHEEPHH d?x Mator ... | Motor, 3-phase (Single
#RPM . + % Meator 3-Ph... | Mator, 3-Phase

Kuva 7. Esimerkkisymboli

+ % Motor Brake:

#1-[44] Motor With...
+ % Valve Moto...
4L New Compone...

T Diime Coamlinn

Motor Brake
Motor With Themistor
Valve Mator, 3-Phase

Kuvassa 6 havainnollistetaan lukijalle kolmivaiheinen moottorisymboli. Kuvasta on
havaittavissa M1-symboli, jota kaytetaan kolmivaiheisen moottorin symbolina
piirikaavio piirustuksessa. M2 on myds moottorisymboli samasta moottorista,

mutta sita kaytetadn single line piirikaaviossa.
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5.1.2 Uuden komponentin luominen

Uutta komponenttia luotaessa pitaa muistaa kolme asiaa,
1) Komponentti tyypin maarittely
2) Attribuuttien maarittely
3) Rakenteen maarittely

Komponentin luonti alkaa komponenttityypin maarittelylla (kuva 6), jossa
komponentille maaritellaédn sen nimi ja tunnus. Komponentin nimi on tarkeé osa,
kun mietitddn kirjaston selkeytta. Nimesta pitda selvitd, mikd komponentti on
kyseessa. Selkeintd on nimeta komponentti tyyppikoodin mukaan. Tunnus tulee

myo6s maaritella kayttden standardinmukaisia laitetunnuksia.

Compenent Wizard - Identification @

Please select the type of component to be created
Define name and device letter code of the new component.

Type Base Settings

@ Standard device MName and device letter code of the new component:

Cable Name: INewComponent 1}

Overbraid Version 1 @) curent old

Wire Group Version text: <no entry> -
Teminal Device letter code: <no entry> «

Connector Use attributes and structure of the following component:

Subcircuit Name: <no entry= -
Block Version v

Assembly Use supply for new component:

Hose/Tube <o ertry> v

Use information from file:

Firigh Cancsl

Kuva 8. Uuden komponentin luominen
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Kun komponentille on annettu edelld mainitut tiedot seuraavana vaiheena tulee

maarittdd komponenttiin liittyvat yrityskohtaiset attribuutit kuten kuvassa 8

havainnollistetaan.

Please enterthe component-speciic attibutes.
Select the "Name” column to add attributes.

Comporent name:  NewComponent1 Version: 1
Narne Entry
o ArticleMumber <no entry=
o Class <no entry>
o Description <no entry>
o Supplier <no entry>

<Back || MNet> | Fnsh | [ Cancsl

Kuva 9. Attribuutin méaarittely
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Attribuuttien  maarittdmisen  jalkeen paastaan komponentin  rakenteen
maarittamiseen. Rakenne maarittelee muun muassa komponenttiin kuuluvat
symbolit. Vaihtoehtoina on myds kayttaa komponentin nykyista rakennetta, luoda

kopio komponentin rakenteesta tai luoda taysin uusi komponentin rakenne.

Component Wizard - Structure \EI
Please decide whether to use the existing component structure
or create a new structure for the new component.
Component name:  NewComponent 1 Version: 1
Preview
Use cument structure.
NewComponent
The structure cannot be [%J 1
modified
Make new copy.
The existing structure can
be modffied
@) Completely new structure.
An empty structure is used
that must then be
completed Al LI} L4
Generate Symbol
<Back | Net> | Fnsh | [ Cancel

Kuva 10. Komponentin rakenteen maarittaminen



Kun rakenne on maaritelty, voidaan komponentti tallentaa

Tietokannasta se on sitten suunnittelijoiden l6ydettavissa.

-

Compeonent Wizard - Complete @

Fleaze define, whether the new component iz written directhy to the database
or component data is still to be edited

Component name:  MewCompaonent 1 Version: 1

*) Edit component graphically.

Creates a datashest of the new component on which
attributes and structure can be modified.

@ Save to database.

The companent is written directly to the database.

< Back

Finsh | | Cancel

m

Kuva 11. Komponentin tallennus tietokantaan

34

tietokantaan.
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Komponenttien luokittelu luo tietokantaikkunan hierarkian. Hierarkia voidaan luoda

halutun mukaiseksi ja se on muokattavissa kayttgjan toimesta. Perushierarkia

asetetaan kuvan 11 mukaisesti.

Database
| Component

#-(Z3 Field Bus Devic...
-] Fuses
Gateways
Indication
ntelligent Moto...
Measurement
Miniature Circui...
Vi
M

)

I
Monitoring Rela...
& otors
New Compone...
Power Supplies
Profibus
Protection Relays
Push Buttons
elays
esistors
urge Amesters
witch-Disconn...
witch-Fuses
witches
minals
Bus-bar Co...
Frame Gro...
PE
Teminal
¢ Teminal

4
- il
- il
=i
E Teminal PI...
- il
4
- il
o |

R
R

o ) ) ] ) A A R O 0 O A A o

-3
-3
-3
-3
-3
-3
@
-3
-3
-3
-3
-3
-3
-3
-3 S
-3 S
-3 S
-3 S
-3

m

[+

-

Teminal PI...

)

) WTL 6/1/...
WTR 25
WTR 2.5/...

Te
Themal Relays

Timmm Cmmimmn

1@
Y o)
E &

J

Info column

Bus-bar Connector
Frame Grounding

PE

Teminal, Nomal And [

| Terminal, Nomal

Teminal, Plug4in, Meta
Teminal, Plug-in, Plasti
Disconnect Teminal B
Disconnect Teminal B
Disconnect Teminal Bl

L)

-~

Kuva 12. Tietokantaikkuna

v X

m

Paajarjestyksen asettaa komponentille asetettu luokka. Sen alle tulisivat

alakansiot valmistajien mukaan.

Ensisijainen

tavoite on kuitenkin saada
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hierarkiasta sellainen, ettd komponenttien I6ytdminen  kirjastosta on

mahdollisimman yksinkertaista.

(L] Measurement
-(C2 Miniature Circui...
[ Monitoring Rela...
Motor 1-Ph... | Motor, 1-Phase
@ Motor ... | Motor, 1-Phase
yx Motor ... | Motor, 3phase (Single
+-BA Motor 3-Fn... otor, >-Fhase
+ Motor Brake | Motor Brake
+ Motor With... | Motor With Themistor
+ Valve Moto... | Valve Motor, 3-Phase
#-(_] New Compone...

0@ F-F

Kuva 13. Komponentti

Kuvassa 12 esitellaan lukijalle komponentti. Komponentti on kuvassa rajattuna ja
se koostuu kuvan 6 symboleista, jotka esiteltiin jo aikaisemmin.

5.2 E3.schematicin tietokantaeditorin eri kayttomallit

Tietokantaeditori on tyokalu, jolla tehddan uusia symboleita ja komponentteja.

Editor 16ytyy E3.schematic-moduulista kolmella eri tavalla, joista lisdd seuraavaksi.

Tietokantaeditori voidaan kaynnistaa eri tavoin. Tavasta riippuen editori kdynnistyy

hieman eri tilaan.

Tools-alasvetovalikosta 10ytyy StartDatabaseEditor-komento (kuva 13). Nain

kaynnistetaan tietokantaeditori perustilaan.
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£ Untitled 1 - E*.schematic - [Sheet 1]
£3 File Edit View Inset Format [Tools Add-ons Window Help

Dz HEHa ol ol ol Start Database Editor )
‘ Toolbars...
o i o 00 oo 17
@ o e O D &
@ il } Shortcuts...
Project window
‘ Ver
Sheet Info column : Verify ,
@[ Untitled 1* | j oo
Reload Settings...
Settings... S

_' E Sheet I_%Devices J ’_ Panel ... J Panel ... I

Kuva 14. StartDatabaseEditor-komento

Tietokantaikkunan apuvalikosta voidaan myds valita New Symbol-, New
Component- tai New Model -komento. Talla komennolla tietokantaeditori aukeaa
tilaan, jossa paasee suoraan luomaan uutta, valitun tyyppistéa objektia.
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Database L X
Component Info column =
=l | =

Tree Structure

Component Search Configuration...

Select Database...

Configure Databases...

Reconnect

=-8-8-8-8-6--8-8-8-8-E-E-E-H

Update all components in project...
Update configuration in project

New Symbol

New Component
New Model

D Indication | | ‘

(3 Intelligent Moto...
(£ Measurement
(Z3 Miniature Circui...

#H-B

Kuva 15. Uuden komponentin luominen

Tietokantaikkunasta voi myos valita jonkin symbolin tai komponentin ja valita
apuvalikosta Edit-komento. Talla komennolla tietokantaeditori kaynnistyy tilaan,
jossa voidaan suoraan muokata symbolia tai komponenttia tai luoda sen pohjalta

taysin uusi symboli tai komponentti.

Ll VWS JUpPpncS

[_3 Profibus ’
Protection Relays L
[ Push Buttons

DD

0
%;

N e R ]

- QA Awdliary R... | Aundliary Relay, 2NO =

=) M@ ace
= & P D

[31‘ Place as Symbol

W ﬁ Place as Graphic
@ Ti
I Al s P New Component
ile [ Edit
L K] Compone Update in Project

‘ Component Properties...

Kuva 16. Edit-komento
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6 CO-AUTOMATION OY:N KOMPONENTTIKIRJASTON
LUOMINEN

6.1 Co-Automation Oy:n komponenttikirjasto

Kirjaston luominen aloitettiin luomalla Co-Automation Oy:lle oma tyhja kirjasto
16). Es.

CopyDatabaseEntries-tyOkalulla alkuperaisestd tietokannasta ne symbolit ja

nimeltaan Co-Automation (kuva Kirjastoon kopioitiin

komponentit, joita Co-Automation Oy tarvitsee. Nain saatiin luotua kirjaston
hierarkia eli laitettua symbolit ja komponentit aakkoselliseen jarjestykseen, kuten
kuva 17 havainnollistaa.

{55 £°.CopyDatabaseEntries =B8] %
File Edit Help
Export ] Import I
Select datab. ) from which el should be exported. Drag the elements to the right hand side window.
% :
Select Database I&J
Component: [V Co-Automation j
Symbol: I v Co-Automation 3
Configuration: v b
E3P Path: lC:\Progvam Files [x86)\Zuken\E 3.se1
oK I Cancel | Configure... | Help l

Kuva 17. Co-Automation Oy:n kirjaston luominen
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Muutoksia tuli alkuperaiseen komponenttikirjastoon verrattuna paljon. Kansiot,
joiden alta komponentit ovat l0ydettavissa, nimettiin niin, ettd suunnittelija tietda

heti kansion nimen perusteella, mita se sisaltaa.

E3.schematic-moduulilla yritys tulee suunnittelemaan seuraavia osa-alueita:
automaatiokeskusten suunnittelu, pienjannitekojeistojen (<1000 V) suunnittelu
seka keskijannitekojeistojen (3-36kV) suunnittelu. Esimerkiksi
automaatiokeskuksen suunnittelemiseen tarvittavien riviliittimien (Terminal)
l6ytaminen helpottuu. Kuvassa 17 esitellaan alkuperdinen Terminal-kansio. Kuva
18 havainnollistaa lukijalle, miten kansion sisalté on kirjaston muokkaamisen

jalkeen muuttunut.

=+ Teminal
-l 0304023 D-UGSK, Cover for slid
-l 0308029 D-URTKSS-BEM, Cove
=y 0305086 URTK/S-BEN _ simple

C» CIMO3- . | Terminal pin name verti
LURTK/S-BEM _ simple

+-f 0313085 UGSKSS + GS _slide t
+-fda 0407010 EK 116 _ L¥N/PE-conr
= 0404033 AK 16 _ connecting ter
+-f 0421016 AKG 4 BU _ connectir
+-fy 0421032 AKG 4 BK _ connectin
+-fh 0423027 AKG 16 GNYE _ conne
+-fh 0441012 USLKIS 4 universal g
= 0441041 USLKG 35 _ universal

< 0441504 USLKIS & universal g
+ ﬂ 0442011 USLKG10 _ universal ¢
-l 0442079 USLEG & N _ universa
+ ﬁ 0443010 USLKG16 _universal ¢
-l 0443023 USLEGTE N _ univers:
-l 0443049 USLKG 50 _ universal

+ ﬁ 04440159 USLKG35 _ universal ¢
=il 0452043 MBEK 5/E-Z -PE _ mini
+-fl 0452043 _2 MBEK 5/E-Z -PE _ mini
+-f 0461018 SLKEK 5 _ double level
+-fy 0701082 URK-MD Component m

Kuva 18. Alkuperaisen tietokannan Terminal-kansio
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Teminals

Yy Bus-bar Co... | Bus-bar Connector

Yy Frame Gro... | Frame Grounding

Y FE PE

Yy Teminal Teminal, Normal And L
" Teminal | Teminal, Nomal

Yy Teminal Pl | Teminal, Plug-in, Meta

Yy Teminal PI... | Teminal, Plug-n, Plasti

Yy WTL6/1/... | Disconnect Teminal Bl

Yy WTR 25 Disconnect Terminal Bl

Yy WTR 25/, | Disconnect Terminal Bl

- LI o T |

]
|+++[L]|

P+++++

Kuva 19. Co-Automation Oy:lle muokattu Terminal-kansio

Kuvassa 1 on alkuperaisen komponenttikirjaston tarjonta riviliittimille. Naita 16ytyy
alkuperaisesta kirjastosta satoja kappaleita. Kuvassa 19 ndhdéan Co-Automation
Oy:n tdman hetkinen tarve riviliittimille. Kirjastoa on siis muokattu perusteellisesti
ja sieltd on etsitty vain ne riviliittimet, joita yritys tarvitsee. Myds riviliittimien
nimityksia on muutettu selkedmmiksi. Kuvasta 19 voi taman havainnollistaa.

Kuvassa 18 nimitykset ovat merkitty numeroin mutta kuvassa 19 ne on nimettyina.
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Kuva 19 on otettu Co-Automation Oy:n valmiista komponenttikirjastosta, jossa
symbolien m&&ra on noin 1000 ja komponenttien m&ara noin 800. Uusia
symboleita luotiin uuteen kirjastoon noin 100 ja uusia komponentteja noin 70.
Kansioiden sisaltd loytyvat symbolit ja komponentit on nimettyind toisin kuin
alkuperaisessa komponenttikirjastossa, jota Co-Automation Oy kaytti ennen uutta

kirjastoaan.

Database L T

Component Info calumn

=il Co-Automation
(L3 ACz0OM
[ Zppliances
(L3 Cables
(23 Circuit Breakers
[C3 Circutt Breakers...
[[3 Compensation
[C3 Contactor Acce...
(3 Contactors
(3 Converers
[ Ethemet Switc...
[C3 Field Bus Devic...
[ Fuses
[ Gateways
3 Indication
A Inteligent Moto...
3 Measuremert
[C3 Miniature Circui...
[C3 Menitoring Rela...
C3 Mators
[C3 Mew Compone...
[C3 Power Supplies
[ Profibus
[C3 Protection Relays
[C3 Push Buttons
[ Relays
L3 Resistors
L3 Surge Amesters
[ Switch-Disconn...
[ Switch-Fuses
[ Switches
L3 Terminals
L3 Themal Relays
L3 Time Servers
[ Transformers
[C3 «Other databas. ..

T I

- [DCnm...] [mS}r... I D]Misc I K Model I

Kuva 20. Co-Automation Oy:n symboli- ja komponenttikirjasto
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Kuten tdmén luvun alussa jo kerrottiin, niin Co-Automation Oy:lle luotiin ensiksi
tyhja komponenttikirjasto, johon liitettin jo valmiit komponentit alkuperaisesta
tietokantakirjastosta.

Komponenttikirjaston sisaltba paastiin muokkaamaan DatabaseEditorilla (kuva
11). Taman ohjelman avulla paastin luomaan myds uusia symboleita ja

komponentteja komponenttikirjastoon.

6.2 Tulevaisuudessa kehitettavat asiat

Co-Automation Oy toivoo, ettd suunnittelijat noudatavat jatkossa uusia saantoja
komponenttikirjaston yllapitamisessa. Tarkeda on, ettd kun komponenttikirjastoon
halutaan lisatd uusia symboleita ja komponentteja, keskustellaan tasta ensiksi
paakayttajan kanssa. Paakayttdjan kanssa tehdaan yhdessa lisaykset
komponenttikirjastoon. Noudattamalla tata yksinkertaista saantbd suunnittelijat

pystyvat pitamaan komponenttikirjaston jatkossa “siistind” seka helppokayttdisena.

Cim-Team Oy:n tarjoamilla lisdkoulutuksilla suunnittelijoiden ty6ta voitaisiin
monipuolistaa. Talla hetkella suunnittelijoiden tietotaito ohjelman Kkaikista
ominaisuuksista ei valttamatta ole parhaalla mahdollisella tasolla. Koulutuksen
merkitys nainkin laajan ohjelman kaytdssa on erittdin tarkeaa, silla itseoppineet
kayttajat eivat valttamatta tee suunnittelutyétaan niin tehokkaasti, kuin ohjelma

Voisi tarjota.
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7 TALOUDELLINEN HYOTY CO-AUTOMATION OY:LLE

Hyo6ty saavutetaan suunnittelijoiden tyfajassa. Hyddyn arvioidaan olevan
prosentteina noin 30. Selvaa on myds, ettd Co- Automation Oy tulee saamaan

rahallista saastoa raataloidysta komponenttikirjastosta tulevaisuudessa.

Tulevaisuudessa saavutettava taloudellinen hyoty tulee kuitenkin nakymaan
komponenttikirjaston kayttoonottopaivasta alkaen. Selkeélla komponenttikirjastolla

suunnittelijoiden tyo tulee helpottumaan.

Komponenttikirjaston selkea hierarkia kertoo suunnittelijalle jo ensi silmayksella,
mista tarvittavaa komponenttia tai symbolia voisi etsida. Komponenttikirjaston l&pi
kahlaamiseen ei mene enaa turhaa aikaa, vaan taman ajan suunnittelija voi
kayttaa tehokkaaseen suunnitteluun. Suunnittelijoiden tydnlaatu paranee myos,
silla jokaisella suunnittelijalla on kaytdssaan sama tyokalu, eli tdssa tapauksessa

raataloity E3.seriesin komponenttikirjasto.

Nimetyt symbolit ja komponentit edesauttavat ennen kaikkea suunnittelun
tehokuutta. Nimetty symboli ja komponentti ovat helpommin I6ydettavissa useiden
komponenttien seasta, kun taas numerosarjalla nimetty symboli ja komponentti

eivat ole.

Tyon tehostaminen on tarke&&. Asiakkailla on markkinoilla niin paljon vaihtoehtoja,
ettd yritysten pitdad kilpailun kannalta pitdd huoli laadukkaista ja hyvin

suunnittelluista tuotteista.
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8 JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetydn tavoitteena oli muokata E3-suunnittelujarjestelméan

komponenttikirjasto Co-Automation Oy:lle.

Selvitettaessa kayttajien tyytyvaisyytta E3-suunnittelujarjestelmaan kavi ilmi etta

alkuperainen komponenttikirjasto on heille liian laaja ja vaikeaselkoinen.

Opinnaytetyon tekeminen oli yllattavan vaativa prosessi kokonaisuudessaan, silla
se oli niin  moniosainen. Ohjelman tuntemattomuus, kouluttautuminen,
suunnittelijoiden toivomien ominaisuuksien huomioiminen, ohjelman
muokkaaminen seka komponenttikirjaston helppokayttdisyys tekivat tyosta
erityisen haasteellisen tekijalleen.

Opinnaytetyon tuomat haasteet selvitettiin kunnialla lapi, vaikka valilla tuntuikin,
ettd tyd ei etenisi mihinkdan. Keskustelut suunnittelijoiden ja kouluttajan kanssa

auttoivat tyon toteuttamisessa.

Tyon aikaa kuluttavin osio oli kuitenkin symbolien ja komponenttien nimeaminen.
Symbolien ja komponenttien lapi kahlaaminen yksitellen tuntui valilla jopa
puuduttavalta, silla nimeaminen vaati myos tietotaidon siitd, mika symboli tai

komponentti oli kyseessa.

Opinnaytetydn valmistuminen oli yritykselle tarkeda. Aikaisempi
komponenttikirjasto oli niin sekava ja jokaisella suunnittelijalla erilainen.
Suunnittelijoiden saadessa yhtendisen komponenttikirjaston kayttdonsa voidaan

puhua suunnittelutyén tehokkuuden maksimoimisesta.

Taloudellinen hyoty saavutetaan vasta, kun suunnittelijat sisdistavat uuden
komponenttikirjaston osaksi tyotdaadn. Jo kayttbonotossa huomataan kuitenkin
helppokayttdisyys, suunnittelijoiden toivomat muutokset ja selkeampi hierarkia.
Helppokayttdisyys ilmenee komponenttien nimissa (komponentit esiintyivat

alkuperaisessa kirjastossa numerosarjoin).
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Opinnaytetyé antoi tekijalleen paljon, sillda E3.series-ohjelmakokonaisuuden
ymmartaminen edesauttaa tekijdd omalla tydurallaan Co-Automation Oy:n
tyontekijana. Mielenkiintoista oli myds saada tallainen mahdollisuus edesauttaa

yritysta toiminnan tehostamisessa.
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Kyselytutkimus Co-Automation Oy:n henkil6kunnalle E3.schematic -

suunnittelujarjestelman kirjastoparannuksista.

Kyselytutkimus perustuu E3.schematic - suunnittelujarjestelman kirjaston
kaytettavyyteen. Kyselyn perusteella halutaan opinnaytetybna selvittdaa, mita
parannuksia Co- Automation Oy:n henkil6std toivoo E3.schematic -
suunnittelujarjestelman  kirjastoon tehtavan. Tutkimuksen avulla pyritddn
selvittAmaan, mita asioita E3.schematic - suunnittelujarjestelman kirjastossa tulisi

muokata etta sen kaytettavyys ja tehokkuus tulisi parhaiten esille.

Kysymykset liittyvat E3.schematic - suunnittelujarjestelman kirjaston yleiseen
kaytettavyyteen ja sen tehokkuuteen. Kysymykset ovat avoimia ja nain ollen voit
perustella vastauksesi mahdollisimman hyvin. Kyselyn vastaamiseen ei mene

kauaa, siksi toivonkin, etta kuluttaisit siihen hetken ajastasi.

Opinnaytetyon toimeksiantajana toimii Co- Automation Oy, kyselysta on siis teille
vastaagjille tulevaisuudessa hyotyd koska sen perusteella kirjastoa tullaan

muokkaamaan teidan tarpeisiin soveltuvaksi.

Kaikki antamanne tiedot tullaan kasittelemaan luottamuksellisesti. Olethan
mahdollisimman totuudenmukainen vastauksissasi. Mielipiteesi on tarked, koska
tulosten perusteella kirjasto muokataan teidan tarpeisiin  sopivaksi ja

tehokkaammaksi tyovalineeksi.

Kiitos vastauksista jo etukateen!
Ystavallisin terveisin Tomi Puikkonen
Laheta taytetty kysely takaisin minulle!

tomi.puikkonen@co-automation.fi
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