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Tyon tilagjana oli Senaatti-kiinteistdiden Lansi-Suomen aue. Ty alueenaoli kuitenkin koko
Suomi. Tutkittavat kiinteistét rgjattiin tietyin perustein. Tutkittavinaoli noin 400 kiintei stoa.

Taman tyon tavoitteena oli selvittéd, onko Lansi-Suomen alueella suurin l&mmon
ominaiskulutus, kun vertaillaan L&nsi-Suomen alueen ominai skulutuksia muiden alueiden
ominaiskulutuksiin.

Tutkittavista kiintei stoista sel vitetdan myos séhkon ja veden ominai skulutukset. Lisaksi
Kiintei stdista selvitetdan muita energian kulutukseen vaikuttavia tekijoita. Kaikki kerétyt
tiedot viedaén Excel-taulukkoon, joka on tydssa liitteena.

Kulutustiedot keréttiin pddasi assa Ryhti-ohjelman avulla, joka on kaytossa Senaatti-
Kiinteist6jen kulutuksen seurannassa. Myo6s huoltokirjaohjelmia, eri alueiden talotekniikan
asiantuntijoita jakiintei stopadallikoita kaytettiin apuna tietojen hankinnoissa.

Tutkimuksen mukaan Lénsi-Suomen alue e ole suurin l&mmon ominaiskuluttgja, kun
verrataan alueen kaikkia kiinteistoja muiden alueiden kiinteist6ihin. Tilanne on sama seké
tilavuuspohjai sessa etté pinta-al apohj ai sessa ominai skul utuksessa. Energian ominaiskulutus
oli Lansi-Suomen alueella pienin. Tama johtui pienesta séhkdn ominai skulutuksesta L ansi-
Suomen alueella

Tutkimuksen avulla saatiin selville kiintei stdj &, joista kannattaa tehdé tarkempi energian
kulutusselvitys. Excel-taulukossa on kaytssa pikasuodatus-toiminta, jonka avulla saadaan
tehtya eri suodatuksia olemassa olevasta kiinteistokannasta. Taulukossa on lisdks kaavio-
vdlilehdet, joissa ovat tilavuus- ja pinta-al apohjaiset ominaiskulutukset. Kaaviot paivittyvéat
suodatusten mukaan, vain toimiala-kaaviot eivét pavity.

Hakusanat ominaiskulutus, energian kulutus, Senaatti-kiinteistot, normitettu
ominaiskulutus
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1 Johdanto

Vaikka energian kaytt6 Suomessa on moneen muuhun maahan verrattuna erittéin
tehokasta, on energian kulutus asukasta kohden Suomessa maailman suurimpia.
Paésyyt tdhan ovat kylméa ilmasto, teollisuuden rakenne, harva asutus ja korkea
eintaso. (10, s. 391.)

Energian kulutuksen seuraaminen on erittéin g ankohtainen aihe. Energian kulutus
liittyy olennaisesti ilmastonmuutokseen, koska energian kulutuksen vahentaminen
pienentda myos kasvihuonepaéstdja. Suomen valtio on allekirjoittanut
kansainvalisen sopimuksen, jossa Suomen tavoitteena on palauttaa
kasvihuonepaastot vuoden 1990 tasolle. (4) Lisaksi Euroopan parlamentti ja
neuvosto on antanut direktiivin 2002/91/EY rakennusten energiatehokkuudesta (6).
Nain ollen on luonnollista, etté rakennusten energiatehokkuus ja
energiansaastaminen ovat Senaatti-kiinteistdille térkeité asioita. Senaatti-kiintei stot
on asettanut rakennuksilleen energiansaastotavoitteet (9). Toisaalta myds Suomen
rakentamismaarayksetkin ohjaavat uutta rakennuskantaa ottamaan huomioon

rakennuksen energian kulutuksen.

1.1 Taustaa

Yleisesti ottaen kiinteiston tal otekniikka kuluttaa merkittdvan osan kiinteiston
energiasta. L&mmitys- jailmanvaihtojarjestelmét kuluttavat seka lampo- etta
séhkbenergiaa. Vaaistug arjestelmé kuluttaa luonnollisesti séhkdenergiaa. Néihin
edella mainittujen jarjestelmien kulutuksiin voidaan vaikuttaa optimoimalla

[ammitys, ilmastointi javalaistus. (11, s. 88.)

Lampdhavioiden jakautuminen tyypillisessa liikerakennuksessa on kerrottu liitteessa
1. llmanvaihdon osuus l&mpohavidissa on ylivoimaisesti suurin. Ulkoseinien ja
ikkunoiden osuus on samaa suuruusluokkaa. Seuraavaksi suurin lampohaviGosuus

on yldpohjalla. Pienin |ampohavididen osuus on rakennuksen al apohjalla.



Seinamien [ammoneristys on voimakkaasti parantunut rakennustuotannossa
Seinamien hyva lammoneristavyys on lisénnyt ilmanvaihdon osuutta

nettolammitysenergian tarpeessa. (10, s. 399.)

IImastointia voidaan ohjata tarpeiden mukaan, tdméa edell yttéd enemman investointia
automatiikkaan. Ilmastointikoneen kayntigjat gjoitetaan til akohtai sesti
rakennuksessa. Esimerkiksi kayttogjalla 7.00-17.00 yhden tunnin lisdys liséa
energiankulutusta noin 10 %. Vastaavasti kdytttajan lyhentdminen sdastda energiaa
samassa suhteessa kuin kayttoaika lyhenee. (1, s. 10-14.) Laskelma on riippumaton
ilmastoi nnin lammontalteenottomuodosta. Laskel missa taytyy ottaa huomioon
kuitenkin energianhinta ja ilmastointikoneiden puhal timien sdéhkémoottorien tehot.
Myas tuloilman lampétilan asetusarvo vaikuttaa energian kulutukseen, el kuitenkaan
niin merkittavasti kuin ilmastointikoneen kayntigjan pidentaminen. Varsinkin jos
tarvittava l8mp0o otetaan kaukoldmmastd, sdhkon kulutus ei kasva lainkaan. Uuden
Kiinteiston tai kiinteistén perusparannuksen yhteydessa suunnittel ussa mitoitetaan
kanavisto valjaksi, mika pienentédd puhaltimen energian kulutusta.
Lammontalteenottoratkai sua valittaessa tulee vertailussa ottaa huomioon hyvéa
hyotysuhde. Tassa rajoittavana tekijand on kuitenkin lammontal teenottoj &rjestelman

soveltuminen tilaan. (11, s. 89.)

Rakennusten lammitys on meidéan ilmasto-ol osuhtei ssamme merkittéva energian
kayttokohde ja sell ai sena térkeéssa asemassa energiapoliittisiin ja -taloudellisiin
tavoitteisiin pyrittessa (10, s. 396). Kiinteiston |ampdtila kannattaa myos hakea
tilakohtai sesti sopivaksi Siten, etté tilan siséailmastotavoitteet toteutuvat. yhden

asteen lampatilan pudotuksella saadaan noin 5 %:n s&8st6 energiakul utuksessa.

Toisinaan vettd sdastavilla vesilaiteratkai suilla voidaan energian- ja vedenkul utusta
pienentda tehokkaasti, erityisesti tiloissa, joiden kéyttdaste on suuri (11, s. 89).

V apag ddhdytysratkai sut sééstavét koneellista jd8hdytysenergiaa ja ovat useissa
kohtei ssa kayttokel poinen ratkaisu, kun jédhdytystehoa tarvitaan myos kesdajan



ulkopuolella. Ne toimivat pienelalampétila-alueella (0...5 °C), mutta kyseisen
l[ampotila-alueen kayttétunteja on maassamme paljon. Jo lammenneen ilmaston
johdosta jadhdytys arjestelmét ovat varsin yleisia nykyajan rakentamisessa
Suomessakin. (11. s, 89.)

Rakennuksissa, joiden valaistuksen kayttdaika on pitkd, tulisi ottaa huomioon
mahdol lisimman energiatehokas lampputyyppi sekavalaisin. Myos valaistuksen
ohjaus edellyttaisi entisté paremmin suunniteltuja vaihtoehtoja valaisimien
ryhmittel yssa siten, ettd turhaa val aisimien ka&yttoa voitaisiin valttéd. Valaistuksen
| &sndol o-ohjaus esimerkiksi suurten henkiléméaarien huonetiloissavoi olla
kannattavaa. (11, s. 89.)

Kiinteiston energiankul utuksen tunnusarvona pidetdan ominai skulutusl ukua.
Ominaiskulutuksella tarkoitetaan rakennuksen energiankayttoajotain
suoriteyksikkdd kohden. Tavallisimmin kokonai skulutus jaetaan rakennuksen
tilavuudellatai pinta-aalla (10, s. 397). Nykyinen energiatodistus vadtii, etta
ominaiskulutus ilmoitetaan pinta-alan mukaan. Lammitysenergian seurannassa
ka&ytetddn normitettua ominai skulutuslukua, jotta kulutusluku olisi verrannollinen
esimerkiksi edellisvuoden kulutuksiin. Normitettu kulutus saadaan
lammitystarveluvun avulla. llmatieteen laitos laskee |dmmitystarvel uvut kuukausi-
javuositasolla kuudelletoista vertailupaikkakunnalle. Muilla paikkakunnillaon
olemassa oma kerroin, jonka avulla saadaan kyseessa olevan paikkakunnan
lammitystarveluku. Lisaks voidaan lammitysenergiankulutus normittaa
Jyvéskylaan, jolloin voidaan eri puolilla maata sijaitsevien rakennusten
lammitysenergian ominaiskulutuksia verratatoisiinsa. (5) Jyvaskyla on valittu
valtakunnalliseksi vertailupaikkakunnaksi.

kulutuksen vaihtelualue on lagja. Kahden samanlai senkin rakennuksen
ominaiskulutus saattaa vaihdella 100 % kayttGtavasta riippuen. (10, s. 398.)
Rakennuksen sijainnilla on myos merkitys lammitysenergian kulutukseen. Tuuli

suurentaa lammitysenergian kulutusta, kun auringonséteilyll& on painvastainen



vaikutus eli auringon séteilyn esteettn paasy pienentdd |ammitysenergian tarvetta.
Lisdksi rakennuksessa olevat sdhkolaitteet jaihmiset pienentévét |ammitysenergian

tarvetta, koska luovuttavat |ampéoa sisailmaan.

1.2 Tilagja

Vuonna 1999 virastomuotoisesta Valtion kiinteistélaitoksesta tuli liikelaitos, ja
vuonna 2001 sen nimi muuttui Senaatti-kiinteistoiksi. Senaatti-kiinteistdjen
palvel uksessa on noin 270 tyontekij88. Senaatti-kiintei stét muodostavat
liikelaitoskonsernin, johon liikelaitoksen lisaksi kuuluu 49 tytaryhtitta. Senaatti-
kiinteistot noudattavat toiminnassaan liiketaloudellisia periaatteita, mutta silla on
osakeyhtioon néhden rajoitettu toimivalta. Senaatti-kiinteistot on osa
valtiokokonaisuutta, ja sen hallintaan siirretty omaisuus pysyy edelleen valtion
omaisuutena. (9)

Senaatti-kiinteistot on valtion liikelaitos, joka tarjoaa tilapalvel ujaan ensisijai sesti
valtionhallinnon asiakkailleen. Toimitilojen vuokraus, investoinnit,
kiinteistévarallisuuden kehittdminen ja hallinta muodostavat palvelujen perustan. (9)

Senaatti-kiinteistot on jaettu viiteen toimialaan: ministeri6t ja kulttuuri, yliopistot ja
tutkimus, puolustus ja turvallisuus, toimistot seké kehitys- ja aluekiintei stot.
Alueorganisaatioita on myos viisi: Etela&Suomi, Lansi-Suomi, Keski-Suomi, It&
Suomi ja Pohjois-Suomi. (9)

1.3 Tavoite

Senaatti-kiinteist6illa on energian kulutuksen seurantaan kaytdssa Ryhti-ohjelma,
joka mahdollistaa seurannan kuukausi- ja vuositasolla. Kaikki kiinteist6t eivét ole
Seurannassa, vaan seurannassa olevat kiinteistot on valittu ennalta. VVuoden 2008
energiankulutusluvut ndyttivét, ettd Lansi-Suomen alueen kiinteistjen

ominaisenergian kulutusluvut ovat suuremmallatasolla kuin muualla Suomessa.
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Taman takia Lansi-Suomen alueella haluttiin tutkia, pitavétkd ominai skulutusluvut
todellakin paikkansa.

Lisdks haluttiin selvittaa kiintei stoista energiankul utukseen vaikuttavia tekijoita,
kuten rakennusvuosi, kiinteiston tyyppi, tilavuus, ala, onko kiintei stossa kayttssa
[ammontalteenotto ja ilmastointikoneiden kayntigjat. Naiden tietojen perusteella
voitaisiin etsid syitd korkeisiin energian kulutuslukuihin. Tarkkaa kiinteistokohtaista
tutkimusta ei ole tarkoitus tehdd, taman tyon puitteissa. Tarkempi

kiintei stokohtainen tutkimus olisi kuitenkin hyva suorittaa mychemmin.
Tutkimuksella pyritéén 10ytdmaan suuntaa antava linja, mista tarkemmassa
tutkimuksessa kannattaa | 8hted liikkeel le.

2 Ryhti-ohjelma

Lammon, veden ja sdhkon kulutuksen seurantaan Senaatti-kiinteistoilla on kaytdssa
Ryhti-ohjelma, joka on kehitetty Insindoritoimisto Olof Granlundilla vuonna 1990
(7). Ryhti-ohjelman seurantaan kuuluu yli 400 kiinteistod. Rakennuksia on kuitenkin
huomattavasti enemman, koska kiinteistotn saattaa kuulua jopa kymmenen
rakennusta. VVuodesta 1996 |8htien Senaatti-kiinteistét on kayttanyt Ryhti-ohjelmaa
(7). Senaatti-kiinteistot kayttaa liséks huoltokirjaohjelmia, jotka ovat ensisijai sesti
huollon tyokaluna, liséksi huoltokirjaohjel mista saadaan teknisté tietoa kiintei stosta.
(12)

Ryhti-ohjelma on tarkoitettu yll8pidon kaikille kéyttg éasoille ja-ryhmille

kiintei stjohdosta pal velutuottajiin ja hoitohenkil 6st66n. Ohjelmisto on kehitetty
seka kiintei stokannan etta yksittéisten kiinteistojen hallintaan. Se soveltuu uusiin ja
vanhoihin kiinteistéihin. (8)

Sahkon kulutustiedot siirtyvét automaattisesti Ryhti-ohjelmaan. Lammityksen ja
veden kulutustiedot sy6tetdan kasin Ryhti-ohjelmaan. Tiedon sy6ttdja on
kiinteistokohtainen, joko kiinteiston hoitagjatai joku muu ennalta sovittu henkil &
kiinteistohoitoliikkeestd, joka hoitaa tiedon sy6ton keskitetysti. (7)
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Kiinteistéjohdon raportointia varten on RYHTI Executive -ohjelmisto, joka tarjoaa
kokonaan uudenlaisia tiedonhallinnan mahdol lisuuksia yll&pidon johtamisessa. Se
on monipuolinen tytkalu, joka hyddyntéé raportoi nnissa RY HTI-tietokantojen ja
muiden yllgpidon hallintajarjestel mien ja kiintei stojen tietoj arjestelmien tietoja.
Tama ohjelma on kehitetty vuonna 2003. (8)

3 TyoOn sisalto

InsinBorityon tilagjana on Senaatti-kiinteistdjen Lansi-Suomen alue. Senaatti-

Kiintei stoi ssa seurataan kuukausittain [ammon-, veden- ja sahkonkul utusta eri
rakennuksissa. VVuoden paatyttya tehdaan tarkempia katsel muksia Ryhti-
raporttethin. Naden raporttien perusteella Lansi-Suomen aueen kiintei stot nayttavét
kuluttavan enemman, kun verrataan muuhun Suomeen. Ty6ssa on tarkoitus tutkia,

mista johtuvat Lansi-Suomen korkeat kulutusluvut.

Tyb6ssa kdydaan kaikkien alueiden toteutuneet kulutusluvut viime vuodelta. Lisdksi
selvitetéén rakennusten tal otekniikkajarjestelmid, esimerkiksi onko
lammontalteenottoj érjestelmé jailmanvaihdon kayntiaikoja, kiinteistojen
rakentamisvuodet ja mahdolliset peruskorjaukset. Kaikki tiedot taulukoidaan Excel-
ohjelmaan. Excel-ohjelman taulukolla pyritd8n saamaan erilaisia kulutusvertailuja,
kun otetaan huomioon edell& mainitut seikat. Excel-taulukko on liitteen& olevassa

CD-levyssa.

Tybssa e ole tarkoitus antaa téysin yksityiskohtai sta energian kulutusraporttia, silla
energian kulutuksen yksityiskohtaisempi raportti vaatii kenttamittauksiajaniita ei
téssa tyossa tulla suorittamaan. Ty0ssa pyritéén saamaan varmuus Lansi-Suomen
alueen korkeisiin lammon kulutuslukemiin ja antaa suuntaa antavia syita ndihin
kulutuslukemiin, joiden perusteella voidaan suorittaa mydhemmin

kiintei stokohtai sia tutkimuksia.



12

3.1 Tyon kulku

Sain oikeudet Ryhti-ohjelmaan ja oikeudet kaikkiin Senaatti-kiinteistéjen
kiinteistoihin. Seurattavia kohteita on noin 420 kpl. Ryhti-ohjelman avulla kerésin
kulutustiedot kiinteistoista. Lopullisessa taulukossa péétettiin jattaa pois

Kiintei stoosakeyhtiot ja kiinteistot, jotka elvét ole Senaatti-kiinteistdjen
kokonaishallinnassa, €li kohteet joissa Senaatti-kiinteistéilla on omistus, mutta

Kiinteiston huolto e ole Senaatti-kiinteistdjen hallinnassa.

Ryhti-ohjelmasta selvida mm. onko kiintei stossa |dmmodntalteenotto, rakennusvuos,
tilavuus, lammin tilavuus, pinta-alajarakennusluokka. Namatiedot tallensin Excel-
taulukkoon. Kaikista kiinteistoista ndita tietoja el kuitenkaan saatu.
Lammontalteenottokin saattaa olla vain osassa rakennusta, eiké valttamétta koko
Kiintei stéssa. Rakennusvuoden kohdalla voi olla mahdollisesti useita vuosilukuja,
koska kiinteistéa on mahdollisesti |agjennettu vuosien varrelle. Osan kulutusluvuista
sain suoraan Excel-muodossa Insindoritoimisto Olof Granlund Oy:lta Teemu
Lehdolta

Lisdks kaytin tietojen hankkimiseen RAUINfo- ja Tampuuri-ohjelmia, koska
muutaman kiinteiston tiedot on tallennettu edella mainituille ohjelmille. Nama

ohjelmat k&sittéavat vain murto-osan kiintei stoisté verrattuna Ryhti-ohjel maan.

Excel-taulukkoon tein jokaiselle alueelle oman vélilehden, johon tallensin tietoja
kustakin kiinteistosta. Viimeinen valilehti on nimeltéan Senaatti, jossa on kaikkien
alueiden kiinteist6t allekkain. Senaatti-valilendelld on kaikki samat tiedot kuin oman
alueen vélilehdella. Liséks tein kaavioille omat vélilehdet. Kaaviot on tehty

ominai skulutuksen mukaan tilavuuteen ja pinta-alaan perustuen. Kaavioissa on
vertailtu eri aueiden ominaiskulutuslukujaja viimeisend on Senaatti-kiinteistdjen
kaikki kiinteistot. Kaikki ominaiskulutusluvut ovat koko vuoden 2008
kulutuslukuja. Tilavuuspohjaiset ominai skulutusluvut on laskettu kiinteistojen
l[ampimien tilavuuksien mukaan. Pinta-alapohjaiset luvut perustavat sen sijaan

Kiintei stojen bruttoneliomaériin. Nykyiset energiatodistukset perustavat



bruttoneliomaariin, tassa tarkastelussa on haluttu kdyttéa samaa perustetta. Tana

vuonna Senaatti-kiinteistot on ottanutkin kéyttéon pelkastéén pinta-al apohjaisen

ominai skulutuksen seurannan.

3.2 Excel-taulukko

Excel-taulukossa on seuraavat tiedot:

kiintei stbnumero

Kiinteiston nimi

aue

rakennusvuosi

talotekniikan ik& (vuosiluku)

lammitysenergia

onko jddhdytysval e

bruttoala

[&mmin pinta-ala

lammin tilavuus

kokonaistilavuus

rakennusluokka

onko ilmastoinnissa ldmmontalteenotto vai e

ilmastoinnin kayntiaika

mitattu [ammonkulutus

normitettu |dmmaonkul utus vertailupaikkakunnalle

normitettu |dmmaonkul utus Jyvéaskyléén

veden kulutus

sahkon kulutus

tilavuuteen perustava lammaon ominai skulutus
vertailupaikkakunnalle normitettu tilavuuspohjainen lammoén ominai skulutus
Jyvaskyl&an normitettu tilavuuspohjainen lammaon ominai skulutus
pinta-alaan perustava lammon ominai skulutus
vertailupaikkakunnalle normitettu pinta-al apohjainen |dmmaon ominaiskul utus

Jyvaskylaén normitettu pinta-al apohjainen |&mmon ominaiskulutus

13
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- tilavuuspohjainen veden ominaiskul utus

- tilavuuspohjainen sahkon ominaiskulutus
- pinta-alapohjainen veden ominai skulutus
- pinta-aapohjainen séhkon ominai skulutus
- vuokratyyppi

- toimiaa

Senaatti-valilehdessa kiintei ston rakennusvuoden kohdalle on merkitty vain yksi
vuosiluku, vaikka alueen tiedoissa olisikin useampi vuosiluku. Vuosiluku on
ensimmaéinen, joka on merkitty ko. kiinteiston kohdalle. Liséksi vuosiluku on
kirjoitettu sinisella fontilla merkiksi siitg, etta kiinteistén kohdalla on merkitty
useampi vuosiluku. Yksi vuosiluku mahdollistaa haun tai suodatuksen
rakennusvuoden perusteella. Senaatti-valilehti on muilta osin tehty niin, etta se
paivittyy, kun tietoja péivitetdan alueen vdlilehdelle.

Talotekniikan ién olen paésdantoisesti saanut Kiintei stopaallikoilta joko sahkopostin-
tal puhelimen valityksell& Talotekniikan ik&an on riittanyt noin arvio = 3 vuotta.
Talotekniikan idlla on ldhinna tarkoitus selvittdd, onko kiintei stossa tehty
perusparannuksi a tal otekniikan suhteen, jotka vaikuttavat kiinteiston

energiatal outeen.

Lammitysenergian jatiedot olen kerénnyt energiatodistuksista, jotka
Insingdritoimisto Olof Granlund Oy on tehnyt Senaatti-kiinteistdille ko.
Kiintei stoista.

Tilavuus-, pinta-aa-, rakennusluokka- jaldmmontalteenottotiedot ovat peréisin
Ryhti-ohjelmasta. Kaikistakiinteistéistd el ollut tiedossa lamminté tilavuutta tai
pinta-alaa, joten olen merkinnyt tiedon vastaavaks kuin vastaavat kokonaistilavuus
jakokonaispinta-aa.

Eri alueiden tal otekniikan asiantuntijoiden valityksella olen saanut ilmastoinnin
kayntiaikatietoja. Jos kiinteistosta ei ole ilmastoinnin kayntiaikatietoja, taulukkoon

on merkitty numero 20 punaisellafontilla. Y leensd kiintei stossa on useampi
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ilmastointikone janiillaon eri kéyntiaika. Taulukkoon on laskettu suora keskiarvo
ilmastointikoneiden kayntigjoista ja kéyntiagjoissa on otettu huomioon aika, jolloin
ilmastointikone kay taydella teholla. Kéyntigjat on ilmoitettu tunnin tarkkuudella ja
pyoristetty ylospain. Tassa e ole huomioitu, kéyko ilmastointikone vain arkisin tai
seitseman péivaa viikossa. Asiaa e kannata kuitenkaan unohtaa, jos halutaan tehda
tarkkoja tutkimuksia energian kulutuksen jakautumisesta. Jos ilmastointikone kay
viikossa seitseman péivas, on tdma 40 % enemman kuin viisi pdivaa viikossa

ol ettaen, etta kayntiaika vuorokaudessa on koko viikon gjan sama.

Tilavuuspohjainen ja pinta-alapohjainen mitattu |&mmaonkul utus ja normitettu
lammonkul utus vertailupaikkakunnalle tiedot ovat Ryhti-ohjelmaan tallennettuja

tietoja, jotka on viety taulukkoon.

Jyvaskyl&an normitetun ldmmaonkul utuksen arvot on laskettu taulukossa sekéa

tilavuus-, etta pinta-alapohjaisena. Normitus on laskettu kaavalla 1(5).

Qnorm = I(2 * (SN vpkunta / Sto’ceutunut vpkunta) * Qtoteutunut + Qlémmin kayttovesi (1)

Qnorm kiinteiston Jyvaskyl&an normitettu lammitysenergian kulutus

ko pai kkakuntakohtainen korjauskerroin Jyvaskylaan

SN vpkunta normaalivuoden (1971-2000) |ammitystarveluku
vertailupaikkakunnalla

Stoteutunut vpkunta toteutunut 1lammitystarvel uku vuositasolla vertail upaikkakunnalla

Qroteutunut Kiintei ston tilojen lammittamiseen kuluva energia

Qxok = Qiammin kayttoves

Qxkok Kiinteiston kokonai lammitysenergiankulutus

Jokaiselle Suomen kunnalle on nimetty parhaiten sopiva vertailupaikkakunta ja
kaks korjauskerrointa, joita kayttamalla rakennus voidaan vuositasolla normittaa
alueen vertailupaikkakuntaan tai valtakunnalliseen vertailupaikkakuntaan
Jyvéaskylaan (3).
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Lammitystarvel uku lasketaan jo nyt 20 paikkakunnalle, joista 16:ta kdytetdan ns.
vertailupaikkakuntina. Nama ovat Jomala, Vantaa, Helsinki-Kaisaniemi, Pori,
Turku, Tampere-Pirkkala, Lahti, Lappeenranta, Jyvaskyla, Vaasa, Kuopio, Joensuu,
Kgaani, Oulu, Sodankyl&jalvalo (2).

Lampiman kayttoveden osuudeksi on arvioitu 20 % (7), joka on samaarvo jota
Insingdritoimisto Olof Granlund Oy kayttda Ryhti-ohjelmassa. VVuoden 2008
toteutuneet lammitystarveluvut on saatu Teemu Lehdolta (Insindéritoimisto Olof
Granlund Oy).

Ominaiskulutukset on saatu jakamalla kulutus tai normitettu kulutus lammitetylla
tilavuudellatai bruttopinta-alala. Sahkon kulutus-sarakkeeseen on merkitty sinisella
fontilla kulutuslukema, jos kiintei stdista mitataan vain kiinteistosahko. Kun

kokonai sséhkon kulutuksesta vahennetéén pistorasioiden séhkon kulutus, saadaan
Kiintei stosahkon osuus. Kiintel stdsahkon mittaustieto on otettu energiatodistuksi sta.

Vuokratyyppi on saatu erillisend Excel-tiedostona Sakari Vainiolta (Senaatti-
kiinteistot). Kaikkien kiinteistdjen vuokratyyppi on "kokonais’, koska insingdrityon
tilagja halusi jéttéd muut kiinteistot pois tarkastel usta.

Toimialgaottelu on tehty Ryhti-ohjelman tietojen perusteella. Toimial gjaottelun
yleisena perusteena on kiinteiston asiakasryhma. Toimiaakaaviot eivét paivity
automaattisesti. Toimialat taytyy erikseen suodattaa jokaisen alueen vélilehdelta.
Muut kaaviot péivittyvét automaatti sesti.

Liséks jokaisen alueen- ja Senaatti-valilehden lopussa on kolme painonappia.
Painonappi nimeltdan ” suurimmat |ammaon ominai skulutukset” nadyttda kymmenen
ominai skulutukseltaan suurinta kiintei stod, joiden lammon ominai skulutus on
normitettu vertailupaikkakunnalle. Toinen painonappi nimeltdan ” pienimmat
l&ammon ominaiskulutukset” ndyttéa vastaavin perustein kuin edellinen painonappi,
mutta kymmenen pieninta kiinteistéd. Kolmas painonappi on nimeltéan " nayttda

kaikki Kiinteistot”. Télla painonapilla saa palautettua kaikki kiinteistét nakyviin.
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4 Kaaviot

Kaikki kaaviot on laskettu painotettuun keskiarvoon perustuen eli kiinteistjen
kulutukset on laskettu yhteen jajaettu yhteistilavuudel la.

4.1 Kiinteistéjakauma

Seuraavaks on lueteltu kiinteistojen lukumaarét, jotka ovat mukana kaavioissa.

Toimialueiden pinta-alaosuudet on esitetty liitteessa 2.

L ansi-Suomen alueeseen kuuluu 49 kiinteistod, joista 14 kiinteistéa kuuluu
toimistokiinteistdihin, 18 kiinteistda kuuluu yliopisto- ja
tutkimuslaitoskiinteistihin, kehitys- ja auekiinteistja on 13 kiinteistéa, ministerio-
jakulttuurikiinteistdjen osuus on 3 kiinteistda ja 1 kiinteisté kuuluu puolustus- ja

turvallisuuskiintei stoi hin.

Pohj ois-Suomen alueeseen kuuluu 65 kiinteistod, joista 17 kiinteistoa kuuluu
toimistokiinteistéihin, 14 kiinteistda kuuluu yliopisto- ja
tutkimuslaitoskiinteistihin, kehitys- ja auekiinteistja on 23 kiintei stoa, ministerio-
jakulttuurikiinteistdjen osuus on 5 kiinteistdéd ja 6 kiinteistoa kuuluu puolustus- ja

turvallisuuskiintei stoihin.

K eski-Suomen alueeseen kuuluu 62 kiinteistod, joista 16 kiinteistéa kuuluu
toimistokiinteistéihin, yliopisto- ja tutkimusl aitoskiintei stjen osuus on 21
Kiinteistog, 14 kiinteistoéa kuuluu kehitys- ja aluekiinteistoihin, 5 kiintei stéa kuuluu
ministeri- ja kulttuurikiinteistéihin ja puolustus- jaturvallisuuskiinteistéja on 3.

Lisdksi on kolme kiinteistoa, joille ei ole toimialaluokitusta.

[t&Suomen alueeseen kuuluu 69 kiinteist6d, joista 21 kiinteistéa kuuluu
toimistokiinteistéihin, 10 kiinteistoa kuuluu yliopisto- ja

tutkimuslaitoskiinteistihin, kehitys- ja auekiinteistjen osuus on 25 kiinteistoa,
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5 kiinteistéa kuuluu ministerié- ja kulttuurikiinteistéihin ja puolustus- ja

turvallisuuskiinteistéja on 8.

Etel& Suomen a ueeseen kuuluu 150 kiinteistoa, joista 25 kiintei stéd kuuluu
toimistokiinteistoihin, yliopisto- ja tutkimuslaitoskiintei stdjen osuus on 62
Kiinteistog, 12 kiinteistéa kuuluu kehitys- ja aluekiinteistihin, 40 kiinteistoa kuuluu
ministeri- ja kulttuurikiinteistoihin ja puolustus- ja turvallisuuskiinteistéjaon

kuusi. Lisaksi on viisi kiinteistéa, joille el ole toimialaluokitusta.

Koko Suomen alueeseen kuuluu 395 kiinteist6a, joista 93 kiinteistoéa kuuluu
toimistokiinteistéihin, 125 kiinteistéa kuuluu yliopisto- ja
tutkimuslaitoskiinteistéihin, kehitys- ja aluekiinteistdjen osuus on 87 kiinteistod, 58
Kiintei st6d kuuluu ministerio- ja kulttuurikiinteistéihin ja puolustus- ja
turvallisuuskiinteistoja on 24 kiinteistoa. Lisaks on kahdeksan kiinteistod, joille el

ole toimiaaluokitusta.
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4.2 Lammon normitus vertailupaikkakunnalle

Kaaviossa 1 esitetédan |ammon ominai skulutus, jossa on tehty normitus

vertailupaikkakunnalle.

Tilavuuspohjainen [ammon ominaiskulutus normitettu
vertailupaikkakunnalle

450
40,0
350
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50 1

0,0 1

kWh/m 3/a

Lansi-Suomi Pohjois-Suomi Keski-Suomi Ita-Suomi Eteld-Suomi Senaatti
Ominaiskulutus 2008 389 410 36,6 38,5 36,7 378
Kiinteistdjen lkm 49 65 62 69 150 395
Lammin tilavuus (m3) 1679958 2357811 3316171 2647869 6170056 16171865

Kaavio 1. Tilavuuspohjainen [ammdn ominaiskulutus normitettu
vertailupaikkakunnalle (Liite 6, CD).

Tassa kaaviossa Lansi-Suomen aueella on toiseksi korkein [lammon ominai skulutus.
Kuitenkin Lansi-Suomen ominaiskulutusluku on véhan korkeampi verrattuna koko
Senaetti-kiinteistoihin.
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Kaaviossa 2 on esitetty vastaavat ominai skulutusluvut pinta-alaan pohjautuen.

Pinta-alapohjainen ldammdn ominaiskulutus normitettu
vertailupaikkakunnalle

160,0
140,0
120,0
100,0 1
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

kWhim %/a

Lansi-Suomi

Pohjois-Suomi

Keski-Suomi

[ta-Suomi

Etela-Suomi

Senaatti

Ominaiskulutus 2008

139,3

1433

136,2

1344

1371

137,6

Kiinteistdjen lkm

49

65

62

69

150

395

Bruttoala (m?)

481796

673817

890047

758595

1628711

4432967

Kaavio 2. Lammdn ominaiskulutus pinta-alapohjainen normitettu
vertailupaikkakunnalle (Liite 6, CD).

Lansi-Suomen tilanne & tassa kaaviossa muutu. Lansi-Suomi on edelleen toiseks

korkein ominai skulutus.

[t&Suomen ominaiskulutusluku on yll&ttévan pieni verrattuna muihin alueisiin ja
verrattunatilavuuteen pohjautuvan kaavion tuloksiin. Toisaalta Etel&Suomen
ominaiskulutusluku on yllatys, mutta painvastoin kuin It&Suomen, Etel&Suomen

ominai skulutusl uku on noussut verrattuna tilavuuskaavioon.
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4.3 Lammon nor mitus Jyvaskylaan

Kaaviot 3 ja4 ovat muuten vastaavat kuin kaaviot 1 ja 2, mutta normitus on tehty

Jyvaskyl&an, joka on valtakunnallinen vertail upai kkakunta.

Tilavuuspohjainen [dmmon ominaiskulutus normitettu
Jyvéaskylaan

45,0
40,0
35,0 1
30,0 1
250 1
20,0 1
15,0 4
10,0 1

50 1

0,0 1

kWh/m %/a

Lansi-Suomi Pohjois-Suomi Keski-Suomi [t&-Suomi Etela-Suomi Senaatti
Ominaiskulutus 2008 437 378 36,7 31,7 429 40,1
Kiinteistgjen lkm 49 65 62 69 150 395
L&mmin tilavuus (m?) 1679958 2357811 3316171 2647869 6170056 16171865

Kaavio 3. LAmmon ominai skulutus tilavuuspohjainen normitettu Jyvaskylaan
(Liite 6, CD).

Pinta-alapohjainen [dmm®én ominaiskulutus normitettu

Jyvaskylaén
180,0
160,0
140,0 1
= 120,0 -
NE 100,0 1
= 80,0 1
= 60,0
40,0 1
20,0 1
001 , ; - ; , ; , ; ,
Lansi-Suomi Pohjois-Suomi |  Keski-Suomi Itd-Suomi Etela-Suomi Senaatti
Ominaiskulutus 2008 156,5 1323 136,6 131,7 160,2 1459
Kiinteistgjen lkm 49 65 62 69 150 395
Bruttoala (m?) 431796 673817 890047 758595 1628711 4432967

Kaavio 4. Lammdn ominai skul utus pinta-alapohjainen normitettu Jyvaskylaan
(Liite 6, CD).

Néissa kaavioissa L ansi-Suomen ja Etel & Suomen alueet kulutukset ovat suurimmat.



22

4.4 Lammon ominaiskulutus toimistokiinte stét

Liséks olen jaotellut kiinteistot Senaatti-kiinteistojen kdyttéman toimialan mukaan
kiinteistoalueittain. Kaavioissa 5 ja 6 on vertailtu toimistokiinteistGja eri alueilla
Normitus on tehty vertailupaikkakunnalle.

Tilavuuspohjainen [ammadn ominaiskulutus toimistot normitettu
vertailupaikkakunnalle

35,0
30,0
25,0
20,0
15,0 1
10,0

5,0

0,0

kWh/m?®/a

Lansi-Suomi Pohjois-Suomi Keski-Suomi [t&-Suomi Eteld-Suomi Senaatti
Ominaiskulutus 2008 32,0 30,5 29,5 30,2 37 30,9
Kiinteistdjen lkm 14 17 16 21 25 923
L&mmin tilavuus (m?) 400408 590722 837644 701242 1564852 4094868

Kaavio 5. Toimistokiinteistdjen tilavuuspohjaiset lammdn ominai skul utusl uvut
(Liite6, CD.)

Pinta-alapohjainen [dmm®n ominaiskulutus toimistot normitettu
vertailupaikkakunnalle

120,0
100,0 1
= 80,0
S
= 60,0
2
40,0 1
20,0
001 , ; - ; , ; , ; ,
Lansi-Suomi | Pohjois-Suomi |  Keski-Suomi [té-Suomi Eteld-Suomi Senaatti
Ominaiskulutus 2008 107,5 1013 107,8 100,8 1138 1078
Kiinteistgjen lkm 14 17 16 21 25 93
Bruttoala (m?) 119039 177974 234372 209793 436679 1177857

Kaavio 6. Toimistokiinteistéjen pinta-alapohjaiset [&mmdn ominai skul utusl uvut
(Liite 6, CD).



Tilavuutta kohti laskettu lammon ominaiskulutus on Lansi-Suomessa korkein ja
pinta-alayksikkda kohti 1askettuna on hieman alle Senaatti-kiintei stojen
keskikulutuksen.

4.5 Lammon ominaiskulutusyliopisto- ja tutkimuslaitoskiinteistot

Seuraavaksi on tarkasteltu yliopisto- jatutkimuslaitoskiinteistdja (kaaviot 7 ja 8).

Tilavuuspohjainen lammdn ominaiskulutukset yliopistot ja
tutkimuslaitokset normitettu vertailupaikkakunnalle

23

mt\U
E
z
= Lansi-Suomi | Pohjois-Suomi | Keski-Suomi [ta-Suomi Etela-Suomi Senaatti
Ominaiskulutus 2008 44,0 438 36,1 40,9 418 40,9
Kiinteistdjen lkm 18 14 21 10 62 125
Lammin tilavuus (m?) 854819 1381296 1808526 1179008 2422250 7645899

Kaavio 7. Yliopisto- ja tutkimusl aitoskiintei stdjen tilavuuspohjaiset [ammon
ominaiskulutusluvut (Liite 6, CD).



Pinta-alapohjainen I&mmdn ominaiskulutukset yliopistot ja
tutkimuslaitokset normitettu vertailupaikkakunnalle

180,0
160,0 1
140,0
= 120,0 1
£ 100,0
£ 80,0
=~ 60,0
40,0 1
20,0
0,0 1 . ; " - . ) . ) .
Lansi-Suomi Pohjois-Suomi Keski-Suomi [ta-Suomi Etela-Suomi Senaatti
Ominaiskulutus 2008 165,6 162,0 136,5 152,8 163,9 155,4
Kiinteistéjen lkm 18 14 21 10 62 125
Bruttoala (m?) 227250 372598 470150 315680 599202 1984880

Kaavio 8. Yliopisto- ja tutkimuslaitoskiinteistojen pinta-al apohjaiset |ammon
ominaiskulutusluvut (Liite 6, CD).

M olemmissa kaavioissatilavuus- ja pinta-al apohjaisessa L ansi-Suomen

ominai skulutusluvut ovat suurimmat. Ominai skulutusluvut ovat selvasti isommat
kuin koko Senaatti-kiintei stdjen ominaiskulutusiuvut.

4.6 Lammon ominaiskulutus kehitys- ja aluekiinteistot

Kaavioissa 9 ja 10 on esitetty kehitys- ja aluekiintei stdjen ominai skul utukset.

Tilavuuspohjainen ldammadn ominaiskulutukset kehitys- ja aluekiinteistot
normitettu vertailupaikkakunnalle

50,0
40,0
K
£ 30,0
z 200 1
10,0
00+ , , " - ; , ; , .
Lansi-Suomi Pohjois-Suomi Keski-Suomi td-Suomi Etela-Suomi Senaatti
Ominaiskulutus 2008 285 489 423 421 385 39,5
Kiinteistdjen lkm 13 23 14 25 12 87
Lammin tilavuus (m?) 350190 275626 201416 358599 227991 1413822

Kaavio 9. Kehitys- ja aluekiinteistdjen tilavuuspohjaiset lammon
ominaiskulutusluvut (Liite 6, CD).
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Pinta-alapohjainen lammdon ominaiskulutukset kehitys- ja aluekiinteistot
normitettu vertailupaikkakunnalle

160,0
140,0
120,0
L
~ 100,0 1
£
= 80,0
=
i 60,0
40,0 1
20,0
0,01 , ; - ; , , , , ,
Lansi-Suomi Pohjois-Suomi Keski-Suomi Itd-Suomi Eteld-Suomi Senaatti
Ominaiskulutus 2008 98,5 148,6 1339 131,0 132,7 1278
Kiinteistgjen lkm 13 23 14 25 12 87
Bruttoala (m2) 101990 91845 63649 114993 61751 434228

Kaavio 10. Kehitys- ja aluekiinteistdjen pinta-al apohjaiset lammon
ominaiskulutusluvut (Liite 6, CD).

Lansi-Suomen ominai skulutusluvut ovat téssa kategoriassa selvasti alhaisimmat
verrattuna muihin alueisiin. Pohjois-Suomen alueeseen, jossa on suurimmat

ominaiskulutusluvut, eroaon yli 30 %.



4.7 Lammon ominaiskulutus ministeriét ja kulttuurikiinteistot

Tilavuuspohjainen l[dmmon ominaiskulutukset ministeriot ja
kulttuurikiinteistdt normitettu vertailupaikkakunnalle

70,0

60,0

50,0

40,0
30,0 1
20,0
10,0 1

0,0 1

kWhim %/a

Lansi-Suomi Pohjois-Suomi Keski-Suomi [t&-Suomi Eteld-Suomi Senaatti

Ominaiskulutus 2008 281 371 63,8 52,9 34,2 38,1

Kiinteistojen lkm 3 5 5 5 40 57

L&mmin tilavuus (m3) 111699 86004 157502 199395 1619271 2173871

Kaavio 11. Ministeri6t ja kulttuurikiintei stojen tilavuuspohjaiset
|&mmdnomi nai sominai skulutusluvut (Liite 6, CD).

Pinta-alapohjainen Iammdn ominaiskulutukset ministeriét ja
kulttuurikiinteistot normitettu vertailupaikkakunnalle

240,0
200,0 1
< 160,0
£ 120,0
z
80,0 1
40,0 -
010 ] K . .. R . . R R R
Lansi-Suomi Pohjois-Suomi Keski-Suomi [ta-Suomi Etela-Suomi Senaatti
Ominaiskulutus 2008 112,1 1275 2157 165,7 1279 138,6
Kiinteistojen lkm 3 5 5 5 40 57
Bruttoala (m?) 31392 25038 51044 63647 433734 604855

Kaavio 12. Ministeriot ja kulttuurikiintei stéjen pinta-alapohjaiset [Ammon
ominaiskulutusluvut (Liite 6, CD).

L ansi-Suomen ominai skulutusluvut ovat téssakin kategoriassa pienimmaét. Sen

sijaan Keski-Suomen luvut ovat erittdin korkeat verrattuna muihin alueisiin.



4.8 Lammon ominaiskulutus puolustus- ja turvallisuuskiinteistot

Lammaon ominai skulutuskaaviot (kaaviot 13 ja 14) puolustus- ja

turvallisuuskiintei stoi sta.

Tilavuuspohjainen l[dmmaon ominaiskulutukset puolustus ja
turvallisuuskiinteistdt normitettu vertailupaikkakunnalle

70,0
60,0
50,0 1
40,0
30,0 1
20,0 1
10,0 1

0,0 1

kWh/m %/a

Lansi-Suomi

Pohjois-Suomi

Keski-Suomi

td-Suomi

Etela-Suomi

Senaatti

Ominaiskulutus 2008

42,6

60,7

474

35,1

448

426

Kiinteistdjen lkm

1

6

3

8

6

2

L&mmin tilavuus (m3)

9210

24163

190148

209625

89552

522698

Kaavio 13. Puolustus- ja turvallisuuskiinteistojen tilavuuspohjaiset [&mmon

ominaiskulutusluvut (Liite 6, CD).

Pinta-alapohjainen [&mmdn ominaiskulutukset puolustus ja
turvallisuuskiinteistot normitettu vertailupaikkakunnalle

240,0
210,0 1
180,0
150,0
= 120,0
E 90,0 1
Z 60,0 -
30,0 1
0,0 1 , , = , , , , , ,
L&nsi-Suomi Pohjois-Suomi Keski-Suomi Ita-Suomi Eteld-Suomi Senaatti
Ominaiskulutus 2008 184,4 230,7 2354 135,0 161,8 176,4
Kiinteistojen Ikm 1 6 3 8 6 24
Bruttoala (m2) 2126 6362 41876 54483 24817 129664

Kaavio 14. Puolustus- ja turvallisuuskiinteistojen pinta-al apohjaiset |ammon
ominaiskulutusluvut (Liite 6, CD).
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Lansi-Suomella on tilavuuspohjai sessa kaaviossa toiseks pienin
ominai skulutusl uku, mutta pinta-al apohj ai sessa kaaviossa L énsi-Suomella on
kolmanneksi pienin. Naissa kaavioissa on melko suuri hagjonta alueittain verrattuna

muihin kategorioihin.

4.9 Veden ominaiskulutus alueittain

Veden ominaiskulutusta on myos tarkasteltu alueittain seka tilavuuteen etté pinta-

alaan pohjautuen(kaaviot 15 ja 16).

Tilavuuspohjainen veden ominaiskulutus

120,0
100,0
80,0
60,0
40,0 1
20,0
0,0

dm®/m®a

Lansi-Suomi Pohjois-Suomi Keski-Suomi td-Suomi Eteld-Suomi Senaatti
Ominaiskulutus 2008 799 67,9 76,4 84,0 102,2 86,3

Kiinteistdjen lkm 49 65 62 69 150 395
L&mmin tilavuus (m?) 1679958 2357811 3316171 2647869 6170056 16171865

Kaavio 15. Veden tilavuuspohjaiset ominaiskulutusluvut (Liite 6, CD).



Pinta-alapohjainen veden ominaiskulutus

400,0
350,0
300,0
L
~ 250,0 1
£
= 200,0 1
© 150,0 1
100,0
50,0 1
0,0 , ; = ; , ; , ; ,
Lansi-Suomi Pohjois-Suomi Keski-Suomi td-Suomi Eteld-Suomi Senaatti
Ominaiskulutus 2008 2918 2403 2985 3009 3811 3197
Kiinteistdjen lkm 49 65 62 69 150 395
Bruttoala (m?) 481796 673817 890047 758595 1628711 4432967

Kaavio 16. Veden pinta-alapohjaiset ominaiskulutusluvut (Liite 6, CD).

V eden ominai skulutukset ovat varsin kohtuullisella tasolla L &nsi-Suomessa

verrattuna muihin alueisiin.

4.10 Sdhkon ominaiskulutus alueittain

Kaavioissa 17 ja 18 on esitetty sdhkon tilavuus- ja pinta-al apohjai set

ominaiskulutukset alueittain.

Tilavuuspohjainen séhkon ominaiskulutus

35,0
30,0
25,0
= 20,0 T
£
= 15,0
=
= 10,0 T
50 T
Lansi-Suomi Pohjois-Suomi Keski-Suomi [t&-Suomi Eteld-Suomi Senaatti
Ominaiskulutus 2008 20,7 24,0 21,6 244 29,5 26,5
Kiinteistojen lkm 49 65 62 69 150 395
Lammin tilavuus (m?) 1679958 2357811 3316171 2647869 6170056 16171865

Kaavio 17. Sahkon tilavuuspohjaiset ominaiskulutukset (Liite 6, CD).



Pinta-alapohjainen s&hkdn ominaiskulutus

120,0
100,0
80,0 L
=
£ 60,0 T— —
Z 400 1
20,0 T —
L&nsi-Suomi Pohjois-Suomi Keski-Suomi It&-Suomi Etela-Suomi Senaatti
Ominaiskulutus 2008 755 85,1 107,8 87,4 1099 93,1
Kiinteistdjen lkm 49 65 62 69 150 395
Bruttoala (m2) 481796 673817 890047 758595 1628711 4432967

Kaavio 18. Sahkon pinta-al apohjaiset ominaiskulutukset (Liite 6, CD).
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Sahkdn ominaiskulutus Lénsi-Suomessa on selvasti pienempi kuin muillaalueilla.

4.11 Lammon, veden ja sahkon ominaiskulutus alueittain

Kaavioissa 19 ja 20 on lampo, ves ja sahkoén ominai skulutusluvut yhdessa.

Ominaiskulutusluku on my6s |dmmon osalta kulutus eli kulutuslukuja el ole

normitettu.
Tilavuuspohjainen I&ammadn, veden ja sahkon ominaiskulutus ei normitettu
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
001 L&nsi-Suomi | Pohjois-Suomi | Keski-Suomi td-Suomi Eteld-Suomi Senaatti
B Lampo (Whim?/a) 34 371 31,8 34,0 314 30
B Vesi (dm3m?¥a) 79,9 67,9 76,4 84,0 102,2 86,3
O Sahko (KWhim?a) 20,7 24,0 2756 24,4 295 265

Kaavio 19. Tilavuuspohjaiset lammon, veden ja sahkdn ominai skul utusl uvut
(Liite 6, CD).
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Pinta-alapohjainen l[ammaon, veden ja sahkdn ominaiskulutus ei
normitettu

400,0

350,0

300,0

250,0

200,0

150,0
100,0
50,0
0,0

Lansi-Suomi

Pohjois-Suomi

Keski-Suomi

td-Suomi

Etela-Suomi

Senaatti

W L&mpo (kWh/m¥a)

119,6

129,7

118,6

1188

171

119,9

W Vesi (dm3/m?a)

2918

240,3

2985

300,9

3811

3197

0 Sahks (kWhime/a)

755

85,1

107,8

874

109,9

9,1

Kaavio 20. Pinta-alapohjaiset |ammon, veden ja s&hkon ominai skulutusl uvut

(Liite 6, CD.

Lammaon osalta ominai skulutusluvut osoittavat, etté Pohjois-Suomen
ominaiskulutuslukemat ovat korkeimmat, kuten voi ol ettaakin ottaen huomioon
ilmasto-olosuhteet. Y llattavan [8hell& lammon ominai skulutusluvut ovat kuitenkin
toisiaan, kun gjattelee yleisesti |dmmityskauden pituutta etel dssé ja pohjoi sessa.
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4.12 Energian ominaiskulutus alueittain

Kaavioissa 21 ja 22 on esitetty energian ominaiskulutusluvut. Energiaa l askettaessa
on [ammon ja sdhkdn ominaiskulutusluvut laskettu yhteen. LAmmaon

ominai skulutusluku on normitettu vertailupaikkakunnalle.

Tilavuuspohjainen energian ominaiskulutukset aluettain, [dmpd normitettu
vertailupaikkakunnalle

70,0
60,0 -

50,0 1
40,0 1
30,0 1
20,0
10,0 1

0,0

kWhim %a

Lansi-Suomi Pohjois-Suomi Keski-Suomi td-Suomi Eteld-Suomi Senaatti
Ominaiskulutus 2008 59,5 65,0 64,2 62,9 66,2 64,3
Kiinteistojen lkm 49 65 62 69 150 395
Lammin tilavuus (m?) 1679958 2357811 3316171 2647869 6170056 16171865

Kaavio 21. Tilavuuspohjaiset energian ominaiskulutusiuvut (Liite 6, CD).
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Pinta-alapohjainen energian ominaiskulutukset aluettain, [dmpd
normitettu vertailupaikkakunnalle

280,0
240,0
200,0 -
160,0
120,0
80,0
40,0 1
0,0

kWh/m ?/a

Lansi-Suomi

Pohjois-Suomi

Keski-Suomi

Itd-Suomi

Etela-Suomi

Senaatti

Ominaiskulutus 2008

2148

2284

2440

2217

2470

2358

Kiinteistjen lkm

Bruttoala (m?)

49
481796

65
673817

62
890047

69
758595

150
1628711

395
4432967

Kaavio 22. Pinta-alapohjaiset energian ominaiskulutusiuvut (Liite 6, CD).

Kummassakin kaaviossa energian ominaiskulutusluku on pienin Lansi-Suomen
auedla

5 Johtopaatokset

5.1 Lammon ominaiskulutus

Kun tarkastellaan tilavuuspohjai sta ominaiskul utusta, koko Senaatti-kiinteistojen
rakennusten |dmmaon omi nai skulutus on samansuuruinen kuin Motiva Oy:n tekemét
tutkimukset osoittavat kuntien eri rakennustyypeistd. Motiva Oy:n tutkimustaulukko
liitteend 3. Motiva Oy:n tutkimus eroaa siind mielessa, etta tutkimuksessa on
kaytetty mediaanista keskiarvoa, eikétilavuudella painotettua keskiarvoa. Taman
tutkimuksen vastaavat mediaaniset keskiarvot ovat liitteessé 4. Liséks liitteessd 5
ovat vastaavat tulokset aritmeettisena keskiarvona. Arvot muuttuvat véhan, mutta

alueiden keskindinen jarjestys sailyy kuitenkin.

Perusparannuksia rakennuksiin on tehty jatal otekniikkaakin on uudistettu.



eristysvaatimuksia. Loppujen lopuksi |&mmon ominai skulutusluvut ovat vahintéén
kohtuullisia, kun ottaa huomioon kiinteistojen ian. Kaaviossa 23 on esitetty kaikkien
Kiinteistojen rakennusvuosi alueittain jalukumaard. Kiinteiston rakennusvuodeksi

on valittu enssmmainen vuos, vaikka kiinteistoll& olis useita rakennusvuosia.

Kiinteistdjen rakennusvuodet

[y

o W o o N

Kiinteistejon lkm
=
3]

i

R P i.i.ll.lil. o | 11

|
- N

T
1810 1820 1830 1840 1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Rakennus vuosi

‘lLénsi—Suomi Pohjois-Suomi B Keski-Suomi H [td-Suomi H Etela-Suomi ‘

Kaavio 23. Kiinteistojen rakennusvuodet ja lukumaarét alueittain (Liite 6, CD).

Lansi-Suomen alue e ole téman tarkastelun pohjalta suurin |1dmpdenergiankul uttaja,
jos tarkastellaan |dmmaon ominaiskul utusta, joka on normitettu
vertailupaikkakunnalle. Toimialuetarkastel ussa L ansi-Suomen |ammaon
ominaiskulutus on suurinta toimisto- seka yliopisto ja tutkimusl aitoskiintei stoi ssa.
Lansi-Suomen yliopisto- ja tutkimuslaitoskiinteistét ovat yleensa vanhoja
rakennuksia. Y liopisto- ja tutkimuslaitoskiintei stéjen osuus Lansi-Suomen alueen
Kiintei st6lukumaérasta on 18hes 40 %. Lansi-Suomen alueella kymmenen
suurimman |dmmoén ominai skul uttajan joukossa on nelja yliopistokiintei stoa.
Liséksi kymmenen suurimman [ammon ominai skuluttajan joukossa on puol et
Kiinteistdj, jotkaon liitetty Lansi-Suomen al ueeseen vuoden 2008 alusta (Liite 6,
CD).

Lansi-Suomen osalta ilmastoinnin kayntigjalla jalammon ominai skulutuksella
nayttaisi olevan yhteytta ainakin kahdessa kiinteistdss4, joissa on suurin [ammon

ominaiskulutus. Asiavaatisi tarkempaa selvitysté kiinteistoista, jotta selvidisi, onko
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ilmastointi syy suureen lammon ominai skulutukseen néi ssa kiintei stoi ssa.
[Imastointikoneiden lammityspattereiden tehot pitéisi selvittda, jotta saataisiin
tarkempaa tietoa ilmastoi nnin vaikutuksesta [ammaon ominai skul utukseen.
Kymmenen korkeimman |&mmaon ominaiskulutuslistalla on kuitenkin kiinteistoj4,

joillaon normaali toimistogjan mukainen ilmastoinnin k&yntiaika.

Kaaviossa 24 on esitetty ilmastoinnin vaikutus lammon ominai skulutukseen Lansi-
Suomen alueella. Suuret poikkeamat piirretylta keskiarvosuoralta, voivat
mahdollisesti selittyd, etta ilmastoinnin kayntiaika enemman kuin viisi vuorokautta
viikossa joissakin kiinteistoissa.

IV:n kdyntiajan vaikutus lammon ominaiskulutukseen LS:n alueella

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

Ominaiskulutus (kWh/m?

20,0

10,0 e

0,0

T T T T T T T T T T T T T T
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
IV:n kéayntiaika (h/vrk)

Kaavio 24. lImastoinnin kayntiajan vaikutus lammdn ominai skul utukseen Lansi-
Suomen alueella (Liite 6, CD).

[Imastoinnin ldBmmaontalteenotollakaan ei ndyttéisi olevan suurta merkitysta lammon
ominai skulutukseen, koska kulutukseltaan suurimpien ja pienempien Kiinteistdjen
joukossa on suurimmalla osalla lammontalteenotto. Kiinteiston lammontalteenoton
tarkempi tutkiminen antaisi enemman tietoa. Esimerkiksi |ammontalteenoton tyyppi
jakuinka monessa kiintei ston ilmastointikoneessa on [ammontalteenotto. Kuitenkin
Kaavio 25 osoittaa, ettéd|ammaon ominai skulutuksen painotettu keskiarvo on selvadti
pienempi, kun otetaan kaikki tutkimuksessa olevat kiinteistot tarkasteluun. Lammon
ominai skulutus on normitettu vertailupa kkakunnalle ja ominai skulutus on laskettu
pinta-al apohjai sesti.
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Kaavio lammodntalteenoton vaikutuksesta ominaiskulutukseen, mukana

kaikki tutkimuksessa olevat kiinteistot
160,0

140,0
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

Ominaiskulutus (kWh/m?a)

LTO EiLTO
Lammon ominaiskulutus 2008 137,0 146,2
Bruttoala (m2?) 3696059 678972

Kaavio 25. Aritmeettinen keskiarvo lammdn ominaiskulutuksesta
lammdntalteenotolla olevista kiinteistdista ja ilman lammdntal teenottoa olevista
kiinteistoista (Liite 6, CD).

Puolustus- ja turvallisuuskiintei st6i ssd |ammon ominai skulutusluku on korkein
verrattuna muihin toimialueisiin. N&den kiinteistéjen osuus on vain 6 % koko
Kiintei stokannasta. Y liopisto- ja tutkimusl aitoskiintei stdjen osuus on |dhes 32 %
koko kiinteistbkannasta, ja néiden kiinteistjen lammon ominai skulutusluku on
toiseks korkein toimiaueittain katsottuna. Lisdksi yliopisto- ja
tutkimuslaitoskiintei stéjen kayttdaste on korkea juuri |dmmityskaudella. Kiinteistot
ovat toiminnassa usein iltamy6haan, ja osa ilmastointikonei sta saattaa olla

toiminnassa ympéarivuorokauti sesti.

Myos Etel& Suomen alueella on yliopistoja paljon, mutta rakennuskanta on hieman
nuorempaa kuin Lansi-Suomen alueella. Kuitenkin Etel&Suomenkin alueen
kymmenen korkeimman [dmmaon ominaiskul uttajan joukossa on yhdekséan yliopisto-

jatutkimuslaitoskiintei stoa.

Seké kehitys- ja aluekiintei stoissa ettd ministeriot ja kulttuuri -kiinteistéissa Lansi-
Suomen l&mmon ominai skulutus on alhaisin. Puolustus- ja turvallisuuskiintei stoissa
Lansi-Suomen [ammon ominai skulutus on melko pienté verrattuna muihin alueisiin.
Tamaei ole kuitenkaan kokonai suudessa kovinkaan merkittéva ominai skulutus,

koska kyseessd on vain yksi kiinteisto.
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Jonkin verran vaikuttaa, tarkastellaanko tilavuuspohjaistatai pinta-alapohjaista
lammon ominaiskulutusta. Eri alueiden sijoitukset saattavat vaihdella keskinéisissa
vertailussa eri toimialueilla. Selvaa sééntda tahan e kuitenkaan nayttdisi olevan,
vaan tulokset vaihtelevat satunnaisesti.

5.2 Veden ominaiskulutus

Veden ominaiskulutuksessa L &nsi-Suomen sijoitus on kolmanneksi pienin
tilavuuspohjai sessa tarkastel ussa ja toiseksi pienin pinta-al apohjaisessa, kun
tarkastellaan alhaisinta veden ominaiskulutusta. Veden ominai skulutus on matalin
Pohjois-Suomen alueellaja korkein Etel&Suomen aueella.

5.3 Sahko6n ominaiskulutus

Sahkon ominai skulutuksessa L énsi-Suomen alueen kulutus on selvasti alhaisin koko
Suomen aueella. Korkein sdhkon ominaiskulutus on Etel&Suomen alueella.
Merkittava syy, miksi Lansi-Suomen alueen ominaiskulutus ndyttaé pieneltd, on
Turun vanhavankila, joka on suuri kiinteistd Lénsi-Suomen alueellajajonka
séhkon kulutus on ldhes olematon. Turun vanhan vankilan kaytto oli viime vuonna
varsin pienimuotoista. Tilavuudeltaan vanha vankilarakennus on kuitenkin Lénsi-
Suomen alueen suurin kiinteistd. Pinta-al apohjai sessakin sahkon

ominai skulutuksessa L énsi-Suomen alueen kulutus on myads pienin.

Sahkon ominai skulutukseen el olennaisesti vaikuta sekdan, onko kiinteistossa
jdahdytysval el. Koko Senaatti-kiinteistdjen alueella kymmenesta suurimmasta
sdhkon ominaiskul uttavasta kiintei stosté neljéssa kiinteistossa el ollut jéhdytysta
Samatrendi toteutui myos alueel lisessa otannassa. Tamakin vaatii kuitenkin
tarkempaa kiintei stokohtai sta tarkastel ua, koska oleva kaavio 26 osoittaa, etté
séhkon ominai skulutuksen keskiarvo on korkeampi kiinteist6issg, joissaon
jéahdytys. Ominaiskulutus on laskettu pinta-al apohjai sesti.
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Kaavio jadhdytyksen vaikutuksesta sdhkdnkulutukseen, mukana kaikki

tutkimuksessa olevat kiinteistot
120,0

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

Ominaiskulutus (kWh/m?%a)

0,0

Jaahdytys Ei jaahdytys
Séhkén ominaiskulutus 2008 1115 85,9
Bruttoala (m?) 2357510 1830095

Kaavio 26. Aritmeettinen keskiarvo sahkon ominaiskul utuksesta jaahdytyksella
olevista kiinteistoista ja ilman jadhdytysta olevista kiinteistdista (Liite 6, CD).

kuin noin 5 % koko tarkastel ussa ol evista kiinteistoista. Lansi-Suomen alueellakin
on vain yksi kiinteistd, jossa mitataan vain kiinteistéséhkd. Muuten sahkon kulutus

on kokonai skul utusta.

5.4 Energian ominaiskulutus

My®os energian kulutus on pieninté Lansi-Suomen alueella. Suurin energian
ominaiskulutus on Etel&Suomen alueella. Lansi-Suomen aueella on selvasti
alhaisempi kulutus kuin muillaaueilla. Muilla alueilla kulutus on suurin piirtein
samaa suuruusl uokkaa, kun tarkastellaan energian ominaiskulutuslukemaa joko
tilavuus- tai pinta-alapohjaisesti. Lansi-Suomen alueen pieni séhkdn ominai skulutus
saa alkaiseks taman selvéan eron verrattuna muiden alueiden energian

ominai skulutukseen.
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5.5 Yleisesti ominaiskulutuksista ja kehitysehdotuksia

Tarkastelu osoitti ainakin sen, etta Lansi-Suomen alueella ominaiskulutukset elvét
ole korkeimmat. Ominaiskulutusluvut saadaan ndyttamaan alueel lisesti erilaisilta,
jos otetaan kiinteistbrajaukset toisella tapaa. Téassa tarkastel ussa on otettu huomioon
Senaetti-kiinteistolle merkittévét kulutusseurannassa olevat kiintei stot.
Tilavuustiedoissa oli yllattavia poikkeamia, kun verrataan Ryhti-ohjelman vamiita
raportteja ominai skulutuksista ja Ryhti-ohjel masta yksittaisen kiinteiston

ominai skulutusraportteihin tilavuustiedot saattavat poiketa toisistaan. Yleensa ottaen
erot elvét olleet suuria, muttajoukossa oli huomattaviakin eroja. Ainakin Lansi-
Suomen aueella téman suuntainen ero tuli esille. Muitaalueita el tarkasteltu niin

yksityiskohtai sesti, joka antaa tietyn epavarmuuden ominai skulutuslukemiin.

Y liopisto- ja tutkimusl aitoskiintei stéihin kannattaa kiinnittéa huomiota, jotta niiden
ominai skulutukset saadaan pienenemaan. Y liopistojen- ja tutkimusl aitoskiintei stéjen
koko Senaatti-kiinteistojen kiinteistokannasta. Lansi-Suomen ja Etel&Suomen
aluedlayliopisto- jatutkimuslaitoskiinteistét olivat selvéasti suurimmat |&mmoén

ominai skulutuksel taan.

[Imastoinnin kayntiaikoihin kannattaa kiinnittd8 huomiota. Taysin luetettavaa tietoa
ilmastoinnin kayntiaikojen vaikutuksesta ei tarkastel ussa kuitenkaan saatu. Osaksi
siksi, ettéailmastoinnin kdyntigjat puuttuivat ja yksityiskohtaisempi ilmaméaérien

analysointi olisi antanut mahdollisia syitd korkeaan lammon ominai skul utukseen.

ominaiskulutuslukemiin. Yleisesti tarvittaisiin selvét kiinteistokohtaiset ohjeet ja

opastukset, jotta saavutetaan energiatal oudel lisempia kiintei stoja.

Kiinteiston sijainti vaikuttaa my6s energiankul utukseen. Tuuliset olosuhteen
lisdavét energiankulutusta. Lisaksi jddhdytysenergian tarve lisdantyy kesédisin, kun

Kiinteiston ikkunat on sijoitettu etelén suuntaan.
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6 Yhteenveto

InsinBorityon aiheen antoi Sakari Vainio. Hanen vastuual ueena on Senaatti-
Kiinteistojen Lansi-Suomen alueen talotekniikka. Energian kulutuksen

vahentaminen ja kehittaminen on Senaatti-kiinteistdjen keskeisempié tavoitteita.

Tietojen kerd8minen vei suhteellisen kauan aikaa, koska kaikkia hal uttuja tietoja el
ollut valmiina edes kiinteistopaallikoilla Tietoja olen joutunut kerd8maan ympari
Suomea. Olen ollut yhteydessa joko puhelimen tai séhkopostin valityksella hyvin
monen ihmisen kanssa. Ilmastoinnin k&yntigjat jaivéat puutteelliseksi, muuten sain
hal utut tiedot 1&hes kokonaan. Tutkimus on |&hinna suuntaa-antava, kenttamittauksia
e tehty kiinteistoista

Ominaiskulutusten selvittaminen ja kulutusten taulukoiminen olivat tyon oleellisia
kohtia. Lisaksi piti selvittéd, onko Lansi-Suomen alueen [&mmaon ominaiskulutus

korkein, kun verrataan muita Suomen alueita.

Tutkimuksessa tutkittiin kiinteistdj &, jotka ovat Senaatti-kiinteistoll&
kulutusseurannassa ja kiinteistét ovat Senaatti-kiinteistojen kokonaishallinnassa

KiinteistOrajaukset vaikuttavat paljon, kun vertaillaan ominaiskulutuksia.

Kun tarkastellaan lammon ominai skulutusta tilavuus- tai pinta-alapohjaisesti siten,
ettd kulutus normitetaan vertailupaikkakunnalle, Lansi-Suomen alue e ole suurin
[ammon ominaiskuluttaja. Tutkimuksen mukaan suurimmat [ammon
ominaiskuluttajat Lansi-Suomen alueella ovat yliopistokiinteistét ja kiinteistot, jotka
on liitetty Lansi-Suomen alueeseen vuonna 2008. Tarkemmat selvitykset kiinteiston
korkeaan |&mmon ominai skulutukseen vaativat yksityiskohtaisia kenttamittauksia.

Veden ominaiskulutus on Lansi-Suomen alueella kolmanneksi pienin

tilavuuspohjai sessa tarkastel ussa ja toiseksi pieninta pinta-al apohjai sessa.



Sahkon ominaiskulutus on Lénsi-Suomen aluedlla pienin. Merkittéva syy pieneen
séhkon ominai skulutukseen on Turun vanha vankila-kiinteisto, joka on Lansi-
Suomen alueen suurin kiinteisto tilavuudeltaan. Kiinteiston kayttoé on ollut hyvin

pienimuotoi sta.

Energian kulutus on myds Lansi-Suomen alueella pienin koko Suomessa. Lansi-
Suomen alueen pieni sdhkoén ominai skulutus on syy myads pieneen energian

ominai skulutukseen.

Kun haetaan energian séastokohteita, kannattaa kiinnittéa erityistd huomiota
yliopisto- ja tutkimuskiinteistoihin. llmastoinnin kdyntiaika, kiinteiston yleinen
Jokainen kiinteisto vaatii kuitenkin joka tapauksessa tarkempia
energiankulutusselvityksig, jota saadaan varmuus, mihin energiaa kuluu

kiintel stossa.

Ty0 on ollut erittéin mielenkiintoista ja opettavaista. Senaatti-kiinteistojen
henkil 6kunta on suhtautunut insindorityéhoni hyvin, vaikka tamainsindorityd on

teettanyt heille yliméaarai sta tyota

41
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Liitel: Lampohavididen jakauma

TYYPILLISEN LIKERAKENNUKSEN
LAMPOHAVIOIDEN JAKAUMA JA
LAMMITYSENERGIAN LAHTEET

limastointi :
559%  Ylapohja
%

Ikkunat e oF

15 %

Viemariin
1%
Alapohja
5%

PN

Lammitys Sahkdn Aurinko
60 % kaytté  ja
30 % ihmiset
10 %




Liite2: Toimialojen osuudet (LS, PS, KS)

LANSI-SUOMI

Toimialojen pinta-alaosuudet
0,4 %

21,2%

W YLIOPISTOT
m TOMISTOT
47.2% @ MINISTERIOT
m KEHITYS

O PUOLUSTUS

6,5 %

24,7 %

POHJOIS-SUOMI
Toimialojen pinta-alaosuudet

0,9%
13,6 %

W YLIOPISTOT
m TOMISTOT
B MINISTERIOT
55.4 % B KEHITYS

O PUOLUSTUS

3,7%

26,4 %

KESKI-SUOMI
Toimialojen pinta-alaosuudet

4,9 %
7,4 %

B YLIOPISTOT
B TOIMISTOT
= MINISTERIOT
54,6 % ® KEHITYS

O PUOLUSTUS

59%

272 %




Liite2: Toimialojen osuudet (1S, ES, Senaatti)

ITA-SUOMI
Toimialojen pinta-alaosuudet
7,2 %

15.2 % W YLIOPISTOT
B TOMISTOT
@ MINISTERIOT
B KEHITYS

O PUOLUSTUS

41,6 %

8,4 %

27,7 %

ETELA-SUOMI

Toimialojen pinta-alaosuudet

4,0 % 1,6%
, (1]

B YLIOPISTOT
38,5% B TOIMISTOT
@ MINISTERIOT
B KEHITYS

0O PUOLUSTUS

279 %

28,1 %

SENAATTI
Toimialojen pinta-alaosuudet

3,0%
10,0 %

B YLIOPISTOT
B TOIMISTOT
45,9 % @ MINISTERIOT
B KEHITYS

0O PUOLUSTUS

13,9 %

27.2%
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Liite 4: Tilavuuspohjaisen ominaiskulutuksen mediaani-arvot

G98T.LTOT 950019 698792 TLTITEE TT8.G€2 8G66.9T () SnnAg(y uIwe
S6E 0ST 69 29 59 6 wsi| ualoisiajuryy
'€ L'9€ 9'9¢ 0've 9'sy 9'6€ 8002 SmINIMySfeuIWlO

eeuss IwoNs-efe)3 Iwons-g) IWoNS-Ksay | Iwons-siolyod |  IWONS-ISueT

- 00

- 0'S

- 00T
- 0'ST
- 0°0¢C
- 0'S¢C
- 0°0¢g
- 0'SE
- o'oY

€/ W/YMX

0'sy

(oAJe-lueRIpaW) ajfeUUNEMIRdN|IRLIBA

n18liWiou sninnysieulwo ugwwe| uaurelyodsnnae|i




48

Liite 5: Tilavuuspohjaisen ominaiskulutuksen aritmeettiset

keskiarvot

G98T/TOT 9500219 698792 TLTOTEE T18.5€2 856697 (clW) SNNAeN UIULRE
S6€ 0ST 69 29 59 6 wp| ualQlsieluNyy
9Ty 0'ov g'oy 9Ty 8'v S'er 8002 SMNIM{SfeUILO

eeuss Iwons-ga13 Iwons-gy Iwons-psay | lwons-siolyod IwoNS-IsueT]

(oAJeR|say usuieawiLe) sjjeuunyeredn|ela
N)I9)IWIOU SNININYSeUIWO ugwwe| usurelyodsnnae| |

- 00

- 0'S

- 0'0T
- 0'GT
- 0'0C
- 0'Ge
- 0'0¢
- 0'GE
- 0'0v
0'sy

/, W/UMX




