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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Antura

Kuormakerroin

Kylmasilta
Kayttoluokka

Luotettavuusluokka

Seuraamusluokka

Tukipaine
U-arvo

Yhdistelykerroin

Perustusten alimmainen osa.

Luotettavuusluokasta riippuva ja

murtorajatilamitoituksessa kaytossa oleva kerroin.
Rakennuksen vaipan kohta, jossa on korkea l[ampdhéavié.
Kosteudesta ja [ampétilasta riippuva puun luokka.

Rakenteen luotettavuus vaurioitumistodennakoisyytta

kuvaavan luotettavuusindeksin mukaan.

Riippuu luotettavuusluokasta ja kuvaa vahinkojen

suuruusluokkaa.
Tukeen kohdistuva puristava voima.
Rakenteen lammaonlapaisykerroin W/mz2K.

Rajatilamitoituksessa kaytettava kuorman

pienennyskerroin.



1 JOHDANTO

1.1 TyOn tausta

Taman opinnaytetyon aiheena oli omakotitalon suunnittelu teuvalaiselle Avatia
Oy:lle. Rakennus oli tarkoitus suunnitella tietylle tontille Teuvan uimahallin
asuntoalueella. Suunnitelmien oli m&&ard sisaltdd rakennuslupahakemukseen
tarvittavat piirustukset, rakennepiirustukset ja detaljit lujuuslaskelmineen seka
kustannusarvion kyseisten suunnitelmien pohjalta. Tyohon oli tarkoitus sisallyttaa

myo6s autokatoksen suunnittelu samalle tontille.

Tontti sijaitsi lahella Teuvan keskustaa, kirkon ja uimahallin valiselle alueelle
hiljattain kaavoitetulla asuntoalueella. Kyseinen tontti oli korttelin 283 AO/s tontti
numero 4 (Kuviol). Tontti oli pinta-alaltaan noin 2120 m2:n suuruinen ja tontin
tehokkuusluku oli 0.20.

Kuvio 1. Tontti syksylla 2010.

Suunnittelu  saatiin  toteuttaa toimeksiantajan puolesta melko vapaasti.
Toimeksiantaja esitti alkuvaiheessa ajatuksia rakennuksen pohjan muodosta,
koosta ja sijoittumisesta tontille, joten suunnittelu aloitettiin noiden ehdotusten
pohjalta. Asemakaavamaaraykset seka alueella vallinnut rakentamistapaohje
rajoittivat kuitenkin varien, katon muodon ja julkisivumateriaalien suunnittelua.

Rakennuksesta oli tarkoitus suunnitella puurakenteinen.



10

1.2 Tyon tavoite

Opinnaytetyon tavoitteena oli suunnitella toimiva omakotitalo, joka olisi rakenteita
ja kustannuksia ajatellen jarkeva toteuttaa. Tavoitteena oli myds suunnitella

mahdollisimman kilpailukykyinen, joukosta erottuva kohde.

1.3 Tydn rajaus

Tyohon  sisdltyy  paapiirustuksien  suunnittelu  rakennuslupahakemuksen
vaatimuksia vastaaviksi lukuunottamatta asemapiirustusta, joka jatetaan hieman
suppeammaksi sisalléltdan. Lisdksi tyohon kuuluu tarvittavat rakennepiirustukset
ja laskelmat sekd kustannusarvio. Valipohjapalkkien mitoitus taytyi jattda pois,
koska suunnitellut posi-palkit mitoitetaan omalla erikoisohjelmistolla. Tarkistettiin,
ettd portaille on riittavasti tilaa ja ettd portaikon kaltevuus on sopiva varattuun
tilaan. Maanvaraisen laatan vahvistuksia ei lasketa. Valittuhin ratkaisuhin,
mitoitukseen ja piirustuksiin liittyvaa teoriaa kaydaan lapi. Naulalevyristikoiden

teoriaan ei perehdyta tarkemmin.
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2 PAAPIIRUSTUKSET

2.1 Suunnittelun lahtokohdat

Suunnittelun lahtokohtina olivat tyén tavoitteiden, toimeksiantajan ehdotusten,
asemakaavamaaraysten ja rakentamistapaohjeen liséaksi muut asuntosuunnittelua

koskevat maaraykset ja ohjeet.

Toimeksiantaja ehdotti tyon aloitusvaiheessa, etta rakennus suunnitellaan
asemakaavan sallimaksi 1 ¥%-kerroksiseksi ja noin 150 m2:n kokoiseksi. Pohjaksi
toimeksiantaja ehdotti L-mallia, jolloin siipiosa olisi 1-kerroksinen ja sinne

sijoitettaisiin ainakin pesuhuone ja sauna.

Asemakaavamaaraysten mukaan kattomuodon taytyi olla harjakatto tai sen
sovellus. Kaltevuuden taytyi sijoittua 1:1,5:n ja 1:2:n vdlille ja rakennusten

vahimmaisetaisyyden rajasta taytyi olla 4 m. (LITE 1)

Rakentamistapaohjeen mukaan alueen rakennuksissa taytyi olla symmetrinen
harjakatto ja tdssa kyseisessa korttelissa 283 kattomateriaalin taytyi olla punainen.
Liséksi paajulkisivumateriaalin taytyi olla puuta, tiiltd tai rappausta. Julkisivun

varivaihtoehdot oli rajoitettu keltaiseen ja vaalean ruskeaan. (LIITE 2)

Muita ohjaavia maarayksia olivat asuntosuunnittelua koskevat RT-kortit ja Suomen
rakentamismaarayskokoelman osa G1.

2.2 Suunnitteluprosessi

Suunnittelu aloitettiin  hahmottelemalla L-muotoinen pohja siten, etta toisen
kerroksen ala olisi % ensimmaisen kerroksen alasta. Toimivan pohjan
kehittaminen rakenteet ja kustannukset huomioon ottaen vei runsaasti aikaa.
Hukkaneliéiden minimointi oli luonnollisesti pyrkimyksend. Rakennus paatettiin
sijoittaa tontille siten, ettd korkean osan harjalinja olisi kaakko-luode ja etela-
pohjois-suuntien valilla. Talléin olohuone tulisi sijoittumaan etela-lansi-nurkkaan.

Pesuhuoneesta haluttiin suora kulkuyhteys kodinhoitohuoneeseen. Tarkoituksena
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oli myds, etta kodinhoitohuoneesta olisi uloskaynti samalle puolelle kuin
olohuoneen uloskaynti. Toiseen kerrokseen paatettin tehda parveke
sisdankaynnin ylapuolelle, mika maarasi osittain toisen kerroksen suunnittelua ja
portaiden sijoittamista. Tasta johtuen lopullisessa versiossa ajatus avarasta tilasta
olohuoneen ja keittion valilla sai vaistyd, koska porras tuli lahes keskelle

rakennusta.

Seinien, vélipohjan ja ylapohjan rakenteet taytyi suunnitella paapiirustuksia
tehtdessa mittojen takia. Valipohjapalkkien kantavuuden takaamiseksi péaatettiin
tehda kantava valiseina, joka myds vahensi rakennuksen huonejarjestyksen eri
vaihtoehtoja. Alapohjan, ulkoseinan ja ylapohjan U-arvo-vaatimusten tayttyminen
tarkastettiin DOF-Lampd0-ohjelmalla (LIITTEET 10-12).

Suunnittelussa otettiin huomioon rakentamismaarayskokoelman osa G1, jonka
mukaan huoneen vahimmais-ala on 7 m2 ja minimi huonekorkeus 2400 mm.
Ikkunan koon taytyy olla vahintaan 10 % huonealasta ja oven leveyden tulee olla
vahintdan 800 mm. (RakMK G1 2005.) Huonekorkeudeksi paatettiin asettaa 2600
mm ja ovet olivat 900 mm tai 1000 mm leveita. Saunaan tuli 800 mm levyinen ovi.
RT-kortiston asuntosuunnittelua koskevissa korteissa oli ohjeita esimerkiksi

tilantarpeista.

2.3 Piirustukset

Paapiirustuksiin sisaltyvat asemapiirustus, pohjapiirustus, leikkauspiirustus seka
julkisivupiirustus (LITTEET 3-9) ja niitd kaytetddn rakennuslupahakemuksen
litteind. Pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirustukset esitetddn yleensd samassa
mittakaavassa, joka voi olla 1:50 tai 1:100. TAmé&n tydn pa&piirustuksissa kaytettiin
mittakaavaa 1:100. Kaikki paapiirustukset sisaltdvat nimion seka tekstiosan.
Piirustuksissa esitetddn muun muassa rakenteet seka niissa olevat aukot ja
aukkojen koot. Liséksi esitetdan rakennuksen paamitat, kaltevuudet, tasojen
korkeudet, materiaalit ja varit. Piirustuksissa taytyy olla myos riittavat selvitykset.
Selvityksia ovat esimerkiksi rakenneselvitys, LVI-selvitys sek& perustamis- ja
pohjaolosuhdeselvitys. (RT 15-10824 2004.)
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Tyo6 aloitettiin ArchiCad-ohjelmalla lahinna helpon 3d-mallinnuksen takia. Kuvien
vimeistelyyn kaytettin Cads Planner-ohjelmaa. Viimeistelyvaiheeseen jai
rakennuksen paamittojen ja selvityksien lisddminen seka ylimaaraisten viivojen
poistaminen koskien kaikkia kuvia. Asemapiirustus tehtiin alusta alkaen Cadsilla ja
se jatettiin sisalloltaan vaatimuksia suppeammaksi, eli silla kuvattin vain
rakennuksien mahdollista sijoittumista tontille. Pohjapiirustukseen liséattiin huone-
alat ja ikkunoiden sek& ovien koot. Leikkauskuvissa viimeistelyyn kuului
yksityiskohtien tarkentaminen.

Kuvio 2. 3d-malli suunnittelun alkuvaiheesta.
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3 RAKENNEPIIRUSTUKSET

3.1 Suunnittelu

Lahtokohtina olivat paapiirustukset, eurokoodit, rakentamismaarayskokoelma ja
RT-kortit. Suunnittelu tehtiin eurokoodeja noudattaen. Tarkoituksena oli mitoittaa

runkotolpat, ala- ja ylgjuoksut, palkit ja perustukset.

Toimeksiantajalla oli muutamia vaatimuksia ja ehdotuksia rakenteiden suhteen.
Valipohja tehtaisiin posi-palkeista (Kuvio 3) ja 2. kerroksen Kkatto olisi
saksiristikoista. Toisen kerroksen lattiaan tulisi kolminkertainen Kkipsilevytys.
Seinarakenne toteutettaisiin siten, etta pystyrungon sisapuolelle tulisi huokoinen
puukuitulevy katkaisemaan kylmasiltaa. HOyrynsulun jalkeen sisapuolelle tulisi
pystykoolaus, joka mahdollistaisi hoyrynsulun sailyttdmisen mahdollisimman

ehjana. Myo6s rungon ulkopuolelle tulisi huokoinen puukuitulevy.

Kuvio 3. Posi-palkisto (Mitek Industries Ltd, [Viitattu 28.5.2012]).

Suunnittelun perusvaatimukset tayttyvat RIL 201-1-2011 mukaan, kun rakenteet
on suunniteltu ja toteutettu niin, etta ne pysyvat kayttdikansa ajan luotettavina ja
tarkoitukseensa kayttokelpoisina. Rakenteilla taytyy olla riittdva kestavyys,
kayttokelpoisuus ja sailyvyys todennakoisten rakenteisiin kohdistuvien kuormien

vaikutuksen alaisina.
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3.2 Rakenteet

3.2.1 Perustukset

Perustustavaksi valittin anturaperustus, jonka mitoitus suoritetaan maan
kantavuuden seka anturaan ylhaalta pain kohdistuvien kuormien perusteella.
Maanvarainen anturaperustus soveltuu kantaville maapohjille ja sen
vahimmaisleveydeksi on annettu 300 mm (Kuvio 4). Maanvaraisen
anturaperustuksen kanssa voidaan kayttad maanvaraista laattaa alapohjassa.
Laatta tulee vahvistaa niiltd kohdilta, joissa esiintyy suuria kuormia, kuten
esimerkiksi kantavan valiseinan kohdalta (Kuvio 5). (RT 81-10486 1992.)

Kuvio 5. Laattavahvistus (RT 81-10486 1992).
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Routasuojauksen eristyspaksuuden vaatimus oli 65 mm, kun rakennus sijoittui
iImastovyohykkeelle 2 (Kuvio 6) (RT 81-10590 1995). Routaeristysta paatettiin

laittaa 100 mm hyvan eristavyyden varmistamiseksi.

65000h'C

70000 hC

75000 h'C
70000 h'C

60000 h'C
465000 h'C

55000 h'C
40 000 h'C

50000 h'c 55000 hC

45000 h'C

40 000 h'C ] —/ 45000 h'C
7 35000h'C . 40000 h'C

Ty T
Eﬁ"'%” 35000h'C

50 000 h'C

>

Kuvio 6. limastovydhykkeet (RT 81-10590 1995).

3.2.2 Seinat

Seinista oli tarkoitus tehda puurakenteiset ja puuverhoillut. Aluksi suunniteltiin
pystyrunkoa yksimittaisena, mutta lopulta paatettiin katkaista runko véalipohjan
kohdalta, koska tarvittavaa yli 5 m pitkd& 8 tuuman lankkua olisi saattanut olla
hankala saada ja asentaa. Ulkoverhous paatettiin toteuttaa vaakapaneelilla, koska
se nayttdd hyvalta ja saastaa yhden koolauksen. Valiseinien runko tehtaisiin 66
mm kertopuutolpista ja seind eristettaisiin mineraalivillalla sek& pinnoitettaisiin

kipsilevyilla. Varaston runko tehtaisiin 6 tuuman sahatavarasta.

3.2.3 Vailipohja

Valipohjan rakenteeksi suunniteltu Posi-palkki on kevyt ja se mahdollistaa
talotekniikan helpon kuljetuksen valipohjassa. Palkki koostuu paarteista ja Posi-
Strut-metallisauvoista. Posi-palkkeja on kuusi eri profiilia, joista valittin PS10N
profiilin sopivan korkeuden takia (Taulukko 1). (Mitek Industries Ltd 2010.)
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Taulukko 1. Posi-palkkien esimerkkikantavuuksia (Mitek Industries Ltd 2010,
[Viitattu 28.5.2012)).

Paarrekoko Paarrekoko
73 98 123 73 98 123 148
3800 3800 3800 4100 4400 4400 4700
4500 4900 4900 5000 5600 5900 6000

5200 5600 5900 5600 6200 6500 6700

3.2.4 Ylapohja

Ylapohjan toteuttaminen kattoristikoilla oli itsestaan selvaa, koska toimeksiantaja
Avatia Oy valmistaa Kkattoristikoita. Rakennuksen 2-kerroksiseen osaan oli
tarkoitus suunnitella saksimallin kattoristikot ja muut ristikot tulisivat olemaan
harjamallia (Kuvio 7). Kattoristikot suunnitellaan yleensé jaolla K600 tai K900.
Kiinnitys mitoitetaan kattoon kohdistuvien tuulenpaineiden perusteella, mutta tadssa
tydssa katon kiinnityksia ei tarkasteltu. (RT 85-10495 1993.)

Kuvio 7. Harjamallin kattoristikot.
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3.3 Mitoitus

Mitoitusta tehtiin sekd Finnwood-mitoitusohjelmalla ettd k&sin laskemalla. Kasin
laskettiin anturat, puurungon alaohjauspuut seka rakenteisiin kohdistuvat kuormat.

Kattoristikot suunniteltiin Avatia Oy:n kattoristikkotehtaalla TrussCon-ohjelmalla.

3.3.1 Kuormat

Kuormat luokitellaan pysyviin, muuttuviin ja onnettomuuskuormiin (RIL 201-1-2011
2011, 29). Muuttuvat kuormat jaotellaan viela pitkaaikaisiin, keskipitkiin,
lyhytaikaisiin ja hetkellisiin (RIL 205-1-2009 2009, 30). (Kuvio 8).

Kuorman aikaluokka | Kuormitukset

Pysyvi Oma paino
Pysyvisti rakenteeseen kiinnitetyt koneet, laitteet ja kevyet viliseindt
Maanpaine
PitkAaikainen Varastotilojen tavarakuormat (luokka E). vesisdiliokuorma
Keskipitka Lumi

Lattioiden ja parveklkeiden hydtykuorman pintakuormat luokissa A - D
Autotallien ja litkennointialueiden hystykuormat (luokat F ja G)
Kosteuden vaihtelun aiheuttamat kuormitukset

Lyhytaikainen Portaiden hyotykuormat

Hyétykuorman pistekuorma (Qy)

Viliseinien ja kaiteiden vaakakuormat
Kunnossapito- tai henkilokuorma katolla (luokka H)
Ajoneuvokuormat luokassa E
Kuljetusvilinekuormat

Asennuskuormat

Hetkellinen Tuuli
Onnettomuuskuorma

Kuvio 8. Kuormien aikaluokat (RIL 205-1-2009 2009, 30).

Tassa tyossa huomioituja kuormia olivat rakenteiden oma paino, lumikuorma,
tuulikuorma ja hyétykuorman pintakuorma seka pistekuorma. Kuormat laskettiin

kasin paapiirustusten mittojen ja eurokoodien ohjeiden mukaan.

Rakenteen oman painon laskentaa on ohjeistettu standardissa EN 1991-1-1.
Kuormana oma paino on pysyva ja sen laskenta tapahtuu rakenteen
tilavuuspainojen ja nimellismittojen avulla. (RIL 201-1-2011 2011, 57-59 ja 63.)

Rakenteiden omille painoille on laskettu arvot liitteessa 13.
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Hyotykuormien ominaisarvot on esitetty myds standardissa EN 1991-1-1. Toisin
kuin oma paino, hyotykuorma on likkuvaa ja muuttuvaa. Hyotykuorma
huomioidaan rakenteen kannalta huonoimmassa paikassa. Taulukossa 2 on
esitetty taman tyén kannalta olennaiset hydtykuormien ominaisarvot. Taulukon
tasaista kuormaa ja pistekuormaa ei pideta laskennassa samaan aikaan
vaikuttavina. (RIL 201-1-2011 2011, 57-67)

Taulukko 2. Hy6tykuormat (RIL 205-1-2009 2009, 192).

e, : m tasainen kuorma pistekuorma vaakakuorma
Kayttotarkoitusluokka ja tila g, (kN/m?) Q, (kN) q, (k/m)
Luokka A: Asuintilat
- Lattiat 2,0 2,0 0.3
- Portaat 2,0 2,0 0.3
- Parvekkeet 2,5 2.0 0,5

Lumikuormien laskeminen perustuu standardissa EN 1991-1-3 annettuihin
ohjeisiin (RIL 201-1-2011 2011, 87). Lumikuorma lasketaan kaavasta s=y; Ce C; Sk,
joka lyhentyy Suomessa yleensa muotoon s=y; sx. Ominaislumikuorma sy saadaan
kuviosta 9 ja lumikuorman muotokerroin y; saadaan taulukosta 3. (RIL 201-1-2011
2011, 94-95.)

Kuvio 9. Ominaislumikuormat maassa (RIL 201-1-2011 2011, 92).
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Taulukko 3. Lumikuorman muotokertoimet (RIL 201-1-2011 2011, 95).

Katon kaltevuus a 0°<a<30° 30° <o <60° o>60°
T 0,8 0,8(60 — a)/30 0,0
2 0,8+ 0,8 /30 1,6 1,6

Teuvalla ominaislumikuorma sk oli 2,5 kN/m? ja katon kaltevuudella 26,57°
muotokerroin p; on 0,8, jolloin lumikuormaksi s saadaan 2,0 kN/m2. Kohteessa
(LIITE 14) huomioitiin tarkasti korkeampaa rakennusta vasten oleville katoille
kertyvat tuulen ja liukuvan lumen aiheuttamat kinostumat. Tama vaikutti
huomattavasti rakennuksen matalamman osan rakenteiden mitoitukseen tuloksiksi
saatujen suurien arvojen takia. Autokatoksen lumikuorma oli myds 2,0 kKN/m2,

koska rakennuksissa oli sama katon kaltevuus.

Tuulikuormat (LIITE 15) laskettiin puurakenteiden lyhennetyn suunnitteluohjeen
mukaan, joka sopii tavanomaisten rakennusten tuulikuormien laskentaan.
Tuulikuorman suuruuteen vaikuttavat rakennuksen korkeus, leveys, muoto ja
maastoluokka (Taulukko 4). Rakennusta jaykistdvia rakenteita mitoitettaessa
kaytetaan kokonaistuulikuorman laskemiseksi kaavaa Fuyx = ¢ Qqu(h) Arer
Osapintoja tarkasteltaessa paikallinen tuulenpaine lasketaan kaavasta Quwx = Cp net
gk(h). C¢ on voimakerroin, joka saadaan taulukosta 5. Aws On tuulta vastaan
kohtisuora rakennuksen pinta-ala ja cpnet ON nettopainekerroin, joka saadaan
taulukoista 6 ja 7. Nopeuspaineen ominaisarvo gg(h) saadaan kuviosta 10
maastoluokan ja rakennuksen korkeuden avulla. (RIL 205-1-2009 2009, 194—
197.)

Taulukko 4. Maastoluokat (RIL 205-1-2009 2009, 195).

Luokka | Maaston rosoisuuden ja pinnanmuodon kuvaus.

0 Avomeri tai merelle avoin rannikko.

I Jarvi tai alue, jolla on v3hadistd kaswvillisuutta eikd esteitd.

Alue, jolla on matalaa kasvillisuutta ja erillisid puita tai rakennuksia, joiden etdisyys toisistaan on

. vahintddn 20 kertaa esteen korkeus. Esim. maatalousmaa.

III Esikaupunki- tai teollisuusalueet sekd metsat. Matalat pientaloalueet ja kylat.

Yhtendiset laajat kaupunkialueet, joiden pinta-alasta vahintddn 15% on rakennettu ja rakennus-

- ten keskimaardinen korkeus on yli 15 m.




Taulukko 5. Voimakertoimet (RIL 205-1-2009 2009, 196).

Kuvaus C;
Umpinainen rakennus yleens3 1,3
Pulpettikattoinen umpinainen rakennus
tarkasteltaessa kattolappeen suuntaista 15
tuulta, kun katon kaltevuus on 5°...40° .
(toisessa suunnassa c, = 1,3)

Osittain avoin rakennus, kun tuulen pue-

leisella sivulla clevien aukkojen pinta-ala 16
on enintddn 30 % rakennuksen ulkoseini- .
en kokonaispinta-alasta.

Erillinen seinama 2.1
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Taulukko 6. Ulkoseinien nettopainekertoimet (RIL 205-1-2009 2009, 40).

Ulkoseinst suurin imu suurin imu suurin paine
nurkka-alueilla ¥ keskialueilla sisaanpain
tarkasteltava c ; : 2
pinta-ala AZz10 A<1lm A=10 A<lm A= 10 A<lm
Cp et -1,5 -1,7 -1,1 -1,4 +1,1 +1,3

Taulukko 7. Kattojen nettopainekertoimet (RIL 205-1-2009 2009, 40).

katon nurkka-alueet 2 reuna-alueet muu alue #
kattotyyppi kaltevuus = =
1y A>10 | A<1 : A>10 | A<i . A>10 | A<1
tas tas
Tasakatto <59 2,1 -2,8 -3,5 =15 2.3 -3,0 -1,0 -1,5
) 5e,..15% 2,7 -3,2 -3,9 -2,2 -2,8 -3,5 -1, 2 -1,5
Pulpettikatto
= 30° 24 -3,2 -3,9 -1,8 2.3 -3,0 1.3 -1,6
] L T (L] -2,0 -2,8 -3,5 -1,6 2.3 -3,0 -1,0 -1,5
Harjakatto
= 30° -1,4 -1,8 2.5 -1,7 2,3 -3,0 -1,2 -1,5
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Kuvio 10. Nopeuspaineen ominaisarvot (RIL 205-1-2009 2009, 195).

Kohteen maastoluokka oli Il ja korkeamman osan korkeus noin 7,9 m, joten
nopeuspaineen ominaisarvo gg(h) oli 0,62 kN/m2. Seiniin kohdistuvia paikallisia
tuulenpaineita  kaytettin ~ Finnwood-ohjelmassa  esimerkiksi  runkotolpan
mitoituksessa. Kattoon kohdistuvat paikalliset tuulenpaineet jatettiin huomioimatta,
koska lyhennetyn suunnitteluohjeen mukaan laskettuna kattoon kohdistuu
ainoastaan imua. Taten kattoon kohdistuvilla tuulenpaineilla ei ole merkitysta kuin
vain kattorakenteiden kiinnityksien mitoituksessa (RIL 205-1-2009 2009, 195).

3.3.2 Rajatilamitoitus

Rajatilamitoituksessa muodostetaan rakenne- ja kuormitusmalli, jota tarkastellaan
erilaisissa  kuormitus- ja mitoitustapauksissa osavarmuuslukumenetelmén
mukaisesti. Murtorajatilamitoituksessa tarkastellaan rakenteen tasapainoa ja
kestavyyttd. Rakenteen kestavyyden tarkasteluun tarkoitettu murtorajatilan
kuormitusyhdistelma on yleisessa muodossaan taulukon 8 mukainen. Taulukossa
on esitetty my6s murtorajatilan onnettomuustilanteen kuormitusyhdistelma, jota
kaytetaan esimerkiksi palomitoituksessa. Kayttorajatilamitoituksessa keskitytaan
rakenteen muodonmuutoksiin. Seuraamusluokan mukaista kuormakerrointa Kg

kaytetadn vain murtorajatilassa, mutta yhdistelykerrointa y kaytetdan
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murtorajatilan lisdksi myds kayttorajatilassa. Molemmat rajatilat tutkitaan aina
erilldan. (RIL 201-1-2011 2011, 27-42.)

Taulukko 8. Kuormitusyhdistelmat (RIL 201-1-2011 2011, 38-41).

MRT 1,15 Kr } 2 Gij+VpP + 1,5 Kr Qu1 + 1,5 Ky Z Woj Qs
0,9 =1 i>1

Yleinen
1,35 Kg

Kuitenkin 0.9 } >Z1 G

vahintaan =

MRT 2 Gyj+P+Ag+ W11 Qi+ 2 Wa Qu

Onnettomuus | j1 i>1

KRT 2 Gyj+ P+ Qui+ 2 Woi Qi

Ominais =1 i>1

Finnwood-mitoitusohjelmassa oli valmiina taulukon 8 kuormitusyhdistelmat ja
yhdistelykertoimet onnettomuustilannetta lukuunottamatta. Samoja yhdistelmia
kaytettin myos kasin laskennassa. Kohteen seuraamusluokka oli CC2, joten
luotettavuusluokka oli RC2 ja kuormakerroin Kg oli 1,0. Yhdistelykerroin g oli seka
asuintiloilla etta lumikuormalla 0,7 ja tuulikuormalla 0,6. (RIL 201-1-2011 2011,
36-37.)

3.3.3 Puuosat

Rakennuksen puurungon mitoitus suoritettiin alaohjauspuuta lukuunottamatta

Finnwood 2.3-ohjelmalla.

Ohjelma mitoittaa eurokoodi 5 -standardin (EN 1995-1-1:2004) ja sen
taydennysosan (A1:2008), ndiden Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2009 -ohjeen mukaisesti. (Finnwood 2.3 RIL 205-1-2009,
6.)

Ohjelmassa oli valmiita rakennemalleja, jotka sisalsivat yleisimmaét
kuormitusyhdistelmat, kuten jo aiemmin mainittiin. Rakennemalleja ja kuormitusta
oli mahdollista muokata eri tapauksiin sopiviksi. Lisdksi valittin muun muassa
kayttéluokka seké seuraamusluokka, minka jalkeen pystyi vertailemaan erikokoisia
poikkileikkauksia eri materiaaleilla. Ohjelmaan syoétettavat kuormat taytyi laskea

erikseen jokaista mitoitettavaa rakennusosaa varten. Finnwood-ohjelmalla tutkittiin
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useita rakennusosia, joista merkittavimmat ovat liitteind 18-28. Osa liitteiden
rakennusosista olisi kestanyt poikkileikkauksiltaan pienempikokoisina, mutta
toteutussyistd  esimerkiksi  kertopuupalkeissa  pdaatettin  kayttdd samaa
poikkileikkauskokoa.  Kaksipaikkaisen autokatoksen noin  kuusimetrinen
kulkuaukko oli tarkoitus tehda ilman valitukea, jolloin ohjelmasta saatiin tulokseksi

melko suurikokoinen 140 mm * 450 mm liimapuu GL32c.

Alaohjauspuu mitoitettiin puurakenteiden lyhennetyn suunnitteluohjeen mukaan.
Tukipaineenkestavyytta tutkittin sekd yksittaisella ettd tuplatolpalla ja erilaisilla
kuormituksilla. Epaedullisin tilanne on esitetty liitteessa 17, jonka mukaan

alaohjauspuuna kestaa hyvin c24 48 x 198 mm sahatavara.

Asuinrakennuksen 2-kerroksisen osan kattoristikoista suunniteltiin saksimalliset ja
1-kerroksisen osan ristikoista harjamalliset, kuten my6s autokatoksen ristikoista.
Autokatokseen suunniteltiin osaan ristikoista palkkikolo aiemmin mainitun suuren
limapuupalkin takia. Suunnittelu toteutettiin laajalti kaytdossa olevalla Mitekin
TrussCon-ohjelmalla, joka on Inspecta Sertifiointi Oy:n hyvaksyma. Ohjelma
sisélsi valmiit kuormitusyhdistelyt ja perusmalleja ristikoista. Ohjelmaan sy6tettiin
muun muassa kuormat ja ristikon paamitat. Kestavaa, edullista ja tuotannon
kannalta toteutettavissa olevaa ratkaisua haettiin ristikon sauvojen ja naulalevyjen
kokoja sekd solmukohtien paikkoja muuttamalla (LHTTEET 37-38). Suuren
lumikuorman takia asuinrakennuksen 1-kerroksisen osan ristikot p&éatettiin

suunnitella jaolla K600, kun muut ristikot suunniteltiin jaolla K90O.

3.3.4 Anturat

Toimeksiantajan ehdotuksesta anturoista suunniteltaisin 800 mm ja 600 mm
leveat. Kapeampi antura olisi terassin ja parvekkeen pilareiden pohjana seka
autokatoksen pohjana. Anturat mitoitettin Arto Saariahon Betoni 2 -kurssin
opintomateriaalin mukaan. Mitoituksessa korkeudeksi paatettiin asettaa 250 mm
(LIITE 16). Alueella ei ollut tehty pohjatutkimusta, joten maan kantavuuden
oletetaan olevan riittdva, koska siihen kohdistuva kuormakaan ei ole merkittavan

suuri.
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3.4 Lammoneristys

Rakentamismaarayskokoelman osassa C3 on esitetty rakennusosien vaaditut U-
arvot, jotka ovat taulukon 9 mukaiset.

Taulukko 9. U-arvo-vaatimukset (RakMK C3 2009, 3).

Rakennusosa | gaing Ylapohja Alapohja Ikkuna/ovi
U-arvo

0,17 0,09 0,16 1,0
(W/m2K)

Rakentamismaarayskokoelman osassa C4 on taas esitetty U-arvon
laskentaohjeita. U-arvo lasketaan kaavasta U=1/Ry, jossa Rt on rakennusosan
kokonaislammonvastus ympaéristosta ymparistoén. Osassa C4 on esitetty
laskemiseen tarvittuja materiaalien lammonjohtavuuksien arvoja seka
pintavastuksien ja ilmakerroksien lammonvastuksien arvoja. Esimerkiksi seinan
pintavastukset olivat sisapuolella 0,13 m2K/W ja ulkopuolella 0,04 m2K/W. (RakMK
C4 2003.)

Kuten jo aiemmin mainittiin, rakenteiden U-arvot laskettiin DOF-Lampd-ohjelmalla,
jolla voitiin tarkastella myds rakenteen kosteuskayttaytymistd. Ohjelmassa ol
valmiina materiaalilistat, jotka sisdlsivat materiaalien |Ammdonjohtavuusarvot.
Lammonjohtavuusarvoja pystyi muokkaamaan ja nain tehtiinkin esimerkiksi
huokoisen puukuitulevyn tapauksessa, koska suunnitellun Runkoleijonan
lAmmaonjohtavuusarvo oli parempi kuin ohjelman antama arvo. Lisaksi syotettiin
materiaalikerroksien vahvuudet ja mahdollisten kylmasiltojen prosentuaalinen
osuus materiaalikerroksissa. Pintavastuksien arvoja ja rakenteen asentoa
osoittavaa kulmaa taytyi muuttaa ala- ja ylapohjaa tutkittaessa. Ulkoseinda
tarkasteltin  lisaksi  Puuinfon  excel-pohjaisella  puurakenteiden  U-arvon
maarittAmiseen tarkoitetulla ohjelmalla. Ohjelmilla saatiin lAhes sama tulos vain
noin 0,001 W/m2K:n erolla. Rakenteet todettiin toimiviksi ja vaatimukset tayttaviksi
(LITTEET 10-12).
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3.5 Palotekniset vaatimukset

Rakennukset jaetaan kolmeen paloluokkaan. Paloluokka riippuu rakennuksen
kayttotavasta, koosta ja kayttajamaarasta. Nyt kyseessa on 2-kerroksinen alle 9 m
korkea omakotitalo, jonka kerrosala on alle 1600 m2. Naiden tietojen perusteella
paloluokka on RT 08-10812:n mukaan P3, jolloin kantavilla rakenteilla ei ole
luokkavaatimuksia. Asuntojen tapauksessa henkilomaarad ei ole rajoitettu
missaan paloluokassa. (RT 08-10812 2003.)

Autosuoja kuului my6és samaan paloluokkaan, mutta koska se sijoittui
asemapiirustuksessa alle 8 metrin padhén asuinrakennuksesta ja oli yli 60 m2:n
kokoinen, se taytyi osastoida osittain ElI 30 -luokan rakennusosilla. Myo6s
asuinrakennus taytyi osastoida samaan luokkaan kuuluvilla rakennusosilla
autosuojan laheisyydesta. (RT 98-10988 2010.)

Osastoivien seindrakenteiden palomitoitukseen kaytettiin Puuinfon kantavan
seindn palomitoitusohjelmaa, joka oli Eurokoodi 5:n mukainen ja excel-pohjainen.
Ohjelmaan sydtettiin vapaasti ainoastaan kuormitus. Muut mitoitukseen vaikuttavat
rakenteen tiedot, kuten rakenteen mitat, materiaalit, palon sijainti ja vaadittu
palonkestoaika valittin ohjelman valmiista listoista. Palon sijaintina kaytettiin
rakenteen toisella puolella vaikuttavaa paloa, jota kaytetaan yhta aikaa kantavien
ja osastoivien rakenteiden mitoituksessa (RIL 205-1-2009 2009, 243). Koska
ohjelma ei sisaltanyt huokoista puukuitulevyé, palosuojatuotteena testattiin 21 mm
paneelia ja 11 mm lastulevyd, jotka antoivat epaedullisimmat tulokset. Rakenne
taytti vaatimukset molemmilla suojatuotteilla (LITE 34). Myds autosuojan
seindrakenne taytti vaatimukset palon suojan ollessa suunniteltu kipsilevy (LIITE
35).

3.6 Piirustukset

Rakennepiirustuksien ja rakennelaskelmien sisaltoon kuuluu kantavien
rakenteiden lujuuden ja vakauden osoittaminen. Lisaksi esitetddn kantavien
rakenteiden mitat sekéa lammon, kosteuden, veden ja aanen eristdmisen ratkaisut.
(RT 15-10824 2004,18.)
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Piirustukset toteutettiin paapiirustuksien, suunnitelmien ja mitoitustulosten pohjalta
ArchiCad- seka Cads Planner -ohjelmilla. Piirustuksiin sisaltyivat perustuspiirustus
ja pohjapiirustus, jossa esitettiin kantavat rakenteet. Liséksi piirustuksiin sisaltyi
detalijeja  katto-seina-, valipohja-seina- sekd  perustus-alapohja-seiné-
littymakohdista. Vaikka leikkaukset (LIITTEET 31-33) tuotiin lopulta ArchiCadista
ja viimeisteltin Cadsilla, oli viimeistelysséd runsaasti tyota, koska ArchiCadista
tuodut kuvat olivat erittain yksinkertaisia.
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4 KUSTANNUSARVIO

Kustannusarvio tehtiin Talopeli-ohjelmalla, joka on kaytettavissa kayttajaksi
rekisterbitymalla.  Ohjelman  ilmaisversio on rajoitettu  tallennus- ja
tulostusosuudesta siten, ettd ulos sai vain erittain suppean yhteenvedon.
Kustannuksissa pyrittiin - pysymaan 250 000 euron alapuolella markkinoiden
pitdmiseksi realistisina. Kustannusraja oli maaritelty siten, ettd se ei sisaltanyt

tontin ja liittymien kustannuksia.

Ohjelmaan syotettin - muun muassa sijainti, kerrosluku, pohjan muoto,
kerroskorkeudet ja huonetilat sek& huone-alat. Lisaksi valittin oman tyon osuus
listalta, joka tassa tapauksessa asetettiin avaimet kateen-hinnaksi, jotta saatiin
otettua huomioon kaikki kustannukset. Myds tontin ja liittymien kustannukset olisi
ollut mahdollista huomioida, mutta koska budjetti ei sisaltanyt tontin ja liitymien
kustannuksia, arvot muutettin  oletuksista  nollaan.  Suunnittelu- ja
rakentamispalveluiden hintoina kaytettiin ohjelman oletusarvoja. Ohjelmalla sai
huomioitua myds ulkotilat, kuten parvekkeet ja terassit sekd myos autokatoksen.
Rakenteiden lammoneristyksen tasoiksi valittiin kolmesta tasosta alin taso 1, joka
tarkoitti 2010 rakennusmaaraysten mukaista rakennetta. Talotekniikan
kustannukset saivat pysya lahes tdysin oletusarvoina, kuten myo6s
pohjarakenteiden kustannukset lukuunottamatta nurmikkoa ja kulkuvaylia, joiden
suuri pinta-ala nosti kustannuksia reilusti. Lopulta kustannusarvioksi saatiin liitteen
36 mukaan 262 100 €, joka ylitti budjetin noin 12 000 €:lla.
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5 YHTEENVETO

Piirustustyon aloittaminen ArchiCadilla ei olisi valttamatta ollut tarpeellista.
Piirustuksien siirto ohjelmasta toiseen onnistui melko sujuvasti, mutta kuvien
muokkaus Cadsilla osoittautui hankalammaksi, jos kyseessa oli ArchiCadista
tuodut kuvat. Rakennuksen pohjapiirustuksen suunnittelemiseen kului aikaa
mielestani aivan liikaa, mutta lopullisesta pohjaratkaisusta tuli kuitenkin toimiva.
Lumikuormien tarkka laskeminen ja suuret arvot mietityttivat, mutta saatuja arvoja
kaytettiin  kaikesta huolimatta mitoituksessa. Haastavinta oli miettia asiat
kokonaisvaltaisesti ennen toteutusta ja tastd syysta tein useita asioita kahteen
kertaan. Mielestani tydssa paastiin tavoitteisiin kohtalaisen hyvin.
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LIITE 1. Asemakaava

TEUVA 74

KIRKONSEUDUN ASEMAKAAVAN MUUTOS JA
LAAJENNUS, UIMAHALLIN ALUE 1:2000

ASEMAKAAVAN MUUTOS KOSKEE KORTTELEITA 71-73 JA 177-178 SEKA
NITHIN LITYVIA URHEILU-, PUISTO-, LIIKENNE- JA KATUALUEITA.

ASEMAKAAVAN MUUTOKSELLA JA LAAJENNUKSELLA MUODOSTUVAT KORT-
TELIT 71-73, 177-178 JA 279-285 SEKA NIIHIN LIITTYVAT URHEILU-,
PUISTO-, LIIKENNE- JA KATUALUEET.

ASEMAKAAVAMAARAYKSET:

RAKENNUSTAPA

- Rakennukset tulee julkisivu- ja kattomateriaalien, kattokaltevuuksien
seka véarisdvyjen suhteen rakentaa kortteleittain yvhtenidistd rakennus-
tapaa noudattaen.

- Rakennuksen pasdasiallisena julkisivuvéring ei saa kayttda puhtaan
valkoista.

- Kortteleissa rakennusten kattomuotona tulee olla harjakatto tai sen
sovellus. Kattokaltevuutena tulee olla 1:1,5...1:2,

- AO- ja AR-rakennusten etdisyys naapuritontin rajasta on oltava
vé@hintdén 4 m, jollei rakennusvalvontaviranomainen erityisestd syysta
hyvéaksy rakennuksen sijoittamista ldhemmaksi rajaa.

KASVILLISUUS
- Rakentamaton tontin osa, jota ei kéaytetd palloilu-, leikki-, liikenne- tai
pyséakdéintialueena, on istutettava ja hoidettava puistomaisessa kunnossa.

AUTOPAIKAT

Autopaikkoja on varattava seuraavasti:

- AR-1-korttelialueella 1,5 ap/asunto sekd 2 asiakaspaikkaa

- AO-korttelialueella 2 ap/asunto

- AO-1-korttelialueella 2 ap/asunto sekd 1 ap/50 teollisuus-krsm?2
- YK-korttelialueella 1 ap/5 kirkkosalin istumapaikkaa

- YU-korttelialueella 1 ap/50 krsm2

SUOSITUKSET:

KAUKOLAMPOVERKKOQON LIITTYMINEN
- Alueelle rakennettavat asuin- ja yleiset rakennukset on suositeitavaa
liittdaad kaukoldmpéverkkoon.

Seindjoella 11.08.2009. Tarkistukset KH 30.11.2009 § 238.

ot v (. g,

Liisg/l\ﬂarijévi-\fanhanen Pekka Isotalo
Aluépaallikko Projektipaallikks

T POYRY

1(2)
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LIITE 2. Rakentamistapaohje

TEUVA, Uimahallin alue
Rakentamistapaohje

Kattomuotona tulee olla symmetrinen harjakatto. Kattomateriaalin tulee olla murrettu
tummanpunainen, tummanharmaa tai musta alla olevan aluejaotuksen mukaisesti.
Pédjulkisivumateriaalina tulee kéyttida puuta, tiiltd tai rappausta. Péddvireini tulee
kiiyttid murrettuja vaaleita tai punamultasivyisid vireji alla olevan aluejaotuksen
mukaisesti. Piiasiallisena Julkisivuvérind ei saa kiyttid puhtaan valkoista.
Julkisivudetaljien korostuksessa voidaan kayttad vaaleampia vireja.

Korttelit 177, 178, 279-282

Katto: tummanharmaa tai musta
Seinit: punainen
Kortteli 71. tontit 2-9 sekii korttelit 283-285
———= AL lonlit 2-9 sekd korttelit 283-285
Katto: punainen
Seinit: keltainen tai vaalean ruskea
o~ - iz

Kortteli 72
Katto: punainen
Seiniit: murrettu valkoinen
Kortteli 73
Katto: tumman harmaa tai musta
Seinit: vaalean vihrei

|

|

-




LINTE 3

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
Kaoupunginosao Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkintdja
Piirustuslaji Juoks.no

Rakennustoimenpide

UUDISRAKENNUS

PAAPIIRUSTUS

Rakennuskohde

Omakotitalo Avatia Oy

Piirustuksen sisdlto

Asemapiirustus

Mittakaavat

1: 500

Suunnitteluala, tydnumero ja piirustuksen numero Muutos

/

29.5.2012 Antila Teemu

Yhteyshenkilo

Tiedosto
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TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkintdja
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.no

UUDISRAKENNUS

PAAPIRUSTUS

Rakennuskohde

Omakotitalo Avatia Oy

Mittakaavat

1:100

Piirustuksen sisdlto

Poh japiirustus
T.krs ja 2.krs

Suunnitteluala, tydnumero jo piirustuksen numero Muutos

/

26.5.2012

Antila Teemu

Yhteyshenkild Tiedosto
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YP U-ARVO 0,069 W/m2K
TILI PUNAINEN

RUOTEET 48X48mm
TUULETUSRIMA 22mm
ALUSKATE
TUULETUSRAKO+KATTORISTIKKO
ERISTE 500mm

HOYRYNSULKU
HARVALAUDOITUS 22mm
PINNOITE (MDF—PANEELI 10mm)

US U-ARVO 0,154 W/m2K
PANEELI 28x170mm
TUULETUSRIMA 25mm
RUNKOLEIJONA 25mm

RUNKO + ERISTE 197mm
HUOKOINEN PUUKUITULEVY 12mm
HOYRYNSULKU
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AP U-ARVO 0,111 W/m2K
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BETONI 80mm
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NOLLAKORKO SOKKELIN YLAPINTAAN JA BETONILAATAN YLAPINTAAN

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkintdjd
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.no

UUDISRAKENNUS

PAAPIIRUSTUS

Rakennuskohde

Piirustuksen sisdlto Mittakaavat

Omakotitalo Avatia Oy Leikkaus 1-1 1:100
Leikkaus 2—2 1:100
Suunnitteluala, tydnumero jo piirustuksen numero Muutos

Pdivdys, suunnittelijo, nimen selvennys jo koulutus Yhteyshenkild Tiedosto
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Julkisivu 3. 1tddn

ROUHEPINNOITE, HARMAA
VAAKAPANELOINTI UTV 28x170, KELTAINEN
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Julkisivu 4. Etelddn

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkintdja

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS

Rakennuskohde Piirustuksen sisdlto Mittakaavat
Omakotitalo Avatia Oy Julkisivut 1:100

Suunnitteluala, tydnumero jo piirustuksen numero Muutos

Pdivdys, suunnittelijo, nimen selvennys jo koulutus Yhteyshenkil Tiedosto
29.5.2012 Antila Teemu
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LITE 7

TUNN. LUKUM. MUUTOS

NIMIM. PVM

Koupunginosa Kortteli/tilo Tontti/nro

Viranomaisten merkintdjd

Rakennustoimenpide

UUDISRAKENNUS

Piirustuslaji

PAAPIIRUSTUS

Juoks.no

Rakennuskohde

Omakotitalo Avatia Oy

Piirustuksen sisdlto

Pohjapiirustus
Autokatos

Mittakaavat

1:100

Suunnitteluala, tydnumero jo piirustuksen numero Muutos

/

Pdivdys, suunnittelijo, nimen selvennys ja koulutus

Yhteyshenkilo

Tiedosto
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LIITE 8

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkintdja
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.no

UUDISRAKENNUS

PAAPIRUSTUS

Rakennuskohde

Omakotitalo Avatia Oy

Piirustuksen sisdlto

Leikkaus 5—3
Leikkaus 4—4

Mittakoavat

Suunnitteluala, tydnumero jo piirustuksen numero Muutos

/

Yhteyshenkilo

Tiedosto
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1 ROUHEPINNOITE, HARMAA
2 VAAKAPANELOINTI UTV 28x170, KELTAINEN
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Julkisivu 2. Pohjoiseen
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LITE 9

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkintdjd
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.no

UUDISRAKENNUS

PAAPIIRUSTUS

Rakennuskohde

Omakotitalo Avatia Oy

Piirustuksen sisdlto

Julkisivut
Autokatos

Mittakaavat

1:100

Suunnitteluala, tyonumero jo piirustuksen numero

/

Muutos

29.5.2012 Antila Teemu

Yhteyshenkilo

Tiedosto




Rakennuskohde: Sisalto:
Omakotitalo Avatia Oy LIITE 10. Alapohja
Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Antila Teemu 18.5.2012 AP1
Rakenteen paatiedot:
, TIC) KKAKM [g/m3]
U-arvo: 0.111 W/m2K - o 1728
Paksuus: 280.000 mm 0 = o — o
Pinta-ala: 1.00 m2 . . .
Paino: 200.00 kg c . L .
Hinta: 0.00 euro o o o
o 0o | e oo i
(=] T p—
Vesihdyryn vastus:  17217.217 m2hPal/g 5 L° u L A 864 J:‘B\
Vesih. [apéisykerroin: 0.000058 g/m2hPa o o o
Lamménvastus: 8.973 m2K/W - o .
Pintavastus, ulko: 3.200 m2K/W °. ° 200 |= . 3@33
Pintavastus, sisa: 0.170 m2K/W o o o 0.73
Kulma (0-90): 0.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset sisalta (S) ulos (U)
KERROS: T [mm]: LJ [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Betoni 80.00 1.7000 2.160000e-05 0.00 2400.00
2 Polystyreeni 100.00 0.0360 1.480000e-05 0.00 40.00
3 Polystyreeni 100.00 0.0360 1.480000e-05 0.00 40.00
T = Paksuus, LJ = Lamménjohtavuus, VHL = Vesihdyryn lapaisevyys
Lampdotilat ja kosteudet: 3:n paivan kylmin (0.0 h) | | Lisatiedot:
Piste: T [C]: KK [g/m3]: KM [g/m3]: SK [%)]: C [g/m2]:
S 20.00 17.28 8.64 50.0 0.00
1 19.24 16.54 8.64 52.2 0.00
2 19.03 16.34 6.95 42.6 0.00
3 6.65 7.63 3.87 50.7 0.00
4 -5.73 3.15 0.79 25.1 0.00
U -20.00 0.88 0.79 90.0 0.00
T=Lampétila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaéré, SK=Suhteellinen kosteus

E:\alapohja.LAM



Rakennuskohde:

Omakotitalo Avatia Oy

Sisalto:

LITE 11. Ulkoseina

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Antila Teemu 18.5.2012 uSl
Rakenteen paatiedot:
U-arvo: 0.154 W/m2K T A e
Paksuus: 346.150 mm H/" N L2 AL
Pinta-ala: 1.00 m2 B : é ﬁ
Paino: 59.31 kg -
Hinta: 0.00 euro \“ k/\' 00 8 \\_%) a0 k\M
) . [ A '2 |

Vesihdyryn vastus:  97949.702 m2hPa/g U r) 5 -] ; B BE4
Vesih. [apéisykerroin: 0.000010 g/m2hPa - ]
Lammonvastus: 6.487 m2K/W K 8 L B
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W > -20.0 B 0.58 B
Pintavastus, sisa: 0.130 m2K/W K - l\_ 079 [~
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)

KERROS: T [mm]: LJ [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Puu (kuusi) 28.00 0.00 500.00
2 Tuulettuva ilmarako 22.00 --- --- 0.00 0.00
3 Puukuitulevy, huokoi 25.00 0.0520 1.080000e-04 0.00 350.00
4 Mineraalivilla 198.00 0.0360 3.780000e-04 0.00 30.00
5  Puukuitulevy, huokoi 12.00 0.0520 1.080000e-04 0.00 350.00
6 Muovikalvo 0.15 mm 0.15 0.3400 1.560000e-09 0.00 900.00
7  Mineraalivilla 48.00 0.0360 3.780000e-04 0.00 30.00
8 Kipsilevy 13.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00

KYLMASILTA: LI [W/ImK]:  SPA [%]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]: LK [W/K](kpl):
4 Puu (kuusi) 0.1400 8.0 0.00 500.00
7 Puu (kuusi) 0.1400 8.0 0.00 500.00

T = Paksuus, LJ = Lamménjohtavuus, VHL = Vesihdyryn lapaisevyys, SPA=Suht. pinta-ala, LK = Lisdkonduktanssi

Lampdotilat ja kosteudet: 3:n paivan kylmin (0.0 h) | | Lisatiedot:
Piste: T [C]: KK [g/m3]: KM [g/m3]: SK [%]: C [g/m2]:
U -20.00 0.88 0.79 90.0 0.00

1 -19.79 0.89 0.79 88.4 0.00

2 -19.79 0.89 0.79 88.4 0.00

3 -19.79 0.89 0.79 88.4 0.00

4 -17.32 1.11 0.81 72.8 0.00

5 11.00 10.06 0.85 8.4 0.00

6 12.19 10.83 0.86 7.9 0.00

7 12.19 10.83 8.57 79.1 0.00

8 19.05 16.35 8.58 52.4 0.00

9 19.33 16.63 8.64 52.0 0.00

S 20.00 17.28 8.64 50.0 0.00

T=Lampétila, KK=Kylléastymiskosteus, KM=Kosteusméaré, SK=Suhteellinen kosteus

E:\ulkos.LAM



Rakennuskohde:

Omakotitalo Avatia Oy

Sisalto:

LIITE 12. Yl4pohja

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Antila Teemu 18.5.2012 YP1
Rakenteen paatiedot:
U-arvo: 0.069 W/m2K TIEh 500 KEAM g/m3] 1728
Paksuus: 535.150 mm H—" —
Pinta-ala: 1.00 m2
Paino: 30.73 kg
Hinta: 0.00 euro
0.0 on
Vesihdyryn vastus:  98312.400 m2hPa/g U 5 BE4
Vesih. [apéisykerroin: 0.000010 g/m2hPa
Lammonvastus: 14.419 m2K/W
Pintavastus, ulko: 0.200 m2K/W \ -20.0 | 0.88
Pintavastus, sisa: 0.100 m2K/W 0.79
Kulma (0-90): 0.000

Rakenteen kerrostiedot:

Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)

Piste: T [C]:
U -20.00
-19.45
19.08
19.08
19.57
19.72
20.00

nabhwnN ek

KK [g/m3]: KM [g/m3]:

0.88

0.92

16.39
16.39
16.86
17.01
17.28

0.79
0.79
0.89
8.58
8.58
8.64
8.64

SK [%]:
90.0
85.9
5.5
52.3
50.9
50.8
50.0

C [g/m2]:
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

T=Lampétila, KK=Kylléastymiskosteus, KM=Kosteusméaré, SK=Suhteellinen kosteus

KERROS: T [mm]: LJ [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Mineraalivilla 500.00 0.0360 3.780000e-04 0.00 30.00
2 Muovikalvo 0.15 mm 0.15 0.3400 1.560000e-09 0.00 900.00
3 Harvalaudoitus 22.00 0.1250 6.600000e-04 0.00 0.00
4 Kipsilevy 13.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00
T = Paksuus, LJ = Lamménjohtavuus, VHL = Vesihdyryn lapaisevyys
Lampdotilat ja kosteudet: 3:n paivan kylmin (0.0 h) | | Lisatiedot:

E:\ylapohja.LAM




LIITE 13. Omat painot

Ylapohja =0,88
Raystas =0,6
Valipohja + valiseinat =
Ulkoseina =0,65
Parveke = 0,46
Terassi =0,23

Ylapohja varasto eristaméaton = 0,66

KN/m?
KN/m?
KN/m?2
KN/m?2
KN/m?
KN/m?
KN/m?

1(1)



LIITE 14. Lumikuormat

Teuva Sk=2,5kN/m?2

1(3)

Katto osa A
Katon kaltevuus 0=26,57°
s=0,8%2,5kN/m2=2kN/m?2

Teknisen tilan katos

Vaaka pituus 1,1m
Leveys 2m

Katoksen ala noin 2,2mz2
h=3,729m

Mw Seindn vieressa

pw ylaraja=1,5 + ((1/6-2)*0,2)=1,55

Mw=

b1+b2/2h=(10,495m+1,1m)/(2*3,729m)=1,56
<Y*h/Sk= (2,0kN/m2*3,73m)/2,5kN/m2=2,984 <1,55
pw=1,531

Ssisa=pw*Sk=1,55*2,5kN/m?2=3,875kN/m?2

Mw ulkoreunalla
pw=1,55-((1,55-0,8/6)*1,1)=1,4125

uw=1,4125
Sulko=pw*Sk=1,4125*2,5kN/m2=3,53125kN/m?

(RIL 201-1-2011 2011, 107)
(RIL 205-1-2009 2009, 37)

Katto osa B (matala osa)
Katto kaltevuus a=26,57°
b1+b2=12,872m

RIL 201-1-2011 s.101 Kuva 5.8S mukaan =>
Mw siiven raystaalla seinan vieressa
hreuna=2,5m 1s=2h=5m (katon pituus 5,462m)
Uw:2

Mw siiven paadyssa raystaalla
pw=2-(((2-0,8)/5)*5,462m)= 0,68912
pw= 0,69

Ms siiven raystaalla seinén vieressa
by=7,410m/2=3,705m

Ms=(M1*by)/ls= (0,8*3,705m)/5m= 0,593
Ms=0,593

Ms siiven paadyssa raystaalla



Ms=0, koska kinostumispituus on 5m

Raystaalla seinan vieressa
Ssisa=(Mw+Ms)*Sk=(2+0,593)*2,5kN/m?=6,4825kN/m?

Raystaalla paadyssa
Sulko=0,8*2,5kN/m2=2kN/m?2

Mw siiven harjalla seinén vieressa

hharja=0,92m Is:1,84m
Mw=b1+b2/2h=(7,410m+5,462m)/(2*0,92m)=6,99565
<Y*h/Sk=(2,0kN/m?*0,92m)/2,5kN/m?=0,736 < 2,5
uw:O,736

s siiven harjalla seinan vieressa
by=7,410m/2=3,705m

Ms=(M1*by)/ls= (0,8*3,705m)/1,84m= 1,612
Ms=1,612

Harjalla seinan vieressa
Ssisa=(Mw+Ms)*Sk=(0,736+1,612)*2,5kN/m2=5,87kN/m?2

2(3)

Terassin katos

Katto kaltevuus a=20°
b2=2,235m
b1+b2=9,645m
h=1,92m

1s=3,84m

Ala=9,73m2

Mw Seinédn vieressa

Mw= b1+b2/2h=(7,410m+2,235m)/(2*1,92m)=2,512
<Y*h/Sk=(2,0kN/m?*1,92m)/2,5kN/m?=1,536 <2,5
uw:1,536

Mw ulkoreunalla
pw=1,536-(((1,536-0,8)/3,84)*2,235)=1,10763
uw=1,11

Ms seindn vieressa

by=7,410m/2=3,705m

Ms=(u1*by)/ls= (0,8*3,705m)/3,84m= 0,772
Ms=0,772



3(3)

Ms ulkoreunalla
Ms=0,772-((0,772/3,84)*2,235)=0,322672
Ms=0,323

Seinén vieressa
Ssisa=(Mw+Ms)*Sk=(1,536+0,772)*2,5kN/m2=5,77kN/m2

Ulkoreunassa
Sulko=(pw+Hs)*Sk=(1,11+0,323)*2,5kN/m?2=3,5825k N/m?

Jiiri
a=0,37*(01+02)=0,37*(27°+20°)=17,39°

p2=0,8+(0,8*(17,4/30))=1,264
Pienenee lineaarisesti 2m joka suuntaan pi:een
Sjiiri=(Ms+M2)*Sk=(0,772+1,264)*2,5kN/m2=5,09kN/m?2

us laskettu edellisessa terassin katos -kohdassa

Kuormat

kN/m?2
Katto osa A 2
Katto osa B (matala osa) max 6,4825
Terassin katos max 5,77
Jiiri 5,09

Teknisen tilan katos 3,875



LITE 15. Tuulikuormat
Lyhennetyn suunnitteluohjeen mukaan

Maastoluokka I

Katon kaltevuus 26,57°

Osa A

e=b<2h 10,495m < 15,8m €/5=2,1m
OsaB

e=b<2h 5,462m < 9,68m e/5=1,09m

TULOKSET:

Tuulen suunta =0°

Tulokset tapaus 1

Tuulen suunta =307

H=—0,93 kN

Tulokset tapaus 2

1(1)



LIITE 16. Anturalaskelmat

Anturaan metrin matkalle kohdistuvat kuormat:

Rakenteiden omat painot 12,61 kN/m
Lumikuormat 14,1 kN/m
Hyotykuormat 6,36 KN/m

MRT méaaraava kuormitusyhdistelma
1,15%12,61 KN/m + 1,5*14,1 kN/m + 1,05*6,36 KN/m = 42,33 KN/m

Terakset T6 A5S00HW, Betoni C25/30, e=0,005m, ngq= 42,33 KN/m
Leveys bg=800mm ja korkeus hg=bg/3...be/4 => hg=250mm

Raudoitus:

Oga=Ned/B1*(br-(2*eq))= 42,33 KN/m/1m*(0,8m-(2*0,05m))= 60,5 kN/m

My ea= (Oga*br?)/8= (60,5 kN/m*(0,8m)?)/8= 4,84 KNm/m

d=197mm

p=0,008803

=0,008842

As= B*b*d*(fea/fya)= 0,008842*1000mm*197mm*(14,167N/mm?3/434,8N/mm?)
= 56,76mmz3/m

T6 A=28,27mm?2

k= 1000mm/(56,76mm?2/28,27mm?3)= 498mm

T6 k300 As=94,25mm?/metri

=> T6 k300

Leikkautuminen:

Leikkausvoima V4= (a-d)*d4q¢= (0,275m-0,197m)*60,5 kN/m= 4,9005kN
Leikkauskapasiteetti 0,4*k*(1+50*(As1/b*d))*fcg*b*d

= 0,4*(1,6-0,197)*(1+50*((94,25*10°°)/(1m*0,197m)))*1197kN/m2*1m*0,197m
=135,5 KN>V4=4,9kN

1(1)

OK!



1(1)

LIITE 17. Alaohjauspuu

Kuormat:

Omat painot 9,37kN
Lumikuorma 13,167kN
Hyotykuorma 3,924kN

MRT méaaraava kuormitusyhdistelma:
A4=1,15*9,37kN+1,5*13,167kN+1,05*3,924kN= 34,65kN

Runkotolppa 2x48x198mm

Oc.00,4=34650/(198*96)=1,823N/mm?
fc.90k=2,5N/mm?2

Kmod=0,8

ym=1,4
fe.90.4=(2,5N/mm2+0,8)/1,4=1,43N/mm2
lc.90,e=30+96+30=156mm

Ke.00=1,25

ke 1=(156mm/96mm)*1,25=2,03

2,03*1,43N/mm?2=2,9N/mm? >1,84N/mm? OK!
KA=64%
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Laskelmat on tehty alla olevilla lahtétiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.3 (1 2.3.027)

x A
PROJEKTITIEDOT: Y.fé“» z X @?

Suunnittelija: Antila Teemu
Asiakas: Avatia Oy
Nimi: LIITE 18. Katon kannatinpalkki

C:\...\Katon kannatinpalkki 1.s01

RAKENNETIEDOT:

-
Rakennetyyppi: Vapaa rakenne T
Materiaali: KERTO-S syrjallaan
Poikkileikkaus: 51x200 (varastokoko) (B=51 mm, H=200 mm)
Kayttoluokka: 1 200
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 48 mm (pintakuormille)
Uloke-/jannevalipituudet: <
Uloke/jannevéli: Vaakamitta [mm]: /|T~7
Jannevali 1 648.0
Yhteensé: 648.0
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 0 48 Kiintea niveltuki (X,2)
2: 648 48 Kiintea niveltuki (X,Z)
fm,k (My): 46.19 N/mm2
fm,k (Mz): 50.00 N/mm2
fc,0,k: 35.00 N/mm2
fc,90,k: 6.00 N/mm2
ft,0,k: 38.37 N/mm2
fv.k (Vz): 4.10 N/mm2
fv.k (Vy): 2.30 N/mm2
E,mean: 13800 N/mm2
G,mean: 600 N/mm2
E 0.05: 11600 N/mm2
G 0.05: 400 N/mm2
Osavarmuusluku: 1.20
Aikaluokka: kmod:

Sivu 1
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Pysyvé: 0.600
Pitkaaikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.600

omapaino

Iurnikucrma

[ A A2 Fi ]
1: 48 mm 248 mm
150 498
[ s
A1 A A1
I ™ |
I 1 1
1680 E43
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ =3.41 kN x =150.0 mm ( omapaino)
Rakenneosan paino: QZ =0.052 kN/m x=0-648 mm
Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
Pistekuorma: 1: FZ =7.75 kN X =150.0 mm (lumikuorma)

KUORMITUSYHDISTELMAT:
Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma

Sivu 2
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Yhdistelma 13 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelma 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:

Kokonaiskayttdaste:
MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Winst: L/400
Taipumaraja Wnet,fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke:

Korotuskerroin, oikea uloke:

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)
Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo:
Leikkaus (2): 11.97 kN
Taivutus (My): 1.79 KNm
Tukipaine, tuki 1: 11.97 kN
Tukipainekerroin = 1.62

Tukipaine, tuki 2: 3.62 kN
Tukipainekerroin = 1.62

jannevali 1, Winst: 0.3 mm
jannevali 1, Wnet,fin: 0.4 mm
AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelméa 5/1 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*Lumikuorma
Yhdistelmé& 16/1

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo:

Vz,max 11.97 kN
My,max 1.79 kNm

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
75.2%

2.00
2.00

Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:

18.59 kN 64.4 % 0mm Yhdistelmé 5/1, Keskipitka
10.47 KNm 171 % 150 mm Yhdistelmé 5/1, Keskipitka
15.91 kN 75.2 % 0omm Yhdistelmé 5/1, Keskipitka

15.91 kN 22.7% 648 mm Yhdistelma 5/1, Keskipitka

1.6 mm 19.8 % 150 mm Yhdistelmé 16/1
2.2mm 18.8 % 150 mm Yhdistelma 16/1

Sijainti x:
0mm
150 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax:
1: 11.97 kN

MRTmin: KRTmax: KRTmin:
3.56 kN 8.59 kN 2.64 kN

Sivu 3
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2: 3.62 kN 1.09 kN 2.60 kN 0.81 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:

1: 2.64

2: 0.81
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FZ [kN]:

1: 5.96

2: 1.79
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-00482-10)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttoastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yléspéin
- Véréhtely- ja taipumatarkastelua ei tehdé alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee kiinnittdd huomiota myods rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eikéa kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset

lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siité johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliiton
Puutuoteteollisuuden tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliiton Puutuoteteollisuus tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsté Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta

aiheutuneista virheistd, menetyksista tai vahingoista. Naité ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.

Sivu 4
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Laskelmat on tehty alla olevilla lahtétiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.
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PROJEKTITIEDOT: Y.fé“» z X @?

Suunnittelija: Antila Teemu
Asiakas: Avatia Oy
Nimi: LITE 19. Vélipohjan kannatinpalkki ulkoseina

C:\...\vp kannatinpalkki us.s01

RAKENNETIEDOT:

-
Rakennetyyppi: Vapaa rakenne T
Materiaali: KERTO-S syrjallaan
Poikkileikkaus: 51x200 (varastokoko) (B=51 mm, H=200 mm)
Kayttoluokka: 1 200
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 2177 mm (pintakuormille)
Uloke-/jannevalipituudet: <
Uloke/jannevéli: Vaakamitta [mm]: /|T~7
Jannevali 1 996.0
Jannevali 2 996.0
Yhteensa: 1992.0
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 0 96 Kiintea niveltuki (X,Z)
2: 996 96 Liukutuki (Z)
3: 1992 96 Liukutuki (Z)
fm,k (My): 46.19 N/mm2
fm,k (Mz): 50.00 N/mm2
fc,0,k: 35.00 N/mm2
fc,90,k: 6.00 N/mm2
ft,0,k: 35.87 N/mm2
fv,k (Vz): 4.10 N/mm2
fv.k (Vy): 2.30 N/mm2
E,mean: 13800 N/mm2
G,mean: 600 N/mm2
E 0.05: 11600 N/mm2
G 0.05: 400 N/mm2

Sivu 1
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Osavarmuusluku: 1.20
Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.600
Pitkaaikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.600
1
1
i I
2kM
N
/{_l} [IANER A KT éllé
1: 96 mm 2: 96 mm 3: 9B mm
950 4f 936
| || |
A1 A1 -
| ™)
[ A1 A
3336 1332

KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino (Omapaino, Pysyva):

Rakenneosan paino: QZ =0.052 kN/m x=0-1992 mm

Pintakuorma: 1: QZ =1.250 kN/m2 x=0-1992 mm

Hyotykuorma (Hyotykuorma A, Keskipitkd, MRT/KRT-liikkuvuus = 100.0 %):

Pintakuorma: 1: QZ =2.000 kN/m2 x=0-1992 mm

Hyotyk. pistekuormatark. (Hydtykuorma, lyhytaikainen, Lyhytaikainen, MRT/KRT-liikkuvuus = 100.0 %):
Pistekuorma: 1: FZ =2.00 kN X =950.0 mm (2 kN)

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Sivu 2
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Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)

1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelméa 2 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hy6tykuorma
Yhdistelma 3 (MRT, Keskipitka)

0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma
Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hydtykuorma
Yhdistelm& 9 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelméa 10 (MRT, Hetkellinen)

0.90*Omapaino

Yhdistelmé& 11 (MRT, Lyhytaikainen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hyotyk. pistekuormatark.
Yhdistelma 12 (MRT, Lyhytaikainen)

0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Hyotyk. pistekuormatark.
Yhdistelma 13 (KRT)

1.00*Omapaino

Yhdistelma 14 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Hyo6tykuorma

Yhdistelma 16 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hydtykuorma
Yhdistelma 18 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Hyo6tyk. pistekuormatark.

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:

Kokonaiskayttdaste:
MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Winst: L/400
Taipumaraja Wnet,fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke:
Korotuskerroin, oikea uloke:

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
38.0%

2.00
2.00

Sivu 3
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Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylépuolella: Lk1 = 300.00 mm
Kiepahdustukivéli rakenteen alapuolella: Lk2 = P&atukien valimatka
Kuormitus vaikuttaa rakenteen ylépintaan (Lefl = Lk1+2xH ja Lef2 = Lk2)
HUOM! Lk1:ta kaytetédan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:

Leikkaus (2): 6.05 kN 18.59 kN 32.6 % 996 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka

Taivutus (My): 1.21 kNm 10.47 kNm 11.5% 996 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitkéa
(ilman kiepahdusta): 1.21 kNm 10.47 kNm 11.5% 996 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitkéa

Tukipaine, tuki 1: 4.04 kN 25.70 kN 15.7 % 0mm Yhdistelmé 2/3, Keskipitka

Tukipainekerroin = 1.31

Tukipaine, tuki 2: 12.10 kN 31.82 kN 38.0% 996 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka

Tukipainekerroin = 1.62

Tukipaine, tuki 3: 4.04 kN 25.70 kN 15.7 % 1992 mm Yhdistelma 2/4, Keskipitka

Tukipainekerroin = 1.31

jannevali 1, Winst: 0.3 mm 25 mm 122 % 498 mm Yhdistelma 14/2

jannevali 1, Wnet,fin: 0.4 mm 3.3mm 122 % 498 mm Yhdistelma 14/2

jannevali 2, Winst: 0.3 mm 2.5mm 122 % 1494 mm Yhdistelma 14/3

jannevali 2, Wnet,fin: 0.4 mm 3.3mm 12.2% 1494 mm Yhdistelma 14/3

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelma 2/1 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 1 + 1.50*Hyo6tykuorma, jannevali 2
Yhdistelméa 2/3 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*Hyo6tykuorma, jannevali 1
Yhdistelmé 2/4 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 2
Yhdistelmé& 14/2

1.00*Omapaino + 1.00*Hyodtykuorma, jannevali 1
Yhdistelmé 14/3

1.00*Omapaino + 1.00*Hydtykuorma, jannevali 2

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Vz,max 6.05 kN 996 mm
My,max 1.21 kNm 996 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 4.04 kN 0.53 kN 2.93 kN 0.76 kN
2: 12.10 kN 3.11 kN 8.87 kN 3.45 kN
3: 4.04 kN 0.53 kN 2.93 kN 0.76 kN

Sivu 4
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- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:
1: 1.04

2: 3.45

3: 1.04

Kuormitustapaus:

Hydétykuorma, jannevali 1

Tuki: FZ [kN]:
1 1.90
2: 2.71
3: -0.27

Kuormitustapaus:

Hyotykuorma, jannevali 2

Tuki: FZ [kN]:
1: -0.27
2: 271
3: 1.90

Kuormitustapaus:

Hyotyk. pistekuormatark., jannevali 1

Tuki: FZ [kN]:
1: 0.05

2: 1.99

3: -0.04
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-00482-10)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kéayttorajatila

- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta

- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yldspain

- Varéhtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille

- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa

- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa

- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki

- Suunnittelijan tulee kiinnitta& huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,

ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
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lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysté ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.

Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliiton
Puutuoteteollisuuden tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliiton Puutuoteteollisuus tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosté Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta

aiheutuneista virheistd, menetyksista tai vahingoista. Nait& ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla lahtétiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.3 (1 2.3.027)

x A
PROJEKTITIEDOT: Y.fé“» z X @?

Suunnittelija: Antila Teemu
Asiakas: Avatia Oy
Nimi: LIITE 20. Vélipohjan kannatinpalkki kantava véliseina

C:\...\valipohjan kantavan seinan palkki.s01

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Vapaa rakenne

Materiaali: C24

Poikkileikkaus: 2x48x97 (B=96 mm, H=97 mm)

Kayttoluokka: 1 97
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)

Jako/kuormituslev.: 3476 mm (pintakuormille)

Uloke-/jannevalipituudet:

Uloke/jannevéli: Vaakamitta [mm]: %
Jannevali 1 600.0

Jannevali 2 600.0

Yhteensa: 1200.0

Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:

1: 0 48 Kiintea niveltuki (X,Z)
2: 600 48 Liukutuki (Z)

3: 1200 48 Liukutuki (Z)

fm,k (My): 26.19 N/mm2

fm,k (Mz): 26.24 N/mm2

fc,0,k: 21.00 N/mm2

fc,90,k: 2.50 N/mm2

ft,0,k: 15.28 N/mm2

fv,k (Vz): 2.50 N/mm2

fv.k (Vy): 2.50 N/mm2

E,mean: 11000 N/mm2

G,mean: 690 N/mm2

E 0.05: 7400 N/mm2

G 0.05: 460 N/mm2
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Osavarmuusluku: 1.40
Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.600
Pitkaaikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.600
1
1
] i
L EMA T |

1. 48 mm 2. 48 mm 3. 48 mm
G600 BO0
[ [ L~
A1 A1
| | ™)
[ A 1
BO0 1200

KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino (Omapaino, Pysyva):

Rakenneosan paino: QZ = 0.047 kN/m x=0-1200 mm
Pintakuorma: 1: QZ =1.250 kN/m2 x=0-1200 mm
Hyo6tykuorma (Hyodtykuorma A, Keskipitkd, MRT/KRT-liikkuvuus = 100.0 %):
Pintakuorma: 1: QZ =2.000 kN/m2 x=0-1200 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino
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Yhdistelméa 2 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hyo6tykuorma
Yhdistelméa 3 (MRT, Keskipitka)
0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma
Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hyodtykuorma
Yhdistelma 9 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelm& 10 (MRT, Hetkellinen)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 13 (KRT)

1.00*Omapaino

Yhdistelma 14 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Hyo6tykuorma
Yhdistelma 16 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hyo6tykuorma

MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttdaste: 97.7 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Winst: L/400
Taipumaraja Wnet,fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 300.00 mm
Kiepahdustukivéli rakenteen alapuolella: Lk2 = P&aatukien valimatka
Kuormitus vaikuttaa rakenteen ylépintaan (Lefl = Lk1+2xH ja Lef2 = Lk2)
HUOM! Lk1:ta kaytetaan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 5.80 kN 5.94 kN 97.7 % 600 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitkéa

Taivutus (My): 0.70 kKNm 2.25 kNm 30.9% 600 mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 0.70 kNm 2.25 kNm 30.9% 600 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka
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Tukipaine, tuki 1: 3.87 kN 13.37 kN 29.0% 0mm Yhdistelma 2/3, Keskipitka
Tukipainekerroin = 2.03

Tukipaine, tuki 2: 11.61 kN 18.51 kN 62.7 % 600 mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitka
Tukipainekerroin = 2.81

Tukipaine, tuki 3: 3.87 kN 13.37 kN 29.0% 1200 mm Yhdistelma 2/4, Keskipitka
Tukipainekerroin = 2.03

jannevali 1, Winst: 0.2 mm 1.5 mm 16.4 % 300 mm Yhdistelma 14/2

jannevali 1, Wnet,fin: 0.3 mm 2.0mm 16.2 % 270 mm Yhdistelma 14/2

jannevali 2, Winst: 0.2 mm 1.5mm 16.4 % 900 mm Yhdistelma 14/3

jannevali 2, Wnet,fin: 0.3 mm 2.0 mm 16.2 % 930 mm Yhdistelma 14/3
AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelma 2/1 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 1 + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 2

Yhdistelma 2/3 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 1

Yhdistelméa 2/4 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 2

Yhdistelma 14/2

1.00*Omapaino + 1.00*Hydtykuorma, jannevali 1

Yhdistelmé& 14/3

1.00*Omapaino + 1.00*Hyodtykuorma, jannevali 2

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:

Vz,max 5.80 kN 600 mm

My,max 0.70 kNm 600 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:

1: 3.87 kN 0.50 kN 2.81 kN 0.73 kN

2: 11.61 kN 2.96 kN 8.51 kN 3.29 kN

3: 3.87 kN 0.50 kN 2.81 kN 0.73 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino

Tuki: FZ [kN]:

1: 0.99

2: 3.29

3: 0.99

Kuormitustapaus: Hyotykuorma, jannevali 1

Tuki: FZ [kN]:
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1 1.82
2.61
-0.26
Kuormitustapaus: Hyotykuorma, jannevali 2
Tuki: FZ [kN]:
1: -0.26
2: 2.61
3: 1.82
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-00482-10)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttoastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yléspéin
- Véréhtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Rakenneosan mahdollinen halkeilu kayttéluokassa 1 on huomioitu kertoimella kcr,
joka on mukana leikkauslujuuden mitoitusarvossa fv,d
- Suunnittelijan tulee kiinnittdéd huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,

ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké& kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysté ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.

Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliiton
Puutuoteteollisuuden tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliiton Puutuoteteollisuus tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta

aiheutuneista virheistd, menetyksista tai vahingoista. Nait& ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.

Sivu 5



Finnwood 2.3 (2.3.027) © Copyright 2010 Metsaliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus
LIITE 21. Valipohjan kannatinpalkki aukko

Antila Teemu 21.5.2012

Laskelmat on tehty alla olevilla lahtétiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.3 (1 2.3.027)

x A
PROJEKTITIEDOT: Y.fé“» z X @?

Suunnittelija: Antila Teemu
Asiakas: Avatia Oy
Nimi: LIITE 21. Valipohjan kannatinpalkki aukko

C:\...\valipohjan keski kannatinpalkki.sO1

RAKENNETIEDOT:

i
Rakennetyyppi: Vapaa rakenne 1
Materiaali: GL32c
Poikkileikkaus: 115x315 (varastokoko, Kuningaspalkki) (B=115 mm, H=315 mm)
Kayttoluokka: 1 5
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 3476 mm (pintakuormille)
Uloke-/jannevalipituudet: o
Uloke/jannevéli: Vaakamitta [mm]: AT'/
Jannevali 1 3829.0
Yhteensa: 3829.0
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 0 90 Kiintea niveltuki (X,2)
2: 3829 90 Liukutuki (Z)
fm,k (My): 34.13 N/mm2
fm,k (Mz): 32.00 N/mm2
fc,0,k: 26.50 N/mm2
fc,90,k: 3.00 N/mm2
ft,0,k: 20.80 N/mm2
fv.k (Vz): 3.20 N/mm2
fv.k (Vy): 3.20 N/mm2
E,mean: 13700 N/mm2
G,mean: 780 N/mm2
E 0.05: 11100 N/mm2
G 0.05: 630 N/mm2
Osavarmuusluku: 1.20
Aikaluokka: kmod:
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Pysyvé: 0.600
Pitk&aikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.600
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KUORMITUSTIEDOT:
Omapeing (Omapaine, Pysy):
Rakenneosan paino: QZ =0.181 kN/m x=0-3829 mm
Pintakuorma: 1: QZ =1.250 kKN/m2 x=0-3829 mm

Hyotykuorma (Hyotykuorma A, Keskipitkd, MRT/KRT-liikkuvuus = 100.0 %):

Pintakuorma: 1: QZ =2.000 kN/m2 x=0-3829 mm

Hy®otyk. pistekuormatark. (Hydtykuorma, lyhytaikainen, Lyhytaikainen, MRT/KRT-liikkuvuus = 100.0 %):

Pistekuorma: 1: FZ =2.00 kN x =1000.0 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino
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Yhdistelméa 2 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma
Yhdistelméa 3 (MRT, Keskipitka)

0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma
Yhdistelm& 5 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hyodtykuorma
Yhdistelmé 9 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelmé& 10 (MRT, Hetkellinen)

0.90*Omapaino

Yhdistelma 11 (MRT, Lyhytaikainen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hy6tyk. pistekuormatark.
Yhdistelma 12 (MRT, Lyhytaikainen)

0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Hyotyk. pistekuormatark.
Yhdistelma 13 (KRT)

1.00*Omapaino

Yhdistelma 14 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Hydtykuorma

Yhdistelma 16 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hy6tykuorma
Yhdistelma 18 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Hyotyk. pistekuormatark.

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:

Kokonaiskayttdaste:

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Winst: L/400
Taipumaraja Wnet,fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke:

Korotuskerroin, oikea uloke:

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)
Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
92.0 %

2.00
2.00
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Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 300.00 mm
Kiepahdustukivéli rakenteen alapuolella: Lk2 = P&aatukien valimatka
Kuormitus vaikuttaa rakenteen ylapintaan (Lefl = Lk1+2xH ja Lef2 = Lk2)
HUOM! Lk1:ta kaytetédan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:

Leikkaus (2): 29.93 kN 34.52 kN 86.7 % 0omm Yhdistelmé 2/1, Keskipitka

Taivutus (My): 28.65 kNm 43.27 kNm 66.2 % 1914 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitké&
(ilman kiepahdusta): 28.65 KNm 43.27 kKNm 66.2 % 1914 mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitka

Tukipaine, tuki 1: 29.93 kN 41.40 kN 723 % 0mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka

Tukipainekerroin = 2.00

Tukipaine, tuki 2: 29.93 kN 41.40 kN 72.3% 3829 mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitka

Tukipainekerroin = 2.00

jannevali 1, Winst: 8.7 mm 9.6 mm 91.1% 1914 mm Yhdistelma 14/1

jannevali 1, Wnet,fin: 11.7 mm 12.8 mm 92.0% 1914 mm Yhdistelma 14/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelmé 2/1 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*Hyo6tykuorma
Yhdistelmé& 14/1

1.00*Omapaino + 1.00*Hydtykuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Vz,max 29.93 kN 0mm
My,max 28.65 kNm 1914 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 29.93 kN 7.80 kN 21.97 kN 8.67 kN
2: 29.93 kN 7.80 kN 21.97 kN 8.67 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:

1: 8.67

2: 8.67
Kuormitustapaus: Hyotykuorma
Tuki: FZ [kN]:

1: 13.31

2: 13.31
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Kuormitustapaus: Hyotyk. pistekuormatark.

Tuki: FZ [kN]:

1: 1.48

2: 0.52

HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-00482-10)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttoastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yldspain
- Vérahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Rakenneosan mahdollinen halkeilu kéyttéluokassa 1 on huomioitu kertoimella kcr,
joka on mukana leikkauslujuuden mitoitusarvossa fv,d
- Suunnittelijan tulee kiinnittd& huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,

ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké& kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysté ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.

Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliiton
Puutuoteteollisuuden tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliiton Puutuoteteollisuus tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosté Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella ndin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheistéd, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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LIITE 22. Katon kannatinpalkki terassi

Antila Teemu 21.5.2012

Laskelmat on tehty alla olevilla lahtétiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.3 (1 2.3.027)

x A
PROJEKTITIEDOT: Y.fé“» z X @?

Suunnittelija: Antila Teemu
Asiakas: Avatia Oy
Nimi: LITE 22. Katon kannatinpalkki terassi

C:\...\terassipalkki.s01

RAKENNETIEDOT:

-
Rakennetyyppi: Vapaa rakenne T
Materiaali: GL32c
Poikkileikkaus: 115x270 (varastokoko, Kuningaspalkki) (B=115 mm, H=270 mm)
Kayttoluokka: 2 370
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 1536 mm (pintakuormille)
Uloke-/jannevalipituudet: <
Uloke/jannevéli: Vaakamitta [mm]: W
Vasen uloke 57.0
Jannevali 1 3759.0
Oikea uloke 342.0
Yhteensé: 4158.0
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1 57 100 Kiintea niveltuki (X,Z)
2: 3816 100 Liukutuki (Z)
fm,k (My): 34.66 N/mm2
fm,k (Mz): 32.00 N/mm2
fc,0,k: 26.50 N/mm2
fc,90,k: 3.00 N/mm2
ft,0,k: 21.12 N/mm2
fv,k (Vz): 3.20 N/mm2
fv.k (Vy): 3.20 N/mm2
E,mean: 13700 N/mm2
G,mean: 780 N/mm2
E 0.05: 11100 N/mm2
G 0.05: 630 N/mm2
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LIITE 22. Katon kannatinpalkki terassi

Antila Teemu 21.5.2012
Osavarmuusluku: 1.20
Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.600
Pitkaaikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.800
1
F I
[ {0 B A ]
1: 100 mm 2: 100 mm
a7 KR 42
£ [ g
~H A1
) ™ ™
£ 1
a7 3816 4158
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ = 0.155 kN/m x=0-4158 mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.600 kN/m2 x=0-4158 mm
Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
Pintakuorma: 1: QZ =5.000 kN/m2 x=0-4158 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino
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Antila Teemu

© Copyright 2010 Metsaliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus

LIITE 22. Katon kannatinpalkki terassi

21.5.2012

Yhdistelméa 2 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma
Yhdistelmé& 4 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma
Yhdistelméa 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 9 (MRT, Hetkellinen)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 12 (KRT)

1.00*Omapaino

Yhdistelma 13 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma
Yhdistelma 15 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:

Kokonaiskayttdaste:
MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet,fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke:

Korotuskerroin, oikea uloke:

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)
Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo:
Leikkaus (z): 24.17 kN
Taivutus (My): 22.14 kNm
Tukipaine, tuki 1: 24.51 kN

Tukipainekerroin = 1.95
Tukipaine, tuki 2: 28.54 kN
Tukipainekerroin = 2.40

Vasen uloke, Wfin: -0.5mm
Vasen uloke, Wnet,fin: -0.5mm
jannevali 1, Wfin: 11.6 mm
jannevali 1, Wnet,fin: 11.6 mm
Oikea uloke, Wfin: -3.0mm

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
92.8 %

2.00

2.00

Raja-arvo: Kéayttdaste *): Sijainti x:
44.16 kN 54.7 % 3816 mm
32.29 kNm 68.6 % 1871 mm
44.85 kN 54.7 % 57 mm
55.20 kN 51.7 % 3816 mm
-mm 0.0% 0omm
-mm 0.0 % 0omm

- mm 0.0% 1975 mm
12.5 mm 92.8% 1975 mm
-mm 0.0 % 4158 mm

Yhdistelma 2/1, Keskipitka
Yhdistelma 2/1, Keskipitka
Yhdistelma 2/1, Keskipitka

Yhdistelmé 2/1, Keskipitka

Yhdistelma 13/1
Yhdistelma 13/1
Yhdistelma 13/1
Yhdistelma 13/1
Yhdistelmé 13/1

Sivu 3



Finnwood 2.3 (2.3.027) © Copyright 2010 Metsaliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus

LIITE 22. Katon kannatinpalkki terassi

Antila Teemu

21.5.2012

Oikea uloke, Wnet,fin: -3.0mm - mm 0.0% 4158 mm
AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelmé& 2/1 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*Lumikuorma

Yhdistelmé& 13/1

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Vz,max 24.17 kN 3816 mm
My,max 22.14 KNm 1871 mm

Yhdistelma 13/1

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 24.51 kN 1.86 kN 16.83 kN 2.07 kN
2: 28.54 kN 2.17 kN 19.59 kN 2.41 kKN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:

1 2.07

2: 241
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FZ [kN]:

1: 14.76

2: 17.18
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-00482-10)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila

- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttoastetta

- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yldspain

- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille

- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa

- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa

- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
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LIITE 22. Katon kannatinpalkki terassi
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- Suunnittelijan tulee kiinnittdéa huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,

ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké& kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siité johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliiton
Puutuoteteollisuuden tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliiton Puutuoteteollisuus tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosté Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta

aiheutuneista virheistd, menetyksista tai vahingoista. Nait& ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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LIITE 23. Jiiripalkki

Antila Teemu 21.5.2012
Laskelmat on tehty alla olevilla lahtétiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.
Finnwood 2.3 (1 2.3.027)
x A
ﬁ‘x
PROJEKTITIEDOT: Y z ¥
Z Z
Suunnittelija: Antila Teemu
Asiakas: Avatia Oy
Nimi: LITE 23. Jiiripalkki
C:\...\jiiripalkki.s01
RAKENNETIEDOT:
___________________________________ 7.d
Rakennetyyppi: Vapaa rakenne
Materiaali: C30
Poikkileikkaus: 2x48x147 (B=96 mm, H=147 mm)
Kayttoluokka: 2 147
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Kulma: 15.6 astetta
Jako/kuormituslev.: 1200 mm (pintakuormille)
___________________________________ L
Uloke-/jannevalipituudet: ‘ 95 /
Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]: Pystymitta [nm]:  Aksiaalinen [mm]:
Vasen uloke 788.0 220.0 818.1
Jannevali 1 1956.0 546.1 2030.8
Yhteensa: 2744.0 766.1 2848.9
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1 818 115 Liukutuki (Z)
2: 2849 42 Kiintea niveltuki (X,Z)
fm,k (My): 30.12 N/mm2
fm,k (Mz): 32.80 N/mm2
fc,0,k: 23.00 N/mm2
fc,90,k: 2.70 N/mm2
ft,0,k: 18.07 N/mm2
fv,k (Vz): 3.00 N/mm2
fv.k (Vy): 3.00 N/mm2
E,mean: 12000 N/mm2
G,mean: 750 N/mm2
E 0.05: 8000 N/mm2
G 0.05: 500 N/mm2
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LIITE 23. Jiiripalkki

21.5.2012

Osavarmuusluku:
Aikaluokka:
Pysyva:
Pitkaaikainen:
Keskipitka:
Lyhytaikainen:
Hetkellinen:

1.40

kmod:

0.600
0.700
0.800
0.900
1.100

0.800

2 =2il
=
:ﬁ:ﬂﬁ ;
K]
1 7RG
242 mm
543
0071 kM
22 2200
1:115 mm 168 155
GO0 188 1944 12
1 [ I
1 AT A Al
| B I | |
[ L Al
BOO 788 2744

KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino (Omapaino, Pysyva):

Rakenneosan paino:
Pintakuorma: 1:

Pintakuorma: 2:

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
QZ = 7.000 kN/m2

Pintakuorma: 1:

QZ =0.071 kN/m
QZ = 0.600 kN/m2
QZ = 0.600 kN/m2

x=0-2849 mm
x=0-623 mm
X =623 - 2836 mm

x=0-2849 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino
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Antila Teemu

© Copyright 2010 Metsaliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus

LIITE 23. Jiiripalkki

21.5.2012

Yhdistelméa 2 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma
Yhdistelma 4 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma
Yhdistelm& 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelmé 9 (MRT, Hetkellinen)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 12 (KRT)

1.00*Omapaino

Yhdistelma 13 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma
Yhdistelma 15 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:

Kokonaiskayttdaste:
MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet,fin: L/200
Korotuskerroin, vasen uloke:
Korotuskerroin, oikea uloke:

Nurjahdus z-suuntaan:

Nurjahdus y-suuntaan:

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 400.00 mm
Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = 600.00 mm

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009

91.9%

2.00
2.00

Lc =1.00*L

Lc =400.00 mm

Kuormitus vaikuttaa rakenteen ylépintaan (Lefl = Lk1+2xH ja Lef2 = Lk2)

HUOM! Lk1:ta kaytetaan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo:
Leikkaus (z): 14.83 kN
Veto: 2.98 kN
Puristus: 4.14 kN
Taivutus (My): 4.55 KNm
(ilman kiepahdusta): 4.55 kNm

Raja-arvo:
16.13 kN

145.74 kN
151.21 kN
5.95 kNm
5.95 kNm

Kayttdaste *):
91.9%

20%

2.7%

76.4 %

76.4 %

Sijainti x:
818 mm
2849 mm
818 mm
1994 mm
1994 mm

Yhdistelma 2/1, Keskipitka
Yhdistelma 2/1, Keskipitka
Yhdistelmé 2/1, Keskipitka
Yhdistelmé 2/1, Keskipitka
Yhdistelma 2/1, Keskipitka
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LIITE 23. Jiiripalkki

Antila Teemu 21.5.2012

Taivutus+veto: 0.76 1.00 76.1 % 2065 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitkéa
(My=4.52 KNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.24 kN)

Taivutus+puristus: 0.76 1.00 76.4 % 1994 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitkéa
(My=4.55 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.01 kN)

Tukipaine, tuki 1: 25.11 kN 32.40 kN 77.5% 818 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka

Tukipainekerroin = 1.90

Tukipaine, tuki 2: 10.68 kN 13.33 kN 80.1 % 2849 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka

Tukipainekerroin = 2.14

Vasen uloke, Winst: -0.8 mm -mm 0.0 % omm Yhdistelma 13/1

Vasen uloke, Wnet,fin: -1.0mm -mm 0.0 % 0mm Yhdistelma 13/1

jannevali 1, Winst: 4.3 mm -mm 0.0% 1923 mm Yhdistelma 13/1

jannevali 1, Wnet,fin: 5.3 mm 10.2 mm 51.8% 1923 mm Yhdistelma 13/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelma 2/1 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*Lumikuorma
Yhdistelmé 13/1

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Nx,max 4.14 kN 818 mm
Vz,max 14.83 kN 818 mm
My,max 4.55 kNm 1994 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 26.07 kN 1.42 kN 17.75 kN 1.58 kN
2: 11.09 kN 0.60 kN 7.55 kN 0.66 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:

1: 1.58

2: 0.66
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FZ [kN]:

1: 16.17

2: 6.88
HUOMIOT:
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- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-00482-10)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kéayttorajatila

- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta

- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yléspéain

- Varéhtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille

- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa

- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa

- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki

- Suunnittelijan tulee kiinnittd& huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,

ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké& kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysté ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.

Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliiton
Puutuoteteollisuuden tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliiton Puutuoteteollisuus tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsté Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheistéd, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla lahtétiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.3 (1 2.3.027)

x A
PROJEKTITIEDOT: Y.fé“» z X @?

Suunnittelija: Antila Teemu
Asiakas: Avatia Oy
Nimi: LIITE 24. Runkotolppa

""""""""""""""""""""" 7/_’
Rakennetyyppi: Pilari

Materiaali: C24

Poikkileikkaus: 48x197 (B=48 mm, H=197 mm)

Kéayttoluokka: 1 197
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)

Kulma: 90.0 astetta

Jako/kuormituslev.: 600 mm (pintakuormille)

___________________________________ 1
Uloke-/jannevalipituudet: /T'/
Uloke/jannevali: Pystymitta [mm]:

Jannevali 1 2847.0

Yhteensé: 2847.0

Tuki: Sijainti x [mm]: Tyyppi:

1: 0 Kiinte& niveltuki (X,Z)

2: 2847 Liukutuki (X)

fm,k (My): 24.00 N/mm2

fm,k (Mz): 30.14 N/mm2

fc,0,k: 21.00 N/mm2

fc,90,k: 2.50 N/mm2

ft,0,k: 14.00 N/mm2

fv.k (Vz): 2.50 N/mm2

fv.k (Vy): 2.50 N/mm2

E,mean: 11000 N/mm2

G,mean: 690 N/mm2

E 0.05: 7400 N/mm2

G 0.05: 460 N/mm2

Osavarmuusluku: 1.40

Aikaluokka: kmod:

Pysyva: 0.600
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Pitk&aikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.600

a0 kM 1072 kM

1 3'9% kM
1 A
| <12 2847
1| 10.047 HMm
1.00 Rbkil 2047
q:.a:—'r'l = L
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ =9.01 kN X = 2847.0 mm
Rakenneosan paino: QZ = 0.047 kN/m x=0-2847 mm

Hyoétykuorma (Hyotykuorma A, Keskipitkd, MRT/KRT-liikkuvuus = 100.0 %):
Pistekuorma: 1: FZ =3.92 kN X =2847.0 mm
Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):

Pistekuorma: 1: FZ =10.72 kN X =2847.0 mm
Tuulikuorma (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pintakuorma: 1: Qz =-1.000 kN/m2 x=0-2847 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:
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LIITE 24. Runkotolppa
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Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)

0.90*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Pysyva)

1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 3 (MRT, Keskipitka)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma

Yhdistelma 4 (MRT, Keskipitk&)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hy6tykuorma + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelm&a 5 (MRT, Keskipitk&)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hydtykuorma + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelmé 6 (MRT, Hetkellinen)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hy6tykuorma + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma
Yhdistelmé& 7 (MRT, Hetkellinen)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hyo6tykuorma + 1.00*1.50*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma
Yhdistelméa 8 (MRT, Hetkellinen)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hydtykuorma + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*Tuulikuorma
Yhdistelma 9 (KRT)

1.00*Omapaino

Yhdistelma 10 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Hydtykuorma + 1.00*0.70*Lumikuorma

Yhdistelma 11 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hy6tykuorma + 1.00*Lumikuorma

Yhdistelma 12 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hydétykuorma + 1.00*0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

MITOITUS:

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttdaste: 36.4 %

Mitoitusstandardi:

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet,fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00
Nurjahdus z-suuntaan: Lc = 1.00*L
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Nurjahdus on estetty y suuntaan
Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kéayttdaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 1.28 kN 8.30 kN 154 % 0mm Yhdistelma 8/1, Hetkellinen

Puristus: 30.71 kN 90.26 kN 34.0% 0mm Yhdistelma 5/1, Keskipitka

Taivutus (My): 0.91 kNm 5.85 kNm 15.6 % 1424 mm Yhdistelmé 8/1, Hetkellinen

Taivutus+puristus: 0.36 1.00 36.4% 1424 mm Yhdistelmé 8/1, Hetkellinen
(My=0.91 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=25.81 kN)

jannevali 1, Winst: -1.6 mm -mm 0.0% 1424 mm Yhdistelma 12/1

jannevali 1, Wnet,fin: -1.6 mm 9.5mm 17.3% 1424 mm Yhdistelma 12/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelma 8/1 (Hetkellinen):

1.15*Omapaino + 1.05*Hyétykuorma (alas) + 1.05*Lumikuorma + 1.50*Tuulikuorma

Yhdistelma 5/1 (Keskipitka):

1.15*0Omapaino + 1.05*Hyo6tykuorma (alas) + 1.50*Lumikuorma

Yhdistelma 12/1

1.00*Omapaino + 0.70*Hydtykuorma (alas) + 0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:

Nx,max 30.71 kN 0mm

Vz,max 1.28 kN 0mm

My,max 0.91 kNm 1424 mm

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:

1: 1.28 kN -0.00 kN 0.85 kN -0.00 kN

2: 1.28 kN -0.00 kN 0.85 kN -0.00 kN

FZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:

1: 30.71 kN 8.23 kN 22.61 kN 9.14 kN

2: 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:
1: 9.14

2: 0.00
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Kuormitustapaus:

Hyotykuorma (alas)

Tuki: FZ [kN]:

1: 3.92

2: 0.00
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FZ [kN]:

1: 10.72

2: 0.00
Kuormitustapaus: Tuulikuorma
Tuki: FX [KN]:

1: 0.85

2: 0.85
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden sek&a
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-00482-10)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttoastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yldspain
- Vérahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Rakenneosan mahdollinen halkeilu kéyttéluokassa 1 on huomioitu kertoimella kcr,
joka on mukana leikkauslujuuden mitoitusarvossa fv,d
- Suunnittelijan tulee kiinnitta& huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,

ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset

lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysté ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.

Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliiton
Puutuoteteollisuuden tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliiton Puutuoteteollisuus tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheistéd, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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LIITE 25. Parvekkeen kannatinpalkki
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Laskelmat on tehty alla olevilla lahtétiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.3 (1 2.3.027)

PROJEKTITIEDOT:

Suunnittelija:

Asiakas:

Antila Teemu

Avatia Oy

x A
v By
z z Z

LIITE 25. Parvekkeen kannatinpalkki

C:\...\parvekkeen kannatinpalkki hyva.s01

RAKENNETIEDOT:
Rakennetyyppi:
Materiaali:
Poikkileikkaus:
Kayttoluokka:
Seuraamusluokka:

Jako/kuormituslev.:

Uloke-/jannevalipituudet:

Uloke/jannevéli:
Vasen uloke
Jannevali 1
Jannevali 2
Oikea uloke
Yhteensé:

fm,k (My):
fm,k (Mz):
fc,0,k:
fc,90,k:
ft,0,k:
fv.k (Vz):
fv,k (Vy):
E,mean:
G,mean:
E 0.05:

Vapaa rakenne

Cc24

48x197 (B=48 mm, H=197 mm)
3 (edellyttad suojakasittelya)
CC2 (KFI=1.0)

651 mm (pintakuormille)

Vaakamitta [mm]:
98.0

1950.0

2550.0

98.0

4696.0

Sijainti x [mm]:
98 100
2048 100
4598 100

24.00 N/mm2
30.14 N/mm2
21.00 N/mm2
2.50 N/mm2
14.00 N/mm2
2.50 N/mm2
2.50 N/mm2
11000 N/mm2
690 N/mm2
7400 N/mm2

Leveys [mm]:

197

43

Tyyppi:

Kiintea niveltuki (X,Z)
Kiinte& niveltuki (X,Z)
Liukutuki (Z)
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G 0.05 460 N/mm2
Osavarmuusluku: 1.40
Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.500
Pitk&aikainen: 0.550
Keskipitka: 0.650
Lyhytaikainen: 0.700
Hetkellinen: 0.900
kdef: 2.000
1
V I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I T
1
F o
2kM
[ &7 BH7m ]
1: 100 mm 2100 mim 3100 mm
33 02 1045 2550 33
| | |1
<11 A1 A
[~ | | RSN
L] A 141
94 1000 2048 444E95
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ =0.047 kN/m x=0-4696 mm
Pintakuorma: 1: QZ = 0.460 kN/m2 x=0-4696 mm

Hyoétykuorma (Hyotykuorma A, Keskipitkd, MRT/KRT-liikkuvuus = 100.0 %):

Pintakuorma: 1: QZ =2.500 kN/m2 x=0-4696 mm

Hyotyk. pistekuormatark. (Hyotykuorma, lyhytaikainen, Lyhytaikainen, MRT/KRT-liikkuvuus = 100.0 %):

Pistekuorma: 1: FZ = 2.00 kN X =1000.0 mm

(2 kN)

KUORMITUSYHDISTELMAT:
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Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)

1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelméa 2 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hyo6tykuorma
Yhdistelmé& 3 (MRT, Keskipitk&)

0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma
Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hydtykuorma
Yhdistelmé& 9 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelméa 10 (MRT, Hetkellinen)

0.90*Omapaino

Yhdistelma 11 (MRT, Lyhytaikainen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtyk. pistekuormatark.
Yhdistelm& 12 (MRT, Lyhytaikainen)

0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Hyotyk. pistekuormatark.
Yhdistelma 13 (KRT)

1.00*Omapaino

Yhdistelma 14 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Hyo6tykuorma

Yhdistelma 16 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hydtykuorma
Yhdistelma 18 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Hyotyk. pistekuormatark.

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:

Kokonaiskayttdaste:
MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Winst: L/400
Taipumaraja Wnet,fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke:

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
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Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00
Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 300.00 mm
Kiepahdustukivéli rakenteen alapuolella: Lk2 = P&atukien valimatka
Kuormitus vaikuttaa rakenteen ylépintaan (Lefl = Lk1+2xH ja Lef2 = Lk2)
HUOM! Lk1:ta kaytetéaan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kéayttdaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 4.36 kN 7.32 kN 59.6 % 2048 mm Yhdistelma 2/8, Keskipitka

Taivutus (My): 1.89 kNm 2.93 kNm 64.5 % 2048 mm Yhdistelma 2/8, Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 1.89 kKNm 3.46 kKNm 54.7 % 2048 mm Yhdistelmé 2/8, Keskipitka

Tukipaine, tuki 1: 2.66 kKN 9.05 kN 29.4% 98 mm Yhdistelma 2/10, Keskipitka

Tukipainekerroin = 1.62

Tukipaine, tuki 2: 8.10 kN 11.14 kN 727 % 2048 mm Yhdistelma 2/8, Keskipitkéa

Tukipainekerroin = 2.00

Tukipaine, tuki 3: 3.36 kN 9.05 kN 37.1% 4598 mm Yhdistelmé 2/9, Keskipitka

Tukipainekerroin = 1.62

Vasen uloke, Winst: -0.1mm -mm 0.0% 0mm Yhdistelmé& 14/3

Vasen uloke, Wnet,fin: -0.2mm -mm 0.0 % 0mm Yhdistelma 14/3

jannevali 1, Winst: 1.0 mm 4.9 mm 19.6 % 1000 mm Yhdistelma 18/1

jannevali 1, Wnet,fin: 1.5mm 6.5 mm 235% 1000 mm Yhdistelma 14/3

jannevali 2, Winst: 2.4 mm 6.4 mm 37.6% 3405 mm Yhdistelma 14/2

jannevali 2, Wnet,fin: 4.3 mm 8.5 mm 50.9 % 3405 mm Yhdistelma 14/2

Oikea uloke, Winst: -0.3mm -mm 0.0% 4696 mm Yhdistelmé& 14/2

Oikea uloke, Wnet,fin: -0.5mm --mm 0.0% 4696 mm Yhdistelma 14/2

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelma 2/8 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 1 + 1.50*Hyo6tykuorma, jannevali 2

Yhdistelma 2/10 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*Hydtykuorma, Vasen uloke + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 1 + 1.50*Hy6tykuorma, Oikea uloke
Yhdistelmé& 2/9 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*Hyo6tykuorma, Vasen uloke + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 2 + 1.50*Hy6tykuorma, Oikea uloke
Yhdistelmé& 14/3

1.00*Omapaino + 1.00*Hydtykuorma, jannevali 1 + 1.00*Hydtykuorma, Oikea uloke

Yhdistelmé 18/1

1.00*Omapaino + 1.00*Hyotyk. pistekuormatark., jannevali 1

Yhdistelmé& 14/2

1.00*Omapaino + 1.00*Hydtykuorma, Vasen uloke + 1.00*Hy6tykuorma, jannevali 2

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Vz,max 4.36 kN 2048 mm
My,max 1.89 kNm 2048 mm

TUKIREAKTIOT:
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Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 2.66 kN -0.35 kN 1.84 kN -0.13 kN
2: 8.10 kN 0.87 kN 5.63 kN 0.98 kN
3: 3.36 kN 0.15 kN 2.33 kN 0.25 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:
1: 0.25

2: 0.99

3: 0.39

Kuormitustapaus:

Hydtykuorma, Vasen uloke

Tuki: FZ [kN]:
1 0.16
2: -0.01
3: 0.00

Kuormitustapaus:

Hyotykuorma, jannevali 1

Tuki: FZ [kN]:

1: 1.41

2: 1.89

3: -0.13

Kuormitustapaus: Hyotykuorma, jannevali 2
Tuki: FZ [kN]:

1: -0.38

2: 2.75

3: 1.78

Kuormitustapaus: Hyotykuorma, Oikea uloke
Tuki: FZ [kN]:

1: 0.00

2: -0.01

3: 0.16

Kuormitustapaus: Hyotyk. pistekuormatark., jannevali 1
Tuki: FZ [kN]:

1: 0.92

2: 1.20

3: -0.12

HUOMIOT:
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- EN 1995-1-1-standardin, sen taydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-00482-10)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kéayttdrajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yléspéin
- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Kertopuu-, limapuu- tai muita puutuotteita ei saa kayttaa Kayttéluokassa 3 ilman lisdsuojakasittelya
- Suunnittelijan tulee kiinnittdd huomiota myods rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisétuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siité johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliiton
Puutuoteteollisuuden tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliiton Puutuoteteollisuus tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsté Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta

aiheutuneista virheistd, menetyksista tai vahingoista. Naité ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla lahtétiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.3 (1 2.3.027)

x A
PROJEKTITIEDOT: Y.fé“» z X @?

Suunnittelija: Antila Teemu
Asiakas: Avatia Oy
Nimi: LIITE 26. Parvekkeen katon kannatinpalkki

C:\...\parvekekattopalkki.sO1

RAKENNETIEDOT:

-
Rakennetyyppi: Vapaa rakenne T
Materiaali: KERTO-S syrjallaan
Poikkileikkaus: 51x200 (varastokoko) (B=51 mm, H=200 mm)
Kayttoluokka: 2 200
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 1314 mm (pintakuormille)
Uloke-/jannevalipituudet: <
Uloke/jannevéli: Vaakamitta [mm]: /|T~7
Vasen uloke 50.0
Jannevali 1 1950.0
Jannevali 2 2550.0
Oikea uloke 50.0
Yhteensé: 4600.0
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1 50 100 Kiintea niveltuki (X,Z)
2: 2000 100 Liukutuki (Z)
3: 4550 100 Liukutuki (Z)
fm,k (My): 46.19 N/mm2
fm,k (Mz): 50.00 N/mm2
fc,0,k: 35.00 N/mm2
fc,90,k: 6.00 N/mm2
ft,0,k: 34.11 N/mm2
fv.k (Vz): 4.10 N/mm2
fv,k (Vy): 2.30 N/mm2
E,mean: 13800 N/mm2
G,mean: 600 N/mm2
E 0.05: 11600 N/mm2
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G 0.05: 400 N/mm2
Osavarmuusluku: 1.20
Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.600
Pitkaaikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.800
v 5 7 g g
1 2 3 4 ]
[ ARl A S |
1: 100 mmm 2100 rm 3100 mm
B0 450 900 E00 300 900 900 450 &0
v [ [ | [ | [ £
el A1 A A I
4 ™ ™ RN Y| ™) i
A A 1 A A i I Pedl
1] B00 1400 2000 2300 3200 4100 44600

KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino (Omapaino, Pysyva):

Pistekuorma: 1: FZ=0.71 kN x =500.0 mm
Pistekuorma: 2: FZ =0.71 kN X = 1400.0 mm
Pistekuorma: 3: FZ =0.71 kN X =2300.0 mm
Pistekuorma: 4: FZ =0.71 kN X =3200.0 mm
Pistekuorma: 5: FZ=0.71kN X =4100.0 mm
Rakenneosan paino: QZ =0.052 kN/m x =0 -4600 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
Pistekuorma: 1: FZ =2.37 kN x =500.0 mm
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Pistekuorma: 2: FZ =237 kN x =1400.0 mm
Pistekuorma: 3: FZ =237 kN x =2300.0 mm
Pistekuorma: 4: FZ =2.37 kN x =3200.0 mm
Pistekuorma: 5: FZ =2.37 kN X =4100.0 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:
Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelméa 2 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma
Yhdistelmé& 4 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma
Yhdistelmé 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 9 (MRT, Hetkellinen)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 12 (KRT)

1.00*Omapaino

Yhdistelma 13 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma
Yhdistelma 15 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:

Kokonaiskayttdaste: 451 %
MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet,fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00
Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo:
Leikkaus (2): 8.38 kN 18.59 kN

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009

Kéayttdaste *):
45.1%

Sijainti x:

2000 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka
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Taivutus (My): 3.47 kNm 10.47 kNm 331% 2000 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitkéa
Tukipaine, tuki 1: 2.99 kN 26.52 kN 11.3% 50 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka
Tukipainekerroin = 1.30

Tukipaine, tuki 2: 14.25 kN 32.64 kN 43.7 % 2000 mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitka
Tukipainekerroin = 1.60

Tukipaine, tuki 3: 4.89 kN 26.52 kN 18.4 % 4550 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka
Tukipainekerroin = 1.30

Vasen uloke, Wfin: -0.1 mm -mm 0.0% 0Omm Yhdistelma 13/1

Vasen uloke, Wnet,fin: -0.1mm -mm 0.0% 0omm Yhdistelmé 13/1

jannevali 1, Wfin: 0.9 mm -mm 0.0% 805 mm Yhdistelma 13/1

jannevali 1, Wnet,fin: 0.9 mm 6.5 mm 13.8% 805 mm Yhdistelma 13/1

jannevali 2, Wfin: 3.7 mm --mm 0.0% 3335 mm Yhdistelma 13/1

jannevali 2, Wnet,fin: 3.7mm 8.5 mm 44.0 % 3335 mm Yhdistelma 13/1

Oikea uloke, Wfin: -0.2mm -mm 0.0% 4600 mm Yhdistelma 13/1

Oikea uloke, Wnet,fin: -0.2mm -mm 0.0% 4600 mm Yhdistelmé& 13/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelma 2/1 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*Lumikuorma
Yhdistelmé 13/1

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Vz,max 8.38 kN 2000 mm
My,max 3.47 kNm 2000 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 2.99 kN 0.46 kN 2.11 kN 0.51 kN
2: 14.25 kN 2.19 kN 10.07 kN 2.44 kN
3: 4.89 kN 0.76 kN 3.46 kN 0.84 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:

1: 0.51

2: 2.44

3: 0.84
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FZ [kN]:

1: 1.60
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2: 7.63

2.62
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-00482-10)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kéayttorajatila

- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta

- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yléspéain

- Varéhtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille

- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa

- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa

- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki

- Suunnittelijan tulee kiinnittd& huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,

ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké& kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysté ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.

Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliiton
Puutuoteteollisuuden tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliiton Puutuoteteollisuus tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsté Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella ndin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheistéd, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla lahtétiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.3 (1 2.3.027)

x A
PROJEKTITIEDOT: Y.fé“» z X @?

Suunnittelija: Antila Teemu
Asiakas: Avatia Oy
Nimi: LIITE 27. Vélipohjan kannatinpalkin kantava pilari

C:\...\keskipalkin pilari.s01

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Pilari

Materiaali: C24

Poikkileikkaus: 2x48x97 (B=96 mm, H=97 mm)

Kayttoluokka: 1 97
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)

Kulma: 90.0 astetta

Jako/kuormituslev.: 600 mm (pintakuormille)
___________________________________ 96
Uloke-/jannevalipituudet:

Uloke/jannevali: Pystymitta [mm]:

Jannevali 1 2700.0

Yhteensa: 2700.0

Tuki: Sijainti x [mm]: Tyyppi:

1: 0 Kiintea niveltuki (X,Z)
2: 2700 Liukutuki (X)

fm,k (My): 26.19 N/mm2

fm,k (Mz): 26.24 N/mm2

fc,0,k: 21.00 N/mm2

fc,90,k: 2.50 N/mm2

ft,0,k: 15.28 N/mm2

fv.k (Vz): 2.50 N/mm2

fv,k (Vy): 2.50 N/mm2

E,mean: 11000 N/mm2

G,mean: 690 N/mm2

E 0.05: 7400 N/mm2

G 0.05: 460 N/mm2

Osavarmuusluku: 1.40
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Aikaluokka: kmod:
Pysyvé: 0.600
Pitkaaikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.600

331 kN
867k l
‘@2 7
2700
0.047 kg
2700
&1 7T
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ =8.67 kN X =2700.0 mm
Rakenneosan paino: QZ = 0.047 kN/m x=0-2700 mm

Hyo6tykuorma (Hyotykuorma A, Keskipitkd, MRT/KRT-liikkuvuus = 100.0 %):
Pistekuorma: 1: FZ =13.31 kN X =2700.0 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Pysyva)
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1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelméa 3 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma
Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hydtykuorma
Yhdistelma 9 (KRT)

1.00*Omapaino

Yhdistelma 10 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Hyodtykuorma
Yhdistelma 11 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hydtykuorma

MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttdaste: 82.6 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet,fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00
Nurjahdus z-suuntaan: Lc = 1.00*L

Nurjahdus on estetty y suuntaan

Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:

Puristus: 30.08 kN 36.41 kN 82.6 % 0mm Yhdistelma 3/1, Keskipitkéa
jannevali 1, Winst: -0.0 mm -mm 0.0 % 68 mm Yhdistelmé 9/1

jannevali 1, Wnet,fin: -0.0 mm -mm 0.0% 68 mm Yhdistelméa 9/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelméa 3/1 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*Hydtykuorma

Yhdistelmé& 9/1

1.00*Omapaino

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
NXx,max 30.08 kN 0omm

TUKIREAKTIOT:
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MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
30.08 kN 7.92 kN 22.11 kN 8.80 kN
0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:

1: 8.80

2: 0.00
Kuormitustapaus: Hy6tykuorma
Tuki: FZ [kN]:

1: 13.31

2: 0.00
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden seka

RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-00482-10)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila

- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,

ei todellista kayttdastetta

- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yldspain

- Varéhtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille

- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa

- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa

- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki

- Rakenneosan mahdollinen halkeilu kéyttdluokassa 1 on huomioitu kertoimella kcr,

joka on mukana leikkauslujuuden mitoitusarvossa fv,d

- Suunnittelijan tulee kiinnittdd huomiota myods rakennedetaljeihin ja varmistaa,

ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eikéa kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset

lisétuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siité johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.

Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliiton

Puutuoteteollisuuden tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen

osapuolille seka viranomaisille. Metsaliiton Puutuoteteollisuus tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai

kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsté Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston

perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
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aiheutuneista virheistd, menetyksista tai vahingoista. Naité ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla lahtétiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.3 (1 2.3.027)

PROJEKTITIEDOT:

Suunnittelija:

Asiakas:

C:\...\autokatos palkkil.s01

Antila Teemu

Avatia Oy

LIITE 28. Autokatos palkki

x
Yﬁ‘x
< v4Z

RAKENNETIEDOT:
Rakennetyyppi:
Materiaali:
Poikkileikkaus:
Kayttoluokka:
Seuraamusluokka:

Jako/kuormituslev.:

Uloke-/jannevalipituudet:

Uloke/jannevéli:
Jannevali 1

Yhteensa:

fm,k (My):
fm,k (Mz):
fc,0,k:
fc,90,k:
ft,0,k:

fv.k (Vz):
fv,k (Vy):
E,mean:
G,mean:

E 0.05:

G 0.05:
Osavarmuusluku:
Aikaluokka:

Vapaa rakenne

GL32c

140x450 (B=140 mm, H=450 mm)
2

CC2 (KFI=1.0)

3210 mm (pintakuormille)

Vaakamitta [mm]:
6163.0
6163.0

Sijainti x [mm]:
0 100
6163 100

32.93 N/mm2
32.00 N/mm2
26.50 N/mm2
3.00 N/mm2
20.07 N/mm2
3.20 N/mm2
3.20 N/mm2
13700 N/mm2
780 N/mm2
11100 N/mm2
630 N/mm2

1.20
kmod:

Leveys [mm]:

450

140

Tyyppi:
Liukutuki (Z)
Kiintea niveltuki (X,Z)
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Pysyvé:
Pitk&aikainen:
Keskipitka:
Lyhytaikainen:
Hetkellinen:

0.600
0.700
0.800
0.900
1.100

0.800

1
1
I o
[ [ A S Fi ]
1: 100 mm 2:100 mm
E1E2
[ L~
A1
| |
E163
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ =0.315 kN/m x=0-6163 mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.880 kN/m2 x=0-6163 mm
Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
Pintakuorma: 1: QZ =2.000 kN/m2 x=0-6163 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Keskipitk&)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma
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Yhdistelméa 4 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma
Yhdistelma 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelm& 9 (MRT, Hetkellinen)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 12 (KRT)

1.00*Omapaino

Yhdistelma 13 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma
Yhdistelma 15 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma

MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttdaste: 89.6 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet,fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 40.80 kN 89.60 kN 45.5 % 6163 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitkéa
Taivutus (My): 62.86 KNm 103.74 kKNm 60.6 % 3082 mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitka
Tukipaine, tuki 1: 40.80 kN 54.60 kN 74.7 % 0mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka
Tukipainekerroin = 1.95

Tukipaine, tuki 2: 40.80 kN 54.60 kN 74.7 % 6163 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitkéa
Tukipainekerroin = 1.95

jannevali 1, Wfin: 18.4 mm -mm 0.0% 3082 mm Yhdistelma 13/1

jannevali 1, Wnet,fin: 18.4 mm 20.5 mm 89.6 % 3082 mm Yhdistelma 13/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelmé& 2/1 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*Lumikuorma
Yhdistelmé& 13/1
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1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Vz,max 40.80 kN 6163 mm
My,max 62.86 kNm 3082 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 40.80 kN 8.71 kN 29.46 kN 9.68 kN
2: 40.80 kN 8.71 kN 29.46 kN 9.68 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:

1: 9.68

2: 9.68
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FZ [kN]:

1: 19.78

2: 19.78

HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-00482-10)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila

- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttoastetta

- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yldspain

- Varéhtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille

- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttrajatilamitoituksessa

- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa

- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki

- Suunnittelijan tulee kiinnitté&d huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,

ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisétuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siité johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Sivu 4



Finnwood 2.3 (2.3.027) © Copyright 2010 Metsaliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus
LIITE 28. Autokatos palkki

Antila Teemu 28.5.2012

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliiton
Puutuoteteollisuuden tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliiton Puutuoteteollisuus tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsté Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta

aiheutuneista virheistd, menetyksista tai vahingoista. Naitéa ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.

Sivu 5
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1. ANTURA

LEVEYS 800mm
KORKEUS 250mm
BETONI C25/30
TERAKSET A500HW

RAUDOITUS:

HAAT To6K300
PITKITTAISTERAKSET T12K230

2. ANTURA

LEVEYS 600mm
KORKEUS 250mm
BETONI C25/30
TERAKSET A500HW

RAUDOITUS:

HAAT T6K300
PITKITTAISTERAKSET T12K250

TERASBETONILAATTA 80mm

Vahvistus kantavan vdliseinan ja takan
kohdalta erillisen suunnitelman mukaan.

LITTE 29

KEVYTSORAHARKOT: RUH-200, RUH-250, P-240, PH—400

TUNN.

LUKUM. MUUTOS

NIMIM. PVM

Kaupunginosa

Kortteli/tila Tontti/nro

Viranomaisten merkintdja

Rakennustoimenpide

UUDISRAKENNUS

Piirustuslaji Juoks.no

RAKENNEPIRUSTUS

Rakennuskohde

Omakotitalo Avatia Oy

Mittakaavat

1:100

Piirustuksen sisadlto

Perustuspiirustus

Suunnitteluala, tydnumero jo piirustuksen numero Muutos

/

26.5.2012

Antila Teemu

Yhteyshenkilo Tiedosto
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VALIPOHJA:
POSI-PALKKI PS1ON L=4354mm, K400, 24kpl
POSI-PALKKI PS10N L=2596mm, K400, 26kpl
KATTORISTIKOT:
R1 K900 11kpl
R2 K600 Skpl
TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkintdja
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
UUDISRAKENNUS RAKENNEPIIRUSTUS
Rakennuskohde Piirustuksen sisdlto Mittakaavat

Omakotitalo Avatia Oy Runkorakenteet, 1:100
valipohjapalkit, kattoristikot

Suunnitteluala, tydnumero jo piirustuksen numero Muutos

..... /

Pg&ivdys, suunnittelijo, nimen selvennys jo koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto

29.5.2012 Antila Teemu
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ROUTAERISTYS EPS 120 ROUTA

LITTE 3T

TUNN. LUKUM. MUUTOS

NIMIM. PVM

Kaoupunginosa Kortteli/tila

Tontti/nro

Viranomaisten merkintdjo

Rakennustoimenpide

UUDISRAKENNUS

Piirustuslaji Juoks.no

RAKENNEPIIRUSTUS

Rakennuskohde

Piirustuksen sisdlto Mittokoavat

Omakotitalo Avatia Oy Detalji 1 1. 20
Suunnitteluala, tydnumero ja piirustuksen numero Muutos
Tiedosto

Pdivdys, suunnittelijo, nimen selvennys jo koulutus

27.5.2012 Antila Teemu

Yhteyshenkild
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TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkintgjd
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
UUDISRAKENNUS RAKENNEPIIRUSTUS
Raokennuskohde Piirustuksen sisdlto Mittokoavat
Omakotitalo Avatia Oy Detalji 2 1: 20

Suunnitteluala, tydnumero ja piirustuksen numero Muutos

Pdivdys, suunnittelijo, nimen selvennys jo koulutus Yhteyshenkild Tiedosto
26.5.2012 Antila Teemu
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TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkintdjg
Rokennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
UUDISRAKENNUS RAKENNEPIIRUSTUS
Rakennuskohde Piirustuksen sisdlto Mittakaavat

Omakotitalo Avatia Oy Detalji 3 1. 20

Suunnittelualo, tydnumero jo piirustuksen numero Muutos

/

PGivdys, suunnittelijo, nimen selvennys jo koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto
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Ohjelmaversio 1.4

Rakennuskohde

LIITE 34. Ulkoseina

Tyon nro. Sivu

LIITE 34.

Paivays Tekija 1 / 3

23.5.2012

Suunnittelija

Antila Teemu

Siséltd

Kantavan seinén palomitoitus (EC 5)

Ontelon tayte Kivilla (p2 30 kg/m3) W

RAKENTEEN TIEDOT Info

Palosuojatuote ‘ Ponttilauta 21 mm (tyyppi RPL ja HPL) (p = 290 kg/m3) v ‘
Tolpan leveys ‘ 48 mm v Nurjahduspituus (vahva) 2900 mm v ‘
Tolpan paksuus ‘ 195 mm v Tuenta Y-suunnassa Levytys vastapuolella | w ‘
Tolpan materiaali ‘ Sahatavara C24 v Pystykuorma (N, 4) 24,0 kN |

0,0 kKNm |

Momentti epékeskisyydesté (M, ¢ 4.1)

Palon sijainti ‘ Toisella puolella N Momentti vaakakuormasta (M, q.4.1) 0,9 kNm |
Palonkesto ‘ 30 minuuttia v Momenttien suunnat @ @
|
T T 1 T !
0 Minuuttia 10 20 0 40 50 60
MERKINNAT JA VIRHEILMOITUKSET TOLPAN POIKKILEIKKAUKSET
I Palosuojatuote suojaa tolppaa
B4 Hiiltymist& suojauksen takana ei tapahdu Y-akseli
I Tolppa hiiltyy suurella nopeudella
/= Normaalia hiiltymista ei tapahdu
Alkuperainen poikkileikkaus
Nimellinen jaannéspoikkileikkaus
KAYTTOASTEET KUORMAT JA MOMENTIT SEINAN POIKKILEIKKAUS
%
120 -
100 sp—
80 -
60 - PALO
40 -
20 -
0 ,
M+N N K A
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Suunnittelija

Antila Teemu

Siséltd

Kantavan seinén palomitoitus (EC 5)

HIILTYMINEN

Ks 1,26 Poikkileikkauskerroin

ks, 0,00 Eristyskerroin ennen suojauksen murtumista

ks 1,53 Eristyskerroin suojauksen murtumisen jalkeen

[ 1,50 Jaannospoikkileikkauksen muuntokerroin

Bn2 0,00 mm / min Nimellinen hiiltymisnopeus ennen suojauksen murtumista
Bna 1,88 mm / min Nimellinen hiiltymisnopeus suojauksen murtumisen jalkeen
teh 15 minuuttia Hiiltymisen alkamishetki

t 15 minuuttia Suojauksen murtumishetki

ta . eitarvita minuuttia Aika, jolloin nimellinen hiiltymissyvyyden mitoitusarvo on 25 mm
ko ei tarvita Hiiltymisen alkamishetkesta riippuva kerroin

deharn 28,71 mm Nimellinen hiiltymissyvyyden mitoitusarvo

des eitarvita mm Tehollinen hiiltymissyvyys

MATERIAALIOMINAISUUDET

kfl

fc.OJ(
kmod‘c,fi
fc,O,d,fl
fm,k
kmod,fm,f\
fm,d,fl

EO,OS

1,25
21,00
0,58
15,13
24,00
0,58
17,29
7400

N/mm?

N/mm?
N/mm?

N/mm?
N/mm?

Materiaaliominaisuuksien muuntokerroin
Puristuslujuuden ominaisarvo
Puristuslujuuden muuntokerroin
Puristuslujuuden mitoitusarvo palotilanteessa
Taivutuslujuuden ominaisarvo
Taivutuslujuuden muuntokerroin
Taivutuslujuuden mitoitusarvo palotilanteessa
Kimmomoduulin ominaisarvo

NIMELLINEN JAANNOSPOIKKILEIKKAUS

by 48,00 mm Jaannospoikkileikkauksen leveys

hy; 166,29 mm Jaanndspoikkileikkauksen korkeus

Ay 7982,15 mm’ Jaanndspoikkileikkauksen pinta-ala

Wy 221231,76 mm° Jaanndospoikkileikkauksen taivutusvastus Z-suunnassa

ly s 18394848,8 mm* Jaannospoikkileikkauksen jayhyysmomentti Z-suunnassa

W, 4 63857,2142 mm? Jaannospoikkileikkauksen taivutusvastus Y-suunnassa

I 1532573,14 mm* Jaannospoikkileikkauksen jayhyysmomentti Y-suunnassa
RASITUKSET

Ny i 24,00 kN Normaalivoima

My e d.f 0,00 kNm Taivutusmomentti pystykuorman alkuperaisesta epakeskisyydesta
€ch 14,35 mm Hiiltymisen aiheuttama epakeskisyys

My chdfi 0,34 kNm Taivutusmomentti hiiltymisen aiheuttamasta epakeskisyydesta
My .. 0,90 kNm Taivutusmomentti tasaisesta vaakakuormasta

My g 1,08 kNm Taivutusmomentti yhteensé
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Rakennuskohde
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Suunnittelija

Antila Teemu

Siséltd

Kantavan seinén palomitoitus (EC 5)

NURJAHDUS- JA TAIVUTUSKESTAVYYS Z-SUUNNASSA

Lezsi 2900 mm

Iy s 48,01 mm
Ay 60,41

Acely,fi 1,02

Be 0,20

Ky f 1,10

Koy 0,67

G0, 3,01 N/mm?
Omy.ds 4,88 N/mm?
EHTO 0,58 <1

Nurjahduspituus

Jayhyyssade

Hoikkuusluku

Muunnettu hoikkuusluku

Alkukayryydesta riippuva kerroin

Kerroin

Nurjahduskerroin

Puristusjannitys

Taivutusjannitys

Nurjahduksen ja taivutuksen yhteisvaikutus

NURJAHDUSKESTAVYYS Y-SUUNNASSA

Ly eitarvita mm Nurjahduspituus

i eitarvita mm Jayhyyssade

A ei tarvita Hoikkuusluku

Nel 2 i ei tarvita Muunnettu hoikkuusluku

Be ei tarvita Alkukayryydesta riippuva kerroin
K, ei tarvita Kerroin

Ke 2 1,00 Nurjahduskerroin

Oc.0,d.i 3,01 N/mm? Puristusjannitys

EHTO 0,20 <1l Nurjahdus
KIEPAHDUSKESTAVYYS

c 0,78 Kerroin

Lot 3233 mm Tehollinen jannevali

O crit fi 24,74 N/mm? Kriittinen taivutusjannitys

Aretm i 0,98 Suhteellinen hoikkuusluku

Kerit f 0,82 Kiepahduskerroin

Omydsi 4,88 N/mm? Taivutusjannitys

EHTO 0,32 <1 Kiepahduksen ja Y-suunnan nurjahduksen yhteisvaikutus
EHTO 0,34 <1l Kiepahdus

PALOSUOJAUKSEN KIINNITYS RUNKOON

b1 eitutkita ~mm
%o eitutkita ~mm

Liittimien véhimmaispituus ensimmaisessa levykerroksessa
Liittimien vahimmaispituus toisessa levykerroksessa

MITOITUSTULOKSET

Palon sijainti:

Tolpparungon tyyppi:

Tolppien tuenta Y-suunnassa:
Palosuojauksen kiinnitys runkoon:

Nurjahdus + Taivutus Z-suunnassa:
Nurjahdus Y-suunnassa:
Kiepahdus:

Kaksinkertaisen levytyksen jarjestys:

Seinan toisella puolella

Yhdet tolpat suunnitellulla k-jaolla
Levytys vastapuolella
Normaalilampétilan mitoituksen mukaan

Kayttbaste 58 % OK!
Kayttoaste 20 % OK!
Kayttbaste 34 % OK!
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Siséltd

Kantavan seinén palomitoitus (EC 5)

RAKENTEEN TIEDOT Info

Palosuojatuote ‘ Kipsilevy 13 mm (myds erikoiskova) v ‘
Tolpan leveys ‘ 48 mm v Nurjahduspituus (vahva) 2500 mm v ‘
Tolpan paksuus ‘ 145 mm v Tuenta Y-suunnassa Valikapulat 1/2-pist. v ‘
Tolpan materiaali ‘ Sahatavara C24 v Pystykuorma (N, 4) 6,0 kN |
Ontelon tayte ‘ Kivilla (p 2 30 kg/m3) w Momentti epakeskisyydesta (M, ¢ 1) 0,0 kNm |
Palon sijainti ‘ Toisella puolella N Momentti vaakakuormasta (M, q.4.1) 0,7 kKNm |
Palonkesto ‘ 30 minuuttia v Momenttien suunnat @ @

——— :

0 Minuuttia 10 20

0 40 50 60

MERKINNAT JA VIRHEILMOITUKSET TOLPAN POIKKILEIKKAUKSET
I Palosuojatuote suojaa tolppaa
B4 Hiiltymist& suojauksen takana ei tapahdu Y-akseli
I Tolppa hiiltyy suurella nopeudella
/= Normaalia hiiltymista ei tapahdu
Alkuperainen poikkileikkaus
Nimellinen jaannéspoikkileikkaus
:] Z-akseli
KAYTTOASTEET KUORMAT JA MOMENTIT SEINAN POIKKILEIKKAUS
%
120 -
100 sp—
80 -
60 - PALO
40 -
20 -
0 ,
M+N N K
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Siséltd

Kantavan seinén palomitoitus (EC 5)

HIILTYMINEN

Ks 1,26 Poikkileikkauskerroin

ks, 0,00 Eristyskerroin ennen suojauksen murtumista

ks 1,50 Eristyskerroin suojauksen murtumisen jalkeen

[ 1,50 Jaannospoikkileikkauksen muuntokerroin

Bn2 0,00 mm / min Nimellinen hiiltymisnopeus ennen suojauksen murtumista
Bna 1,84 mm / min Nimellinen hiiltymisnopeus suojauksen murtumisen jalkeen
teh . 15 minuuttia Hiiltymisen alkamishetki

t . 15 minuuttia Suojauksen murtumishetki

ta . eitarvita minuuttia Aika, jolloin nimellinen hiiltymissyvyyden mitoitusarvo on 25 mm
ko ei tarvita Hiiltymisen alkamishetkesta riippuva kerroin

deharn 27,64 mm Nimellinen hiiltymissyvyyden mitoitusarvo

des eitarvita mm Tehollinen hiiltymissyvyys

MATERIAALIOMINAISUUDET

K 1,25
feok 21,00
kmod‘c,fi 0,47
feo.dfi 12,44
Tk 24,16
Kmod.fm fi 0,47
fn.df 14,31
Eo s 7400

N/mm?

N/mm?
N/mm?

N/mm?
N/mm?

Materiaaliominaisuuksien muuntokerroin
Puristuslujuuden ominaisarvo
Puristuslujuuden muuntokerroin
Puristuslujuuden mitoitusarvo palotilanteessa
Taivutuslujuuden ominaisarvo
Taivutuslujuuden muuntokerroin
Taivutuslujuuden mitoitusarvo palotilanteessa
Kimmomoduulin ominaisarvo

NIMELLINEN JAANNOSPOIKKILEIKKAUS

by 48,00 mm Jaannospoikkileikkauksen leveys

hy; 117,36 mm Jaanndspoikkileikkauksen korkeus

Ay 5633,22 mm’ Jaanndspoikkileikkauksen pinta-ala

W, 110184,61 mm° Jaanndospoikkileikkauksen taivutusvastus Z-suunnassa

ly s 6465564,03 mm* Jaannospoikkileikkauksen jayhyysmomentti Z-suunnassa

W, 4 45065,76 mm° Jaannospoikkileikkauksen taivutusvastus Y-suunnassa

I 1081578,24 mm* Jaannospoikkileikkauksen jayhyysmomentti Y-suunnassa
RASITUKSET

Ny i 6,00 kN Normaalivoima

My e d.f 0,00 kNm Taivutusmomentti pystykuorman alkuperaisesta epakeskisyydesta
€ch 13,82 mm Hiiltymisen aiheuttama epakeskisyys

My chdfi 0,08 kNm Taivutusmomentti hiiltymisen aiheuttamasta epakeskisyydesta
My .. 0,70 kNm Taivutusmomentti tasaisesta vaakakuormasta

My g 0,74 kNm Taivutusmomentti yhteensé




Ohjelmaversio 1.4

Rakennuskohde

LIITE 35. Varaston ulkoseina

Tyon nro. Sivu
LIITE 35.
Paivays Tekija 3 / 3
28.5.2012 0

Suunnittelija

Antila Teemu

Siséltd

Kantavan seinén palomitoitus (EC 5)

NURJAHDUS- JA TAIVUTUSKESTAVYYS Z-SUUNNASSA

Lezsi 2500 mm

Iy s 33,88 mm
Ay 73,79

Acely,fi 1,25

Be 0,20

Ky f 1,38

Koy 0,51

Oc0.4fi 1,07 N/mm?
Omy.dfi 6,73 N/mm?
EHTO 0,64 <1

Nurjahduspituus

Jayhyyssade

Hoikkuusluku

Muunnettu hoikkuusluku

Alkukayryydesta riippuva kerroin

Kerroin

Nurjahduskerroin

Puristusjannitys

Taivutusjannitys

Nurjahduksen ja taivutuksen yhteisvaikutus

NURJAHDUSKESTAVYYS Y-SUUNNASSA

Ly 1250 mm Nurjahduspituus

[ 13,86 mm Jayhyyssade

A 90,21 Hoikkuusluku

Nel2 i 1,53 Muunnettu hoikkuusluku

Be 0,20 Alkukayryydesta riippuva kerroin
K, 1,79 Kerroin

Koz 0,37 Nurjahduskerroin

Oc.0,d.i 1,07 N/mm? Puristusjannitys

EHTO 0,23 <1l Nurjahdus
KIEPAHDUSKESTAVYYS

c 0,78 Kerroin

Lot 1485 mm Tehollinen jannevali

O crit fi 76,32 N/mm? Kriittinen taivutusjannitys

Aretm i 0,56 Suhteellinen hoikkuusluku

Kerit f 1,00 Ei kiepahda

Omydsi eitarvita N/mm? Taivutusjannitys

EHTO eitarvita <1 Kiepahduksen ja Y-suunnan nurjahduksen yhteisvaikutus
EHTO eitarvita <1 Kiepahdus

PALOSUOJAUKSEN KIINNITYS RUNKOON

b1 eitutkita ~mm
%o eitutkita ~mm

Liittimien véhimmaispituus ensimmaisessa levykerroksessa
Liittimien vahimmaispituus toisessa levykerroksessa

MITOITUSTULOKSET

Palon sijainti:

Tolpparungon tyyppi:

Tolppien tuenta Y-suunnassa:
Palosuojauksen kiinnitys runkoon:

Nurjahdus + Taivutus Z-suunnassa:
Nurjahdus Y-suunnassa:
Kiepahdus:

Kaksinkertaisen levytyksen jarjestys:

Seinan toisella puolella

Yhdet tolpat suunnitellulla k-jaolla
Valikapulat tolpan pituuden 1/2-pisteessa
Normaalilampétilan mitoituksen mukaan
Palokipsilevy asennetaan pintalevyksi

Kayttbaste 64 % OK!
Kayttoaste 23 % OK!
Kayttbaste 0% OK!




~N Perustiedot
Taloe==Peli® 28.05.2012

www.talopeli.fi

Laskijan tiedot Hankkeen yhtee nvetO

Teemu Antila
Antilantie 16
64700 Teuva
Puh. 0503239827

Kohteen tiedot Talon tiedot
LIITE. 36 Runko ja julkisivu Puurunko-lautaverhous
Katemateriaali Tiili
Kerrosluku 2-krs
Pohjan muoto L-muoto
Huonetilat Tekniset jarjestelmat
6h+k+s+ph+khh+wc+e+aula 139 m? Lammitysjarj. Kaukoldmpd
. limanvaihto Koneellinen tulo- ja poistoilma, Ito=45%
Ulkotilat - . L i
Keskuspdlynim. Ei keskussiivousjarjestelmaa
Parveke 5 m?
Veranta 15 m?

Yhteensa kustannukset

Tontin kustannus 0 €
Kayttdjan lisddmat kustannukset 5000 €
Laskettu kokonaiskustannus 257 100 €
Omatoiminen saasto 0 €
Yhteensa 262 100 €
Tunnuslukuja
Huoneistoalaa kohti 1820 €/htm2
Bruttoalaa kohti 1420 €/brm2
Omatoiminen séastd
.. Avaimet kéteen hinta
Yhteensa pinta-alat
Huoneala 139 hum2 Sijainnin kustannusvaikutus 96.0
Huoneistoala 144 htm2 . . .
Kaytetty rak.kust.indeksi 103,0
Kerrosala 167 kem2
2010
Bruttoala 185 brm2
Kustannusarvio kattaa talon rakentamisesta aiheutuvat kustannukset: materiaalit, tyén TaloPeli versio 2012.0.1
sivukuluineen ja arvonlisdveron. Kustannusarvio siséltdd myds kayttdjdn itse lisdamat Kustannustaso 2012.01.01
kustannukset kuten esim. tontin, vaativista perustamisolosuhteista aiheutuvat kustannukset
(paalutusta, louhintaa, suuria tayttsja) jne. Tilastokeskus
Kustannusarvion laskenta perustuu Tampereen teknillisen yliopiston rakentamistalouden Rakennuskustannusindeksi 2010

laitoksella tehdyn tutkimusty6n yhteydessa kehitettyyn menetelmaan ja laskentatapaan. Paras
tarkkuus saavutetaan tavanomaisessa pientalorakentamisessa. Arvion tarkkuuteen vaikuttavat
talon ominaisuuksien ohella myds mm. paikkakunnan suhdannetilanne rakentamishetkell&. Tampereen teknillinen yliopisto, rakentamistalous
Tdssa kdytetyn laskentamentelmén tarkkuus tavanomaisessa pientalorakentamisessa on n.+-
5%. Kustannusarvio on ohjeellinen ja se annetaan sitoumuksetta.

Ohjelman kustannustaso ri-pientalo 103.0

perustuu tutkimukseen ja kehitykseen vuodesta 1986-, 1995-

Visual Computing Oy, Petri Jyrkka
vastaa teknisesté toteutuksesta ja jatkokehityksesta

© Visual Computing Oy, kaikki oikeudet pidatetaan 1997-, 2004-. www.talopeli.fi
santinkaari
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RAKENNELASKELMAT

VASTAAVAN RAKENNESUUNNITTELIJAN HYVAKSYNTA:

MUUTOS PAIVAYS TARK. SELVITYS

K.OSA/KYLA KORTTELI/TILA TONTTI/RN O ARKISTOINTIMERK.

RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUOKS N:O
UUDISRAKENNUS

KOHTEEN NIMI JA OSOITE SISALTO KAAVAT
Avatia Oy/ Santinkaari R1
Teuva 5+6kpl

PIIRUSTUSNO. REK.
Averak

Merimiehenkatu 5, 64260 Kaskinen
suun:Lasse Leppdniemi Rak.ins 040-96174%2

PIRISULAN, =" g
20120525 = —
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Tydéno. : 1

Kattotuolilaskenta suoritettu tietokoneohjelmalla TrussCon

Versio : 2012 SR1

Ohjelman on kehittanyt: Construction Software Center Europe (puh 990-46-910-87930)
Box 709
S-931 27 Skelleftea

Inspecta Sertifiointi Oy on tarkastanut ja hyvaksynyt taman suunnitteluohjelman
naulalevyrakenteiden suunnitteluun 26 paivand huhtikuuta wvuonna 2010.

LASKELMAN LAATINUT

Rakennusliike Jukka Leppaniemi Oy
Merimiehenkatu 5
64260 Kaskinen

PROJEKTITUNNUKSET
Projektikoodi : R1 5
Tilaaja : Avatia Oy/ Santinkaari
Teuva
R1
5+6kpl
Tydno. 1
Koodi tyyppi no.:
Piir. no. 1

YLEISET PROJEKTITIEDOT

Rakenne mitoitetaan kayttamdlld seuraavia standardeja ja ohjeita:

Standardi EN 1991 (rakenteiden kuormat) ja EN 1990 (rakenteiden suunnitteluperusteet)

sekd naihin liittyvat kansalliset liitteet NA. Standardi EN 338 mukaiset lujuuslajitellun
sahatavaran lujuus ja jaykkyysarvot.

Standardi EN 1995-1-1:2004+A1:2008+AC:2006 yhdessa Ymparistdéministeridn vahvistaman EN 1995-1-1
kansallisen liitteen NA kanssa. Inspecta Sertifiointi Oy : Naulalevyrakenteiden

suunnittelu, Eurokoodi 5 - EN 1995:2004+A1:2008, Sovellusohje (16.12.2009)

Valmistuskontrolli :  KYLLA Hyv.No:VTT NRO1
Kayttdluokka : 2

Seuraamusluokka : 2

Kuormaleveys : 900 mm

Voimasuureet lasketaan 1l:sen kertaluvun taipumateorian mukaan.
Leikkausmuodonmuutosten vaikutus on otettu huomioon.

Naulalevyrakenne mitoitetaan Naulalevyrakenteiden suunnitteluohjeen mukaisena
tarkennettuna mallina. Naulalevyliitosten epadkeskisyydet ja siirtyma- ja
kiertymajaykkyydet otetaan huomioon sekd murto- ettd kayttdrajatilassa.

TrussCon, Construction Software Center:sta - Laskelman suorittanut: Rakennusliike Jukka Leppaniemi - Pvm: 20120525 - Aika: 14.29 - Lisenssin no: 5009 sivu 1



Tydéno. :

VAKIOKUORMAT

OMAPAINO
Ylap. vas
Ylap. vas
Ylap. oik
Ylap. oik
Alapaarre
Alapaarre
Vert. vas
Vert. oik

PR NMRNDRNRE

LUMIKUORMA

Ominaisarvo maass
Lumieste

TUULIKUORMA

Ominaisarvo
Rakennuksenmitat

ERIKOISKUORMAT

YLIM. PISTEKUORMA

SIJAINNIT

Sij Solmu Mitta
1 2 1100 Ylap.
3 6 1058 Ylap.
5 13 100 Ylap.
6 15 -100 Ylap.

PISTEKUORMAN ARVOT

sij

1

3

5,6

KUORMITUSYHDISTELMAT

a =

(mm) :

O O OO0 O0OOoOOo
w

2.50
E

0.60

0 kN/m?
0 kN/m?
0 kN/m?2
0 kN/m?
0 kN/m?
0 kN/m?
5 kN/m?2
5 kN/m?

kN/m2
i

kN/m?

L=12000,B=9639,H=7000

Puutav.ryh.

vas
oik
vas
oik

Rot

Rotation Nimi Alhaalta
Ei mitaan EI
Ei mit&an EI
Ei mitdan EI
Ei mit&an EI
Vert Hori Moment Osakuorma
kN kN kNm Tyyppi
1.00 0.00 0.00
1.00 0.00 0.00
1.00 0.00 0.00
P=pysyva, L=pitkdaikainen M=keskipitka,

Kuormitusyhdistelmien aikaluokat:
S=1lyhytaikainen ja I=hetkellinen.

No Tila
Lujuus
Lujuus
Lujuus
Lujuus
Lujuus
Lujuus
Lujuus
Lujuus
Lujuus
10 Lujuus
11 Lujuus
12 Lujuus
13 Taipuma
14 Taipuma
15 Taipuma
16 Taipuma
17 Taipuma
18 Taipuma

WO J0 U wWwNE

NNNHHHHHZERXRZ O

1

cooRrRRRRR

[eNeNe)
helielie]

RPRRPRPRR

Tyyppi Otsikko

.35%0p.
.15*0p.
.15%0p.
.15%0p.
.15%0p.
.15%0p.
.9*0Op.
.9%0p.
.9*%0p.

+ 1.
+ 1.
+ 1.

.8*0p.
.8*0p.
.8*0p.
.8*0p.
.8*0p.
.8*0p.

+

+ o+ o+ o+ o+

+ 4+ + + o+

PR R e R

PRRRR

Extra tiedot

EI
EI
EI
EI

Mies ylépaarteella vasen
Mies ylapaarteella oikea

Mies raystaalla

.5*Lumimyl + 1.05* (HK1 + HK2 + HK3)
.5*Lumiva(0,501i) + 1.05*%* (HK1 + HK2 + HK3)
.5*LumiOi (0,5va) + 1.05* (HK1 + HK2 + HK3)
.05*Lumimyl + 1.5*TuuliVa+1.05* (HK1+HK2+HK3)
.05*Lumimyl + 1.5*TuuliOi+1.05*% (HK1+HK2+HK3)
+ 1.5*TuuliPaaty

+ 1.5*Tuuliva (noste)
+ 1.5*TuuliOi (noste)
5*Mies ylapaarteella vasen
5*Mies ylapaarteella oikea
5*Mies raystaalla
1.

16*Lumimyl + 0.94* (HK1 + HK2
.l6*Lumimyl + 0.94* (HK1 + HK2
.16*Lumiva (0,50i) + 0.94* (HK1
.16*Lumiva (0,50i) + 0.94* (HK1
.16*LumiOi (0,5va) + 0.94* (HK1
.16*LumiOi (0,5va) + 0.94* (HK1

+ o+ o+ o+ o+

HK3)
HK3)
HK2
HK2
HK2
HK2

1
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Merkintad (d) tarkoittaa ma&araavaa kuormaa.

Wfin

Wfin, net

HK3), Wfin
HK3), Wfin,net
HK3), Wfin
HK3), Wfin,net

sivu 2



Tydéno.

PUUTAVARAN TIEDOT
kNR: Mitoittava tekija
KY: Kuormitusyhdistelma,

Osa

Ylap. vas
Ylap. vas
Ylap. oik
Ylap. oik
Alapaarre
Alapaarre
Alapaarre
Vert. vas
Vert. oik
Diagonaali
Diagonaali
Diagonaali
Diagonaali
Diagonaali
Diagonaali
Diagonaali

NAULALEVYT

Levytyyppi
M20H
TOP_W

Liitos Le

PFRNRRORENDR

U ok NN

3-
3-
7-
7-
1-
9-
10-
1-
8-
5-
4-
6-
2-
8-
4-
6-

(1= yhd. momentti ja normaalivoima,

KL: Kayttodluokka
Laatu Nurj.t. Maks

Dimensio
mm
42x 12
42x 9
42x 12
42x 9
42x 9
42x 9
42x 9
42x 12
42x 12
42x 7
42x 7
42x 7
42x 7
42x 7
42x 7
42x 7

Valmistaja

204

No Tyyppi

M

M
M
M

00U WN R

9 M

10 TOP_W
11  TOP W
12 TOP W

Naulalevyjen sallittu sijoitustoleranssi: 5 mm

20H

TOP_W
TOP_W

20H
20H
20H

TOP_W
TOP_W

20H

MiTek Finland Oy
MiTek Finland Oy

Levykoko
Lev Pi
102 15
120 25

96 20
102 15
102 15
102 15

96 20
120 25
102 15
144 20
120 20
144 20

3
8
3
8
8
8
8
3
3

t

2
0
0
2
2
2
0
0
2
0
0
0

KA

OO0 OO0 O0OO0OO0ODO0OO0ODOH+HHOHO

2=

VTIT:n lausunto
VTT-S-11471-08,
VTIT-S-08481-08,

mm
C30 <1120
C30 < 940
C30 <1140
C30 < 930
C30 <4250
C30 <4250
C30 <7330
C30 Ei
C30 Ei
Cc18 Ei
C30 Ei
C30 Ei
C30 Ei
C30 Ei
C30 Ei
C30 Ei
Maks Naula
Kayt Maara Tyyppi
0.72

0.65

0.45

0.43

0.72

0.44

0.43

0.65

0.72

0.73

0.56

0.73

YLIM. PISTEKUORMA JOKAISESSA KUORMATAPAUKSESSA

Vaak.
kN

Liitos Mit

2 110
6 105
13 10
15 -10

MAKS/MIN TUKIREAKTIOT (kN).

Liitos
No Suunt
1 Vaak
1 Pyst
9 Pyst
14 Pyst

Puutav
0 Ylaép. va
8 Ylap. oi
0 Ylap. va
0 Ylap. oi

a

Maks:

Min:

Maks:

Min:

Maks:

Min:

Maks:

Min:

AL

O Bk i OO

P

.00
.00
.88
.88
.84
.84
.99
.99

KY Pyst.

No kN

10 1.50

11 1.50

12 1.50

12 1.50
Tarv.

(No) AL
(1) 0
(1) 0
(1) 0
(1) 0
(1) 0
(1) 0
(1) 0
(1) 0

L

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

o O oo

Mom.
kNm

0
0.
0.
0

leikkaus),
Mit. Poikkeava
KY kNR KL .

2 1

NNV NAEWNNNNNDONDNDN
FRRPRRPRERPRPRRERERPRR

Voim. 31.12.2013
Voim. 31.10.2013

tukileveys annettu mm:na

AL M
0.00
0.00

15.62

11.04

15.50

10.95
4.08
2.46

(No)

N

WN WN NN

AL S (No)

OoON NUT WUl OO

.00
.00
.27
.80
.05
.78
.89
.59

AL I

13.59

13.70

0.30

(No)

NU g0 o9
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Tydéno. : 1

Solmu Todellinen KA levytettynéd Vaad. rist. Vaad. tuki
No mm mm KY P-ala kc90 mm KY
1 200 - 188 2 7896 1.25 86 2

9 200 - 187 2 7854 1.25 85 2
14 100 - 42 2 1764 1.25 22 2

MAKS TAIPUMAT (mm)

Aikaluokat (AL): P=pysyvd, L=pitkdaikainen M=keskipitkd, S=lyhytaikainen ja I=hetkellinen

Liitos/ Kok (KY) AL P AL L AL M AL S AL I
Osa Pyst Vaak Pyst Vaak Pyst Vaak Pyst Vaak Pyst Vaak Pyst Vaak
3- 4 9.4 4.4 (13) 3.5 1.6 0.0 0.0 5.9 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0
6- 7 9.5 -0.9 (13) 3.6 -0.1 0.0 0.0 5.9 -0.8 0.0 0.0 0.0 0.0
4- 5 8.1 3.2 (13) 3.4 1.3 0.0 0.0 4.7 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0
5- 6 8.1 0.4 (13) 3.3 0.2 0.0 0.0 4.7 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0
10- 11 7.1 2.0 (13) 3.5 0.9 0.0 0.0 3.6 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0
11- 12 7.1 1.5 (13) 3.5 0.7 0.0 0.0 3.6 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0
4- 11 6.4 2.3 (13) 2.8 1.0 0.0 0.0 3.6 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0
5- 11 6.4 1.8 (13) 2.8 0.8 0.0 0.0 3.6 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6- 11 6.4 1.2 (13) 2.8 0.6 0.0 0.0 3.6 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0
14 0.0 3.2 (13) 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0
9 0.0 3.5 (13) 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MAKS/MIN TUKIREAKTIOT (kN) TAIPUMAKONTROLLISTA

Liitos
No Suunta (KY)
1 Vaak Maks: 0.00 (13)
Min: 0.00 (13)
1 Pyst Maks: 15.37 (13)
Min: 11.83 (17)
9 Pyst Maks: 15.31 (13)
Min: 11.78 (15)
14 Pyst Maks: 3.78 (17)
Min: 2.54 (15)

TrussCon, Construction Software Center:sta - Laskelman suorittanut: Rakennusliike Jukka Leppaniemi - Pvm: 20120525 - Aika: 14.29 - Lisenssin no: 5009 sivu 4
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20120525 - 14.43

RAKENNELASKELMAT

VASTAAVAN RAKENNESUUNNITTELIJAN HYVAKSYNTA:

MUUTOS PAIVAYS TARK. SELVITYS

K.OSA/KYLA KORTTELI/TILA TONTTI/RN O ARKISTOINTIMERK.

RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUOKS N:O
UUDISRAKENNUS

KOHTEEN NIMI JA OSOITE SISALTO KAAVAT
Avatia Oy/ Santinkaari R2
Teuva 9kpl

PIIRUSTUSNO. REK.
Averak

Merimiehenkatu 5, 64260 Kaskinen
suun:Lasse Leppdniemi Rak.ins 040-96174%2

PIRISULAN, =" g
20120525 = —

KOODI TYYPPI VIITE




Tydéno. : 1

Kattotuolilaskenta suoritettu tietokoneohjelmalla TrussCon

Versio : 2012 SR1

Ohjelman on kehittanyt: Construction Software Center Europe (puh 990-46-910-87930)
Box 709
S-931 27 Skelleftea

Inspecta Sertifiointi Oy on tarkastanut ja hyvaksynyt taman suunnitteluohjelman
naulalevyrakenteiden suunnitteluun 26 paivand huhtikuuta wvuonna 2010.

LASKELMAN LAATINUT

Rakennusliike Jukka Leppaniemi Oy
Merimiehenkatu 5
64260 Kaskinen

PROJEKTITUNNUKSET 4
Projektikoodi : R2
Tilaaja : Avatia Oy/ Santinkaari
Teuva
R2
9kpl
Tydno. 1
Koodi tyyppi no.:
Piir. no. : 2

YLEISET PROJEKTITIEDOT

Rakenne mitoitetaan kayttamdlld seuraavia standardeja ja ohjeita:

Standardi EN 1991 (rakenteiden kuormat) ja EN 1990 (rakenteiden suunnitteluperusteet)

sekd naihin liittyvat kansalliset liitteet NA. Standardi EN 338 mukaiset lujuuslajitellun
sahatavaran lujuus ja jaykkyysarvot.

Standardi EN 1995-1-1:2004+A1:2008+AC:2006 yhdessa Ymparistdéministeridn vahvistaman EN 1995-1-1
kansallisen liitteen NA kanssa. Inspecta Sertifiointi Oy : Naulalevyrakenteiden

suunnittelu, Eurokoodi 5 - EN 1995:2004+A1:2008, Sovellusohje (16.12.2009)

Valmistuskontrolli :  KYLLA Hyv.No:VTT NRO1
Kayttdluokka : 2

Seuraamusluokka : 2

Kuormaleveys : 600 mm

Voimasuureet lasketaan 1l:sen kertaluvun taipumateorian mukaan.
Leikkausmuodonmuutosten vaikutus on otettu huomioon.

Naulalevyrakenne mitoitetaan Naulalevyrakenteiden suunnitteluohjeen mukaisena
tarkennettuna mallina. Naulalevyliitosten epadkeskisyydet ja siirtyma- ja
kiertymajaykkyydet otetaan huomioon sekd murto- ettd kayttdrajatilassa.

VAKIOKUORMAT

OMAPAINO

Ylap. vas 1 = 0.60 kN/m?
Ylap. oik 1 = 0.60 kN/m?
Alapaarre 1 = 0.30 kN/m?
Vert. vas 1 = 0.15 kN/m?2
Vert. oik 1 = 0.15 kN/m?2
LUMIKUORMA

Ominaisarvo maassa = 7.00 kN/m?
Lumieste Ei
TUULIKUORMA

Ominaisarvo = 0.65 kN/m?

Rakennuksenmitat (mm): L=12000,B=7027,H=7000
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Tydéno. :

ERIKOISKUORMAT

YLIM. PISTEKUORMA

SIJAINNIT

Sij Solmu Mitta Puutav.ryh.
1 3 647 Ylap. vas
2 5 766 Ylap. oik
3 8 100 Ylap. vas
4 10 -100 Ylap. oik

PISTEKUORMAN ARVOT

KUORMITUSYHDISTELMAT

Ro

Rotation Nimi Alhaalta Extra tiedot

Ei mitdan ET ET

Ei mitaan EI EI

Ei mitaan ET ET

Ei mitaan ET ET

t Vert Hori Moment Osakuorma

kN kN kNm Tyyppi
1.00 0.00 0.00 Mies ylapaarteella vasen
1.00 0.00 0.00 Mies ylapaarteella oikea
1.00 0.00 0.00 Mies raystaalla
P=pysyva, L=pitkdaikainen M=keskipitka,

Kuormitusyhdistelmien aikaluokat:

S=1lyhytaikainen ja I=hetkellinen. Merkinta

(d)

tarkoittaa méaraavaa kuormaa.

No Tila Tyyppi Otsikko
1 Lujuus P  1.35*0p.
2 Lujuus M 1.15*%0p. + 1.5*Lumimyl + 1.05* (HK1 + HK2 + HK3)
3 Lujuus M 1.15*0p. + 1.5*Lumiva(0,50i) + 1.05* (HK1 + HK2 + HK3)
4 Lujuus M 1.15*%0p. + 1.5*LumiOi(0,5va) + 1.05*% (HK1 + HK2 + HK3)
5 Lujuus I 1.15*%0p. + 1.05*Lumimyl + 1.5*TuuliVa+1.05* (HK1+HK2+HK3)
6 Lujuus I 1.15*0p. + 1.05*Lumimyl + 1.5*TuuliOi+1.05* (HK1+HK2+HK3)
7 Lujuus I 0.9*0Op. + 1.5*TuuliVa (noste)
8 Lujuus I 0.9*0Op. + 1.5*TuuliOi (noste)
9 Lujuus S Op. + 1.5*Mies ylapaarteella vasen
10 Lujuus S Op. + 1.5*Mies ylapaarteella oikea
11 Lujuus S Op. + 1.5*Mies raystaalla
12* Lujuus M Op+lumi+hydty+lisdlumi teemu
13 Taipuma 1.8*0Op. + 1.16*Lumimyl + 0.94* (HK1 + HK2 + HK3), Wfin
14 Taipuma 1.8*Op. + 1l.l6*Lumimyl + 0.94* (HK1l + HK2 + HK3), Wfin,net
15 Taipuma 1.8*Op. + 1l.l6*LumivVa(0,50i) + 0.94* (HK1 + HK2 + HK3), Wfin
16 Taipuma 1.8*0Op. + 1.16*LumivVa(0,50i) + 0.94* (HK1 + HK2 + HK3), Wfin,net
17 Taipuma 1.8*Op. + 1.16*LumiOi(0,5va) + 0.94* (HK1 + HK2 + HK3), Wfin
18 Taipuma 1.8*0Op. + 1.16*LumiOi(0,5va) + 0.94* (HK1 + HK2 + HK3), Wfin,net
ITSEMAARITELLYT KUORMITUSYHDISTELMAT
No Osakuorma Kerroin Tyyppi
12* Omapaino 1.35
Lumi mylvas,myloik 1.50
Hydétykuorma 1 liikkuva 1.05
Lumilisa 1.50
PUUTAVARAN TIEDOT
kNR: Mitoittava tekija (1= yhd. momentti ja normaalivoima, 2= leikkaus),
KY: Kuormitusyhdistelmd, KL: Kayttdluokka
Osa Dimensio Laatu Nurj.t. Maks Mit. Poikkeava
mm mm/kpl KA KY kNR KL .
Ylap. vas 1 8- 4 42x 123 (C35 <1420 1.00 12 1
Ylap. oik 1 10- 4 42x 123 C35 <3530 1.00 12 1
Alapaarre 1 1- 6 42x 98 C30 <4322 0.71 8 1
Vert. vas 1 1- 2 42x 98 (C18 Ei 0.49 12 1
Vert. oik 1 5- 6 42x 73 C30 Ei 0.83 12 1
Diagonaali 1 4- 7 42x 73 C18 Ei 0.30 3 1
Diagonaali 2 3- 7 42x 73 C18 Ei 0.76 3 1
Diagonaali 3 2- 7 42x 73 C18 Ei 0.45 12 1
Diagonaali 4 4- 6 42x 123 C30 1 kpl 0.51 12 1
MITOITTAVA STABILOIVA VOIMA Fd (kN) JOKAISESSA NURJAHDUSTUENNASSA
Rakenneosa
Mistd Mihin KY P (No) KY L (No) KY M (No) KY S (No) KY I (No)
4- 6 0.02 ( 1) 0.00 ( 0) 0.18 ( 12) 0.04 ( 9) 0.14 ( 5)
ESTIKOROTUS
Rakenne on esikorotettu 8 mm = L/ 540, liitosten 1 ja 6 valilla
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Tydéno. 1
NAULALEVYT
Levytyyppi Valmistaja VTT:n lausunto
TOP_W MiTek Finland Oy VTT-S-08481-08, Voim. 31.10.2013
M20H MiTek Finland Oy VIT-S-11471-08, Voim. 31.12.2013
Liitos Levy Levykoko Maks Naula
No Tyyppi Lev Pit Kayt Maara Tyyppi
1 TOP_W 60 150 0.77
2 TOP_W 120 200 0.74
3 TOP_W 60 100 0.61
4 TOP_W 120 200 0.68
5 TOP_W 60 150 0.59
6 M20H 127 152 0.78
7 TOP_W 120 200 0.66

Naulalevyjen sallittu sijoitustoleranssi:

5

mm

YLIM. PISTEKUORMA JOKAISESSA KUORMATAPAUKSESSA
Vaak.

Liitos Mit

3
5
8
10

MAKS/MIN TUKIREAKTIOT (kN).

KY Pys

Puutav No
647 Ylap. va 9 1.5
766 Ylap. oi 10 1.5
100 Ylap. va 11 1.5
-100 Ylap. oi 11 1.5

t.
kN
0
0
0
0

o O O o

.0
.0
.0
.0

kN
0
0
0
0

Liitos
No Suunta AL P (No) AL L (No)
1 Vaak Maks: 0.00 ( 1) 0.00 ( 0)
Min: 0.00 (1) 0.00 ( 0)
1 Pyst Maks: 2.07 (1) 0.00 ( 0)
Min: 2.07 (1) 0.00 ( 0)
6 DPyst Maks: 2.29 (1) 0.00 ( 0)
Min: 2.29 (1) 0.00 ( 0)
9 Pyst Maks: 0.70 ( 1) 0.00 ( 0)
Min: 0.70 ( 1) 0.00 ( 0)
Solmu Todellinen KA levytettyné
No mm
1 200 -
6 200 -
9 115 -

MAKS TAIPUMAT (mm)

Aikaluokat (AL):

Liitos/ Kok

Osa
7
2-
3_
8
4_
5_
1-
5_

10
9
6

w

o N o Ul

P=pysyva,
(KY) AL P
Pyst Vaak Pyst Vaak
-6.3 0.0 (18)+* 0.6 0.0
3.8 0.6 (13) 0.7 0.1
3.7 0.4 (13) 0.7 0.1
2.9 0.3 (15) 0.5 0.0
2.6 -1.2 (13) 0.4 -0.2
2.3 -1.0 (13) 0.3 -0.2
0.9 -0.5 (13) 0.2 -0.1
0.6 0.7 (13) 0.0 0.0
-0.5 0.5 (17) 0.0 0.0
0.0 0.2 (17) 0.0 0.0
0.0 0.2 (13) 0.0 0.0

AL L

Pys

o

OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOo

t

o

OO OO0 O0OO0OO0OO0oOo

Mom.
kNm

0.0
0.0
0.0
0.0

AL
0.
0.

15.
9.

1
1

0
0
0
0

Vaak

o

OO OO0 O0OO0OO0OO0oOo

o

ool lelNeNeNoNe)

*) Esikorotus on sisdllytetty kokonaistaipumaan.

L=pitkdaikainen M=keskipitki,

AL M
Pyst

OO O0OO0OONNMDNWW

1.

OO UITO®MONUIO KW

Tarv. tukileveys annettu mm:na

M (No) AL S (No)
00 ( 2) 0.00 ( 9)
00 ( 2) 0.00 ( 9)
96 (12) 3.30 (11)
07 ( 4) 1.47 (10)
.29 (12) 2.66 (10)
.75 ( 3) 0.91 (11)
.23 (12) 2.54 (11)
.83 ( 3) 0.51 ( 9)
Vaad. rist.

mm KY P-ala kc90
38 12 8316 1.25
67 12 8967 1.25
64 12 2688 1.25

AL S

Vaak
0.
0.
0.
0.
-1.
-0.
-0.
0.

o
o
o

NDNWUlId 0O WWwWk
loeoleoleleleNelNoNoNe)
OO OO0 O0OO0OO0OO0oOo

0
0.
0

o

OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOo

Pyst Vaak

o

OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOo

AL I

Pyst Vaak
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
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o)
8)
5)
6)
8)
5)
8)
5)
7)

Vaad. tuki
mm KY
88 12
95 12
40 12

S=lyhytaikainen ja I=hetkellinen

sivu 3



Tydéno. : 1

MAKS/MIN TUKIREAKTIOT (kN) TAIPUMAKONTROLLISTA

Liitos
No Suunta (KY)
1 Vaak Maks: 0.00 (13)
Min: 0.00 (13)
1 Pyst Maks: 13.50 (13)
Min: 8.41 (17)
6 Pyst Maks: 14.66 (13)
Min: 10.63 (15)
9 Pyst Maks: 5.99 (17)
Min: 3.44 (15)
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