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1 Johdanto

Tama insindorityd on tehty Neste Oil Oyj:n Porvoon jalostamon tuotanto-osastolle li-
saamaan perusoljyé valmistavan VHVI-yksikon ajotietamysté ja toimimaan pohjana

uusia ajoja suunnitellessa.

Neste Oil Oyj aloitti 6ljynjalostuksen Porvoossa jo vuonna 1965. Jalostamon pééatuotteet
ovat bensiini ja diesel seké huippuluokan perus6ljyt, bensiinikomponentit, erikoispolt-
toaineet, bitumit ja l&ammitysoljyt. Raakadljyn vuosikapasiteetti jalostamolla on noin 14

miljoonaa tonnia vuodessa. (1.)

Suomessa kaytetadn voiteluaineita vajaa 100 000 tonnia vuodessa. Liikenteen osuus
kulutuksesta on noin 45 % ja teollisuuden 55 %. Voiteluaineet voidaan jakaa raakadljy-
pohjaisiin ja synteettisiin voiteluaineisiin. Nestemdiset voiteluaineet eli voiteludljyt ovat
padosin raakadljypohjaisia. Raakadljypohjaiset voiteluaineet koostuvat joko mineraa-
lioljyista tai ns. peruséljyista (XHVI) ja perusoljyihin lisattavistd, laatua parantavista
lisdaineista. Synteettisiin voiteluaineisiin kdytetddn Suomessa eniten polyalfaolefiineja
(PAO). Naiden lisdksi kaytetdan jonkin verran glykoleja, polyoliestereité ja diestereita.
Synteettiset voiteludljyt ovat ominaisuuksiltaan yleensé parempia, mutta hinnaltaan

huomattavasti raakadljypohjaisia voiteluaineita kalliimpia. (1; 2; 19.)

Neste Oil valmistaa sekéd perusoljya (XHVI; tyopaikalla tunnetaan nimelld VHVI) ettd
synteettistd voiteluainetta (PAO). Perusoljylaitos sijaitsee Porvoossa, PAO-laitos taas
Belgian Beringenissd. VHVI-laitos tuottaa 240 000 tonnia vuodessa ja PAO-laitos
50 000 tonnia vuodessa. Neste Oil hallitsee 46 %:a Euroopan perusoljymarkkinoista

seka 18 %:a koko maailman perusoljymarkkinoista. (1; 15, s.3.)



2 VHVI-yksikon tuotantoketju

2.1 VHVI-tuotantoketju

Perusoljya valmistava VHVI-yksikko prosessoi raskaista oljyjakeista voiteludljyluokan
tuotteita. VHVI on monimutkainen yksikkd monimuotoisten sy6tto/tuotepakettiensa
vuoksi. Syotoilla edeltavista yksikoista eli raakadljyjen valinnalla ja prosessointiolosuh-
teilla on suurin vaikutus eri ajotapojen ja tuotteiden onnistumiseen. Taman vuoksi
VHVI-yksikon ajo on yhteistyotd tuotannonohjauksen, kolmen tuotantolinjan seka val-

mistuksen eli séilidalueen ja laivauksen kanssa.

2.2 Raakadljyn tislausyksikko (RT3)

Raakadljyn tislausyksikko sijaitsee tuotantolinja kolmella. Se on Porvoon jalostamon
ainut raakadljyn tislausyksikko ja on ollut toiminnassa vuodesta 1975. RT3:n suunnitte-
lusy6ttd on 1100 t/h raskaimmalle venaldiselle raakadljylle, kevyemmalle raakadljylle
syo6ttd on hieman pienempi eli 850 t/h. Yksikon minimikapasiteetti on 500 t/h. Yksik-
kdon voidaan syottaa erilaisia raakadljylaatuja ja syottomaara on riippuvainen tislesaan-
nosta ja — tarpeista seka rikkilaitoksien kapasiteeteista. Raakadljyiné kaytetdan venalai-
si& ja Pohjanmeren raakadljyja. RT3 saa syo6ttonsa séilidalueen U-kallioséilioista. U-
sailioista syotto tulee sailioon R-11, joka toimii samalla sy6ton tasausséiliond. RT3:ssa
raaka6ljyn prosessointi tapahtuu suolanpoistossa, esitislauksessa ja tislauksessa. RT3:sta
saadaan tuotteina lauhtumattomia kaasuja, stabiloimatonta esitislaus- ja suoratislausben-
siinid, petrolia, kevytta kaasuodljya (KAK), kaasudljya (KA), raskasta kaasudljya (KAR)
ja pohjadljya (OP). (3.)



2.3 Tyhjotislausyksikko 2 (TT2)

Tyhjotislaus 2 -yksikko sijaitsee tuotantolinja kahdella. TT2:n suunnittelusy6tté on 310
t/h ja minimisyottd on 160 t/h. TT2:ssa tislaus suoritetaan alipaineessa (paine on 95 kPa
alipainetta kolonnin huipussa). TT2:n tuotteita ovat ylimenooljy (OYT), kevyt tyhjokaa-
sudljy (KAKT), raskas tyhjokaasudljy (KART) ja pohjadljy (OPT). (4; 27.)

2.4 Vetykrakkausyksikko (VK)

Vetykrakkausyksikko sijaitsee tuotantolinja yhdell&. Yksikko perustuu UNOCAL -
yhtion myymaan lisenssiin ja on ollut k&ytdssa vuodesta 1984. Yksikon minimisy6tto
on 45 t/h. VK: ssa 6ljyn viskositeetti-indeksi kohoaa johtuen matalan viskositeetti-
indeksin omaavien yhdisteiden krakkautumisesta tai muuttumisesta korkeamman visko-
siteetti-indeksin omaaviksi yhdisteiksi (aromaattien vedyttyminen tai nafteenien ren-
kaanavautuminen). Vetykrakkausyksikdssa 6ljyn prosessointi tapahtuu korkeapainere-
aktorissa vetypaineen ja katalyytin avulla, ja tuotteet saadaan erilleen tislaamalla bu-
taaninpoistimessa ja tislauksessa. VK:n tuotteita ovat butaaninpoistimen bensiini
(BUTBEK), kevytbensiini (BEK), raskasbensiini (BER), petroli (PEIZ), kaasudljy
(KAIZ) ja pohjatuote (OPIZ2). (5; 6.)
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2.6 VHVI-yksikko

VHVI-eli perusoljy-yksikko sijaitsee tuotantolinja yhdelld. VHVI perustuu CLG (Chev-
ron Lummus Global) -yhtion myymaén lisenssiin ja on ollut k&ytdssé vuodesta 1997.
VHVI:n suunnittelusy6tto on 40 t/h ja minimisy6tto 20 t/h. VHVI-yksikon tarkoitus on
prosessoida syotto-6ljy vetypaineen ja katalyytin avulla voiteluainekomponentiksi.
VHVI:n tuotteita ovat bensiini (BEHVZ), kaasudljy (KAHVZ), prosessioljy (PROHVZ)
ja pohjadljy (VHVIZ). (8.)

3 VHVI-ketjun yksikoiden toiminta

3.1 Raakadljyn tislausyksikko (RT3)

Raakadljyn tislausyksikossa syotto-0ljy johdetaan suolanpoiston, esitislauksen ja uunien
kautta tislauskolonniin, jossa eri jakeet erotetaan tislaamalla haluttuina tuotelaatuina ja
syotetadan muihin yksikdihin jatkokasittelyé varten tai syéttévarastoihin. Raskaan kaa-
sudljyn laatu saadetaan tislauksen leikkauspisteiden avulla niin raskaaksi kuin voidaan
KAR- ulosottoa muuttamalla, huomioiden 6ljyn vari maksimiin 6. Ulosottolampdétilan
noustessa yli 350 °C alkaa raskaan kaasudljyn KARIn véri tummua ja tdmé on merkki
polyaromaattien ja erityisesti asfalteenien seka metallien nousemisesta KARiIn mukaan.
(3;9;12; 23)
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3.2 Tyhjotislausyksikko (TT2)

Tyhjotislausyksikko tislaa RT3:n pohjadljyn halutuiksi jakeiksi. Sy6tt0-01jy johdetaan
uunin kautta tyhjokolonniin. (4;12, s.4; 16, s.5; 25.)

3.3 Vetykrakkausyksikko (VK)

Vetykrakkausyksikon tarkoituksena on krakata pitkaketjuisia hiilivetyja lyhyemmiksi.
VK on korkeapaineyksikkd, jossa syotto-0ljy lammitetadn syotto-poistovaihtimissa ja
uunissa ennen reaktoreihin johtamista. Krakkaus tapahtuu vetypaineen ja lammaon avul-
la eli vety sitoutuu ldmmon vaikutuksesta pilkkoutuneisiin hiilivetyihin muodostaen
alkaaneja. Reaktoreissa saadut tuotteet erotetaan esitislauksessa ja tislauksessa. (5; 6;
12.)

VK on ensimmadinen VHVI-tuoteketjun hydrausyksikkd, ja tdimén vuoksi sen katalyytti
kasittelee lahes kaikki epapuhtaudet kuten rikin ja typen muuttamalla ne rikkivedyksi ja
ammoniakiksi. Katalyyttimyrkkyina toimivat metallit kuten Na, Ni, Si, Va, Cu. Tamén
seurauksena VK:n kayntijakson pituus on vain puolet VHVI:n kayntijaksosta.

(5; 6; 10; 12; 16, s.5; 23; 24.)

3.5 VHVI-yksikko

VHVI:n tarkoitus on tuottaa VK:n pohjatuotteesta arvokkaampia tuotteita, kuten perus-
0ljyja, prosessitljya seka lahes aromaattivapaata dieselid. VHVIZ:11a on alhainen jah-
mepiste (useimmiten -15 °C), korkea viskositeetti-indeksi ja mainio stabiilisuus. VHVI
on korkeapaineyksikkd, jossa syott6-6ljy lammitetédén syotto-poistovaihtimilla ja uunis-
sa ennen reaktoreihin johtamista. Ensimmaéisessa reaktorissa syotto-6ljyn pitkia hiilive-
tyketjuja isomeroidaan, jolloin jahmepiste alenee tuotteessa. T&ta prosessin osaa kutsu-
taan myos vahanpoistoksi. (8; 9; 10; 13; 14; 22.)
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Toisen reaktorin tarkoitus on avata neli- tai useampirenkaiset aromaattiset renkaat, jol-

loin VHVI:n tuotteen stabiilisuus vakioituu ja véri paranee. Reaktoreissa tapahtuu myos
jaljella olevien orgaanisten rikki- ja typpiyhdisteiden hydraaminen. VHVI siis prosessoi
perusoljyista jdhmepisteen laaturajoja vastaavaksi seka stabilisoi tuotteen. Lopuksi tuot-

teet erotetaan toisistaan paine- ja tyhjotislauksen avulla. (8; 9; 10; 13; 14; 22.)

Tyhjotislauksien tarve kautta koko VHVI-ketjun johtuu raskaasta 6ljysyotosta. Tyhjotis-
lauksessa tislautuu sellainen hiilivetyvirta, joka tavallisessa tislauksessa krakkautuisi
pienemmaksi korkeiden lampotilojen vuoksi. (23; 24.)

4 VHVI:n tuotteet ja tuoteominaisuudet

4.1 Voiteluaineiden yleiset tuoteominaisuudet

VHVI:n peruséljyista voidaan valmistaa lisdainelisdyksella voiteluaineita, joita kéayte-
t&&n monipuolisesti autojen moottori- ja vaihteisto6ljyissé, ohjaustehostimissa, iskun-
vaimentimissa ja raskaan kaluston moottori- ja voimansiirtodljyissa. Moottorioljyn paa-
tehtava on lammon siirtdminen pois moottorin palotilasta, palotilan tiivistdminen seka
moottorin liikkuvien osien vélisen kitkan pienentdminen muodostamalla 6ljykalvo liik-
kuvien osien valiin. Voiteluaineilta vaaditaan tdman vuoksi hyvia viskositeettiominai-
suuksia, matalaa jdhmepistettd, korkeaa leimahduspistetté eli matalaa Noack-arvoa seka
hapettumisen- ja lampotilankestokykyd, jotta voiteluaine muuttuu kayton aikana mah-
dollisimman vahan. Osa ominaisuuksista saadaan aikaan 6ljyn prosessoinnissa, mutta
perusoljyihin lisdtdan mydos lisdaineita haluttujen ominaisuuksien, kuten hapettu-
miseneston, parantamiseksi. Voiteludljyssa on noin 75 % perusoéljyé ja loput 25 % lisa-
aineita. (1; 2; 13; 17; 18, s. 5; 19.)
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4.2 Tuotteet

Neste Oilin omat VHVI-perusoljyt on nimetty NB3000-sarjaksi. NB tulee sanoista
NexBase ja 3000 on tuoteryhméan (VHVI:n tuotteet) numero. Kaksi viimeistd numeroa

tulee VHVI:n pohjatuotteen kinemaattisesta viskositeetista (KV) 100 °C:ssa, esimerkik-

si tuotteessa NB3043 KV 100 °C:n tavoitearvo on 4,2:n ja 4,4:n vélilla. Taulukossa 1 on

esitetty eri tuotteiden ominaisuuksia. Arvoista voidaan ndhda Noack-arvon ja kinemaat-

tisen viskositeetin 100 °C:ssa -arvon kaanteinen verrannollisuus. Liitteina 2, 3, 4, 5, 6 ja
7 ovat tuotteiden Technical Data Sheet- kortit, joista taulukko 1 on koottu.

Taulukko 1: VHVI- tuoteominaisuudet eri perusoljytuotteilla.

Ominaisuus/Tuote NB3020 | NB3030 | NB3043 | NB3050 | NB3060 | NB3080
Kinemaattinen viskosi-
teetti 100 °C (mm#¥s) |2,1...2,3| 2,7...3,1 | 4,2...44 | 4,8...5,2 | 5,7...6,3 | 7,8...8,2
Viskositeetti-indeksi - >100 >121 >120 >125 >125
Jahmepiste (°C) <-42 <-24 <-12 <-12 <-12 <-12
Noack (m-%o) - - <148 <9 <8 <5
Tiheys (kg/m?) 834 825 831 835 838 843

4.3 Viskositeetti

Viskositeetilld tarkoitetaan nesteen sisaisté kitkaa, joka vastustaa liiketta. Nesteen vis-
kositeetti pienenee lampdotilan kasvaessa eli lammon noustessa voiteludljyn voitelevuus
huononee. Miti ”jaykempaa” 6ljy on, sen suurempi viskositeetti silla on. Oljyn viskosi-
teetti ilmoitetaan yleensé kinemaattisena viskositeettind (KV 100 °C), ja sen yksikko on
mm?2/s. Kinemaattisen viskositeetin arvo saadaan lasketuksi valumisajasta, joka kuluu,
kun 6ljynayte valutetaan tietynsuuruisen kapillaariputken lapi. Kinemaattinen viskosi-
teetti on aineen dynaaminen viskositeetti jaettuna aineen tiheydella tietyssa lampdotilas-

sa. Kinemaattiseen viskositeettiin arvoon vaikuttavat 6ljyn kemiallinen rakenne ja mo-
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lekyylin koko. Kinemaattisen viskositeetin arvo ilmoitetaan tietysséa lampaétilassa, joka
voiteluaineille on yleensa 40 tai 100 °C. Lisaksi tuotteista tehddan kylmaviskositeetti-
maarityksia esim. CCS-30 °C (dynaaminen viskositeetti). (2; 11; 13; 17, s. 8-10; 19.)

4.4 Noack eli haihtuvuus

Noack-arvo eli haihtumishavio kertoo, kuinka paljon 6ljyssé on helposti haihtuvia kom-
ponentteja eli kevyempid hiilivetyja. Noack mééritetddn vakiolampdotilassa ja — ilmavir-
tauksella tunnin aikana ja ilmoitetaan massaprosentteina (m-%). Mita matalampi Noack-
arvo, sen paremmin voiteluaine pysyy kiinni voiteltavalla pinnalla hdviamattd mootto-
rista ja sitd vahemman se aiheuttaa ymparistohaittoja. Noack-analyysin korvaa kevy-
emmilla tuotteilla (NB3020/-30) leimahduspisteanalyysi LP. (2; 13; 14; 17, s.8-10; 19.)

4.5 Samepiste

Oljy on eri 6ljyjakeiden seos. Tietyn lampdtilan saavutettuaan helpoimmin jahmettyvat
yhdisteet (yleensa pitkéketjuiset, parafiiniset hiilivedyt) alkavat muodostaa pienia kiteita
erottuen Oljystd. Samepiste kuvaa sita lampétilaa (°C), jossa 6ljy alkaa samentua. Sa-
mepiste voidaan madrittad vain 6ljyille, joiden molekyylikoostumus on parafiininen,
silld& muutoin saavutetaan suoraan jdhmepisteen arvo. Samepistetta ei sdéddetd VHVI-

ketjussa, vaan sen arvo kuvaa jdhmepisteen suuntaa. (14; 17, s. 8-10.)



4.6 Jahmepiste (JP)
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Jahmepiste on yhteydessa samepisteeseen. Kun lampdétilaa alennetaan samepisteen jél-

keen, saavutetaan jahmepiste. Oljyn jahmepiste on se lampétila (°C), jossa 6ljy ei virtaa

enda omalla painollaan. Mitd matalammalle tasolle jahmepiste yksikdssa pystytaan pu-

dottamaan, sen paremmin 6ljy on pumpattavissa matalissakin lampdtiloissa ja sen pa-

remmin se voitelee myds alhaisissa lampotiloissa. JAhmepistettd sdédetdan VHVI:n re-

aktorilampdjen avulla sy6tto-6ljyn raskauden mukaan. Mité raskaampi ajotapa, sen suu-

remmat reaktiolammot tarvitaan. Kuvassa 1 on kuvattu VHVI: n reaktorilampojen vai-

kutusta VHVI1Z-tuotteen jahmepisteeseen. (2; 13; 14; 17, s. 8-10; 19; 24.)
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VHVI:n reaktorilampdjen vaikutus jAhmepisteeseen.
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Kuva 1: VHVI:n reaktorilampdjen vaikutus VHVIZ- tuotteen jahmepisteeseen (20;21.)
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4.7 Viskositeetti-indeksi

Nesteiden viskositeetit kdyttaytyvét eri tavoin l&mpdtilan muuttuessa: jollain nesteilla
viskositeetti muuttuu enemman kuin toisilla. Tdman muutoksen suuruutta kuvataan vis-
kositeetti-indeksilla (V1), joka saadaan lasketuksi viskositeettien arvoista 40 ja 100
°C:ssa. Mita korkeampi V1 on, sitd vahemman viskositeetti muuttuu lampdétilan muuttu-
essa. VI on yksi tarkeimmisté laadussa pidettavisté tekijoista VHVI-yksikdssa, silla sita
ei voida tuotteita sekoittamalla parantaa. (2; 13; 14; 17, s. 8-10; 19; 24.)

4.8 Vari

VHVIZ on normaalisti Kirkasta ja varitontd. Varin arvon laskua eli muuttumista keltai-
semmaksi tai ruskehtavaksi voivat aiheuttaa liian raskas VK: n sy6tto, liian kovat lam-
mot VHVI:n reaktori DC-36002:11a ja liian suuret pohjankiehutuksen [ammot tyhjotis-
lauskolonni DA-36003: lla. (8.)

5 Johtopaatokset

Tassa insin6orityossa tutkittiin ajotapojen ja prosessiolosuhteiden vaikutusta tuotteiden
ominaisuuksiin. Tydssa kaytiin 1api perusoljyd valmistavan VHVI-ketjun ajoa, ketjun

eri vaiheita ja tarkasteltiin eri yksikdiden vaikutusta tuotteiden ominaisuuksiin.

Insindorityon tarkoitus oli 10ytad ajoarvoja erilaisille ajotavoille myohempéa kayttoa
varten, tastd esimerkiksi otimme hyvin onnistuneen perusoljy NB3050-ajon joulukuulta
2008. Muuttuvia parametreja oli tydssa kuutisenkymmentd kappaletta ja laboratorio-
analyyseja yli 30. Tiedonkeruun apuna kéytettiin Porvoon jalostamolla kdytdssé olevaa
prosessiolosuhteiden tiedonkeruujarjestelmaa (TOP) ja analyysitietojen keruujarjestel-
maa (Oili).
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Insin6orityon toinen tarkoitus oli koota VHVI-ketjun viimeisten yksikoiden tuotteiden
laatuun saamisen operointiohjeet samaan paikkaan auttamaan ongelmatilanteiden rat-

kaisuissa ja toimimaan kasikirjana uusien VHVI- operaattoreiden koulutuksessa.

Tyon kokeellisessa osuudessa etsimme ajoarvoja perusoljy NB3080-ajotavalla kaksi
kertaa, ensimméinen maalis-huhtikuussa 2009, toinen touko- kesdkuussa 2009. VHVI:n
ja sita edeltévien yksikoiden parametrien tarvittavien arvojen miettiminen oli antoisaa ja

ajotavanvaihtojen aikaisien vaikutusten arviointi mielenkiintoista.

Kerdasimme tiedot koeajoista talteen ja niitd voidaan kayttdd monipuolisesti hyvéksi ajo-
tavanvaihtoja tehtéessé sekd uusia ajotapoja suunniteltaessa. Suunnitellut ja etsityt tie-
dot sekd perusoljy NB3080-koeajoista ettd perusoljy NB3050-ajosta ovat osa Neste Oi-
lin kilpailukeinoja menestyé vaativassa perusoljyjen teossa ja sen vuoksi niitd ei esitetd

tassa opinnaytetydssa.

Ty6 monine muuttuvine parametreineen ja yksikdiden monipuolisine tietoineen teki
tyostd haastavaan. Yhteenvedoksi todettakoon, ettd VHVI-ketjun ajo vaatii seuraavia
seikkoja onnistuakseen: Yhteistyd kautta koko VHVI-ketjun, analyysitietojen luotetta-
vuus, ajotavanvaihtojen ennakointi hyvissa ajoin sekéa aktiivinen tiedon jakaminen niin

prosessista, tulevista tuote-erista kuin operoinneistakin.
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Liitteet

Liite 1 NB3020-tuotekortti (1.)

nesTe aiu NEXBASE

Edition 8

Technical Data Sheet BASE OILS NEXBASE 3020

HYDROISOMERIZED BASE STOCKS
NEXBASE® 3020

Description

Applications

Technical Data

‘ Colour
[

i Density, at 15°C

1) Clear and bright liquid on
vortex.
2) Long-term average value

Unless otherwise specified the late:
Neste Oil Corporation.

NEXBASE 3020 is a colourless, catalytically hydroisomerized and
dewaxed base stock comprising of hydrogenated, highly
isoparaffinic hydrocarbons.

NEXBASE 3020 is used in hydraulic and transmission oil
formulations.

: Property Unit Specification Typical value (2) | Test method
e = SeUes a e JCiValueR =N e R DRI SR L e e
|
| Appearance ‘ Pass 1) ASTM D 4176-1

Viscosity at } mm?/s ASTM D 445

100°C ‘ 2.1-23 22

40C ‘ 271 75

-20C \ <135 125

Pour Point | <-42 -45 ASTM D 97

‘ [
Flash Point 1 C 2155 160 ASTM D 93

0 <05 <05 ASTM D 1500

kg/m? : 834 ASTM D 4052

e mo e e e )

visual observance, and no water or particulates observed at the bottom of the

st version of the test methods is referred to. isa or a regi of
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Liite 2 NB3030-tuotekortti (1.)

Description

Applications

Technical Data

Property

Appearance
Viscosity
at 100°C

40°C
Viscosity Index
Pour Point
Flash Point

Colour

Density, at 15°C

vortex.

Neste Oil Corporation.

Technical Data Sheet BASE OILS

NESTE QIL NEXBASE

NEXBASE 3030

HYDROISOMERIZED BASE STOCKS
NEXBASE® 3030

NEXBASE 3030 is a colourless, catalytically hydroisomerized and
dewaxed base stock comprising of hydrogenated, highly
isoparaffinic hydrocarbons.

NEXBASE 3030 is used in hydraulic and transmission oil
formulations.

Specification
Unit value Typical value (2) Test method
Pass ()] ASTM D-4176-1
mm?/s ASTM D-445
2.7-31 3.0
12
0 >100 111 ASTM D-2270
*C <-24 -30 ASTM D-97
°C =170 198 ASTM D-92
0 <05 <05 ASTM D-1500
kg/m?® 825 ASTM D-4052

1) Clear and bright liquid on visual observance, and no water or particulates observed at the bottom of the

2) Long-term average value

Unless otherwise specified the latest version of the test methods is referred to. Nexbase is a or a regi of
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Liite 3 NB3043-tuotekortti(1.)

neEsSTE OIL NEXBASE

Technical Data Sheet BASE OILS NEXBASE 3043

HYDROISOMERIZED BASE STOCKS

NEXBASE® 3043
Description NEXBASE 3043 is a colourless, catalytically hydroisomerized and
dewaxed base oil comprising hydrogenated, highly isoparaffinic
hydrocarbons.
Applications NEXBASE 3043 is suitable for use in formulating high-quality

5WIX and 10W/X engine oils. NEXBASE 3043 conforms with
API/ATIEL Base Stock Group Il and it is used also in compressor
and hydraulic oil formulations as well as in gear and circulation

oils.
Technical Data
Specification
Property Unit value Typical value (2) Test method
Appearance Pass 1) ASTM D-4176-1
Viscosity mmY/s ASTM D-445
at100°C 42-44
40°C 20-21
Viscosity Index 0 >121 ASTM D-2270
Pour Point ‘C <-12 -18 ASTM D-97
Flash Point ‘C 2220 224 | ASTM D-92
Colour 0 <05 <05 ASTM D-1500
Noack Volatility w-% <148 14.4 CEC L-40-93b
Density, at 15°C kg/m® 831 ASTM D-4052

1) Clear and bright liquid on visual observance, and no water or particulates observed at the bottom of the
vortex.
2) Long-term average value

Unless otherwise specified the latest version of the test is referred to. N isa orareg of
Neste Oil Corporation.
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Liite 4 NB3050 tuotekortti (1.)

nesTe alL NEXBASE

Technical Data Sheet

Description

Applications

Technical Data

Property

Appearance
Viscosity
At 100°C

40'C
Viscosity Index
Pour Point
Flash Point
Colour

Noack Volatility

Density, at 15°C

Edition 3

BASE OILS NEXBASE 3050

HYDROISOMERIZED BASE STOCKS
NEXBASE® 3050

NEXBASE 3050 is a colourless, catalytically hydroisomerized and
dewaxed base oil comprising of hydrogenated, highly isoparaffinic
hydrocarbons.

NEXBASE 3050 is suitable for use in formulating high-quality
5W/X and 10W/X engine oils. NEXBASE 3050 conforms with
ACEA Group Il and it is used also in compressor and hydraulic oil
formulations as well as in gear and circulation oils.

Specification
Unit value Typical value (2)  Test method
Pass (1) ASTM D-4176-1
mm/s ASTM D-445
48-52 5.1
26
0 >120 126 ASTM D-2270
‘C <-12 -15 ASTM D-97
C 2220 240 ASTM D-92
0 <05 <05 ASTM D-1500
w-% <9 8.4 CEC L-40-93b
kg/m’ 835 ASTM D-4052

1) Clear and bright liquid on visual observance, and no water or particulates observed at the bottom of the

vortex.

2) Long-term average value

Unless otherwise specified the latest version of the test methods is referred to. isa k or a reg of

Neste Oil Corporation.
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Liite 5 NB3060-tuotekortti (1.)

NESTE OIL NEXBASE

Edition 5
Technical Data Sheet BASE OILS NEXBASE 3060
HYDROISOMERIZED BASE STOCKS
NEXBASE® 3060

Description NEXBASE 3060 is a colourless, catalytically hydroisomerized and
dewaxed base oil comprising of hydrogenated, highly isoparaffinic

hydrocarbons.
Applications NEXBASE 3060 is suitable for use in formulating high-quality

engine oils. NEXBASE 3060 conforms with ACEA Group I, and is
a natural ISO 32 base stock which is used also in compressor and
hydraulic oil formulations as well as in gear and circulation oils.

Technical Data

Specification

Property Unit value Typical value (2) Test method
Appearance Pass (1) ASTM D-4176-1
Viscosity mmYs ASTM D-445
at 100°C 57-6.3 6.0

40°C 33
Viscosity Index 0 >125 128 ' ASTM D-2270
Pour Point ‘c <-12 -15 ASTM D-97
Flash Point ‘C =220 240 ASTM D-92
Colour () <05 <05 ASTM D-1500
Noack Volatility w-% <8 57 CEC L-40-93b
Density, at 15°C kg/m* 838 ASTM D-4052

1) Clear and bright liquid on visual observance, and no water or particulates observed at the bottom of the
vortex.
2) Long-term average value

Unless otherwise specified the latest version of the test is referred to. N isa ora
Neste Oil Corporation.

of
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Liite 6 NB3080-tuotekortti (1.)

nesTeE alL NEXBASE

Edition 1
Technical Data Sheet BASE OILS NEXBASE 3080
HYDROISOMERIZED BASE STOCKS
NEXBASE® 3080

Description NEXBASE 3080 is a colourless, catalytically hydroisomerized and
dewaxed base oil comprising of hydrogenated, highly isoparaffinic

hydrocarbons.
Applications NEXBASE 3080 is suitable for use in formulating high-quality

engine oils. NEXBASE 3080 conforms with ACEA Group llI, and is
a natural ISO 50 base stock which can be used also in
compressor and hydraulic oil formulations as well as in gear and
circulation oils.

Technical Data

Specification

Property Unit value Typical value (2)  Test method
Appearance Pass 1) ASTM D-4176-1
Viscosity mm'/s ASTM D-445
at 100°C 78-82 8.0

40C 50
Viscosity Index 0 2125 128 ASTM D-2270
Pour Point ‘C <-12 -15 ASTM D-97
Flash Point ‘C >220 260 ASTM D-92
Colour 0 <05 <05 ASTM D-1500
Noack Volatility w-% <5 3.5 CEC L-40-93b
Density, at 15°C kg/m? 843 ASTM D-4052

1) Clear and bright liquid on visual observance, and no water or particulates observed at the bottom of the
vortex.
2) Long-term average value

Unless otherwise specified the latest version of the test methods is referred to. isa or a regi of
Neste Oil Corporation.
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