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Opinnaytetydssani kerron keskiverto vesihuoltosaneeraushankkeen lapi kdymisen
turvallisuuden ja riskienhallinnan ndakdkulmasta. TyOni tavoitteena on tuottaa
muistilistatyyppinen opas samankaltaisille tyémaille turvallisuuteen ja riskienhallintaan ja
niiden arvioimiseen. Opinndytetyon tilaaja on maarakennukseen erikoistunut GRK Infra Oy.
Olen tyoskennellyt yrityksessa vuodesta 2012 |ahtien, jolloin nimi oli viela Graniittirakennus
Kallio Oy. Vuonna 2009 GRK-konsernissa tyoskenteli yli 800 ammattilaista ja liikevaihto oli

Iahes 300 miljoonaa euroa

Tybmaat, joissa olen ollut mukana ovat olleet aina katualueella tapahtuvia kunnallistekniikan
saneerausurakoita. Siitd idea opinnaytetyon aiheelle Iahti, koska turvallisuus on aina esilla
tamankaltaisilla tydmailla. Tydmaissa toistuu sama kaava, joten miksi ei tehda listaa siita,
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1 Johdanto

1.1 Taustat

Infrarakentaminen tapahtuu padosin katualueilla ja huomioon tadytyy ottaa tydmaan
sisdisten riskien lisdksi tydmaan ulkoiset riskit, kuten muut kulkijat. Tyoturvallisuutta voidaan
tarkastella monesta eri ndkdkulmasta, sitd voidaan tarkastella esimerkiksi konsernitasolla,
jolloin tarkasteltavana on niin suuret kuin pienetkin riskit tydmailla seka yleisesti
rakennusalalla. Sitd voidaan tarkastella tydmaakohtaisesti, johon téssa opinndytetyossa
keskitytdaan, jolloin tutkitaan vain tydmaahan vaikuttavia riskeja ja niiden hallintaa. Tydmaan
sisaisesti riskeja voidaan tarkastella tyonjohdollisesti, joka tarkoittaa suunnitelmien
turvallista laatimista ja olosuhteiden takaamista, jotta tyo voidaan suorittaa turvallisesti.
Turvallisuutta voidaan myos tarkastella yksittdisen tyontekijan nakdkulmasta, johon

vaikuttaa kaikki tydolosuhteista, ilmapiiriin ja tehtdavaan tyohon.

Opinndytetyon tilaaja GRK Infra Oy on tarkka tyoturvallisuudesta ja riskien hallinnasta ja
niiden valvonnasta ja sen toteutumisesta. Tyodturvallisuutta valvotaan tarkasti ja on jokaisen
tyontekijan velvollisuus ilmoittaa ja korjata rikkeita omien mahdollisuuksien mukaan.
Turvallisuuden laiminlydmista ei ikind katsota hyvalla ja siita ei kenellekdaan synny positiivista
kasitysta, ei tilaajan nakokulmasta, eika mydskdaan tydmaan ilmapiirin kannalta. GRK
palkitsee tyoturvallisuudesta ja tapaturmattomuudesta yksittdisia tyontekijoita ja tydmaita,
joka kannustaa kaikkia turvallisuuteen ja riskien omatoimiseen tarkasteluun, niiden

ilmoittamiseen ja niiden hallitsemiseen.

1.2 Tavoitteet

Tavoitteena on tuottaa kayttokelpoinen tyokalu samankaltaisille vesihuollon
saneeraustyomaille, jotka tapahtuvat katualueella. Katusaneeraustyomailla toistuu
lahtokohtaisesti sama kaava tydmaasta toiseen aina tydmaan perustamisesta ja
kartoituksesta, pintatoihin ja luovutukseen asti, joten tavoitteena on tuottaa opas tai

muistilista muotoinen ohje koskien suurimpia tyovaiheita niiden riskienhallinnan ja



turvallisuuden nakdkulmasta. Suurimpia muuttujia tdmankaltaisilla tyémailla on olemassa
olevat rakenteet ja maapera olosuhteet. Joillakin tyémailla olemassa olevista rakenteista ei
ole huolta, jos sellaisia ei ole, mutta joillakin tydmailla ne tuottavat suurtakin padnvaivaa ja
haittaa etenemisessad ja muissa jarjestelyissa. Maaperdolosuhteiden tarkastelussa suurimmat
riskit tapahtuvat daripaissa, louhinnassa ja pehmedn maa-aineksen vahvistuksessa. Taman
kaltaisille riskeille haemme yleisimpia ratkaisuja, jotta tyo saadaan turvallisesti ja tehokkaasti

tehtya.

1.3 Rajaus

Opinndytetydssa rajaus tapahtuu keskivertotyémaan tarkasteluun. Adritapauksia on vaikea
tarkastella ilman yksityiskohtaisia tietoja niistd, ja usein sellaisien tapauksien
suunnitelmatkin ovat laadittu yksityiskohtaisesti, mitdaan jattamatta huomioimatta. Tyossa
tarkastellaan tydmaan sisdisia riskeja ja ulkoisia riskeja, mutta tarkeimpina on ty6vaiheita
koskevat riskit ja miten niita tulisi hallita. Riskeja tarkastellaan toiminnallisesta
ndakokulmasta, joka tarkoittaa itse tyon suorittajaa ja sen tekemista. Riskeja tarkastellaan
my0s hallinnollisesta nakdkulmasta, jolla tarkoitetaan tyon suorittamisen valmistelua
tyonjohdon puolelta, lainsddadantoa ja vaatimuksia tyon suorittamiseen ja sen
lopputulokseen. Tyovaiheiden riskien tarkastelussa oletuksena on, etta tyontekijoilla on

henkil6kohtaiset suojavarusteet kunnossa ja koulutukset ajan tasalla.

1.4 Case-kohde

Opinndytetyon case-kohteena kaytan riskienhallinnan nakdkulmasta ja kuvien osalta kesan
2020 asuinalueen vesihuollon katusaneerausurakkaa, joka toteutettiin GRK Infra Oy:n
urakoimana Jarvenpadssa, muutamaa kuvaa lukuun ottamatta. Urakka tehtiin 6/2020—
10/2020 valisena aikana. Saneerattavaa katua oli noin 315 metrid ja siihen sisaltyi vanhojen
rakenteiden uusimista kuten vesijohto ja jatevesiviemari, sekad uuden hulevesiviemarin
rakennus. Vanha katu sai uusien kunnallistekniikan lisdksi uuden valaistuksen,
reunakiveyksen, korotetun risteyksen ja sahkoputkituksen. Asuinalueella oli noin 30 kotia,
joita katusaneeraus koski ja asukkaat saivat uudet jatevesi- ja vesijohtoliittymat. Itse olin
tydmaalla nuorempana tyonjohtajana ja hoidin tydmaan tavaratilauksien lisdksi tydmaan

juoksevia asioita, aikataulutusta ja asioiden sopimista eri tahojen kanssa. Tydmaa oli



tavanomainen kunnallistekniikan saneerausurakka, jossa jouduttiin kuitenkin myoés
louhimaan kalliota niin kadunkerroksista kuin vesihuollon kaivannostakin.
Suunnitelmapuutoksilta ja -muutoksilta ei tallakdan tydmaalla sdastytty, vaan asioita

jouduttiin suunnittelemaan ja muuttamaan rakentamisen edetessa.

2 Riskienhallinnan nykytila vesihuollon saneeraushankkeissa

2.1 Rakentamisen lainsdadadanto

Maa- ja vesirakennusalan tyot luokitellaan tapaturmavaarallisiksi tdiksi. Niin kuin kaikkia
aloja, my06s rakennusalaa koskee tyoturvallisuuslaki, joka maaraa ja luettelee tyontekijan ja
tyonantajan velvollisuuden ja oikeudet, seka tyota ja olosuhteita koskevat sddannokset.
Tyoturvallisuuslain lisdksi rakennusalaa koskee monet valtioneuvoston asettamat sadadokset
patevyyksista, tyovalineiden kaytosta ja tarkastuksista, seka vaadittavista koulutuksista ja
suunnitelmista. Lainsdddannodn noudattamista valvotaan aluehallintoviraston (AVI) toimesta,
jolloin tarkastetaan tydmaan olosuhteet tyontekijoiden patevyyksista, tydmaan yleiseen
turvallisuuteen ja kirjanpidon paikkaansa pitavyyteen asti ja kaikki muu silta valilta.

(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009)

Turvallisuuden valvomiseksi ja riskien hallitsemiseksi on luotu asiantuntijoiden yhteistydssa
tyokaluja kuten TR- ja MVR- mittarit. TR- mittarilla valvotaan talonrakentamiseen
kohdistuvia tyémaita ja MVR- mittarilla valvotaan maa- ja vesirakentamiseen kohdistuvia
tydmaita. MVR- mittarin kdyttoa vaaditaan tydsuojeluhallinnon puolesta ja rakennuttajat ja
tilaajien valvojat valvovat niiden kadyttda ja kdayton puutteesta maarataan varoituksia ja
vakavista unohduksista voidaan maarata sakkoja. MVR-mittauksia suoritetaan viikkotasolla,

jonka tuloksia tilaaja ja myos itse GRK valvoo. (Tydsuojelu, 2020)

2.2 Rakentamisen toiminnalliset riskit

Tybmaalla suurimmat ja vaarallisimmat riskit ovat aina toiminnallisia. Riskit ovat Itse
tyontekemiseen ja tydmaahan kohdistuvia riskeja. Suurin syy toiminnallisille riskeille ovat

huolimattomuus ja piittaamattomuus, kiire ja vaarien tyovalineiden kaytto seka tyovaiheiden



huono valmistelu. Kuvassa 1 huolellisuutta ja tarkkaavaisuutta vaativa muoviputkien
puskuhitsaus on ammattitaitoa vaativa tyovaihe. Taman takia tyovaiheet tulee suunnitella ja

valmistella huolellisesti, mutta myos valvoa, jotta virheilta ja vaaroilta valtyttaisiin.

Kuva 1. Puskuhitsauskelkan kaytt6 vaatii kayttdjaltaan muoviputkihitsauskoulutuksen.
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2.3 Rakentamisen hallinnolliset riskit

Hallinnollisilla riskeilld tarkoitetaan kaikkea tydmaan suunnitteluun, valvontaan ja
hankintoihin liittyvia riskeja. Hallinnolliset riskit koskevat valittdmasti tyonjohtajia ja
valillisesti koko tydmaata ja kaikkia tyontekijoita. Tyévaiheiden huono suunnittelu, vaarien

materiaalien hankinta ja tyonjohdon ammattitaidon puute ovat suurimpia hallinnollisia



riskejd. Niiden valttamiseksi suunnitelmat tulisi tarkastuttaa kollegoilla ennen kayttoa, jotta
mahdolliset puutteet tulisi huomioitua ja ne voitaisiin korjata. Vaarat materiaalit
hallinnollisena riskina tarkoittaa mutkien oikomista esimerkiksi hintojen puolesta tai
epdvarmuutta materiaalien ominaisuuksista ja tdllaiset riskit tapaavat kertaantua tyon
tekovaiheessa tai mahdollisesti myéhemmin, jolloin riski ei ole enaa paitsi tydmaan asia,

mutta myos kayttdjien asia.

2.4 Tyomaan kirjanpito (tyémaakansio)

Jokaisella rakennustydmaalla on oltava tydmaakansio. Tydmaakansion yllapito kuuluu
tyonjohdolle ja sitd valvoo tilaajan valvoja ja myo6s aluehallintovirasto laiminlydntien varalta.
Kirjanpito tarkastetaan yleisesti tydmaakokouksiin ja jokaiselle puutteelle annetaan
maardaika, johon mennessa ne tulee korjata. Tydmaan kirjanpito on riskienhallinnan
nakokulmasta valttamatonta ja sen avulla niiden hallinta on jarjesteltya. Vahinkojen
sattuessa, kirjanpidon ja suunnitelmien ajantasaisuuden merkitys kasvaa ja auttaa asioiden

selvittelyssa.

Tyomaakansiosta tulee I6ytya:
e tydmaan vahvuus
e tyontekijoiden patevyydet
e suunnitelmat tarkeimmista tyovaiheista ja valiaikaisista jarjestelyista
e TyOmaan vastuuhenkilot
e perehdytyslomakkeet
e MVR- mittaukset
e laatu- ja turvallisuussuunnitelmat
e tyoturvallisuussuunnitelma
e tydmaasuunnitelma
e nostotyOsuunnitelma
e tydmaan riskianalyysi
e mahdolliset louhintaan liittyvat asiakirjat kuten kenttakortit, kopio panostajan

lupakirjasta, seka kopio ilmoituksesta poliisille louhinnoista.

(Nuutinen, 2016, s. 8)



2.5 Toleranssit rakentamisessa

Rakentamisessa toleranssit ovat hyvin yleisid, mutta niitd on myos kdytossa
riskienhallinnassa. Tyoturvallisuudessa ja riskienhallinnassa puhuttaessa toleransseista
kyseessd on aina nollatoleranssi. Tyotapaturmista puhuttaessa nollatoleranssilla tarkoitetaan
niiden estamista kokonaan hyvalla riskienhallinnalla, oikeanlaisella suunnittelulla ja oikeilla
tyovélineilla. Toinen tarkeéd osa toleransseista puhuttaessa tydmaalla liittyy vahvasti
turvallisuuteen ja riskienhallintaan, joka on alkoholin kdyton suhteen nollatoleranssi.
Riippumatta tyotehtavasta tydaikana ei saa olla alkoholin vaikutuksen alaisena, koska silld
voi olla raskaatkin seuraukset vahingon sattuessa. Rakentamisen yleiset toleranssit ja
laatumaaritykset tyolle, rakennusmateriaaleille ja rakennustarvikkeille, seka yleisen hyvan

rakentamistavan maarittelee InfraRYL (Rakennustieto, 2010).

2.6 Riskienhallinnan suunnitelmat

Suunnitelmien laatimisen lahtékohtana on saada ty6vaihe suoritettua turvallisesti valmiiksi.
Huomioon tulee ottaa kaikki tyovaiheeseen liittyvat sisdiset ja ulkoiset tekijat, jotka saattavat
vaikuttaa jollakin tapaa tydvaiheen suorittamiseen, kuten esimerkiksi yleistettyna
sadolosuhteet nostotdihin tai ukonilma louhittaessa sahkonalleja kdayttamalld. Suunnitelmat
laaditaan aina tarkeimmista ja kriittisimmista tyovaiheista ja niita tulee sailyttaa
tydmaatoimistossa tydmaakansiossa, josta ne voidaan tarvittaessa kdyda tarkastamassa.
Valtioneuvosto on saatanyt rakennustydmaan suunnitelmista asetuksen, jonka mukaan
urakoitsijan on esitettdva rakennustoiden tyoturvallisuutta koskevat suunnitelmat.
Suunnitelmat tulisi aina tarkistuttaa kollegalla tai muulla asiasta ymmartavalla henkilolla
ennen viimeista hyvaksyntaa, jotta pienimmatkin virheet tulisi huomattua ja ne voitaisiin
korjata ennen toimeenpanemista. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta

205/2009)



3 Riskienhallinta vesihuollon saneeraustyomailla

3.1 Riskien tunnistaminen

Riskienhallinnan kulmakivia ennen kuin riskeja voidaan hallita ja ehkdista on niiden
tunnistaminen. Riskienhallinta ldhtee aina ennen edes tydmaanperustamista tai kartoitusta
jo tydmaansuunnittelusta alkaen. Riskien tunnistaminen on jokaisen asianomaisen vastuulla,
koska joku toinen voi ndahda ja huomata sellaisia asioita, mita toinen ei valttamatta huomaa
tai vahattelee sen vaikutusta. Kaivantojen tukeminen esimerkiksi herattda tyovaessa
useimmiten huvittuneisuutta, mutta jos sille on pienikin tarve, on se tehtava vaadittavalla
tavalla.

Riskien tunnistaminen on jokapaivaista tyota ja nilden maara ja laatu voi muuttua ja riippua
aina tehtdvasta tyovaiheesta, sadolosuhteisiin, kdytettavaan valineistdon ja tyon suorittajaan
asti. Jo pelkka riskien tunnistaminen itsessaan lisaa turvallisuutta, koska silloin tiedostetaan

tyon vaarat ja osataan suhtautua riittavalla vakavuudella suoritettavaan tyohon.

3.2 Riskeihin varautuminen

Riskeihin varautuminen riippuu niiden vakavuudesta ja kuinka todenndkdisesti sellainen
tapahtuu. Téllaisia arvoja silmalla pitaen riskit asetellaan riskimatriisiin, joka kertoo niiden
lopullisen merkityksen ja milla vakavuudella niihin tulisi suhtautua (kuva 2). Jos jollakin
asialla on vahdinen vaikutus mutta se on todenndkdista, on riski silloin kohtalainen, mutta
jos silla on vakava vaikutus ja mahdollinen todennakdisyys, alkaa talloin riskin kerroin kasvaa

merkittavaksi ja siihen on suhtauduttava tilanteen vaatimalla vakavuudella.

Kuva 2. Riskimatriisi (Yrittajat, 2016).

Geuraukset
Endenniibtianes Vahdiset Haitalliset Vakavat
Epdtodenndkidinen Imerkﬁvﬁeiﬁhﬁﬁkt‘ 2 Wahginen riski 3 Kohtalsinen riski
Mahdollinen 2. Mahdinen riski %_Kohtalainen ricki 4M§rki‘tﬁa riski
Todenndkbinen 3. Kohtalainen riski | -d-ﬁ?'herk;ttmra r;,skl _




3.3 Riskien optimaalinen hallinta

Optimaalisella riskienhallinnalla tarkoitetaan kéasitettd, etta kaikki mahdolliset riskit
tydmaalla on havaittu ja kirjattu suunnitelmiin, niihin on varauduttu riittavalla vakavuudella
ja niiden vaikutukset on otettu huomioon niin tyota suunniteltaessa kuin itse tyota tehdessa,
jotta tyo voidaan suorittaa turvallisesti, ilman ns. tuurin tai onnen vaikutusta, vaan
ammattitaidon seurauksena tyon suunnittelussa, sen suorittamisessa ja
loppuunsaattamisessa. Riskienhallinta kokonaisuudessaan kasittaa riskianalyysin, niiden
merkityksen arvioimisen, seka niiden pienentamisen (kuva 3). Riskien optimaalinen hallinta
tarkoittaa turvallisuustason kasvua, toiminnan sujuvoittamista, seka kustannustehokkuutta.

(Tyosuojelu, 2020)
Kuva 3. Riskienhallinnan osa-alueet (Tydsuojelu, 2020).

| Riskianalyysi
* raja-arvojen maarittdminen
—p = vaarojen tunnistaminen
= riskin suuruuden arviointi
eli riskin estimointi
- — Riskin
v arviointi
Riskien merkityksen arviointi
= riskin hyvaksyttavyydesta
péattaminen
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3.4 Riskeiltd vdlttyminen

Lahtokohtaisesti kaikilta riskeilta ei voi ikina valttya rakennustydmaalla, mutta niiden
oikeaoppisella tunnistamisella ja hallinnalla niilta ei tarvitsekaan valttya. Turhilta ja
tarpeettomilta riskeiltd voidaan valttya esimerkiksi oikeilla tyévalineilld monessa
tapauksessa. Esimerkiksi talvella tarpeeton riski on liukastuminen, jolta voidaan valttya

hiekoittamalla tai kayttamalla piikkipohjallisia kenkia. Toinen hyva esimerkki on



henkilokohtaisten suojainten kaytto ja varsinkin suojalasien ja viiltosuojahanskojen kaytto,
joiden laiminlydnnin seurauksena yleisimmat tyotapaturmat tapahtuvatkin. Siitd syysta
Valtioneuvosto on sdatanyt asetuksen tyovalineiden turvallisesta ja kaytostd, jotta
tdmankaltaisilta riskeilta voitaisiin valttya (Valtioneuvoston asetus tyévalineiden turvallisesta

kaytosta ja tarkastamisesta 12.6.2008/403).

3.5 GRK Infra Oy:n toimihenkiloiden haastatteluja riskienhallinnasta

Opinndytetyohon haastattelin kolmea toimihenkilda vesihuoltosaneeraushankkeiden
riskienhallintaan liittyen. Haastattelukysymyksilla hain ammattilaisen nakokulmaa yleisimpiin
riskeihin, niiden kartoittamiseen, arviointiin ja hallintaan, sekd miten riskienhallintaa tulisi

GRK:lla kehittda entista paremmaksi.

Haastattelukysymykset:

e Mainitse kolme mielestdsi suurinta vesihuoltosaneeraushankkeen riskia?

e Millaisilla menetelmilla kartoitetaan hankkeen riskit katutyomailla ja miten ne
arvioidaan?

e Oletko kokenut, etta riskien arvioinneilla on voinut valttaa tyotapaturman,
taloudellisen- tai ajallisen menetyksen, jos niin minka?

e Oletko tyytyvainen tamanhetkisiin riskienhallintamenetelmiin? Voisiko jotain tehda
toisin, jos niin mita?

e Miten riskienhallintaa tulisi kehittaa GRK:lla?

Haastattelu 1. Vastaava tyonjohtaja GRK Infra Oy

e Mainitse kolme mielestdsi suurinta vesihuoltosaneeraushankkeen riskia?

Puutteelliset lIdhtotiedot ja suunnitelmat (olemassa olevien rakenteiden sijainti,

kunto ja maara ei riittdvan hyvin tiedossa).
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Toimintaymparisto usein (vilkkaasti) liikennoidyilla katuosuuksilla

(liikenneturvallisuus, tyontekijoiden turvallisuus).

Syvat kaivannot, tilan ahtaus.

e Millaisilla menetelmilla kartoitetaan hankkeen riskit katutydmailla ja miten ne

arvioidaan?

Ovat kasittaakseni aika pitkalti yrityskohtaisia prosesseja, kdytdssa esim
riskimatriisitaulukot, jotka laaditaan Tilaajan turvallisuusasiakirjan perusteella.
Taulukoissa esim. arviointipisteytys "SEURAUKSEN VAKAVUUS — TOTEUTUMISEN
TODENNAKOISYYS.

e Oletko kokenut, etta riskien arvioinneilla on voinut valttaa tyétapaturman,

taloudellisen- tai ajallisen menetyksen, jos niin minka?

Kylla varmasti. Esimerkiksi kaivantojen tuenta, lilkkennejarjestelyt, kaivantovesien

hallinta/tulvan torjunta

e Oletko tyytyvdinen tamanhetkisiin riskienhallintamenetelmiin? Voisiko jotain tehda

toisin, jos niin mita?

Riskienhallinta on kehittynyt todella paljon viimeisen kahdenkymmenen vuoden
aikana. Hallintamenetelmien kunnollinen jalkauttaminen tydmaan henkilostolle ja
tyontekijoille joskus puutteellista = riskienhallinta ei voi tapahtua pelkastaan

"norsunluutorneista”

e Miten riskienhallintaa tulisi kehittaa GRK:lla?

Kts. ed. vastaus. Riskienhallinnan jalkauttaminen tydmaan tyontekijoille viela
puutteellista; asenneilmapiiri on jo paljon muuttunut, mutta sita pitaa

johdonmukaisesti muuttaa viela paremmaksi.

Haastattelu 2. Ty6paallikké GRK Infra Oy
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Mainitse kolme mielestasi suurinta vesihuoltosaneeraushankkeen riskia?

Aikataulu, kaivanto- ja liikenneturvallisuus, vesi-/viemarivahinko (saneeraustyomaalla
on tydmaaliikenne ja tavalliset tienkdyttdjat mm. olemassa oleva tekniikka vaikeuttaa
tuentatyota ja vaikeuttaa lilkennejarjestelyjen toteutusta, viemari ja talousvedet ovat
samoissa kaivannoissa. Putkirikon yhteydessa vahingot voi olla arvaamattoman

suuret).

Millaisilla menetelmilla kartoitetaan hankkeen riskit katutydomailla ja miten ne

arvioidaan?

Riskit arvioidaan kolme vaiheisena, 1. tarjousvaiheessa, 2. toteutussuunnittelussa, 3.
reaaliaikaisena tyon edetessa. Riskit kirjataan (1.) tarjouslaskentaan, (2.)
tydmaasuunnittelussa tyoturvallisuus-, tyovaihe- ja riskienhallintasuunnitelmiin seka
tyon suorituksen aikana seuraten mm. maaperdolosuhteiden muutoksia, nykyisen

tekniikan vaikutuksia, liikennetta, sddolosuhteita jne.

Oletko kokenut, etta riskien arvioinneilla on voinut valttaa tyétapaturman,

taloudellisen- tai ajallisen menetyksen, jos niin minka?
Huolellinen etukateissuunnittelu ja riskien hallinta auttaa hankkeessa kuin

hankkeessa tyoturvallisuudessa ja tydomaan taloudellisessa/ ajallisessa toteutuksessa.

Eli kylla voi valttaa.

Oletko tyytyvainen tamanhetkisiin riskienhallintamenetelmiin?

Voisiko jotain tehda toisin, jos niin mita?

Talla hetkella kylla. Tapaturmien maara on koko ajan pienentynyt eli suunta on oikea.

Miten riskienhallintaa tulisi kehittda GRK:lla?
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Riskien tiedostamista ja ennakointia tulee edelleen tarkentaa. O-tapaturmaa on hyva
tavoite. Tapaturmien vahetessd yleensa tydmaatkin ovat
jarjestelmallisempia a taloudellisuus paranee. Vanhojen vahinkojen antama oppi

pitaa hyodyntda paremmin.

Haastattelu 3. Riskienhallintajohtaja GRK Infra Oy

Mainitse kolme mielestasi suurinta vesihuoltosaneeraushankkeen riskia?

1. Kaivuty6t ja kaivannot ja niihin liittyvat riskit. 2. Tilaajien suunnitelmista
poikkeavat johdot ja kaapelit (erityisesti nykyisin 20 kV:n sahkokaapelit).

3. Kilpailutilanne on haasteellinen, koska osa urakoitsijoista ei noudata tilaajien
suunnitelmien vaatimuksia ja toisaalta tilaajat tai konsultit eivat valvo em. asioiden

toteutumista. Turvallisuuden minimitasolla kilpaillaan.

Millaisilla menetelmilla kartoitetaan hankkeen riskit katutydmailla ja miten ne

arvioidaan?

Hyoédynnetdan yrityksen tai tilaajan riskikartoitustaulukoita. Arviointi suoritetaan

yleensa pienryhmissa yrityksessa ja tydomailla. Myos laajemmissa tydpajoissa.

Oletko kokenut, etta riskien arvioinneilla on voinut valttaa tydtapaturman,

taloudellisen- tai ajallisen menetyksen, jos niin minka?

Systemaattisella riskien arvioinneilla pystytaan valttamaan kaikkia edelld mainittuja.
Ja riski on aina my6s mahdollisuus, monissa tapauksissa hyvinkin suuri mahdollisuus.
Eli sen avulla voidaan saavuttaa mm. taloudellisia ja ajallisia hy6tyja, ottamatta

kuitenkaan ”itse” riskia.
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e Oletko tyytyvdinen tamanhetkisiin riskienhallintamenetelmiin? Voisiko jotain tehda

toisin, jos niin mita?

Riskienhallintamenetelmat ovat osin hieman vanhanaikaisia ja kaavoihin
kangistuneita. Muutamia hyvia uusia avauksia on keskusteluissa, meilldkin, mutta

niita ei voi valitettavasti avata vield enempaa.

e Miten riskienhallintaa tulisi kehittaa GRK:lla?

Entista systemaattisempaan suuntaan ja osallistaa laajempaa joukkoa. Mm.

operatiivisissa riskeissa laskennasta luovutukseen systemaattisesti ja kattavasti.

4 Tyovaiheiden yleisimmat riskit, riskienhallinnan muistilista

4.1 Tyomaan perustaminen katualueella

Tybmaata perustettaessa suunnittelu ja suunnitelmat ovat tarkeimmassa osassa. Halutaan
osata perustaa tydmaa tehokkuuden kannalta hyvin, jotta ylimaaraisia liikkeita ja turhaa
tekemista ei tulisi, kuitenkin kustannustehokkaasti ja turvallisesti. Rakennustyémaa on
kosketuksissa ympariston kanssa, joten riskit koskevat aina niin rakentajia kuin muita

liikkujia, vierailijoita ja tavarantoimittajia (RatuTT 05-01305, 2019, ss. 6-7).

Tybmaata perustettaessa yleisimpia riskeja ovat:
e Suunnitelmapuutokset ja -muutokset
e Resurssien vadrinarviointi
e Logistiset riskit
e |Imoitusten ja lupien laiminlyonti.

e TyOmaan sahkoistys
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Tybmaan perustamisvaiheessa riskit ja niiden hallinta ovat pdaasiassa hallinnollisia riskeja, ja
niilla on enemmankin aikataulullisia vaikutuksia, ei niinkdan fyysisia vaikutuksia. Hyvin
suunniteltu tydmaa edistaa riskienhallintaa jo tydmaan perustamisesta alkaen niin

taloudellisesti kuin tyoteknisestikin.

4.2 Urakka-alueen kartoitus

Kartoitusta tehdessa tydmaan mittahenkil6lld on tyémaan johdon lisdksi suurin vaikutus.
Kartoitettavana alueena toimii useimmiten tydmaan urakkarajat ja sen sisalla tarkeimpina
olemassa olevat rakenteet. Hyvin tehty ja kattava kartoitus helpottaa tyontekoa jatkossa ja
saastaa arveluilta, seka saattaa antaa tarvittavaa tietoa epaselvien suunnitelmien
selvittelyissa, mika saattaisi muodostua hallinnolliseksi riskiksi myéhemmassa vaiheessa

tydmaan edetessa.

Kartoituksen yleisimmat riskit ovat:
e Suunnitelmapuutokset
e Huolimaton kartoitus/ vajavaiset tiedot vanhoihin rakenteisiin liittyessa.
e Kiire

e Muu liikenne

Kartoitusta koskevat riskit ja niiden hallinta on joissain tapauksissa tilaajalahtoisia esim.
suunnitelmapuutoksissa, eli ei tarkkaan tiedetd, millaisia rakenteita on olemassa tai niiden
sijainti on epdselvaa tai mita kaikkea pitaisi kartoituksessa huomioida erityisesti. Muutoin
riskit ovat hallinnollisia ja kiire on suurin riski niista, jolloin asioita helposti unohtuu, mika
saattaa kostautua myohemmassa vaiheessa tydmaata. Kartoitusta tehdessa tydmaata
harvoin on eristetty ja aidattu vield, joten mittahenkil6lla on oltava asianmukaiset
henkilokohtaiset suojavarusteet, jotta muu liikkenne huomaa hanet, eika aiheuta vaaraa

kartoittamiselle tai tyontekijalle.

4.3 Tyomaan valiaikaiset jarjestelyt.

Tyomaiden ollessa asutulla alueella, valiaikaisten jarjestelyjen merkitys kasvaa suuremmiksi.

Tassa tapauksessa viéliaikaisilla jarjestelyilld tarkoitetaan nimenomaan tydmaan muutoksia
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liilkenteelle ja muulle liikkumiselle. Valiaikaiset vedenjakelujarjestelyt tulee suunnitella,
jarjestelld, hoitaa ja ilmoittaa aina tapauskohtaisesti. Viliaikaisten jarjestelyjen laiminlyonti
lisda tapaturma vaaraa, ulkopuolisten padstessa jopa tydmaa-alueen sisélle ja ndin ollen on
epdonnistuttu oikeaoppisten valiaikaisten jarjestelyjen teossa. Jarjestelyja suunnitellessa
tavoitteena on helpottaa omaa tyota ja sujuvoittaa tyon jatkuvuutta, mutta myos taata
muille kulkijoille vaivaton kulkeminen ja olla mahdollisimman vahan haitaksi heille

katualueella tyoskenneltdessa.

Yleisimmat riskit liittyvat liikkennejarjestelyjen tekoon seka itse tydmaan suojaamiseen:
e Puutteellinen tydmaan suojaaminen
e Puutteellinen toteutus jarjestelyissa
e Resurssien puute
e Puutteet tiedonjakelussa
e Kiire

e Huono suunnittelu

Viliaikaisten jarjestelyjen tarkoituksena on huolimatta tydmaan aiheuttamasta haitasta,
turvata mahdollisimman hyva ja turvallinen kulku muille liikenteenkayttajille, asukkaille ja
my0s itse tyontekijoille. Kun lipsutaan tydmaan suojaamisesta, altistutaan vaaralle, ettd muu
kuin tydmaahenkilostd padsee tydmaalle ja mahdollisesti aiheuttaa vaaraa itselle tai muille.
Huonojen liikennejarjestelyjen seurauksena on hyvin usein seurauksena liikennekaaos.
Ihmiset ovat hamillaan sekaisista jarjestelyista ja aika kuluu ihmettelyyn, eikd normaaliin
ajamiseen keskittymiseen. Hyvin tehdyt liikennejarjestelyt vahentavat tapaturmien
mahdollisuutta ja helpottaa tyontekemista katualueilla, kuvassa 4 esimerkki oikein tehdyista
liilkennejarjestelyista. Resurssien puute valiaikaisten jarjestelyjen teossa johtaa mutkien
oikomiseen, puutteellisiin jarjestelyihin ja mahdollisesti tapaturmiin tai onnettomuuksiin.
Asutulla alueella tyoskenneltdessa tiedonkulku asukkaille on hyvin tarkedd, heidan tulee
tietda, milloin normaaliin lilkkkumiseen tai elamaan tulee muutoksia, jotta ndma asiat ei tule
yllatyksena heille. Huonon tiedonjakelun seurauksena tulee paaasiassa vihaista palautetta,
mutta my6s huonoimmassa tapauksessa vaaratilanteita asukkaiden toiminnan seurauksena.
Kiire on lahes aina riskitekija tyomailla, silloin inhimillisen erheen mahdollisuus kasvaa ja silla
voi olla huonot seuraukset valiaikaisten jarjestelyjen teossa. Valiaikaisista jarjestelyista tulee

tehda kattavat suunnitelmat ja ne tulisi hyvaksyttaa ennen toimeenpanemista. Valiaikaisia
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jarjestelyja suunniteltaessa ja tehdessa vaakakupissa ovat oman tydmaan edistaminen ja
ulkopuolisten kulkumahdollisuudet, kuitenkin tehokkaasti ja turvallisesti. Liikenteen
laadusta ja maarasta riippuvat kdytettdavat materiaalit jarjestelyjen tekoon esimerkiksi
jalankululle riittaa kevyt muovinen tydmaa-aita, kun taas ajoneuvoliikenne tarvitsee usein

raskasesteitd, jotta jarjestelyt voidaan todeta turvallisiksi. (RatuTT 05-01305, 2019, ss. 8-11)

Kuva 4. Esimerkki valiaikaisista liikennejarjestelyista.

4.4 Kaivantojen tekemisen riskienhallinta

Kunnallistekniikan saneeraukseen liittyvilla tydomailla kaivantojen tekemiseen liittyvat riskit
ovat aina olemassa ja niiden hallinnasta ja ehkaisemisesta ei tulisi koskaan lipsua.
Keskimaardinen kaivannon syvyys saattaa vaihdella aina kahdesta metrista neljaan metriin.
Mahdollisuuksien ja tilan salliessa helpoin tapa taata turvallinen kaivanto tyoskennellad on
kaivannon luiskaaminen riittavan loivaksi, jotta sortumisvaara ja alle jdamisen vaara on
mahdollisimman pieni ja sadstytdaan ylimaaraiselta vaivalta kaivannon tukemisessa. Luiskaan

vaikuttavia tekij6itd on mm. maaperan laatu, kaivannon syvyys, tilantarve ja maan
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leikkauslujuus. RIL on maarittanyt ohjeet ja vaatimukset kaivantojen luiskakaltevuuksille (RIL

236-2014, s. 133).

Kun kaivannon luiskaamiselle ei ole riittavasti tilaa tai se ei jostakin muusta syysta ole
mahdollisista, voidaan turvautua kaivannon tukemiseen tai maaperan vahvistamiseen.
Kaivannon tukemisella tarkoitetaan kaivannon seinien sortumisen ehkadisemista erilaisilla
tuilla. Yleisimmin kaivantoja tuetaan perinteisilld kaivuulaatikoilla tai
kaivantotukielementeilld eli rinkseilld, joita liikutetaan kaivannossa tyon edetessa.
Kaivuulaatikon tai rinksien kaytto ahtailla saneeraustydmailla on usein tehokkain tapa taata
turvallinen kaivantotydskentely, sekda myos helpompi ja kustannustehokkaampi tapa
hallinnollisesta nakdkulmasta (kuva 5). Toinen tapa kaivantojen seinien tukemiseen on
pontittaminen, jolla tarkoitetaan kaivettavan alueen tukemista yksittaisilla terasponteilla,
joista muodostuu tukeva seina vieri viereen lyétyna. Rakennetulla alueella pontittaminen on
kuitenkin hankalaa, silla se edellyttdaa olemassa olevien rakenteiden sijainnin tarkkaa tietoa,
jotta rakenteita ei rikota pontteja ly6tdessd maahan. Kaivantojen tukeminen ponteilla takaa
oikein tehtyna turvallisen kaivannon tydskennelld, mutta on kalliimpi ja hankalampi tapa
kuin kaivuulaatikoiden kaytto. Ponttiseindn etu muihin kaivantotukiin on, etta sen avulla

saadaan syvidkin kaivantoja tehtya turvallisesti. (Ratu 0442, 2018, ss. 8-10)

Maaperan ollessa hyvin pehmeaa, se voidaan my0s stabiloida, joka tarkoittaa maaperan
vahvistamista sementtipilareilla, jotka kairataan maahan. Kaira sekoittaa sideaineen
maaperaan, jonka seurauksena maapera kuivuu ja kovettuu pilareiksi ja kaivannon

tekeminen onnistuu ilman sortumisvaaraa. (Ratu F1-0373, 2010, s. 6)

Kaivantoja tehdessa on muitakin riskitekijoita kuin itse kaivannon teko vaikka, valillisesti
kaikki my0s siihen liittyvat. Olemassa olevat rakenteet muodostavat omat riskinsa, silloin kun
vanhat suunnitelmat eivat pida paikkaansa tai niita ei ole. Olemassa olevien rakenteiden
kartoitus on hyva suorittaa ennen téiden aloitusta kaapelindyttjen ja kaivojen tarkistuksen
muodossa, jotta saadaan osviittaa suunnitelmien pitavyydesta ja rakenteiden sijainneista.
Itse kaivantoa kaivaessa koneenkuljettajan lisdksi myos perahenkilon tulisi tarkkailla
kaivuuta, koska aina kaikkea ei koneen hytistd huomaa ja vahinkoriski on suurempi ilman

perahenkil6a.
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Kaivannon tekemisen yleisimmat riskitekijat:
e Maaperan laatu (lilan pehmead tuettava tai vahvistettava, kallio louhittava)
e Olemassa olevat rakenteet
e Suunnitelmien paikkaansa pitavyys

e Tilantarve (asutulla alueella katujen ahtaus kaivantojen tekemiseen)

Suurimmat riskit katusaneerauksissa kaivantojen tekemiseen liittyvat nimenomaan
maaperaan ja sielld jo oleviin rakenteisiin ja tilantarpeeseen. Aina ei ole tarvittavia tiloja
riittaville luiskille, joten kaivantotuet ovat lahes aina kaytossa. Myoskaan kaivinkoneiden
suuri koko ja kaivuumaiden Idjitys ei helpota riskienhallintaa, mutta silloinkin kuljettajan
ammattitaito on merkittdavassa osassa riskienhallitsemista ja niiden ehkaisya.

(Tyoterveyslaitos, n.d.)

Kuva 5. Kaivannon tukeminen liikuteltavilla kaivantotukielementeilla.
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4.5 Louhinnan haasteet

Katusaneeraustyomailla ja myds muilla tydmailla suuret riskit liittyvat yleensa
kallionlouhintaan ja kun sen turvallisuutta tai riskienhallintaa laiminlyédaan, voi seuraukset
olla hyvinkin vakavat. Rijahteiden kanssa louhinnasta syntyy monia haitta- ja riskitekijoita,
kuten melua ja tarinda ulkopuolisille. Louhinta on tyémaalla tapahtuvista tyovaiheista
kaikista tarkoin valvottu vaihe ja kirjanpito siitd on hyvin tarkeas, silld sen seuraukset
saattavat tulla myohemmin ilmi katselmuksissa. Laissa on maaratty panostajalaki ja jokaisella
panostajalla tulee olla voimassa valtioneuvoston asetuksen mukainen panostajan lupakirja

(Panostajalaki 3.6.2016/432).

Louhintaan liittyvia riskeja ja turvallisuustekijoita:
e Huolimattomuus
e Kiire
e Ylipanostus
e Alipanostus
e Tarinamittaukset
e Riittava rajaytysmattojen kaytto

e Varoetaisyys

Louhinnan turvallisuus ja riskienhallinta on pitkalti panostajan ammattitaidon varassa, silla
kaikkea ei tydnjohtokaan voi hallita ilman oikeaa koulutusta, tdssa tapauksessa panostajan
koulutusta. Huolimattomuus ja kiire panostaessa ovat erittdin vaarallisia ja siksi ne taytyykin
eliminoida louhinnassa, jotta voidaan tydskennella turvallisesti ja hallitusti. Niin yli- kuin
alipanostuskin ovat turvallisuusriskejd, koska talléin on tapahtunut virhe kenttaa laskiessa ja
ylipanostus usein johtaa hallitsemattomaan rajahdykseen ja riittdmattomaan kentan
takkaykseen. Alipanostettaessa taas aiheutetaan tarpeeton riski jatkolouhintaa silmalla
pitden. Kivi ei ole valttamatta enaa yhtenaista ja sita uudelleen louhittaessa ollaan
epdvarmoja sen kayttaytymisestd, mahdollisen ylipanostuksen riski kasvaa.
Tarinamittauksien hoitaminen, yllapito ja seuraaminen on tydnjohdon hallinnollinen tapa
hallita riskeja. Ne ovat urakoitsijan vakuutus katualueella louhittaessa ongelmien esiintyessa
asukkaiden kanssa. Niilla osoitetaan, onko louhinnasta aiheutunut sellaisia tarinoita, jotka

voisivat vahingoittaa talojen tai muiden rakennuksien rakenteita, louhintatyémaan



20

laheisyydessa asuvista hyvin usein tulee opportunisteja ja talon vanhatkin rakenteelliset viat
vieritetdan rajahdyksista johtuvien tarindiden syyksi, jonka vuoksi tarinamittaukset ovat
valttamattomia ja syyta pitda huoli niiden toiminnasta. (Valtioneuvoston asetus rajaytys- ja

louhintatyon turvallisuudesta 16.6.2011/644)

Riittava rajaytysmattojen kaytto ja varoetdisyys turvallisuustekijana ja tapana hallita riskeja
kulkevat kasi kddessa (kuva 6). Katualueilla louhittaessa toimitaan yleisimmin ahtaissa
olosuhteissa, jolloin etdisyydet taloihin ja muihin rakenteisiin ovat hyvin pienet, jolloin on
kaytettava riittavasti, mielelldan jopa liikaa rajaytysmattoja, jotta karkaamisen riski
rajahdyksessa saadaan minimoitua. Varoetadisyyden lisdksi louhintaa suorittaessa pitaa
huolehtia riittavasta maarasta vartiomiehia, lahialueet tulee olla kattavasti vartioitu, jotta

ulkopuolisia ei padse mistadn vaaralliselle alueelle. (Tyoterveyslaitos, n.d.)

Kuva 6. Rajaytysmattojen riittava kaytto.
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4.6 Kunnallistekniikan rakentamisen riskit

Itse kunnallistekniikan rakentamiseen ja sen valmisteluun liittyvat riskit ja niiden hallinta on
erityisen tarkeada, jotta tyot voidaan suorittaa turvallisesti oikein. Tassa tyovaiheessa niin
tyontekijan, kaivinkoneenkuljettajan ja tydnjohdon ammattitaito, niin tyotd suunniteltaessa
kuin sitd tehdessd, ndyttelee suurta roolia turvallisuuden ndakékulmasta. Tydnjohdon tulee
taata sellaiset olosuhteet, suunnitelmat, materiaalit ja tarvikkeet tyontekijoille, jotta tyd
voidaan suorittaa turvallisesti. Tydntekijan ja kaivinkoneenkuljettajan saumaton yhteistyo
on valttamatonta turvallisuuden ja tyon helpottamisen kannalta. Saneeraustyomailla riskeja
muodostavat olemassa olevien rakenteiden paineenalaisuus ja niiden suunnitelmien

puutokset.

Kunnallistekniikan rakentamisessa yleisimpia riskeja ovat:
e Paineenalaisuus
e Suunnitelmien puutteellisuus
e Sahkojohteet
e Ammattitaidon puute
e Vadrat tyokalut

e Kiire/huolimattomuus

Kaivettaessa vanhoja rakenteita esille, tyo vaatii tyontekijoiden yhteisty6td, koska aivan
kaikkea ei kaivinkoneen hytista valttamatta nae. Siksi kiirehtiminen tulee unohtaa kokonaan,
jotta virheen tapahtumisen mahdollisuus minimoidaan. Ty6vaihe tulisi suunnitella ja
valmistella alusta loppuun, jotta huolimattomuusvirheita ei tulisi. Kunnallistekniikkaa
rakentaessa, monelle ty6vaiheelle on omat erikoistydkalunsa, kuten esimerkiksi putkien
sheivaamiseen on oma hoylansa, jonka sijasta hyvin usein kdytetaan kulmahiomakonetta tai
puukkoa, johon niitd kumpaakaan ei ole tarkoitettu. Ammattitaidon puute yhdistettyna
vaariin tydkaluihin muodostavat aina tapaturmavaaran ja siksi ovat suuri turvallisuusriski.
Naita voidaan hallita oikeilla tyokaluilla ja koulutuksella. Puukko tyokaluna itsessdaan on hyvin

usein riski, silla voi tehda hyvin montaa asiaa, mutta néille monelle asialle on ldhes aina
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olemassa my0s oikea tyokalu tyota varten. (Valtioneuvoston asetus tyévalineiden

turvallisesta kdytOsta ja tarkastamisesta 12.6.2008/403)

Paineenalaisuus (kuva 7), sdhkdjohteet ja suunnitelmapuutokset yhdessa muodostavat
suurimmat riskit tdssa tyovaiheessa. lhannetilanteessa olemassa olevat rakenteet eivat olisi
paineistettuja, niista olisi tarkat suunnitelmat eika sahkdkaapeleista olisi murheita
kaivettaessa. Kuitenkin hyvin usein tilanne on se, etta kaikista naista on haittaa
turvallisuuden ja tydnteon kannalta. Riskeja voidaan kuitenkin hallita monella tapaa.
Séhkdkaapelit saadaan paikannettua suhteellisen tarkasti kaapelindytoilla ja tarpeen tullen
ne saadaan jannitteettémiksi, kunhan tyo tilataan sahkéyhtidlta hyvissa ajoin. Talloin
turvaetaisyyksia jannitteettomissa suurijannitekaapeleissa ei tarvita ja tyo voidaan suorittaa
turvallisemmin ja hallitummin. Suunnitelmapuutoksia ei voida korvata milldan, silloin
turvallisuuden kannalta varovaisuus kaivaessa ja havainnointi maanpaallisten rakenteiden
perusteella on paras tyokalu riskienhallintaan. Paineenalaisten rakenteiden laheisyydessa
tyoskentelyyn varovaisuus ja yhteistyo koneenkuljettajan ja perahenkilon valilla on

valttamatonta ja helpoin tapa hallita riskeja ja suorittaa tyo turvallisesti

Kuva 7. Paineviemadrin koepaineen vaikutus paatylaipan pulttikehyksessa.
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4.7 Liittyminen vanhoihin rakenteisiin

Liityttdessa vanhoihin rakenteisiin turvallisuus, riskit ja niiden hallinta on hyvin
tilannekohtaista. Léhtokohtana riskeille on aina vanhojen rakenteiden kunto ja mahdollinen
heikkeneminen auki kaivaessa, siksi muutoksia niiden kunnossa tulee tarkkailla ja ne tulee
huomioida riittavalla vakavuudella. Kuvassa 8 vanha vesijohdon runkolinja kaivettuna esiin
liitosta varten. Yleisin riski liityttdessa vanhoihin rakenteisiin on niiden paineenkesto,
esimerkiksi saneeratessa vesijohtoa pitaa liittya vanhaan, jolloin vanhojen venttiileiden

kunto nousee turvallisuustekijaksi, jos ne eivat pidakdan painetta. (Tyoterveyslaitos, n.d.)

Kuva 8. Uuden vesijohdon liitos vanhaan runkolinjaan.
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4.8 Sahkotoiden turvallisuus

Sahkotoiden tekeminen on yksi oma turvallisuusosansa myds maarakennustyomailla.
Sahkotyot vaativat aina oman alansa ammattilaisen. Olemassa olevat kaapelit luovat
turvallisuusvaaran (kuva 9), mutta myos uusien kaapeleiden asennuksessa tulee kadyttaa
varovaisuutta ja huolellisuutta mahdollisien tulevien riskien vuoksi. Olemassa olevien
kaapelien turvallisuusvaara saadaan minimoitua tilaamalla urakka-alueelle kaapelindytto ja
kartat operaattoreilta seka sahkoyhtioltd, talldin saadaan kartoitettua niiden sijaintia ja
niiden auki kaivaminen on turvallisempaa. Maanrakennusurakoitsijalta vaaditaan usein
kaapelien upottamista maahan, jolloin sahkdurakoitsija tekee kytkennat. Uusia kaapeleita
upottaessa maahan tulee noudattaa suunnitelmia suojaputkitusten laatuvaatimuksista (kuva

10), seka tarkkailla kaapelin kuntoa raapaisujen varalta. (RatuTT 18-01096, 2014, s. 9)

Sahkotoiden yleisimpia riskeja ovat:
e Tybskenteleminen jannitteellisten kaapelien laheisyydessa
e Suunnitelmapuutokset olemassa olevien kaapelien osalta

e Huolimattomuus

Sahkotoiden riskienhallinnan tarkein osa on huolellisuus ja varautuminen. Tyémaalle, jossa
tiedetdan olevan suurjannitekaapeleita, on hyva tilata ajoissa kaapelindytto ja mahdollisesti
sen kylmaksi saaminen, jotta se ei tuottaisi ylimaaraista vaaraa kaivaessa. Vanhojen
kaapelien maara saattaa hyvinkin usein vaihdella olemassa olevista suunnitelmista, joten jos
tallaiselle on pienikin mahdollisuus, on kaapelitutka hyva tapa vdahentaa kaapelin
vaurioittamisen riskia ja lisata turvallisuutta. Huolimattomuus kaapelien upotuksessa saattaa
kostautua myohemmin kytkento6ja tehdessa, ja siksi niiden dokumentointi esimerkiksi
kuvaamalla on hyva tapa edistda turvallisuutta ja vahentaa vahingon sattumisen riskia, koska
talloin ei tarvitse arpoa, mika kaapeli on menossa, minnekin esimerkiksi kaapelikaivossa tai

liittoksen teossa. (RatuTT 05-00682, 2007, ss 1-2)



Kuva 9. Olemassa olevia kaapeleita auki kaivettuna.
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4.9 Pintarakennetoiden riskienhallinta (asfaltointi/kivityot)

Turvallisuuden ja riskienhallinnan ndkokulmasta katesaneeraustydmaan pintatoiden tarkein
tapa hallita niita on liikenteenohjaus, valiaikaiset jarjestelyt, oikeat tyovalineet sekd omasta
tydkunnosta huolehtiminen. Kuvassa 12 esimerkki liikenteelta eristetysta tyoalueesta.
Tybvaiheen tekemiselle on taattava turvalliset olosuhteet, jotta muusta liikenteesta ei
aiheudu vaaraa esimerkiksi kivitoitd tehdessa. Asfaltoinnin riskienhallinnassa suurin merkitys
on liikenteenohjaajilla. He takaavat asfaltointiporukalle tydrauhan muulta liikenteelts,
kuitenkin pitden sen jatkuvassa liikkeessa. Itse asfaltointi- ja kivityontekijalle tarkeda on
asianmukainen henkilokohtainen suojavarustus seka fyysisestd kunnosta huolehtiminen.

Kuvassa 11 esimerkki hiljaisella, mutta liikenndidyllad asuinalueella asfaltoinnista.

Pintatoiden yleisimpia riskeja ovat:
e Muu liikenne
e Koneiden lahella tydskentely
e Melu jatarina
e Kuumakuormitus (kausityo)
e Fyysinen kuormitus

e Kemialliset vaarat (asfaltointi)

(Tyoterveyslaitos, n.d.)

Kuva 11. Asfaltointia asuinalueella.




Kuva 12. Kivetystyo-alue eristettyna muusta liikenteesta.
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4.10 Tyomaa-alueen ennallistaminen

Ennallistaminen on tydmaan riskienhallinnan ja turvallisuuden kannalta helpoiten hallittavia
tyovaiheita. Aloitetaan tydmaa-alueen ja sen ympadriston palauttaminen normaaliin tilaan
(kuva 13). Ennallistamisen riskit ja turvallisuustekijat liittyvat tydmaatoimiston ja varastojen
purkuun ja liikennejarjestelyjen palauttamiseen normaaliksi. Helpoin tapa hallita naita riskeja
on lainvaatiman liikenteenohjaajan huomiovaatetuksen kaytto, seka liikkenteenohjaajien

kaytto jarjestelyjen purkamisen ajaksi tai aina tarvittaessa.

Ennallistamiseen liittyvia riskeja:
e Muu liikenne
e Tilapaisten jarjestelyjen toteutus ja niiden purkaminen

e Puutteellinen suojavarustus

Kuva 13. Tienalitus ennallistettuna ja tydmaan purku aloitettuna.
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5 Lopputulema ja johtopaatokset

5.1 Muutokset

Turvallisempia tyotapoja ja riskienhallintamenetelmia tulee ja kehitelldan koko ajan uusia ja
kehitysta tapahtuu jatkuvasti kaikilla osa-alueilla. Turvallisuus ja sen valvonta on entista
merkittdvampaa ja siitd tulee palkita, mutta myds sen laiminlyOnnistéa tulee rangaista.
Tamanhetkiset suurimmat muutokset turvallisuudessa ja sen hallinnassa tapahtuvat sen
dokumentoinnissa jarjestelmien siirtyessa sahkodiseen muotoon. Poikkeuksien ja
vaarakohtien dokumentointi yksinkertaistuu ja niista raportointi onnistuu helpommin. Suuria
muutoksia GRK Infra:n turvallisuuteen ei taman opinnaytetyon seurauksena tapahdu
turvallisuuden ollessa jo ennestadan korkealla tasolla, mutta tavoitteena on aina nolla
tapaturmaa ja siksi GRK panostaa ja kannustaa huolehtimaan omasta ja muiden

turvallisuudesta ja raportoimaan virheista ja palkitsee heitd, jotka niin tekevat.

5.2 Opinnaytetyon hyodyntaminen

Taman opinndytetyon pohjalta voidaan muodostaa muistilista tyovaiheiden turvallisuuden
takaamiseksi. Tallaisten turvallisuusteknisten ja riskienhallintamenetelmien kaytto tulisi olla
tyonjohdolla jokapaivaisen tyoskentelyn periaatteena tyémaan edistamisen ja tuloksen
tuottamisen lisaksi. Silla voidaan virkistaa muistia ja saattaa tietoa tyontekijoille,
jokapadivaisen turvallisuuden yllapitamiseksi ja myds, etta ns. itsestddn selvat
turvallisuusasiat, varusteet ja niiden kaytto tulee ottaa huomioon ja kdyttéon tyomailla

oman ja muiden turvallisuuden vuoksi.

5.3 Jatkokehitys

Turvallisuusasiat ovat jatkuvassa kehityksessa. Kun uusia tyotapoja ja menetelmia syntyy, on
riskienhallinta aina mietinnassa turvallisuuden ja tehokkuuden kannalta. Opinnaytetyon
tyovaiheiden riskien muistilistaa voidaan tarpeen tullen jatkuvasti paivittaa tydmaiden sisalla

rilppuen tydmaan omista ominaisuuksista ja eroavaisuuksista keskiverto tydmaahan.
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