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THVISTELMA

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli tehda ty6turvallisuuskartoitus Lahden
ammattikorkeakoulun puulaboratorion tydstokoneista ja tydymparistosta. Tyosto-
koneet on rajattu puutekniikan koulutusohjelmassa kaytavan turvallisuuskurssin
kasittelemiin tydstokoneisiin. Turvallisuuskartoituksessa kéytettiin apuna Hameen
ammattikorkeakoulun sisaisté laadunhallintalomaketta. Lisaksi tyon tarkoituksena
oli péivittaa tyostokoneiden tyoturvallisuusohjeistukset.

Tyon teoriaosuudessa keskityttiin tydturvallisuuteen ja Lahden ammattikorkea-
koulun laadunhallintajéarjestelmaén. Tarkoituksena oli selventéé turvallisuuskar-
toitukseen liittyvien asioiden lakisdéteiset vaatimukset sekd oppilaitoksen asetta-
mat laatutavoitteet.

Tyon tutkimusosuus suoritettiin riskikartoituksen avulla. Tarkoituksena oli tehda
riskikartoitus lain vaatimalla tasolla. Riskikartoitus toteutettiin tekemall& tyosto-
koneille tydturvallisuusohjekortit ja toteuttamalla havannointia seké seurantaa
tyoymparistossa. Naista saatujen tietojen perusteella voitiin tehdé riskiluokkien
maarittely.

Tulokset osoittautuivat odotusten mukaisiksi. Tyoturvallisuus Lahden ammatti-
korkeakoulun puulaboratoriossa on hyvélla tasolla, joka tayttaa oppilaitoksen laa-
tukésikirjan vaatimukset. Hyvé tyoturvallisuus perustuu hyvaan tydmenetelmien
perehdytykseen, méaraystenmukaisiin tyostokoneiden suojalaitteisiin ja niiden
kayttoon. Turvallisuuskartoituksen tuloksista saatiin hyvéa tietoa, jota voidaan
mahdollisesti kaytta4 hyodyksi, kun kehitetd&n puulaboratorion turvallisuutta.

Avainsanat: tyoturvallisuus, riskikartoitus, laatukasikirja, ty6tapaturmat
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ABSTRACT

The objective of this study was to survey work safety in the wood laboratory of
Lahti University of Applied Sciences. Work safety was investigated in connec-
tion with the machines and work conditions in the wood laboratory. The quality
control form of Hame University of Applied Sciences was used when conducting
the survey. One aim of the study was to create work safety instruction cards for

woodworking machines.

The theoretical part was focused on safety at work and the quality control system
of Lahti University of Applied Sciences. The purpose was to examine statutory
requirements of work safety surveys and the quality requirements of Lahti Univer-
sity of Applied Sciences.

The empirical part was done by conducting a risk survey. The risk survey was
implemented by creating work safety instruction cards for the machines and by
making observations in the work environment. Based on this data, it was possible
to specify risk categories.

The results were what had been expected. Work safety in the wood laboratory of
Lahti University of Applied Sciences is at a good level, fulfilling the demands of
the quality manual of the university. The good work safety is based on good train-
ing of how to use the machines and appropriate safety devices. The results of the
work safety survey provided good information which can be utilized when devel-

oping the safety of the wood laboratory.

Keywords: safety at work, risk survey, quality manual, occupational accident
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoitus on Lahden ammattikorkeakoulun (LAMK) puula-
boratorion ty6turvallisuuden kartoitus ja tyéohjeistuksen kehittdminen. Tarkoituk-
sena on selvittdé puulaboratorion tdimanhetkinen tyoturvallisuustilanne ja tehda
sithen parannuksia tyoturvallisuutta kehittaen. Tyon tavoitteena on tarkastella
kuinka tyoturvallisuuskartoitus ja -ohjeistus sijoittuvat Lahden ammattikorkea-
koulun laatujarjestelmaéan nahden. Tutkimuksessa hyddynnetdadn Hameen ammat-
tikorkeakoulun sisaista laadunhallintalomaketta. Opinndyty6 on samalla pilotti-
hanke, kuinka Hameen ammattikorkeakoulun laadunhallintalomake soveltuu Lah-
den ammattikorkeakoulun puulaboratorion tarpeisiin ja miten sité tulee kehittaa,
ettd laadunhallintalomake tukee Lahden ammattikorkeakoulun tyéturvallisuutta ja
laatujarjestelmad. Lopputuloksena on tarkoitus saada puulaboratorion ty6turvalli-
suuskartoitus ja saattaa puulaboratorion konekohtaiset ohjeistukset ajan tasalle.

Opinnaytetyon tavoitteena on tarkastella ja kehittdd Lahden ammattikorkeakoulun
puulaboratorion tyéympaériston ja puuntydstokoneiden ty6turvallisuutta ja niiden
tyoohjeistuksia. Tavoitteena on saada tehtyé selkeét ja yksinkertaiset tyoturvalli-
suus ja tydohjeistukset tydstokoneille, jotka voidaan sijoittaa puulaboratorioon
tyostokoneiden yhteyteen. Liséksi tydturvallisuusohjeistukset on tarkoitus laittaa
Lahden ammattikorkeakoulun verkkoreppuun opiskeluaineistoksi. Opinndytetyos-
sé tyoturvallisuuskartoituksen kautta késitellaan tyoturvallisuutta yleisella tasolla
ja puutuotealalla. Tamén lisaksi kdydaan lapi yleisimpia onnettomuuksia puu-
tuotealalla, alan lakeja, oppilaitoksen ja oppilaiden velvollisuuksia seka tydstoko-

neiden uusia konedirektiivejé ja standardeja.



2 TYOTURVALLISUUS

2.1 Yleista ty6turvallisuudesta

Tyoturvallisuuden tavoitteena on ennalta ehkéisté ty6tapaturmia ja kehittaa tyon-
tekijoiden tai tassa tapauksessa opiskelijoiden turvallista tyoskentelya. Tydéturval-
lisuus on tyopaikan tai oppilaitoksen oma-aloitteista turvallisuuden hallintaa, jossa
turvallinen tyskentely on suunnitelmallista ja perustuu hyvéksi todettuihin tapoi-
hin toimia. Ty06turvallisuuden keskeisin asia on riskienhallinta, joka tarkoittaa sit,
ettd opiskelija tiedostaa tyohonsa liittyvéat vaarat, haitat ja osaa edistaa tyoturvalli-
suutta. Liséksi opiskelija tuntee myds koneisiin, laitteisiin ja tydympéristoon koh-
distuvat vaaratekijat. Tdman lisaksi tyonantajan tehtédvéana on laatia tyopaikalle
turvallisuusohjeistus, jossa kerrotaan, miten tyopaikalla pitad toimia ja kayttaytya.
Yksittaisia tydvaiheita ja tyokohteita varten on tarkemmat ja erilliset turvallisuus-

ohjeet. (Tyoturvallisuuskeskus 2003, 4.)

2.2 Tyoturvallisuuslaki

Tyoturvallisuutta toteutetaan tydsuojelun avulla, jota séatelee tydturvallisuuslaki
seka laki tyosuojelun valvonnasta. Tyosuojelun perustana toimii tyoturvallisuus-
laki, jossa on madritelty ja séadetty tyontekijan ja tydnantajan oikeudet ja velvolli-
suudet seka naiden rikkomisesta aiheutuvat rangaistukset. Ty6turvallisuuslakiin
sisaltyy myos saadokset tydympariston turvallisuudesta ja terveellisyydesta. (Siiki
2010, 3)

Lain luvussa 5 kasitellaan tydolosuhteita koskevia sadnnoksig, joita ovat er-
gonomiaa, fyysistd, henkista ja sosiaalista kuormittavuutta sekd muita tyon vaaro-
ja koskevat séannokset. Pykélassa 24 mainitaan, etta tyopisteen on oltava raken-
teeltaan ja siind kaytettavien tyovélineiden osalta ergonomisesti asianmukainen
tyontekijan ndkokulmasta. Tyopisteeseen ja tydvalineisiin kuuluu koneita, tytka-
luja, laitteita, kalusteita, laitteistoja ja muita tarvikkeita. Tama tarkoittaa sitg, etta
tyopisteelld on tyontekijalla tarpeeksi tilaa toimia, mahdollisuus kayttaa apuvali-

neitd ja toistorasituksia aiheuttava haitta valtetdén. Lisaksi ty6 pitéé pystya suorit-



tamaan ilman, ettd se aiheuttaa tyontekijan terveydelle haitallista tai vaarallista
kuormitusta. (Kaivo & Tarvainen 2010, 51.)

Pykala 32 kasittelee tydpaikan rakenteellista ja toiminnallista turvallisuutta ja ter-
veellisyyttd. Siind mainitaan, ettd tyopaikan rakenteiden, materiaalien ja varustei-
den seka laitteiden tulee olla terveellisia ja turvallisia tyontekijoille. TyGpaikalla
liikkumisen tulee olla turvallista, mika tarkoittaa sitd, ettd kulkuteiden, kaytéavien,
uloskéytavien ja pelastusteiden, tydskentelytasojen ja muut alueet pidetaan turval-
lisessa kunnossa. Laki madraa myos, ettd uloskaytavét ja pelastustiet on aina pi-
dettava vapaina ja tyopaikalla pitéa olla vaadittavat turva- ja muut merkinnét.
Vaaratilanteen sattuessa, kuten tulipalon, on tydntekijoiden padstava poistumaan

jokaisesta tydtilasta nopeasti ja turvallisesti. (Kaivo & Tarvainen 2010, 60.)

Tyoturvallisuuslaissa koneiden, tyovélineiden ja muiden laitteiden turvallisuudes-
ta ja kaytosta on séadetty pykalassa 41. Siina keskeisinta on, etta koneita, laitteita
ja tyovalineita kaytetadn vain niihin tdihin ja niissa olosuhteissa, joihin ne on tar-
koitettu. Niiden tulee olla oikein asennettuja, josta vastaa tyonantaja. Lisaksi ko-
neet, tyovalineet ja laitteet tulee varustaa oikeanlaisilla suojuksilla ja turvalaitteilla
sekd merkinnoilla. Koneen, tydvalineen ja laitteen osalta valmistaja vastaa, etta se
tayttaa sille asetetut vaatimukset. Kuitenkin tydnantajan on varmistuttava, etta
hankittu kone tayttaa turvallisuusméaaraykset. Turvallisuusmaaraykset tayttavassa
koneessa on nykyisin CE-merkintg, joka on osoitus, etta se tayttdd eurooppalaiset
turvallisuusmaaraykset ja koneen valmistaja vakuuttaa, etta kone tayttaa sille maa-
ratyt vaatimukset. (Kaivo & Tarvainen 2010, 69.)

Turvallisuuslain pykaldssé 41 todetaan myos, etta koneita, tyovalineitd ja muita
laitteita on kaytettava, hoidettava, puhdistettava ja huollettava asianmukaisesti.
Lahtokohtana on tydvalineen turvallinen kaytto, joten koneiden ja tydvalineiden
vaara-alueelle paasya on rajoitettava tai estettdva. Valilla vaara-alueelle on kui-
tenkin mentévé, jolloin turvallisuudesta on huolehdittava turvalaitteilla, jotta tyo-
valine ei kdynnisty odottamattomasti ja aiheuta nain vaaraa tyontekijalle. Muu-
toinkin on varauduttava siihen, etta huolto-, sd4to-, korjaus-, puhdistus-, hairio- ja
poikkeustilanteet eivat aiheuta vaaraa tai haittaa tyontekijoiden turvallisuudelle ja
terveydelle. (Kaivo & Tarvainen 2010, 70.)



2.2.1 Tyéturvallisuuslain tavoitteet ja soveltaminen

Tyoturvallisuuslain tavoitteena on parantaa tydymparistod ja tyéolosuhteita tyon-
tekijan tyokyvyn turvaamiseksi ja yllapitdmiseksi seka ennalta ehkéist ja torjua
tyGtapaturmia, ammattitauteja ja muita tyosta ja tyoympéristosta johtuvia tyonte-
kijan fyysisen ja henkisen terveyden haittoja. Naihin tavoitteisiin on tarkoitus
paasta tyonantajan ja tyontekijan yhteisvastuullisilla toimilla, jotka kohdistuvat

tyoympadriston ja tyolosuhteiden parantamiseen. (Siiki 2010, 13.)

Tydturvallisuuslain tarkoitus on siirtda vastuuta turvallisuuden hallinnasta tydpai-
koille, mika tarkoittaa sita, etta tydpaikoilla on oltava tyéolosuhteiden seurantaa ja
tietynlainen toimintatapa, joiden avulla tunnistetaan, arvioidaan ja poistetaan hait-
ta- ja vaaratekijat. Laki siis edellyttad tydpaikkoja omatoimiseen tydsuojeluasioi-
den hoitamiseen ja veloittaa tydnantajan ja tyontekijan aikaansaamaan turvallisen

ja terveellisen tyopaikan ja tydyhteison. (Siiki 2002, 12.)

Tyo6nantajalla on oltava tydsuojelun toimintaohjelma, joka edistéé tyontekijoiden
turvallisuutta ja terveellisyytta seka yllapitaa tyokykya. Toimintaohjelma kattaa
tyopaikan tyoolojen kehittamistarpeet ja tydymparistoon liittyvien tekijoiden vai-
kutukset. Turvallisuuden ja terveellisyyden seka tyokyvyn yllapitdmisen tavoit-
teellinen kehittdminen pohjautuu toimintaohjelmasta saatuihin tietoihin. (Tyotur-
vallisuuslaki 738/2002, 9 8.)

Tyoturvallisuuslakia sovelletaan tyésopimuksen perusteella tehtdvaan tyohon,
kaytannossa lakia sovelletaan kaikkeen toisen palveluksessa tehtédvaan palkkatyo-
hon. Lakia sovelletaan liséksi muihinkin tyon tekemisen tilanteisiin kuin niihin,
joissa tyon suorittajalla on ty6- tai virkasuhde tyGnantajaan. Tamaé tarkoittaa sit,
ettd soveltamisalaan kuuluu paljon tyontekemisen tilanteita, joissa tyon teettdjan
ja tyon tekijan vélill4 ei ole tydsuhdetta. Tallaisen tyon ollessa kyseessa tyon teet-
t&ja on tydnantajan asemassa tyon tekijaan nahden, jolloin tyon teettdjalla on tyo-

turvallisuuslain mé&éaradmié tyonantajaa koskevia velvollisuuksia. (Siiki 2002, 23.)



Lahden ammattikorkeakoulun ja opiskelijoiden valilla ei ole tydsuhdetta, mutta
puutekniikan laboratorioissa sovelletaan ja noudatetaan ty6turvallisuuslain anta-
mia velvotteita. Opiskelijan ja oppilaan tyo tarkoittaa koulutusmuodosta ja oppi-
laitoksesta riippumatta erilaisia harjoitustoité ja tyéhon rinnastettavaa kaytannon
opetusta. Opiskelijan toihin kuuluu myos tyossa oppimisjaksot, tyoharjoittelu ja
ty6elaméaan tutustuminen. (Perkidméki 2005.)

2.2.2 Tyéturvallisuuslain velvoitteet

Ty6turvallisuuslaissa on maéritelty tydnantajan ja tyontekijan velvollisuudet seka
tydymparistoa koskevat vaatimukset. Tydnantajalle on maaritelty velvollisuudet,
joiden tarkoituksena on muodostaa kokonaisuus, jonka kautta tyontekijan turvalli-
suudesta ja tydympéristosta seka tydyhteisosta huolehditaan. Tyoturvallisuuslaki
on laadittu kaikille tydnantajina toimiville yrityksille, joten laki ei ole kovin yksi-
tyiskohtainen. Tasté syysté jokaisella tydnantajalla onkin velvollisuus huolehtia
oma-aloitteisesti tyon ja tydympariston turvallisuudesta ja terveellisyydestéa niin,

ettd ne ovat lain asettamissa puitteissa. (Siiki 2010, 32.)

Tyodnantajan velvollisuudet siséltavét turvallisuuden hallinnan ja siihen liittyvan
riskien kartoituksen ja arvioinnin, tydympariston ja tyon suunnittelun seka tydnte-
kijoiden perehdyttdmisen ja toimintojen organisoinnin sdéntelyn seka huolehti-
misvelvoitteen. Néisté velvoitteista huolehtiminen tulee olla jatkuvaa, mika tar-
koittaa sitd, ettd tydnantaja seuraa tydympariston ja tyoyhteison tilaa ja on siita
perilla. Nykyisin mielletdan, ettd tyoturvallisuuden hallinta on kokonaisvaltaista,
ei vain yksittéisten vaara- ja haittatekijoiden hoitamista, jossa turvallisuusajattelu
on osa tyonantajan koko toimintaa ja johtamisjarjestelméa. Tahén kuuluu myds
vuorovaikutus tyontekijoiden kanssa tydsuojeluasioissa. (Siiki 2010, 31.)

Tyo6turvallisuuslaki ei kuitenkaan velvoita tydnantajaa minkaan valmiiseen malliin
perustuvaa turvallisuuden hallintajarjestelman kayttéa. Tarkoituksena on luoda
jokaiselle mahdollisuus valita omalle tydpaikalleen juuri sinne parhaiten sopivat
tavat ja keinot, joilla saavutetaan turvallisuuden hallinnan tavoitteet. N&in saadaan

aikaan tehokas ja toimiva turvallisuusjohtaminen sovitettua kunkin tyonantajana



toimivan yrityksen tai julkisyhteison omiin yksil6llisiin toiminnan tarpeisiin. (Sii-
ki 2010, 33.)

Tydnantajan ohella myos tyontekijalle on asetettu tiettyja velvollisuuksia lain
puolesta. Tyontekijoillakin on velvollisuudet ja oikeudet osallistua tydympériston
parantamiseen. Oleellisimmat velvollisuudet tyontekijoilla ovat tydnantajan maa-
raysten ja ohjeiden noudattaminen, omasta ja toisten tyontekijéiden turvallisuu-
asiallisen kohtelun valttdminen. Naiden liséksi velvollisuuksiin kuuluu tyontekijan
havaitsemien vikojen ja puutteellisuuksien poistaminen ja niista ilmoittaminen,
koneiden ja tyovélineiden asianmukainen ja oikea kayttd, henkildsuojainten ja
turvalaitteiden asianmukainen kaytto ja yhteistoimintaan osallistuminen. (Siiki
2010, 73.)

2.3 Puulaboratorion tyéturvallisuusohjeet

Lahden ammattikorkeakoulun tekniikanalan puulaboratorioon on laadittu ty6tur-
vallisuusohjeet, joissa on kirjattuna oppilaitoksen ja henkildston seka oppilaiden
perusvelvollisuudet. Ndma velvoitteet perustuvat tyoturvallisuuslain méérittele-
miin sadnnoksiin. Puulaboratorion ty6turvallisuusohjeissa oppilaitoksen ja henki-
I6ston velvollisuuksiksi maaritelld&n tydolosuhteista huolehtiminen, opiskelijoi-
den harjoitustdiden huolellinen suunnittelu, koneiden ja laitteiden jatkuva tarkkai-
lu ja valvominen seka opiskelijoiden harjoitustdihin tarvitsemat suoja- ja turvalli-

suusvalineiden hankinta. (Perkiomaéki 2005.)

Oppilaiden velvollisuuksiksi ovat maaritelty seuraavat asiat. Oppilaiden tulee
noudattaa annettuja suullisia ja kirjallisia turvallisuus- ja jarjestysohjeita, kaytetta-
va tyon vaatimia turvallisuus- ja suojavélineitd, ilmoitettava havaitsemistaan puut-
teista koneiden tai laitteiden suojalaitteissa. Liséksi oppilaiden velvollisuuksiin
kuuluu huolehtia tyopisteiden ja tydkalujen siisteydesta ja niiden oikeanlaisesta
kaytosta, asianmukaisten tydvaatteiden kéytto ja kunkin tydn vaatima tydtavan
opettelu. (Perkiomaki 2005.)



Turvallisuusohjeissa kasitelladn myos oppilaitoksen ja oppilaiden perusvelvolli-
suuksien liséksi puulaboratorion yleiset toimintaohjeet. Toimintaohjeissa ohjeiste-
taan oikeanlaiseen tydskentelyyn tyodstokoneilla, tydkaluilla ja tydymparistossa.

Taman liséksi kerrotaan kuinka toimia tapaturman sattuessa. (Perkioméki 2005.)

2.4 Puulaboratoriossa esiintyvét vaaratekijat

Puutuoteteollisuuden suurimmat vaaratekijat, jotka kohdistuvat henkil6ihin, liitty-
vat tydympariston turvallisuuteen. Vaaratekijoitd on monenlaisia, ja ne voidaan
jaotella fysikaalisiin, kemiallisiin, biologisiin ja mekaanisiin vaaroihin. Yleensa
puhutaan ammattitaudeista ja tyOperaisista sairauksista, joista ammattitaudeilla
tarkoitetaan sairauksia, jotka aiheutuvat fysikaalisista, kemiallisista tai biologisista
tekijoistd. Mekaaniset vaarat vastaavasti aiheuttavat tapaturman tai riskin rasitus-
sairauteen. Ty6peraiset sairaudet siséltdvat nama ammattitaudit ja ne sairaudet,
joiden katsotaan syntyvan tyohon liittyvista tekijoista. (Tyoturvallisuuskeskus
2003, 12.)

Puulaboratoriossa esiintyy yleensa fysikaalisia, kemiallisia ja mekaanisia vaarate-
tekijat. Fysikaalisiin vaaratekijoihin kuuluu muun muuassa melu ja tarind. Naille
tekijoille altistuminen voi aiheuttaa kuulovaurioita ja valkosormisuutta. Kemialli-
sia vaaratekijoita ovat esimerkiksi orgaaniset polyt, kuten puupdly, orgaaniset
yhdisteet ja liuotinaineet. Kemialliset vaaratekijat voivat aiheuttaa hengitysteiden
sairauksia, allergioita, myrkytyksid, ihottumia ja syopésairauksia. Biologisiin vaa-
ratekijoihin kuuluu muun muassa homesienten itiot, punkit ja bakteerit. Naiden
vaaratekijoiden osuus puulaboratoriossa on hyvin pieni, mutta puuta kasiteltdessa
on mahdollista, ettd nditakin vaaratekijoité esiintyy. Merkittdvimmat vaaratekijéat
puulaboratorion suhteen kuuluu mekaanisiin vaaroihin. Niihin sisaltyvat liikkuvat
koneen osat, putoaminen, liukastuminen, putoavat esineet ja kompastuminen.
(Tyo6turvallisuuskeskus 2003, 12-13.)



Puulaboratorion vaaratekijoihin kuuluvat edelld mainittujen asioiden liséksi tyos-
tokoneiden vaarallinen ja huolimaton kaytto, vaaréanlaiset tyovaatteet, tydymparis-
tossé tyoskentelevien muiden henkildiden kayttdytyminen ja tydympariston epa-
siisteys. Tyostokoneilla tyéskennellessé vaaran voi aiheuttaa ohjeistuksesta poik-
keava tydskentelytapa tai suojalaitteiden kayttamatta jattaminen. Tyoymparistossa
tyoskenteltaessa on kunnioitettava muita tyontekijoita, silla toisen tarpeeton hai-
ritseminen tai kiusaaminen voi aiheuttaa vaaratekijan, kun toinen on tydskentele-
massa tyostokoneella. Epésiisti tydympéristd voi myds aiheuttaa vaaratekijan,
silla esimerkiksi yliméaaréiset tavarat ja tyovalineet niille kuulumattomassa paikas-
sa voivat aiheuttaa kompatumisvaaran. (Tyoturvallisuuskeskus 2003, 10, 17, 22.)

Puutuoteteollisuudessa on toteutettu jo kolmenkymmenen vuoden ajan tydympa-
rist0d selvittavia kartoituksia. N&issé kartoituksissa on ollut tarkoitus selvittaa
esimerkiksi tydsuojelun ja tyoturvallisuuden roolia ja merkitysté tuotannon tehok-
kuuteen. Tydymparistokartoituksissa on todettu, ettd puutuoteteollisuuden merkit-
tavin yksittainen vaaratekija on poly. Muita vaaratekijoita katsottiin olevan melu,
korkea lampdtila ja puutteellinen ilmastointi. (Lahti, P. Pulkkis, A & Silvo J.
2006.)

Puupdlya syntyy aina, kun puuta tyostetaan. P6lya muodostuu tyoston yhteydessa,
kun lastun murtolujuus ylittyy. Talléin lastuun kohdistuu sen irrotusvaiheessa tai
sen jalkeen sen verran suuri voima ja muodonmuutos, joka ylittaa lastun murtolu-
juuden ja nain lastu murtuu pieniksi osasiksi. Lastun murtumiseen vaikuttaa moni
tekija, jotka ovat tyostdmenetelma, terdn muoto ja teravyys, puun lujuusominai-
suudet, puun kosteus ja tydstosuunta. Saannéllinen altistuminen puupdlylle voi
johtaa vakaviinkin terveyshaittoihin. Puupdly voi aiheuttaa silmien ja ylempien
sekd alempien hengitysteiden terveyshaittoja. Naita haittoja ovat silmien sidekal-
votulehdukset, yska ja keuhkodrsytys, ihottuma, nenan toiminnan muutokset, al-
lerginen nuha, astmaoireet ja astma seka nendan sivuonteloiden syopa. (Welling, 1.,
Erikson, G., Isakson, M., Liukkonen, T., Husgafvel-Pursiainen, K., Rasinen, O.,
Korhonen, K. & Taskinen, L. 2010, 6, 11.)



Puup6ly muodostuu puuaineksesta, luonnollisista epdpuhtauksista ja kemiallisista
lisdaineista. Nain puupdlyn syntyessa voi myds muodostua haihtuvia orgaanisia
yhditeitd, kuten aldehydej, jotka ovat peréisin kemiallisista lisdaineista. Vastaa-
vasti tuoreen havupuun tydstdssa voi altistua terpeeneille. Ty6turvallisuuslain
nojalla on pyritty véhentdmaan puupolylle altistumista, silla lain mukaan tyonan-
tajan on valvottava tydympéristod ja pyrittdva estdmaan vaara- ja haittatekijoiden
synty tai pienentamaén riskia, jos se sitd ei ole mahdollista poistaa. Euroopan
unioni on séatanyt direktiivissa 1999/38/EY raja-arvon kovapuupdlylle ja seka-
puupolylle, tdmé raja-arvo on myos valtioneuvoston asetuksessa 716/2000. Raja-
arvoksi on maaritetty kahdeksan tunnin altistumisajalle 5 mg/m?®. Mikéli tydnteki-
jan altistuminen ylittaa raja-arvon on tyonantajan vahennettdva altistumista niin,
ettd raja-arvo ei ylity. Suomessa sosiaali- ja terveysministerio on asettanut puupo-
lylle haitalliseksi arvoksi 2 mg/ m* kahdeksan tunnin hengittyvan pslyn keskipi-
toisuutena. (Welling, 1., Erikson, G., Isakson, M., Liukkonen, T., Husgafvel-
Pursiainen, K., Rasinen, O., Korhonen, K., Taskinen, L. 2010, 5, 7, 10.)

2.5 Puuntydstokoneiden ja tyévalineiden turvallisuus

Puutuotealalla tydskentelyyn oleellisena osana kuuluu paivittdinen puuntydstoko-
neilla toimiminen. Turvallisen tydnteon varmistamiseksi puuntydstokoneiden tu-
lee olla turvallisia kayttaa ja niiden on oltava niita koskevien vaatimusten mukai-
sia. Liséksi tydstokoneiden pitad olla tyohon sopivia ja vuoden 1994 jalkeen val-
mistetuissa koneissa tulee olla CE-merkint4. CE-merkint& kertoo, ettd koneen
valmistaja vakuuttaa koneen tayttdvan EU:n lainsdadannon turvallisuusvaatimuk-
set. CE-merkin saaminen velvoittaa, ettd koneen mukana tulee koneen valmistajan
laatima vaatimustenmukaisuusvakuutus ja kayttoohjeet, jotka ovat suomen tai

ruotsin Kielelld. (Ty6turvallisuuskeskus 2003, 22.)

Puuntyostdkoneiden kayttoonotto- ja méérdaikaistarkastuksista huolehtii tyonan-
taja. Liséksi ty6nantajan on huolehdittava, ettd koneissa, joissa ei ole CE-
merkintad tayttavat niitd koskevat vaatimukset. Koneiden kunnossa pidosta on

huolehdittava koko niiden kaytt6idn ajan ja niit4 on kdytettdva oikein. Turvalli-
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suuden takaamiseksi koneiden suojuksia on pidettavé kéytossa ja hallintalaitteet
seka séhkojohdot pidettavd kunnossa. (Tyo6turvallisuuskeskus 2003, 22.)

Tydvalineiden kohdalla turvallisuusmenettely on samanlaista kuin tydstokoneilla-
kin. Tydvalineiden on oltava sopivia suoritettavaan tyohon ja niiden kaytosta ei
saa koitua tyontekijan terveellisyydelle tai turvallisuudelle uhkaa. Tydnantajan on
otettava tdima huomioon tyovélineita hankkiessa ja varmistettava, etta tyévaline on
vaatimusten mukainen ja turvallinen siind kayt6ssd, mihin se on tarkoitettu. (Sep-
pénen, 2004.)

Tydvalineiden kaytossa, niin kuin tydstokoneidenkin, tulee huolehtia niiden oike-
anlaisesta kaytostd. Laitteen ollessa viallinen tulee sen kéytto estaa, merkita vika
ja toimitettava laite huoltoon. Esimerkiksi koneen tai laitteen pyséhtyessa sahko-
hairion takia kayttokytkin tulee kd4nt4é 0-asentoon ja varmistua, ettei uudelleen-
kaynnistys aiheuta vaaraa. Tyovalineitd kdytettdessa on aina hyva tutustua niiden
kaytto- ja huolto-ohjeisiin varsinkin, jos ei tiedd, miten laite toimii. Talldin tyéva-
linettd ei tule kayttad ennen kuin on varmistunut sen kéytosta. Lisaksi tyovélinei-
den suojalaitteita tai varoitusmerkintojé ei tule poistaa. (Tyoturvallisuuskeskus
2003, 23-24.)

2.6 Puutuotealan standardit

Koneisiin liittyvét turvallisuusasiat on maaritelty tyéturvallisuuslaissa hyvin pit-
kalti. Tdman lisdksi on kuitenkin olemassa koneita koskevia koneturvallisuuden
standardeja, jotka kasittelevat koneiden seka niissa olevien jarjestelmien, laittei-
den ja toisinaan myds komponenttien turvallisuuskysymyksia. Nama standardit
madrittelevat ja kuvailevat koneiden rakenteellista turvallisuutta seké tyémene-
telmid, joita koneilla tydskenneltdessa tulee kayttdd. Suomessa standardeja julkai-
see Suomen Standardisoimisliitto SFS ry. Sen tehtdvéana on laatia SFS-
standardeja, liséksi SFS:n toimintaan kuuluu standardien vahvistaminen, myynti,
julkaiseminen ja tiedottaminen. Standardien laadinnassa SFS tekee yhteistyota
kolmentoista toimialayhteisénkanssa. SFS-standardit pohjautuvat suurimmalta

osaltaan kansainvélisiin tai eurooppalaisiin standardeihin. Liséksi SFS on j&sene-
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né 1SOssa, kansainvalinen standardisoimisjarjestd, ja CENiss&, eurooppalainen
standardisoimisjarjestd. (Suomen standardisoimisliitto SFS ry. 2010; Suomen
Standardisoimisliitto SFS ry, 2012.)

Puuntydstod koskevia standardeja on useita, jokaiselle tyostokonetyypille on laa-
dittu oma standardinsa. Namaé standardit ovat C-tyypin standardeja, jotka sisalta-
vat yksityiskohtaisia turvallisuusvaatimuksia yksittaisista koneista tai koneryhmis-
t4. Puuntyostokoneita koskevia standardeja ovat SFS-EN 12779 + Al, SFS-EN
940, SFS-EN 1870-1 + A1, SFS-EN 848-3 A2, SFS-EN 859, SFS-EN 860 + Al ja
SFS-EN 861 + Al. Ndissa standardeissa madritell&an vaarat, vaaratilanteet ja vaa-
ralliset tapahtumat, jotka koskevat kussakin standardissa késiteltavia tydstokonei-
ta. Standardeista myos selvidvét tarkat tiedot tyostokoneen rakenteesta, toiminnas-
ta ja kaytosta. (Suomen standardisoimisliitto SFS ry. 2010; SFS-EN 940, 2010.)

Y leisesti ottaen jokainen koneturvallisuuden standardi on hyvin yksityiskohtainen.
Tarkemmassa tarkastelussa esimerkiksi standardi SFS-EN 940, joka késittelee
puuntydstdkoneiden turvallisuutta, yhdistetyissé puuntydstokoneissa, madrittelee
vaarat, vaaratilanteet ja vaaralliset tapahtumat yhdistetyissd puuntydstokoneissa.
SFS-EN 940 on kansallinen standardi eurooppalaisesta standardista EN 940:2009.
Siiné kasitellaan kiinteita tai liikuteltavia yhdistettyja puuntydstokoneita, joissa on
kaksi tai useampia tyostoyksikkoja. Naihin yksikoihin on katsottu kuuluvan oiko-
hoyla, pydrdsaha, pystyjyrsin, pora (tappijyrsin) ja tasohdyld. Standardissa kay-
daan lapi yhdistettyjen tydstokoneiden termit ja maaritelmét, merkittavat vaarat,
turvallisuusvaatimukset ja toimenpiteet seka kayttoa koskevat tiedot. Turvalli-
suusvaatimuksissa kasitellaan ohjauslaitteet, suojaukset mekaanisilta, turvavéli-

neet, ja ei-mekaanisilta vaaroilta, kuten melu. (SFS-EN 940, 2010.)

Standardeista puhuttaessa puutuoteteollisuudessa on otettava huomioon myos
tyoympaéristoon liittyvéat standardit. Tyoympéristda koskevia standardeja puutyos-
ton ndkdkulmasta ovat poly ja melu standardit. P6lya koskevat standardit liittyvéat
tyopaikan ilman polypitoisuuteen ja sen mittaamiseen seka polyrajahdysvaaroihin.
Osittain polykohtaiset standardit on kasitelty puuntydstokoneiden standardeissa.

Melukohtaisissa standardeissa on kasitelty koneiden ja laitteiden melupaastoja ja
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melulle altistumista. Lisdksi puuntydstokoneiden standardeissa on maaritelty me-
lua koskevat vaatimukset. (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry, 2010.)

2.7 Puutuotealan yleisimmaét tapaturmat

Puutuotealalla yleisimmaét tapaturmat ovat tyostokoneilla ja tyovélineilla sattuvat
tapaturmat seka liukastumiset ja kompastumiset tydympéristossa. Liséksi nostet-
tavat ja siirrettavat tavarat aiheuttavat tapaturmia. Suomessa sattuu puuntyostoko-
neilla vuosittain yli 1000 ty6tapaturmaa, joista 30 - 40 tapaturmaa johtaa pysy-
vaan vammautumiseen. Vakaviin puuntydstokonetapaturmiin johtaneena yksittéi-
send syyna on ollut vaarallisten tydmenetelmien kayttdminen. Se on ollut 80
%:ssa padasiallisena tai osasyyna vakaviin pyyntyostokonetapaturmiin. Syyna
tdhan pidetéén siitd huolimatta, ettd vaarallisten tydmenetelmien k&yttoon liittyy-
kin tietoista riskinottoa, niin se ettei turvallisia tydbmenetelmid osata. (\Varonen
2002, 5.)

Puuntyodstokoneilla tapahtuvat tapaturmat johtuvat yleensé késien tai sormien
osumisesta pyoOrivaan terdén, puutteellisista suojalaitteiden kaytosta, tydstokappa-
leesta lentévista puun palasista siitd, etta tydstokonetta sdadetéan tai puhdistetaan
kaynnin aikana, tyontdkahva lipeéa irti tyostokappaleesta, pitkien hihojen tai mui-
den ulokkeiden takertumisesta teraan tai epasiistista tyoskentelypisteesta. Yleensa
tapaturmat johtuvat huolimattomista ja vaaranlaisista tydomenetelmista seka piit-
taamattomuudesta tarkistaa ennen tydstoa tyostokoneiden, terien ja suojalaitteiden
kunto. (Varonen 2002, 6, 8, 12, 16, 20.)
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KUVIO 1. Palkansaajien tyopaikkatapaturmat 100 000 palkansaajaa kohden am-
matin mukaan vuonna 2009, tapaturmasuhde ylikeskiarvon

Tilastokeskuksen mukaan vuonna 2009 sattui noin 128 000 ty6tapaturmaa, joista

palkansaajille sattui lahes 117 000. Ty6tapaturmasuhteella mitattuna puuala on

yksi korkean tyGtapaturmariskin ammatteja. Tama selviad tarkasteltaessa tilasto-

keskuksen tekeméaé tilastoa (kuvio 1). Tapaturmasuhde on laskettu vahintaan 4

paivan tyokyvyttdmyyteen johtaneesta tapaturmasta sataatuhatta palkansaajaa

kohden. Puutydn ammattiryhmall& tdma tapaturmasuhde oli 5 128. (Tilastokeskus

2011.)

Tydsuojeluhallinto on tehnyt ammattitautitilaston, jossa ammattitaudit on késitelty

ammateittain (kuvio 2). Ammattitauti maaritellaan sairaudeksi, joka on aiheutunut

ty0ssé todennakoisesti fysikaalisesta, kemiallisesta tai biologisesta tekijasta.



SATTUMISVUOSI

ALTISTUSTEKIJA YHT
2007 2008 2009

koboltti ja sen yhdisteet |1 0 0 1

kromi ja sen yhdisteet |1 0 0 1

lyijy ja sen yhdisteet 0 1 0 1

nikkeli ja sen yhdisteet |0 0 1 1

syanidiyhdisteet 0 1 0 1

aldehydit, ketonit, al-

koholit, eetterit ja este- |2 0 2 4

rit

fenoli ja sen homologit

sekd niiden halog. ja 1 1 0 2

nitrojohd.

muovit ja hartsit seka

niiden valm. kaytetyt 4 8 2 14

aineet

orgaaniset polyt ja altis- 50 47 18 115

teet

mineralipolyt 10 8 8 26

tiuraait, karbamaatit,

parafenyleenidiamiinien | 0 1 0 1

johd. ym.

muiden kemiall. ainei-

den kasittelyssa synt. 22 37 16 75

amm.taudit

tarina 1 2 1 4

melu 19 23 15 57

jannetupentulehdus,

olkaluun sivunastan 24 19 21 64

tulehdus

muu fysikaalinen tekija |5 5 5 15

bakteerien ja homeen

vapautt. itiét ja muut 3 0 0 3

akt. aineet

muut biologisten teki-

joiden aiheuttamat 0 2 1 3

sairaudet

YHT 143 155 90 388

KUVIO 2. Puutyd ammattiluokan ammattitaudit

14
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3 LAHDEN AMMATTIKORKEAKOULUN PUULABORATORIO

Puutekniikan ja materiaalitekniikan opetukseen sisaltyy oleellisena osana kaytan-
ndn oppiminen. Opiskelun aikana tdma kaytdnnon opiskelu suoritetaan Lahden
ammattikorkeakoulun puulaboratoriossa, jossa opiskelijat suorittavat erilaisia tut-
kimus- ja laboratoriotditd. Puulaboratoriosta 10ytyy kaikki oleellisimmat puuse-
panteollisuuden tydstokoneet, seké tutkimustoihin tarkoitettuja testauslaitteita.
Toiminta puulaboratoriossa tapahtuu itsendisesti ja opiskelijat kayttavat koneita
itse ilman valvontaa. Nain ollen opiskelijoiden ty6turvallisuuden turvaamiseksi on
opiskelijoilla oltava tarvittavat tiedot ja heidan on hallittava oikeat tyotavat kayt-
taékseen tyodstokoneita. Tama on otettu huomioon opiskelun alkuvaiheessa, jossa
opiskelijoille jarjestetdan perehdytys jokaiseen tydstokoneeseen ja néin ollen var-
mistetaan, ettd opiskelijoilla on k&ytdnnon kokemus jokaisesta tydstékoneesta.
(Perkiomaki 2005.)

Tyostokoneisiin perehdytyksen lisdksi puulaboratoriota kéyttavalla henkil6lla on
oltava tiedossa puulaboratorion yleiset turvallisuusohjeet. Lahden ammattikorkea-
koulun puulaboratoriossa sovelletaan ja noudatetaan tyoturvallisuuslakia, joka
maadrittelee tydnantajan ja tyontekijan yleiset velvoitteet. Oppilaitoksen ja opiske-
lijan valilla ei kuitenkaan ole tydsuhdetta. Paijat-Hameen koulutuskonsernilla on
voimassa opiskelijavakuutukset, jotka kattavat myds Lahden ammattikorkeakou-
lun tekniikan laitoksen ja puulaboratoriossa sattuvat k&ytannollisessa harjoittelu-
tyossa tapahtuvat tapaturmat. (Perkidmaki 2005.)
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4 LAHDEN AMMATTIKORKEAKOULUN LAATUJARJESTELMA

Lahden ammattikorkeakoulussa on laadittu Hyvan oppimisen strategia -niminen
teos, joka toimii Lamkin laatukésikirjana. Laatukasikirjaan on Kirjattu laatutavoit-
teet, opiskelijan rooli laadunvarmistuksessa, laadunvarmistusjarjestelmén kuvaus,
arviointi-, palaute- ja seurantajarjestelman periaatteet ja arviointiohjelma. Keskei-
sin asia laatukasikirjassa on laadunvarmistusjérjestelmé ja sen tehtavé, joka on
luoda edellytykset hyvélle oppimiselle. Laadunvarmistusjérjestelmé siséltaa kaik-
ki ne menettelytavat ja prosessit, jotka ohjaavat arkipdivan toimintaa ja joiden
mukaisesti toimintaa jatkuvasti parannetaan ja kehitetdaan. (Lahden ammattikor-
keakoulu 2012.)

Lahden ammattikorkeakoulun tehtdvaksi on méaritelty, etté se tarjoaa koulu-
tusalojensa korkeimpaan ammatilliseen osaamiseen, kokemukseen ja ndkemyk-
seen johtavaa koulutusta. Lisdksi Lahden ammattikorkeakoulun tehtdvé on tukea
ammatillista kasvua ja suorittaa soveltavaa, alueen tarpeista tulevaa tutkimusta ja
tutkivaan tyootteeseen perustuvaa kehittdmistyota. (Lahden ammattikorkeakoulu
2012.)

4.1 Laatutavoitteet

Tarkein ja oleellisin laatutavoite Lahden ammattikorkeakoulussa on hyvé oppimi-
nen, joka konkretisoituu, kun valmistuva opiskelija saa parhaat mahdolliset tiedot,
taidot ja patevyyden selviytya tydeldmassa. Tarkoituksena on, ettd hyva oppimi-
nen muuttuu tyéeldméssa tarvittavaksi osaamiseksi. Hyva oppiminen siséltaa
my0ds ammattikorkeakouluasetuksen maérittelemat tutkintoon johtavien opintojen
tavoitteet. Toinen tarked laatutavoite sisaltyy Lahden ammattikorkeakoulun maa-
rittelemiin aluekehittdmisen tavoitteisiin, jonka pyrkimyksené on vahvistaa alueel-
lista osaamispadomaa koulutuksen ja tutkimus- ja kehittdmistoiminnan avulla.
Laatutavoitteena pidetd&dn myds ammattikorkeakoululain ja -asetuksen toteuttami-

nen. (Lahden ammattikorkeakoulu 2012.)
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Hyvé oppiminen syntyy oppilaitoksen toiminnan seka opiskelijan ja opettajan
yhteistyon tuloksena. Se nakyy ammattikorkeakouluopiskelijan taitona kéayttaa
tietojaan ja taitojaan seka soveltaa itsendista ajattelua, havainnointia ja kokeile-
mista tiedon hankinnassa. Liséksi opiskelija osaa suhtautua kriittisesti lukemaansa
tietoon ja oppii soveltamaan tietoa ammatillisissa ongelmien ratkaisuissa seka
ymmartad oman vastuunsa opiskelustaan ja kasvavan asiantuntemuksensa jatku-
van kehittdmisen. Opiskelijan ja opettajan yhteistyon tarkoituksena on syntya op-
piminen, joka tapahtuu, kun opettaja tekee sellaisia opetustekoja, ettd han saa

opiskelijat tekemaan oppimistekoja. (Lahden ammattikorkeakoulu 2012.)

Lahden ammattikorkeakoulun toiminnan keskeisimmat laatutavoitteet ovat ope-
tus-, tukiprosessien ja oppimisympériston pitdminen tasolla, joka vastaa hyvan
oppimisen ja opiskelijoiden ty6llistymisen vaatimuksia. Tavoitteena on pitéa ylla
laatukulttuuria ja yhteisollisyyttd, joka sitouttaa henkildston yhteisiin tavoitteisiin
sekd oman ja yhteisen osaamisen kehittamiseen. Yhteisollisyyden tarkoituksena
on varmistaa opetuksen ja oppimisen laatu, jossa ratkaisevassa asemassa on opis-
kelijan ja opettajan yhteistyd. Taman liséksi toiminnan laatutavoitteita ovat aktii-
vinen, avoin ja vuorovaikutteinen viestintd, ammattikorkeakoulun ja ty6elamén
tutkimus- ja kehittdmisprojektit, kansainvalinen toiminta ja resurssien hallinta.
(Lahden ammattikorkeakoulu 2012.)

4.2 Laadunvarmistusjarjestelma

Laadunvarmistusjarjestelma muodostuu niistd menettelytavoista, prosesseista,
organisoinnista, vastuunjaosta ja resursseista, joiden avulla turvataan ja kehitetdén
Lahden ammattikorkeakoulun laatua. Laadunvarmistusjarjestelman ndkékulmasta
laatu on tavoitteiden saavuttamista, josta on laadunvarmistusjarjestelman tuotta-
maa nayttod. Laadunvarmistuksella tarkoitetaan laadun jatkuvaa kehittdmisen
varmistamista. Sen tehtvané on tukea strategisten tavoitteiden saavuttamista ja
tuottaa toimintatapojen ja prosessien kehittdmiseksi tarpeellista ja oikeaa tietoa
laaduntuottamiskyvysta ja tavoitteiden saavuttamisesta. (Lahden ammattikorkea-
koulu 2012.)
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Laadunvarmistusjarjestelman toimintaa seurataan, arvioidaan ja kehitetaan jatku-
vasti. Arviointi tapahtuu vuosittain, ja se pohjautuu aikaisempiin dokumentteihin
ja itsearviointeihin, joiden pohjalta jarjestelméaéa pyritdén kehittaméaan. Laadun-
varmistusjarjestelman rakenteellisena pohjana kéytetdan kehittymisen ympyraa
PDCA (kuvio 3), jonka soveltamiseen laadunvarmistusjarjestelmén arviointi koh-
distuu. (Lahden ammattikorkeakoulu 2012.)

—~
P - SUUNNITTELE

Méaarita tavoitteet
M&aritéd miten toimitaan
Muuta tavoitteita tai
toimintatapoja
—
—

A - REAGOI ja TOIMI D - TOTEUTA

Mddaritd parantamisen L .
ja kehittamisen tarpeet PDCA [ 3%2?;?“5’”

Kaynnista toimenpiteet
_/

-
C - ARVIOI
Arvioi tuloksia,
toimintatapoja
ja suunnitelmia
-

KUVIO 3. Jatkuvan kehittdmisen ympyra (Lahden ammattikorkeakoulu 2012.)

Opiskelijan rooli laadunvarmistusjarjestelmassa on erityinen ja tarked, silla am-
mattikorkeakoulun toiminnan tulos ilmentyy opiskelijassa ja sen toiminta on riip-
puvainen opiskelijasta. Tastd syysté opiskelijan halutaan olevan osa laadunvarmis-
tusjarjestelmad, mika nakyy siina, etta opiskelija osallistuu palautteen annon li-
séksi kehittdmistyohon. Osallistumismahdollisuuksien myota uskotaan sen lisad-
van opiskelijan motivaatiota ja sitoutumista laadunarviointiin ja sit4 kautta
edesauttaa opiskelijan oppimistekojen syntymiseen, jolloin laaduntavoitteet saa-

vutetaan. (Lahden ammattikorkeakoulu 2012.)
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4.3 Laadunvarmistusjarjestelmén rakenne ja kuvaus

Lahden ammattikorkeakoulun laadunvarmistusjarjestelman rakenne perustuu toi-
minnalle asetettuihin tavoitteisiin, asetettuihin tavoitteisiin pyritaan, tavoitteiden
tayttymistd seurataan ja arvioidaan, seka tuloksien pohjalta tehdaan kehittdmis-
toimenpiteitd. Laadunjarjestelman rakenne on Kirjattu kaavioksi (kuvio 4), josta
selviaa perusperiaatteiden liséksi Lahden ammattikorkeakoulun tarkeimmat stra-
tegiat, Hyvan oppimisen strategia ja Kehittdmisen strategia. Kehittdmisen strate-
gia sisaltdd Lahden ammattikorkeakoulun strategiset tavoitteet, tavoitteiden saa-
vuttamisen Kkriittiset menestystekijat, seuraavalle vuodelle asetetut tavoitetasot,
vastuuhenkil6t, tulosten tarkatelun ajankohta BSC-tuloskorttien muodossa ja mit-
tarit. Mittareina ovat mukana opetusministerion tuloksellisuusmitat ja Lahden
ammattikorkeakoulun omia mittareita. (Lahden ammattikorkeakoulu 2012.)

HYVAN OPPIMISEN STRATEGIA\

KEHITTAMISEN STRATEGIA
OSASTRATEGIAT
BSC

Arvot
Visio
Toiminta-ajatus
Liikeidea

Strategioiden pdivitys

Toimintasuunnitelma
Taloussuunnitelma

PLAN 0 ;

A petussuunnitelmat

Prosessisuunnitelmat

Kehittdminen; uudelleensuunnittelu

STRATEGIAT Ny /
PROSESSIEN .
KUVAUKSET Laatupyramidi

ULKOINEN OHJAUS laadunvarmistusjarjestelman

ULKOISET TARPEET dokumentointi

SISAINEN DHJEISTUS
—
/ MUU QHIEISTUS
ACT TOIMINTA JATYO

Opetusprosessit
T&K-prosessit

Arviointi- palaute- ja Tukiprosessit

seurantajarjestelmat ¢ Johtamisprosessit

Maéritellaan parantamisen
_ja kehittdmisen tarpeet —
Kaynnistetdan toimenpiteet

KUVIO 4. Hyvé4 oppimista edistavé laadunvarmistusjarjestelmé (Lahden ammat-
tikorkeakoulu 2012.)
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Laadunvarmistusjarjestelmén nelitasoinen rakenne ja dokumentaatio on kuvattu
laatupyramidissé (kuvio 5). Laatupyramidin nelja jaoteltua tasoa ovat strategiata-

S0, prosessitaso, sisaisen ohjauksen taso ja muun ohjauksen taso. (Lahden ammat-

tikorkeakoulu 2012.)

A
STRATEGIATASO

vmtseN
STRATEGIA
= LAATUKASIKIRIA
LAADUNVARMISTUS -
JARIESTELMAN KUVAUS

KEHITTAMISEN STRATEGIAT \
/ ALAKOHTAISET STRATEGIAT \

PROSESSITASO

PROSESSIKARTTA ORGANISAATIOKAAVIO

OPETUS- T&K- TUKI- JA
PROSESSIT | PROSESSI JOHTAMIS-
PROSESSIT

ARVIOINTI-, PALAUTE- JA SEURANTAJARIESTELMAT

SISAISEN OHJEISTUKSEN TASO

TOIMINTA- | TUTKINTO- TALOUTTA ARVIOINTI-, | PAATOS- TIIMIT JA
OHJEET SAANTO JA OHJAAVAT PALAUTE- )JA | PROSESSIEN | TYORYHMAT

LAMKin ASIAKIRIAT | SEURANTA- | KUVAUS
\ POYTAKIRIAT
LOMAKKEET | SAANNOT TIETO 34 MUISTIOT
MUUN OHJEISTUKSEN TASO
LAIT 1A KESU (KOULUTUKSEN | TAVOITE- | PHKk:n | PHKK:n ALUEELLISET | KORKEAKOULUJEN
ASETUKSET | JA TUTKIMUKSEN SOPIMUS | SAANNOT | STRATEGIAT | STRATEGIAT | YHTEISIA OHIEITA
KEHITTAMIS -
SUUNNITELMa)

KUVIO 5. Laatupyramidi (Laatukasikirja Hyvan oppimisen strategia 2012)
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5 PUULABORATORION TYOTURVALLISUUSKARTOITUS

Suomen laki velvoittaa tyoturvallisuuslaissa tydnantajaa huolehtimaan tyoympé-
riston ja tyopaikan turvallisuudesta. Tama tarkoittaa sitd, ettd tyénantajan on pyrit-
tavé tunnistamaan tyohon liittyvat vaaratekijat ja poistamaan naméa mahdollisuuk-
sien mukaan. Tapa, jolla tunnistaminen ja arviointi suoritetaan, voi riippua toimi-
alasta ja tyopaikan koosta. Arvioinnissa esille tulevat riskit on poistettava tai saa-
tava laskettua tasolle, joka tayttaa tyoturvallisuuslain méérittelemat vaatimukset.

(Tyoturvallisuuskeskus, 2012.)

5.1 Kartoituksen kohde

Opinndytetyon tarkoituksena on kartoittaa Lahden ammattikorkeakoulun puulabo-
ratorion tyoturvallisuus, sielld olevien puuntydstokoneiden ja tydympariston osal-
ta. Kartoituksen oleellinen osa on riskikartoitus, jossa kdydaan lapi kaikki mah-
dolliset vaara- ja haittatekijat liittyen puuntydstokoneisiin ja tydympéristoon. Ris-
kikartoituksen tavoitteena on 16ytaa tarkeimmat ty6turvallisuuden ja tyGymparis-
ton kehittamisalueet. Riskikartoitus-luvussa on kasitelty tarkemmin, minkalaisia
riskeja puulaboratorion puuntydstdkoneiden kéaytossa, niiden tyovaiheissa ja tyo-

ymparistossa ilmenee.

5.2 Kartoituksen laajuus

Riskikartoituksessa on selvitettdva ja arvioitava keskeiset vaara- ja haittatekijat
tydymparistossa. Naité tekijoitd on monenlaisia, silla ne voivat olla tydolosuhteis-
ta tai -menetelmisté aiheutuvia, tapaturman tai tyosta johtuvan sairauden vaaroja.
Lisdksi on hyva huomioida tyoyhteiso, joka voi aiheuttaa terveysuhan esimerkiksi
héirinnén, kiusaamisen tai vastaavien kuormitustekijoiden vuoksi. (Ty6turvalli-
suuskeskus 2003, 12.) Vaaratekijat, jotka pitdisi ottaa huomioon, on mééritelty
ty6turvallisuuslain 5. luvussa. Tyoturvallisuuslain méérittelemat tekijat eivat kui-

tenkaan kata kaikkia mahdollisuuksia, jotka voivat aiheuttaa vaara- tai haittateki-
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jan. Tyoturvallisuuslain liséksi tyoturvallisuuskeskus on luokitellut tyoturvalli-
suutta koskevat osa-alueet.

Tyoturvallisuuskeskuksen mukaan fysikaaliset vaaratekijat ovat muun muassa
melu, tarind, valaistus, siséilma, epésuotuisat lampoolot ja sateilylahteet. Naille
tekijoille altistuminen voi aiheuttaa vakavia oireita tai jopa tyokyvyttomyytta.
Sairauksia ovat esimerkiksi kuulovaurio, valkosormisuus, lampdéhalvaus, paleltu-
ma tai séteilysairaus. Melu on voimakasta, héiritsevaa ja epamiellyttdvaa adanta.
Jatkuva melu, joka on 85 dB tai voimakkaampaa, aiheuttaa vahitellen kuulovau-
rion. Tarind on kappaleen edestakaista liikettd, joka siirtyy ihmiseen joko ké&sitar-
nindn tai kokokehotérindn kautta. K&sitarinalla tarkoitetaan tarinaa, joka siirtyy
tyokalusta kateen ja vastaavasti kokokehotarinalla tarinad, joka siirtyy alustasta tai
istuimesta ihmiseen. Heikko valaistus voi aiheuttaa vaaratilanteita, silla se heiken-
t&& ihmisen nakokykya ja ympériston hahmottamiskykyd. Puutteellinen valaistus
ei sindnsa aiheuta silmévaurioita. Myo6s epésuotuisat lampdolot voivat aiheuttaa
elimistdlle kuormitusta. Kuumassa tydymparistéssa hikoilu lisdantyy, mutta ilman
ollessa kuumuuden lisaksi kosteaa ja seisovaa voi hien haihtuminen vaikeutua.
Tama voi johtaa elimistdn toiminnan hairiintymiseen ja olla terveydelle haitallista.
Vastaavasti kylmassa tydymparistossa tyoskentely tuntuu raskaammalta kuin
ldmpimassa ja johtaa tunnistettujen tai piilevien sairauksien oireisiin seka palel-

tumiin. (Tyo6turvallisuuskeskus 2012.)

Hyvén sisdilman edellytyksia ovat oikea huonelampdtila, oikea kosteus, raikkaus
ja puhtaus. Sisailman laatuun vaikuttavat monet tekijat, mutta tarkeimpina raken-
nuksen kunto, toimivat ilmanvaihto- ja lammityslaitteet. Mikali sisailma on huo-
noa, yleensa syyné tahan on rakenteiden kosteus- ja homevauriot, erilaiset epé-
puhtaudet, puutteellisesti toimiva ilmanvaihto tai epatyydyttavat lampdéolot. Huo-
no siséilma aiheuttaa terveyshaittoja, jotka ilmenevét erilaisina oireina ja sairauk-
sina. N&itd ovat hengitysteiden, silmien ja ihon &arsytys, kuumeilu, p&anséarky, vé-

symys ja hengitystieinfektiot seké astma. (Ty6turvallisuuskeskus 2012.)
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Sateily on joko ionisoivaa tai ionisoimatonta séteilyd. lonisoimaton séteily on
enimmaékseen vaaratonta, jonka vaikutukset paranevat itsestaan. Kuitenkin liialli-
nen altistuminen infrapuna- tai laserséteilylle voi aiheuttaa tapaturman riskin sil-
mille ja iholle. lonisoiva séteily on huomattavasti vaarallisempaa terveydelle, silla
se voi aiheuttaa sy0paa. lonisoivaa sateilya on kuitenkin paésééantoisesti vain
ydinvoimaloissa, silld muualla sen kayttd on luvanvaraista ja tyontekijoiden an-

nosvalvonta on tarkasti saadelty. (Tyoturvallisuuskeskus 2012.)

Henkinen hyvinvointi ja kuormittuminen ovat oleellinen tekija tyota tehdessa.
Hyvé henkinen hyvinvointi nédkyy jaksamisena ja haluna tehd tyota. Henkinen
hyvinvointi on yksil6llistd, ja siihen vaikuttavat tekijat kuormittavat eri tavalla
yksiloita. Oleellisina tekijoind, jotka vaikuttavat jaksamiseen, riippumatta yksilos-
t& voidaan pitdd toimenkuvan mitoittamista ja tyoyhteis6a. Vaarin mitoitettu tyo
voi olla joko ali- tai ylikuormittavaa. Ylikuormittava tyo voi aiheuttaa stressié ja
ty6éuupumuksen. Liian helppo ja yksinkertainen ty6 on alikuormittavaa ja voi joh-
taa tydmotivaation laskuun. Tydyhteisd on myds tarkeé vaikuttava tekija henki-
seen hyvinvointiin. Se voi vaikuttaa positiivisesti tai negatiivisesti. Mikali tyonte-
Kij& tuntee olevansa turvallisessa ja viihtyisassa ympaéristossa, vaikuttaa se positii-
visesti. Vastaavasti negatiivinen vaikutus syntyy, kun tydyhteisossa tapahtuu epa-
asiallista kohtelua, kiusaamista ja kielteistd vuorovaikutusta. Pitké&an ja liian suu-
rena jatkuva henkinen kuormitus voi johtaa tyontekijdn masennukseen. (Tyotur-
vallisuuskeskus 2012.)

Fyysinen tydkuormitus on ergonomian ohella yleisimpia ongelmia tydpaikoilla.
Tyon kuormitustekijat, jotka vaikuttavat fyysiseen terveyteen ja tyokykyyn, ovat
tyémenetelmét, tyon fyysinen raskaus, tydasennot, tydssa vaadittava tarkkaavai-
suus ja tyovalineet. Kuormitustekijoihin voidaan laskea myos huonosti toteutettu
suunnittelu ja siita johtuvat tydympériston puutteet. Vaikka tekniikan ja koneellis-
tumisen myota toistoty6t ovat vahentyneet, eivét rasitusvammoja aiheuttavat yk-
sipuoliset ja samoina toistuvat liikkeet ole vahentyneet. Samassa asennossa tehté-
vat tyot ovat jopa lisdantyneet. N&in ollen monissa tyotehtavissa joudutaan edel-
leen tekemdan esineiden nostamista, siirtdmisté ja kantamista. (Tyoturvallisuus-
keskus 2012.)
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Ty6n ergonomia on tarkea tekija yllapitaméan ja edistdmaan tyokykya, terveytta,
tyon tuottavuutta ja laatua sekd ammatillista osaamista. Ergonomia nékyy tyopis-
teill& hyvana suunniteluna niin tydympaériston kuin kéytettavien koneiden osalta.
Ergonomian tavoitteena on mahdollisuuksien mukaan luoda tyopiste niin, etta
tyOpiste on séédettavissg, jarjestettavissa ja kayttbominaisuuksiltaan sellainen,
ettei tyo aiheuta tyontekijan terveydelle haitallista tai vaarallista kuormitusta.
Myaos tyontekija voi vaikuttaa ergonomisiin ratkaisuihin valitsemalla oikeanlaisen

tyGasennon ja oikeat tydvalineet. (Tyoturvallisuuskeskus 2003, 13.)

Kemiallisia vaaratekijoita ovat kemikaalit, jotka aiheuttavat vahinkoa tyontekijalle
tai ympéristolle. Kemikaali voi olla aine tai aineiden seos eli valmiste. Terveydel-
le ja ymparistolle vaarallisten kemikaalien liséksi kemikaali voi olla palo- ja ré-
jahdysvaarallinen. Kemiallisille vaaratekijoille altistuminen voi johtaa esimerkiksi
hengitysteiden sairauksiin, allegioihin, myrkytyksiin, ihottumiin ja syopasairauk-
siin. Terveydelle vaarallisten kemikaalien aiheuttamat terveyshaitat nakyvat
yleensa vasta pitkdaikaisen altistumisen jalkeen tai pitkén ajan kuluttua altistumi-

sesta. (Tyoturvallisuuskeskus 2012.)

Puuteollisuudessa kemiallisia vaaratekijoita ovat puup6ly, terpeenit, liima-aineet,
puunsuoja-aineet, liuotinaineet, pintakasittelyaineet, formaldehydi, isosyanaatti.
Néistd merkittavin tekija on puupdly ja tuoreen mannyn sahauksessa vapautuva
terpeen seka levyjen liimauksessa formaldehydi ja puutuotteiden pintakasittelyssé

liuotinaineet. (Tyo6terveyslaitos 2012.)

5.3 Riskikartoitus

Riskikartoituksen tavoitteena on I0ytéé tydolojen ja tyoturvallisuuden tarkeimmét
kehittamisalueet. Riskikartoitus on pitkajanteinen prosessi, joka ei ole taysin val-
mis koskaan, silla péivittain jokainen tyontekija voi suorittaa oman toimintansa
riskien tunnistamista ja arviointia. Varsinkin silloin arviointia tarvitaan, jos ty6té
joudutaan tekemadn uudessa paikassa totutun vanhan sijasta. (Tyoturvallisuuskes-
kus 2003, 14.)
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Riskien arvioinnissa ja selvittdminen kaytetéan tiettyja vaiheita. Yleensa kaytossa
on nelja péaavaihetta, joita ovat vaaratekijoiden tunnistaminen, riskin suuruuden
maarittdminen, riskien torjunta seka seuranta ja vahingoista oppiminen. Ennen
varsinaista riskikartoitusta suoritetaan suunnittelu vaihe. Siina paatetaan, mita
nakokulmaa tullaan kayttaméaan, kuinka laaja kartoituksen kohde on, ja mitka ovat
raja-arvot seka miten tutkitaan. Lahden ammattikorkeakoulun puulaboratorion
kohdalla tdmaé tarkoitti tydympéristod ja tydstokoneita, jotka on rajattu puuteknii-
kan koulutusohjelmassa kéytavan turvallisuuskurssia koskeviin koneisiin. Tydsto-
koneisiin liittyvien riskien tutkiminen tapahtui tehtyjen ty6turvallisuuskorttien
avulla ja tydympériston Hameen ammattikorkeakoulun sisdisen laadunhallinnan

lomaketta apuna kéyttaen. (Ty6turvallisuuskeskus 2003, 15.)

Lahtétiedot,
arvicinnin suunnittelu

h J
Vaarojen tunnistaminen
-vaaratehijat
-vaar atilanteet

-vaaralle altistuvat ihmiset
1

L i
Riskin suuruuden mairittaminen
-todennakdisyys

-seurausten vakavuus
' i (1 . i 3 1 ¥
Riskin merkittavyydest3 Toimenpiteiden arviointi
paittiminen Seuranta
' Palaute
L A

Paatdkset turvallisuustoimenpiteistd |

KUVA 1. Riskikartoituksen vaiheet (Valtion teknillinen tutkimuslaitos 2012)
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Riskikartoitus aloitetaan tunnistamalla vaaratekijat, jotta voidaan arvioida riskin
suuruus. Tahan kéaytetadan apuna erilaisia menetelmia ja tarkastuslistoja, silla vain
tunnistetuilta vaaroilta voidaan suojautua. Vaaratekijoiden selvityksessa on otetta-
va huomioon monia tekijoitd, joita ovat muun muassa koneiden ja tyovélineiden
turvallisuus, tydympariston rakenteet, onnettomuuden vaara torjunta, pelastautu-
minen ja ensiapu sekd kaytossa olevat turvallisuustoimenpiteet. (Tyo6terveyslaitos
2012.)

Tunnistamisvaiheen jalkeen méaaritelld&n riskien suuruudet, jotka méaraytyvat
vaaran aiheuttaman haitallisen tapahtuman todennakdisyyden ja sen seurausten
vakavuuden perusteella. Yleisesti on kdytdssa viisiportainen riskin suuruuden
luokittelu. Kaikkille vaaratekijoille, jotka maaritelldan kohtalaiseksi tai sita suu-
remmaksi riskiksi, suunnitellaan torjuntatoimenpiteet. Mikali riski on sietdmaton,
pitaa toiminta keskeyttéa ja pyrkid poistamaan vaara kokonaan. Aina tdma ei ole
mahdollista, joten on pyrittava pienentdmaan tapaturman todennékoisyytta ja seu-

rausten vakavuutta. (Ty6turvallisuuskeskus 2003, 15.)

Seuraukset
Vahaset Haitalliset Vakavat

Todennakoisyys
Epaodennakoinen 1 Merkitykseton 2 Vahainen 3 Kohtalainen

riski riski riski
Mahdodlinen 2 Vahainen 3 Kohtalainen 4 Merkittava

riski riski riski
Todennakdinen 3 Kohtalainen 4 Merkittava 5 Sietamaton

riski riski riski

KUVA 2. Esimerkki riskimatriisista (Tyo6terveyslaitos 2012)

5.3.1 Riskien hallinta ja niiden pienentdminen

Riskien hallinnalla voidaan pienentda niiden maaraa vaikuttamalla todennékoisyy-
teen tai seurauksiin. Tyo6turvallisuuslaki velvoittaa joihinkin riskien pienentamis-

toimenpiteisiin. Nailla velvollisuuksilla laki pyrkii vaikuttamaan riskien vakavuu-
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teen ja todenndkdisyyksiin. Tyo6turvallisuuslain pykélassa 32 velvoitetaan selvasti
huolehtimaan, etta tyopaikan rakenteiden, materiaalien ja varusteiden seka laittei-
den tulee olla turvallisia. Vastaavasti pykaldssa 43 mainitaan koneturvallisuudesta
ja siita kuinka sita tulee yllapitaa seké huolehtia kayttoonotto- ja madraaikaistar-
kastuksista. (Tyoturvallisuuslaki 738/2002, 32 §, 43 §8.)

Riskien pienentdminen on olennainen osa riskien hallintaa. Talla pyritaan siihen,
etta riski toteutuisi mahdollisimman harvoin tai jos se toteutuu, seuraukset olisivat
mahdollisimman pienet. Riskin pienentamiseksi olisi ensisijaisesti pyrittava vai-
kuttamaan sen todennakdisyyteen. (VTT 2012.)

5.3.2 Kaytetty menetelma

Tyoturvallisuuslaki ei maarittele, kuinka riskikartoitus tehdaan; laki velvoittaa
ainoastaan siihen, etté riskikartoitus tehdaan riittavalla tasolla. Tdm4 antaa mah-
dollisuuden kéyttaa parhaaksi nakeméaansa tapaa tydympariston tarpeiden mukaan.
Puulaboratorion ty6turvallisuuskartoituksen apuna kéytettiin Himeen ammatti-
korkeakoulun siséisté laadunhallintalomaketta (liite 3). Tatd laadunhallintaloma-
ketta kaytettiin apuna, kun tunnistettiin ja arvioitiin tydympariston riskeja. Tyo-
turvallisuuskartoitus tehtiin henkilén nakokulmasta, joka kayttaa Lahden ammat-
tikorkeakoulun puulaboratorion tydstokoneita ja tydymparistoa erilaisissa tutki-
mus- ja laboratoriot6issd. Talla ndkdkulmalla oli tarkoitus saada kokonaiskuva
siitd, milla tasolla puulaboratorion tyéturvallisuus on tydstdékoneiden ja tydympa-

ristén suhteen oppilaaseen nahden.

Opinnaytetyon tavoitteena oli myds tehdé jokaiselle tydstokoneelle tyéturvalli-
suusohjekortit (liitteet 4-17) ja yleiset muistiohjeet (liitteet 18-29). Néiden tyotur-
vallisuusohjekorttien ja yleisten muistiohjeiden laadinnan aikana pystyttiin pereh-
tymaan jokaisen tydstokoneen mahdollisiin yksittaisiin vaaratekijoihin ja sita
kautta luomaan kokonaisuus tydstokoneiden tyoturvallisuudesta. Liséksi kartoi-
tuksen arvioinnissa luokiteltiin tydstokoneiden vaaratekijoiden ohella tydympaéris-

tossa ilmenneet riskit.
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5.3.3 Hameen ammattikorkeakoulun sisdinen laadunhallintalomake

Hé&meen ammattikorkeakoululle on laadittu oppimis-, tutkimus-, palvelu- ja tuo-
tantoymparist6jen laadunhallintaa varten lomake, jonka avulla voidaan selvittaa
ympadriston tilaa. Lomakkeessa on taulukoitu erilaisia ympéristod koskevia asioita,
joiden perusteella voidaan todeta, vastaako esitetty vaatimus sitd, ja mikali kos-

kee, kerrotaan tai linkitetdén siihen liittyvéat tarkemmat tiedot.

5.4 Puulaboratorion turvatoimenpiteet

Lahden ammattikorkeakoulun puulaboratorion turvatoimenpiteet keskittyvat pit-
kalti ennaltaehkdisevéan toimintaan, jolla pyritddn luomaan tyon turvallinen suo-
rittaminen ja riskien valttdminen. Ennaltaehk&iseva4 toimintaa selittad se, etté
opiskelija tulee toimimaan opintojensa aikana puulaboratoriossa itsenéisesti ilman
tyonvalvontaa. Opiskelijalle jarjestetddn perehdytys jokaiseen tydstokoneeseen
turvallisuuskurssilla, jonka aikana opiskelija opettelee k&ytdnnon ja teorian avulla
oikeat tyGtavat ja tutustuu laitteiden ja koneiden ominaisuuksiin.

Oppilaitos on velvoitettu huolehtimaan turvallisista tydskentelyolosuhteista ja
siitd, ettd tapaturman vaara koneiden ja laitteiden ké&ytossa olisi mahdollisimman
pieni. Lisaksi opiskelijoiden harjoitusty6t ovat suuniteltava siten, etteivat ne ai-
heuta terveydelle vaaraa ja opiskelijoiden kayttdon on saatavissa harjoitustdiden
vaatimat suoja- ja turvallisuusvalineet. Oppilaitoksen henkildsto vastaa myos tyo-
olosuhteiden, koneiden ja laitteiden kunnosta ja turvallisuudesta tarkkailemalla
niita jatkuvasti ja puuttumalla syntyneisiin vaaratilanteisiin. (Puulaboratorion tyo-

turvallisuusohje 2009.)
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5.5 Riskien arviointi

Arvioinnissa pyrittiin ottamaan huomioon riskien todennékdisyys ja seuraukset,
jotta saataisiin laskettua ja annettua riskille arvo. Todenné&koisyytté ja seurausta
arvioitiin pisteyttamall& tunnistetut vaaratekijat. Ndin saatiin riskeille numeraaliset
arvot, jotka ovat selvempid vertailla kuin Kirjallisesti kerrotut selitykset. Arvioin-
tipisteiden mukaan riskiluokitus on sita korkeampi, mité isompi numeerinen arvo
riskille on laskettu, toisin sanoen riskiluokitus arvolla 10 on suurempi kuin arvolla
5. Taulukko 1 on kerrottu, minkalainen todennakoisyys ja seuraus antavat tietyn

pistemaaran.

TAULUKKO 1. Riskinarviointilomake

Seuraukset Todennakoisyys

Kuolema tai vakava

toimintakyvyn Lahes varma, 95%
5 . . .

aleneminen, kuten selka |mahdollisuus

vamma

Pitkaaikainen tai pysyva
vamma, kuten vakava

4 |silm3, kuulo tai Todennakodinen
hengitysteiden vamma,
raajan menetys
Merkittava vamma, kuten
l[uun murtuma, ihoa .
3 . . . Mahdollinen
syovyttava vamma tai
nivelsiteiden vaurio
Vamma, kuten haavat,
2 |viillot tai sormen Epatodennakdinen
murtuminen
Merkitykseton vahinko, |[Erittdin

1 |kuten mustelma, ruhje, |epadtodennadkodinen,
naarmu alle 5% mahdollisuus
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5.6 Riskiluokan méarittely

Riskiarvioinnin jalkeen laskettiin riskeille arvot, johon kaytettiin apuna viisipor-
taista riskimatriisia. Riskiluokitus saatiin laskemalla riskin todennakdisyyden ja
seurauksen suhdetta. Yhteispisteet saadaan kertomalla seurausasteikon pisteet
todennakdisyysasteikon pisteilld. Taulukkoon on merkattu numeraalisten pistei-
den lisaksi my®6s varin avulla riskiluokitus helpottamaan havannointia. Vihreé
vari, pistemadra 1 - 3, tarkoittaa merkityksetonta riskin suuruutta, joka ei tarvitse
toimenpiteitd. Vaaleankeltainen véri, pistemé&ara 4 - 8, osoittaa vahaisté riskin
suuruutta. Tama riskiluokitus tarvitsee seurantaa, jotta riskintaso ei nouse. Oranssi
vari, pistemadra 9 - 12, tarkoittaa kohtalaista riskin suuruutta, joka velvoittaa ryh-
tymistad toimenpiteisiin, jotta riskitasoa saadaan alennettua, liséksi riskitasoa on
jatkossa seurattava. Punainen vari, pistemaaré 13 - 25, merkitsee sietdmatonta
riskin suuruutta, tallgin tyota ei pida jatkaa tai aloittaa. Riskin tasoa on pienennet-

tava tai tyo on kiellettava pysyvasti, jos riskin suuruutta ei voida véhentaa.

Taulukko 2. Riskimartiisi

Todennakdisyys
1 2 3 4 5
1 1 2 3 4 5
2 2 4 6 8 10
Seuraukset 3 3 6 9 12
4 4 8 12
5 5 10
Taulukko 3. Riskiluokitukset
Riskimatriisi - riskiluokitus
Pisteet  |Riskin suuruus
1-3 Merkitykseton - nykyinen riskitaso hyvd. Ei tarvita toimenpiteitd
4-8 Véhdinen - tarvitaan seurantaa, jotta riskitaso ei nouse
9-12 Kohtalainen - ryhdyttdva toimenpiteisiin riskin alentamiseksi ja seurattava riskintasoa
13-25  |Sietdméaton - tyota ei pidd aloittaa tai jatkaa, riski pienennettava tai kieltdd tyd pysyvasti
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5.7 Riskiarvioinnin tulokset

Tuloksia tarkasteltaessa voidaan todeta, ettd saadut riskiarvioinnin tulokset ovat
varsin odotettuja. Konekohtainen riskiarviointi oli ongelmallinen siind mielessa,
ettd riskin sattuessa seuraukset ovat korkeat monen tyostokoneen kohdalla. Tamé
johti joissakin vaaratekijoissa jopa hamaavasti korkeisiin riskiluokituksen piste-
maariin, silla seurausten antama pisteméaara ei valttdmatta peilaa todellisuutta.
Tyostokoneella tydskentelyssa piilee aina vaaratekijoita ja niiden toteutuessa seu-
raukset voivat olla huomattavan vakavat, mutta todennékdisyys naille tapahtumil-
le on pieni silloin, kun tydmenetelmat ovat oikeat ja henkil6 kayttada asianmukai-
sia suojalaitteita. Toisaalta tyostokoneiden aiheuttamat riskit ovat hyvaksyttyjé,
koska riskitekijoitd on kohdattava, kun kayttaa tyostokonetta. Nain riskin kokemi-
nen on tietoista ja ei valttdmatté ole kaytanndssa niin suuri kuin riskikartoituksen

antama pisteméaara osoittaa.

5.7.1 Konesali

Konesalia koskevassa riskikartoituksessa suurimmaksi riskitekijoiksi saatiin poly
jamelu (liite 1). Tama johtui siitd, ettd naita tekijoita esiintyy jokaisella tydstoko-
neella ja kaikkialla konesalissa. Toisaalta puulaboratorion polyn poistojarjestelma
on varsin hyvé, joten ilman polypitoisuus pysyy matalana. Arvioinnissa on kui-
tenkin huomioitu, ettd jatkuva tydstokoneiden kayttd synnyttad polya ja sen vaara
on mahdollinen. Melulle altistuminen tapahtuu aina, kun tydskentelee tydstoko-
neilla tai on konesalissa, kun tydstokoneita kaytetédan. Tastd syysta arvioinnissa
katsottiin, ettd melu on hyvin todenndkdinen vaaratekija ja sen seuraukset voivat
olla kuulovaurioihin johtavia. Henkil66n kohdistuvalta melulta voidaan kuitenkin
suojautua oikeanlaisilla suojainten kaytolla. Arvioinnin lahtokohtana on kuitenkin
pidetty tilannetta, jossa kuulosuojainten kaytto on puutteellista, koska konesalissa
havaittujenn seurantojen aikana kaikki henkil6t eivéat ole kdyttaneet kuu-
losuojaimia, kun ovat tyéskennelleet tyostokoneilla.
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Riskikartoituksessa saatujen tulosten perusteella suurin osa konesalin vaarateki-
JOista sijoittuu véhaiseen riskin suuruus luokkaan. Tama johtuu monessa kohdas-
sa, kuten esineiden nostoissa, siirtdmisessa ja putoamisessa siitd, ettd puulaborato-
riossa nédiden vaaratekijoiden toistuminen on vahaista. Esimerkiksi esineiden nos-
tot ovat yleisell& tasolla hyvin todenn&kéinen syy tapaturmiin, mutta puulaborato-
riossa tydskenneltdessa késiteltavat tavarat ovat pitkalti pienehkdja ja néin arvi-
oinnissa huomioitiin tdma asia todennékoisyyden pienend arvona. Lisaksi liimojen
ja pintakasittelyaineiden luokitus jai myos suhteellisen véhéisen kayton vuoksi
alhaiseksi. Puulaboratorion jarjestyksen ja siisteyden luokitus oli myds vahéinen
riskin suuruudeltaan. Luokitus olisi voinut olla lahtokohtaisesti korkeampikin,
mutta seurannan aikana saatujen havaintojen perusteella tydymparistossé jokainen
henkild huolehti hyvalla tasolla tydympariston siisteydesta. Nain ollen jarjestyk-

sen ja siisteyden todennakdisyys luokiteltiin arvioinnissa alhaiseksi.

Merkityksettdman riskin suuruus luokituksen kohtia konesalissa oli kartoituksen
mukaan tarina, valaistus, rakenteet ja lilkkuminen. Naista tekijoista valaistus, ra-
kenteet ja litkkuminen vaikuttavat osittain toisiinsa. Puulaboratorion rakenteet
olivat arvioinnin mukaan hyvassa kunnossa, kuten myos valaistus. Lisaksi puula-
boratoriossa kaytanto on, ettd varastoitava puutavara maara pidetaan mahdolli-
simman pienend, jolloin konesalissa ei tule ahdasta. Tama vaikuttaa liikkumiseen,
joka on avaran ja selkeiden kulkureittien ansiosta turvallista. T&sté syysté liikku-
misesta johtuvien vaaratekijoiden katsottiin olevan véhéisella tasolla.

5.7.2 Tyostokoneet

Tyostokoneiden osalta riskikartoituksen suurimmat riskitekijat ovat pyorosahalla,
oikohdoylalla ja sarmésahalla tyoskentely (liite 2). Ndiden koneiden vaaratekijoista
osa sijoittuu kohtalaisen riskin luokkaan, joka tarkoittaa sitd, ettd riskin alentami-
seksi on ryhdyttava toimenpiteisiin. Luvussa 6.6 kuitenkin todettiin, ettei riskimat-
riisista laskettu riskiluokitus valttamatta vastaa todellisuutta. Tama selittyy silla,
ettd arvioinnissa on huomioitu riskin toteutuminen ja seuraus. Seuraus on kysei-
sissé tapauksissa, kuten pyordsahan kaytdssa sormen osuminen terdan, usein va-

kava. Seurannan aikana on kuitenkin havaittu, etta kyseisilla tydstékoneilla tyds-
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kenneltidessa noudatetaan suojalaitteiden kaytt6éa. Tamaé tarkoittaa sitd, ettd todelli-
suudessa korkean luokituksen riskien toteutuminen ei ole niin todennakoista kuin
se teoriassa voi olla. Arvioinnissa on kuitenkin katsottu, etta riskit ovat olemassa

ja todennakadisyys mahdollinen.

Kaiken kaikkiaan tydstokoneiden riskiluokitus on pienimmill&dankin vahaiselld
tasolla, joka tarkoittaa sité, etta riskitasoa tulee seurata, jottei se nouse. Saadut
tulokset ovat hyvin johdonmukaisia, silld jokaisen tydstokoneen kayttoon liittyy
seurauksiltaan suhteellisen vakavia vaaratekijoita. Saatuja tuloksia on kuitenkin
katsottava suhteellisesti. Vaikka tydstokoneita kdytettdessa altistutaan aina vaa-
roille, niin seurannassa tapahtuneiden havaintojen perusteella opiskelijat huolehti-

vat ty6turvallisuudestaan ja oikeanlaisista tyomenetelmisté vastuullisesti.
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6 YHTEENVETO

Tyoturvallisuuslaki on perusta tyéturvallisuudelle. Se séételee tydnantajan ja tyon-
tekijan velvollisuuksia ja oikeuksia. Lain tarkoituksena on parantaa ty0ympéristoa
ja tyoolosuhteita tyontekijan terveyden ja tyokyvyn turvaamiseksi valvonnan ja
ennaltaehkéisevan toiminnan kautta. Tyonantajan velvollisuuksiin kuuluu tar-
keimpina tyohon liittyvien riskien tunnistaminen ja niiden mahdollinen poistami-
nen. Lisaksi tydnantajan oleellinen velvollisuus on luoda tyontekijalle turvallisen
tyoskentelyn mahdollisuus huolehtimalla jatkuvasti tydympaériston ja tydyhteison
tilasta. Tyontekijan velvollisuuksiin kuuluu vastaavasti noudattaa tyénantajan
antamia neuvoja, tydskennelld turvallisella tavalla ja ilmoittaa syntyneisté vaara-
tekijoistd. Lahden ammattikorkeakoulun puulaboratoriossa tdmé tarkoittaa sita,
ettd vaikka oppilaitoksen ja oppilaan valilla ei ole ty6suhdetta, puulaboratoriossa

sovelletaan ja noudatetaan tyoturvallisuuslain antamia velvoitteita.

Turvallisuuskartoituksessa on huomioitava paljon tekijoitd, jotka vaikuttavat tyon-
tekijan turvallisuuteen. Naité tekijoitd ovat esimerkiksi fyysiset, fysikaaliset,
psyykkiset, kemialliset riskitekijat seké tydstokoneet. Naiden lisdksi on huomioi-
tava olemassa olevat turvallisuustoimenpiteet. Riskikartoitus on pitka prosessi,
joka ei valmistu kdytannossa koskaan valmiiksi, silla tydymparistossa tapahtuu
jatkuvasti riskien arviointia ja seurantaa seka niiden kehittdmista. Riskikartoitus
itsessadn koostuu arvioinnin suunnittelusta, vaaratekijéiden tunnistamisesta, riski-

en suuruuden madrittelemisesta ja mahdollisten toimenpiteiden paattdmisesta.

Taman opinndytetyon tyoturvallisuuskartoituksessa oli tarkoitus tutkia tyéturvalli-
suutta puulaboratorion tydympaériston ja tyostokoneiden osalta. Tydstokoneet
rajattiin niihin, jotka kaydaan lapi puutekniikan koulutusohjelman tyoturvalli-
suuskurssilla. Turvallisuuden vaaratekijoiden tunnistamiseen kéytettiin riskikar-
toitusta ja sen tulosten perusteella voidaan todeta, ettd tyoskentely Lahden ammat-
tikorkeakoulun puulaboratorion tydstokoneilla ja tydympariston turvallisuus ovat
hyvéll4 tasolla. Tydympériston puolelta suurimmat riskitekijat tulosten perusteella
olivat poly ja melu, jotka ovat yleisestikin puualan tyéympériston merkittadvimpié
haittatekijoita. Tydstokoneiden kohdalla pydrdsaha, oikohoylé ja sirmésaha nou-

sivat korkeimpien riskitekijoiden asemaan. Tydstokoneissa vaaratekijoiden riski-
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luokitukset olivat odotetun kaltaiset. Vaikka tydstokoneiden riskiluokitukset eivét
ole alhaisimmalla tasolla, niin kartoituksen mukaisten riskitason seurannan ja ris-
kia alentavien toimenpiteiden sijasta olennaista mielestani on, etta riskien hallin-

taa toteutetaan hallitsemalla oikeanlaiset tydmenetelmat.

Puulaboratorion hyvaa tyoturvallisuutta selittavat pitkalti kaytettavat turvallisuus-
toimenpiteet. Oppilaat perehdytetdén turvallisuuskurssilla hyvin tydstékoneiden
tyémenetelmiin ennen itsendisen tydskentelyn lupaa. Tdméa perehdytys tapahtuu
niin kdytannon kuin teorian osalta, joten tydstokoneet tulevat viimeistaan talldin
tutuiksi. Liséksi voidaan katsoa, ettd oppilaat ovat yksiloista riippumatta hyvin
vastuullisia toimiessaan tydstokoneilla ja tiedostavat niiden vaaratekijat tarvitta-
valla tasolla. Hyvaa ty6turvallisuutta kuvaa myos vahéisten tydtapaturmien maara
viime vuosina, yksi tapaturma vuonna 2011, mika kertoo mielestani siita, etta
tyomenetelmét hallitaan ja tydstokoneiden suojalaitteita kaytetdan vaaditulla ta-
valla. Naiden tekijoiden ohella my6s hyvét harjoitustdiden tyéohjeistukset antavat

valmiudet toimia terveyttd vaarantamatta.

Puulaboratorion tydturvallisuuskartoituksessa on pyritty myos hyddyntamaéan
Héameen ammattikorkeakoulun sisdista laadunhallintalomaketta (liite 3). Lomaket-
ta kéytettiin apuna arvioinnin suunnittelussa ja vaaratekijoiden tunnistamisessa.
Laadunhallintalomake ei sindlladn auttanut vaaratekijoiden tunnistamisessa, mutta
yleisen turvallisuustason nakokulmasta siit4 oli apua. Lomake sisaltaa esityksia
lahinna yleisella tasolla, kuten opiskelijoiden dokumentoitu perehdytys. Tama ei
palvele suoranaisesti turvallisuuskartoituksen tekoa. Lomakkeen tietojen pohjalta
voi kartoittaa yleistd laadun tasoa tydympaéristdssé ja sita kautta mahdollisten
puutteiden luomaa turvallisuusriskia. Puulaboratorion ndkékulmasta katsottuna
lomakkeen kaikki kohdat eivat koske kyseista tydympdristdd. Lomakkeen sisaltoa
tulisi paivittaa lahemmaéksi puulaboratorion tarpeita, jos lomakkeen kéytosta halu-
taan hyotya parhaalla mahdollisella tavalla. Lomakkeessa voisi olla esimerkiksi
puutavaraa, kemiallisia aineita, kuten liimoja ja pinnankasittelyaineita késittelevia

kohtia, jotka selvittavat puulaboratoriolla olennaisten tekijoiden laatua.
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Tyon yksi tavoite oli tarkastella, kuinka tyoturvallisuuskartoitus ja ohjeistukset
sijoittuvat Lahden ammattikorkeakoulun laatujarjestelmaan nahden. Lahden am-
mattikorkeakoulun laatukésikirjaan merkityista laatutavoitteista tarkein on hyva
oppiminen. Tama tarkoittaa sitd, ettd opiskelija saa parhaat mahdolliset tiedot,
taidot ja patevyyden selviytyd tyoeldmassa. Tahén laatutavoitteeseen nahden tyo-
turvallisuuskartoituksesta saadut tulokset tayttyvét, joten voidaan katsoa, ettd puu-
laboratorion ty6turvallisuus sijoittuu Lahden ammattikorkeakoulun asettamien

laatutavoitteiden sisaan.

Turvallisuuskartoitusta tehdessani herési ajatuksia tavasta, jonka valitsin kartoi-
tuksen tekemiseen. Mielestani pyrin riskikartoituksessa tunnistamaan vaaratekijéat
hyvin, mutta siitd huolimatta on oletettavaa, ettad vaaratekijoité jai I0ytdmatta.
Mielestani tdhén vaikuttaa aika ja pitkalti yksin suoritettu kartoitus. Riskikartoi-
tuksen tekeminen on perusteellista ty6td, joten sen tekeminen vie aikaa ja tydsséni
aikaa oli rajallisesti. Tyon rajauksella mielesténi onnistuttiin kuitenkin siind, etta
saatiin luotua puulaboratorioon ainakin suuntaa antava tyoturvallisuuskartoitus,

jonka pohjalta voi jatkaa kartoituksen tekemisté laajemmin.
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LIITE 1 Riskikartoitus konesali

Riskimatriisi
Pisteet Riskin suuruus
1-3 Merkitykseton - nykyinen riskitaso hyvé. Ei tarvita toimenpiteitd
4-8 Véhéinen - tarvitaan seurantaa, jotta riskitaso ei nouse
9-12 Kohtalainen - ryhdyttéva toimenpiteisiin riskin alentamiseksi ja seurattava riskintasoa
13-25 Sietdmaton - ty 6té ei pidd aloittaa tai jatkaa, riski pienennettavé tai kieltad ty 6 pysyvasti
Todennékoisyys
1 2 3 4 5
1 1 2 3 4 5
2 2 4 6 10
Seuraukset 3 3 6 9 12
4 4 8 12
5 5 10
Riskikartoitus
Kohde: Lahden ammattikorkeakoulun puulaboratorio
Kartoittaja: Lauri Massinen
Riskikartoituksen ja arvioinnin laajuus:
Tydstokoneet ja ty 6y mpéristd
Laite/alue Tehtava Vaara Vakavuus Todenndkdisyys Luokitus  Toimenpiteet Kommentit
¢ bii“;sté;l Jokaisen huolehdittava
Konesali p{mn tydst)f/j’ Melu 4 4 16 Kuulosuojainten kdyttd |  henkilokohtaisesta
Koneiden Ky tt6 suojautumisesta.
Salissa
Konesali tyoskentel){, Tring ) 1 ? Altlstu.rvm.rlen"todella
puun ty6sto, véhaista.
koneiden kaytt6
Salissa
. dskentely, . . . «
Konesali tyos enltle)'/. Valaistus 1 1 1 Tilan valaistus hyva.
puun ty®sto,
koneiden kayttd
Salissa
Konesali tyosken.t.eI)-/‘, Poly 4 3 12 'Purun[fmsto )
puun ty6sto, jarjestelmén kéyttd
koneiden kayttd
t oiileistz Huolehtia Liimojen kayttd
Konesali y ) y Liimat 2 2 4 suojavélineiden .J y s
puun tydsto, — suhteellisen véhaista.
koneiden kaytto y )
Salissa
. tyskentely, Pintakasitte- Huolehtia oikeanlaisista | Pintakésittelyaineiden
Konesali o . 3 2 6 . o Ak e e
puun ty6sto, lyaineet tydmenetelmista. kéytto vahaista.
koneiden kayttd
Konesali Tyodympéristd Rakenteet 1 1 1
Konesali Tydympéristd Ergonomia 3 2 6
Jokainen huolehtii
Konesali Ty0dympéristd Jarjfestys 1 2 2 4 S"St.?ydem' tﬂyoglste
siisteys siivotaan kayton
jalkeen.
Konesali Tydympéristé [ Liikkuminen 1 2 2
Konesali Tyéympirists Esineen nosto 3 9 6 Vélttad painavien Raskaiden esineiden
yoymp tai siirtdminen esineiden nostamista. késittely véhdista.
Konesali Tybdympéristd Tulipalo 3 2 6
Keskiarvo: 2,42 2,00 5,50




LIITE 2 Riskikartoitus tydstokoneet

Riskikartoitus

Kohde: Lahden ammattikorkeakoulun puulaboratorio
Kartoittaja: Lauri Massinen
Riskikartoituksen ja arvioinnin laajuus:
Tyostokoneet ja ty 6y mparistd
Laite/alue Tehtéva Vaara Vakavuus Todenndkdisyys Luokitus Toimenpiteet Kommentit
Kaésien tai sormien .
leikkaantuminen Turvallisuus
Katkaisusaha Puukappaleiden katkaisu - ! 4 2 8 médrdy sten
hihojen takertuminen .
noudattaminen
teraan.
. .. | Sormien puristuminen .
T Puukappaleiden halkaisu ja p . Huolellinen
Sérmasaha o . kappaleen ja 3 3 9 pnn
listojen valmistus e kappaleen sy 6tto.
sy 6ttop Oy dan valiin.
. - Sormien Turvallisuus T
T Puukappaleiden halkaisu ja . . ix n Kaési voi osua teréan
Sérmasaha o . leikkaantuminen 4 2 8 médray sten .
listojen valmistus ix ) koneen sivusta.
terdén. noudattaminen
- - N Puukappaleet oltava
' . Tikkujen lentaminen Seisomista suoraan p.p - i
T Puukappaleiden halkaisu ja s otettavissa niin, ettei
Sérmasaha o . puukappaleesta 4 3 12 sy6ttolinjalla tulee .
listojen valmistus s v tarvitse kumarrella
sydttdsuuntaan. vélttaa. T
sy ottdlinjalla.
Kaésien ja sormien s
. i N Tydoohjeistusten «
I Puukappaleen viereisten osuminen, seka . Koneessa hyva
Oikohdyla IR I 4 3 12 huolellinen .
sivujen oikaiseminen pitkien hihojen . terasuoja.
. noudattaminen.
takertuminen teraan.
I Puukappaleen viereisten Kappale sinkoutuu
Oikohdy 4 UKappaleen viers PP 2 3 6
sivujen oikaiseminen koneesta
Kasien ja sormien
Puukappaleen hdy ladminen joutuminen Huolellinen
Tasohoyl uukapp yisami Joutuminen - 4 2 8 uotetlinen |
oikeaan paksuuteen syottdaukkoon ja kappaleen sy6tto.
teréén.
. Sormien puristuminen .
- Puukappaleen hdy laaminen P . Huolellinen
Tasohoyla X kappaleen ja 2 2 4 prn
oikeaan paksuuteen e kappaleen sy 6tto.
sy ottop oy dan valiin.
. . . . Huolehtia
- Puukappaleen katkaisu, Késien tai sormien A Koneessa hyvét
Pyorosaha R . 4 3 12 suojavalineiden -
halkaisu ja sdrméys osuminen teraan. i suojavalineet
kéytosta.
- Puukappaleen Katkaisu, Kappale sinkoutuu
Pyérésaha Ppaleen kati PP 2 3 6
halkaisu ja sarméys koneesta
Kaésien tai sormien
- Puun oikaisu ja takertuminen Huolellinen
M uotohdy la . ..J R 2 2 4 e
muotohdy ldys sy 6ttovaiheessa kappaleen sy6tté.
puukappal ).
Vannesaha Puu_kappaleen halkaisu-, Sormien ?§um|nen 4 2 8 Kéytet_tava
katkaisu- ja muotoon sahaus terdan. terésuojusta.
Késien tai sormien
Monikaraporakone Useiden reikien poraus osuminen pyorivaan 3 2 6
teraan.
Som:'j::apur;;:?.l:en Huolehdittava, etteivat
M onikaraporakone Useiden reikien poraus p. .pp . J 2 3 6 sormet ole lahella
paineilmapuristien o
A puristimia.
valiin
Kasien, sormien tai
. Levymédisten kappaleiden | hihojen takertuminen Huolellinen
Leveanauhahiomakone vy ,' appatel ol . ' 2 2 4 uotetl e
viimeistely-, paksuus- puukappaleen ja kappaleen sy6tto.
syottématon valiin.
Kaésien tai sormien
osuminen teraan, Koneessa hvva
Alajyrsin Puukappaleen muotojyrsintd | 16ysien vaatteiden 3 2 6 I Y
. terasuoja.
takertuminen
pyOrivaan teréén.
A ... | Tikkujen lentdminen
Alajyrsin Puukappaleen muotojyrsinté PR 3 2 6
ad i d ty Ostdssé.
Késien tai sormien
osuminen teréan.
. s - Hihojen ja muiden Kaytettava
Pylvasporakone Yksittaisten reikien poraus Jen X 2 2 4 "y .
ulokkeiden terésuojusta.
takertuminen
koneeseen.
Lo Sormien hioutuminen.
Reunojen ja sivujen hionta. . -
Kappaleiden pintojen hionta, Vaatteiden tai muiden
Reunahiomakone pp p J,‘ o ulokkeiden 2 3 6
jos kappaleen ty6sto ei .
X L . takertuminen
onnistu muilla hiontakoneilla. X
hioamanauhaan.
Keskiarvo: 2,95 2,42 7,11




LIITE 3 Hameen ammattikorkeakoulun laadunhallintalomake
HAKKYn oppimis-, tutkimus-, palvelu- ja tuotantoymparist6jen sisdinen laadunhallinta.

Kukin “ymparist6” kuvataan alla olevaan taulukkoon; koskeeko esitetty vaatimus sitd, ja mikali koskee, kerrotaan tai
linkitetdaan siihen liittyva tarkempi informaatio. Taulukkoa voi myds kdyttaa pohjana toimintaa maaraajoin auditoitaessa.

KT-keskus / Yhteisten palvelujen yksikko Nimi:

Tilan/toiminnon/palvelun nimi Nimi:

"Ympariston’ vastuuhenkilo(t) lukuvuonna | Nimi:

2011-2012
Koskeeko mainittu Miten asia hoidettu? Tarkistettu/todettu
vaade tata kohdet- | Missa asia on doku- paivays, kuittaus
ta? mentoitu?

Toiminnalla on omavalvonta-velvoite, Kylla / Ei

peruste:

Toiminnan ulkoinen tarkastaja / auditoija Kylla / Ei

kuka:

Opiskelijoille dokumentoitu perehdytys Kylla / Ei

Ajantasaiset kemikaalien kayttoturvalli- Kylla / Ei

suus-tiedotteet kaytettavissa, missa?

Myrkky-merkit tyopisteissa Kylla / Ei

Sahkoturvallisuus koneissa, laitteissa var- Kylla / Ei

mistettu

-CE —leimat koneissa, laitteissa, tarkistet- Kylla / Ei

tu

- Vikavirtasuojaukset Kylld / Ei

Palo-, pelastus-suunnitelmat ja ohjeet, Kylla / Ei

Tiloissa tarvittavat turvallisuusohjeet Kylla / Ei

Tiloissa merkitty hatdpoistumistiet Kylla / Ei

Tiloissa asialliset alkusammutusvilineet ja | Kylla / Ei

opasteet

Henkil6kunnalta edellytetdan tulityokortti | Kylld / Ei

Opiskelijoilta edellytetdaan tulityokortin Kylla / Ei

tiedot

Henkilokunnalta edellytetdan ty6turvalli- Kylla / Ei

suuskortti

Opiskelijoilta edellytetaan tyoturvallisuus- | Kylld / Ei
kortit tiedot

Suojainten kayttomerkinnat tyopisteissa / | Kylld / Ei
koneiden kaytossa

Asialliset suojaimet 16ytyvat tyopisteista Kylla / Ei

Henkil6kunnalta edellytetdaan Ensiapu- Kylla / Ei

kurssi |

Opiskelijoilta edellytetdaan Ensiapukurssi | Kylla / Ei

Tilassa asialliset ensiaputarvikkeet Kylla / Ei

Toimijoilta edellytetdan Hygieniapassi Kylla / Ei kenelld on?
Toimijoilta edellytetdan Anniskelupassi Kylla / Ei kenelld on?
Jatteiden lajittelu ja kasittely suunniteltu Kylla / Ei X
Oljynimeytysvélineet tarvitaan Kylla / Ei

Kattavat kone-/laiteohjeet kaytettavissa Kylla / Ei Missa?
Prosesseilla on ajantasaiset kuvaukset tai Kylla / Ei Missd, mita?
tybohjeet

Standardin mukainen Laatukasikirja (esim. | Kylla / Ei X

asiakas edellyttaa)

Taytetyt lomakkeet ovat ajantasaisina HAKKYn henkiléston ja mahdollisesti my6s opiskelijoiden ndhtavissa. 1 (1)



LIITE 4 Ty6turvallisuusohjekortti Tasohdylé

Tyostokone  Tasohoyla

Laatija Lauri Massinen

Tuotenimi/malli

Casadei / R 510

Kayttétarkoitus

Puukappaleen hoylddminen oikeaan paksuuteen.

Tyéturvallisuus vaarat

Késien ja sormien joutuminen syo6ttdaukkoon ja teraan.

Sormien ja@minen puukappaleen ja sy6ttopoydan valiin.

Kaytettdessa huomioitava

Saada syottopoyta oikealle korkeudelle, dla hoylaa kerralla liikaa, maksimissaan 2-3 mm.
Varmista, ettd suojukset on lukittu ja suljettu ennen koneen kaynnistamista.

Ole huolellinen sy6tettéessé puukappaletta, ettd sormet, pitkét hihat ja muut ulokkeet eivét takerru
kappaleeseen tai sen ja syottopdydan valiin.

Pitkia kappaleita hdylatessa varmista, ettd ulostulon kohdalla on tarpeeksi tilaa ja kdyta tarvittaessa

jatkopoytaa.
Anna puukappaleen kulkea itse koneen lavitse, dla veda kappaletta pois koneesta.

Valta katsomista sy6ttdaukosta, koska terd voi lennattaé tikkuja syottésuuntaan.

Kaytettavatsuojavalineet

Kuulosuojaimet ja asianmukaiset tydvaatteet.

Léhteet
Kaytto- ja huolto-ohjekirja R 510 Casadei, Tekma Oy

Tyoturvallisuus yhteisellé tydpaikalla. 2003. Helsinki: Ty6turvallisuuskeskus




LIITE 5 Tyéturvallisuusohjekortti Tasohdyla

Tyostokone  Tasohoyla

Laatija Lauri Massinen

Tuotenimi/malli

Raute

Kayttétarkoitus

Puukappaleen hoylddminen oikeaan paksuuteen.

Tyéturvallisuus vaarat

Késien ja sormien joutuminen syo6ttdaukkoon ja teraan.

Sormien ja@minen puukappaleen ja sy6ttopoydan valiin.

Kaytettdessa huomioitava

Saada syottopoyta oikealle korkeudelle, dla hoylaa kerralla liikaa, maksimissaan 2-3 mm.
Varmista, ettd suojukset on lukittu ja suljettu ennen koneen kaynnistamista.

Ole huolellinen sy6tettéessé puukappaletta, ettd sormet, pitkét hihat ja muut ulokkeet eivét takerru
kappaleeseen tai sen ja syottopdydan véliin. Syota puukappale sivusta, ei sy6ttdaukon kohdalta.

Pitkia kappaleita hoylatessd varmista, ettd ulostulon kohdalla on tarpeeksi tilaa ja kdyté tarvittaessa
jatkopdytaa.

Anna puukappaleen kulkea itse koneen lavitse, dl& veda kappaletta pois koneesta.

Valta katsomista sy6ttdaukosta, koska terd voi lennéttad tikkuja syottosuuntaan.

Kaytettavatsuojavalineet

Kuulosuojaimet ja asianmukaiset tytvaatteet.

Lahteet

Tyoturvallisuus yhteiselld tydpaikalla. 2003. Helsinki: Ty6turvallisuuskeskus




LIITE 6 Ty6turvallisuusohjekortti Muotohoyla

Tyostokone  Muotohodyla

Laatija Lauri Massinen

Tuotenimi/malli

Gau Jing / GS - 523 CE

Kayttotarkoitus SEEaY '? 0 g

Puun oikaisu ja muotohoylays

Tyéturvallisuus vaarat

Késien tai sormien takertuminen syottévaiheessa puukappaleeseen.

Kasien osuminen teriin asetetta tehtdessa.

Kaytettaessa huomioitava

Varmista, ettd s&adot ovat oikeat tyostettavélle puukappaleelle.

Kéyta konetta vahintdan 15 min ennen tydston aloittamista.

Al4 seiso suoraan syétettavan kappaleen takana.

Kéyta puuliukastetta hoylattéessa.

Ala yrita poistaa sy6ttoteloihin juuttunutta puukappaletta koneen kaydessa.

Al4 jata konetta paglle yksinaan ja puhdista kone aina tyoston jalkeen.

Kaytettavatsuojavalineet

Kuulosuojaimet, suojalasit ja asianmukaiset tydvaatteet.

Lahteet

Kaytto- ja huolto-ohje Gau Jing 4-sivuinen listahdyl& mallit GS-423 — GS-523, Penope Oy

Tyoturvallisuus yhteisellé tydpaikalla. 2003. Helsinki: Ty6turvallisuuskeskus




LIITE 7 Ty6turvallisuusohjekortti Pydrdsaha

TyoOstokone  Pyo6rosaha

Laatija Lauri Massinen

Tuotenimi/malli

Casolin / Astra gdt |

Kayttétarkoitus

Puukappaleen katkaisu, halkaisu ja sirméays

lopulliseen mittaansa.

Tyéturvallisuus vaarat

Kasien tai sormien osuminen teraan.

Kaytettdessa huomioitava

Saada tera tyostettavélle kappaleelle oikealle korkeudelle, noin 6-10 mm ylempéna kuin puukappale. Lisaksi

varmista, ettd jakoveitsi teran takana on kiinni ja oikealla etéisyydella terasta.
Tee asetteen sd&td ennen koneen kaynnistamista.

Sadda teran ylasuojus niin, etta se on lahella tyOstettavaa kappaletta, ylasuojan ja kappaleen véli

maksimissaan 8 mm.

Kéyta piirtoterad vain tarvittaessa.

Varmista, ettd koneen syéttokohdan takana ei ole ketddn mahdollisen takaiskuvaaran vuoksi.

Ala vie sormia liian lahelle pyorivaa terad, lyhyiti tai kapeita kappaleita tyostettaessd kayta tyontokahvoja.
Tue puukappale hyvin ja sy6ta kappaletta tasaisella nopeudella koko tydstén ajan.

Sammuta kone aina, kun olet poistamassa puukappaleita koneesta.

Al4 jata konetta paalle, jos poistut sen ldheisyydesta.

Kaytettavatsuojavalineet

Kuulosuojaimet, asianmukaiset tydvaatteet ja tarvittaessa suojalasit.

Lahteet
Varonen, U. 2002. Turvallinen tytskentely puuntydstokoneilla. Helsinki: Tyoturvallisuuskeskus
Kéytto- ja huolto-ohjekirja Casolin astra dgt | pyérosaha. Olsa Ay

Tyoturvallisuus yhteisella tydpaikalla, 2003. Helsinki: Ty6turvallisuuskeskus




LIITE 8 Tyoturvallisuusohjekortti Leveanauhahiomakone

Tyostokone  Levedanauhahiomakone

Laatija Lauri Massinen

Tuotenimi/malli

Sandingmaster / SCSB 2900

Kayttétarkoitus

Levymaisten kappaleiden viimeistely-, paksuus-

ja tasoitushionta.

Tyéturvallisuus vaarat

Kaésien, sormien tai hihojen takertuminen puukappaleen ja syéttématon valiin.

Kéaden joutuminen sy6ttématon ja hiomanauhan valiin.

Kaytettdessa huomioitava

Varmista, ettd hiomanauhat soveltuvat aiottuun tydstoon ja koneessa ei ole kappaleita jumissa.

Saada tydpaksuus oikeaksi, etta puukappale kulkeutuu hyvin koneen lavitse. Maksimi tyopaksuus yhdella

tyostolla 2 mm.

Mikali kappale jumittuu koneeseen, al& yrit4 poistaa kappaletta koneen ollessa k&ynnissa.

Ole huolellinen syotettéessé kappaletta, etteivat sormet jaa sydttdmaton ja puukappaleen valiin.
Tarkista ajoittain hatédkatkaisijoiden toiminta.

Tulipalon sattuessa sammuta puruimuri.

Kaytettavatsuojavalineet

Kuulosuojaimet ja asianmukaiset tyovaatteet.

Lahteet

Kayttoohjekirja Sandingmaster levednauhahiomakone, Oy Julius Tallberg Ab

Tyoturvallisuus yhteisellé tydpaikalla. 2003. Helsinki: Ty6turvallisuuskeskus




LIITE 9 Ty6turvallisuusohjekortti Pylvasporakone

Tyostokone  Pylvasporakone

Laatija Lauri Massinen

Tuotenimi/malli

Somatec / SBS30

Kayttétarkoitus

Yksittdisten reikien poraus.

Tyéturvallisuus vaarat

Késien tai sormien osuminen teraan. Hihojen ja muiden ulokkeiden takertuminen koneeseen.

Kaytettdessa huomioitava

Ennen ty0stoé tarkista, ettd koneen asetukset ovat oikeat.
Ala tyosta puukappaletta paljasta porausalustaa vasten, kdyta tyostettavan puukappaleen alla puulevyé.

Kiinnitd puukappale hyvin porausalustaan puristimen avulla tai kdyta apuna T- paloja, jotka kéyvat

porausalustaan.

Jos puukappaletta ei Kiinnitetd puristimella, puukappaleesta tulee pitdd hyvin kiinni ettei se paase pyorimaan
teran mukana.

Pitkat hihat ja muut ulokkeet pidettava kiinni, ettd ne eivét takerru koneen pyorivaan terdén, myos pitkéat
hiukset tulee pit&a kiinni.

Varmista, ettd kdytettdvat poranterdt ovat hyvin teroitettuja.
Kéyta koneen suojalaitteita.

Al4 jata konetta yksin paalle.

Kaytettavatsuojavalineet

Suojalasit ja asianmukaiset tyovaatteet seké& kuulosuojaimet.

Lahteet

Tydturvallisuus yhteiselld tyopaikalla, 2003. Helsinki: Tyoturvallisuuskeskus




LIITE 10 Tyo6turvallisuusohjekortti Pylvasporakone

Tyostokone  Pylvasporakone

Laatija Lauri Massinen

Tuotenimi/malli

Canico / Variospeed 10 000

Kayttétarkoitus

Yksittdisten reikien poraus.

Tyéturvallisuus vaarat

Késien tai sormien osuminen teraan. Hihojen ja muiden ulokkeiden takertuminen koneeseen.

Kaytettdessa huomioitava

Ennen ty0stoé tarkista, ettd koneen asetukset ovat oikeat.

Ala tyosta puukappaletta paljasta porausalustaa vasten, kdyta tyostettavan puukappaleen alla puulevyé.
Kiinnitd puukappale hyvin porausalustaan puristimen avulla tai kdyta apuna T- paloja, jotka kéyvét

porausalustaan.

Jos puukappaletta ei kiinnitetd puristimella, puukappaleesta tulee pitad hyvin kiinni ettei se paése
py6rimaan teran mukana.

Pitkat hihat ja muut ulokkeet pidettdva kiinni, ettd ne eivét takerru koneen pyorivaan terdén, myos pitkéat
hiukset tulee pit&a kiinni.

Varmista, ettd kdytettdvat poranterdt ovat hyvin teroitettuja.
Kéyta koneen suojalaitteita.

Al4 jata konetta yksin paalle.

Kaytettavatsuojavalineet

Suojalasit ja asianmukaiset tydvaatteet seka kuulosuojaimet.

Lahteet

Tyoturvallisuus yhteiselld tydpaikalla, 2003. Helsinki: Ty6turvallisuuskeskus




LIITE 11 Tyo6turvallisuusohjekortti Monikaraporakone

Tyostokone  Monikaraporakone

Laatija Lauri Massinen

Tuotenimi/malli

Morbidelli / Tipo FC 80 B

Kayttétarkoitus

Useiden reikien poraus.

Tyéturvallisuus vaarat

Késien tai sormien osuminen pyorivaan teraan.

Sormien puristuminen puukappaleen ja paineilmapuristien valiin.

Kaytettaessa huomioitava
Varmista ennen ty0stod, ettd koneen asetukset ovat oikeat.

Varmista, ettd terien pydrimissuunta on oikea karaan nidhden. VVasen kara on merkattu uralla ja oikea kara

on siled.

Tarkasta, ettd porauskorkeus on oikea, etteivat terdt osu tyopoytéan.

Ali vie kasia teraalueelle.

Pitkat hihat ja muut ulokkeet pidettava kiinni, etteivat ne takerru koneeseen.
Al4 pida jalkaa turhaan jalkapainikkeella.

Al4 jata sormia paineilmapuristimien alle.

Kaytettavatsuojavalineet

Kuulosuojaimet ja asianmukaiset tytvaatteet.

Lahteet
Tyoturvallisuus yhteisella tydpaikalla. 2003. Helsinki: Ty6turvallisuuskeskus

Kéyttéohje Morbidelli monikarapora M20A/M35A, Projecta Oy




LIITE 12 Ty6turvallisuusohjekortti Vannesaha

Tyostokone  Vannesaha

Laatija Lauri Massinen

Tuotenimi/malli

Meber / SR 700

Kayttétarkoitus

Puukappaleen halkaisu-, katkaisu- ja muotoon
sahaus.

Tyéturvallisuus vaarat

Sormien osuminen terdan.

Kaytettdessa huomioitava

Tarkista, etta terd on tarpeeksi kirealla.

Sadda teran ohjaimet niin, etta terd ei paase vaantymaan.

Sa4ada terasuojus oikealle korkeudelle, maksimissaan puukappaleen ja suojan vali 8 mm.

Ty0stettdessd pida puukappaleesta hyvin kiinni. Pyo6reitd kappaleita tydstettdessd kayta apuna erityista
apulaitetta. Pienia kappaleita tyOstettdessa kayta apuna tydntdkahvoja.

Ali pida kasia tai sormia sahauslinjalla.

Valta sahauksessa peruuttamista, ettei terd siirry pois ohjainten vélista.

Al4 sahaa liian jyrkasti kaarevia muotoja, jotta terd ei katkea.

Al4 poista kisin kappaleita tyopoydalta ennen kuin olet varmistunut, etta terd on pysahtynyt.

Varmista, ettei koneen l&heisyydessa ole yliméaréaisia henkiloita.

Kaytettavatsuojavalineet

Kuulosuojaimet, suojalasit ja asianmukaiset tydvaatteet.

Lahteet

Kayttoohjeet SR- DS mallit vannesaha Meber. Tekma Oy.

Ty6turvallisuus yhteisellé tydpaikalla. 2003. Helsinki: Ty6turvallisuuskeskus




LIITE 13 Ty6turvallisuusohjekortti Alajyrsin

Tyostokone  Alajyrsin

Laatija Lauri Massinen

Tuotenimi/malli

SAC /TS 145

Kayttétarkoitus

Puukappaleen muotojyrsinta

Tyéturvallisuus vaarat

Késien tai sormien osuminen teraan, l0ysien vaatteiden takertuminen pyorivaan teraan.

Kaytettdessa huomioitava

S&ada teran korkeus ja tyostosyvyys oikeaksi.

Saada terd niin, etté tera nakyy mahdollisimman vahan.

Valitse oikea koneeseen oikea kierrosluku, kéytettavan terén kierroslukua ei saa ylittaa.

Aseta ohjainvasteet noin 5 mm etéisyydelle terésta.

Kéyta ylatukilaakeria, jos tyostossa kéytetadn pitkad jyrsinkaraa.

Kéyta mekaanista syottolaitetta aina, kun se on mahdollista.

Syoéttolaitetta kdytettdessa pitaa kasien joutuminen syottolaitteen alle ja terdén estéd lisasuojuksilla.
Tue kappale tukevasti poytaa tai vastetta vasten kasin syotettéessa.

Kéyta tyontokahvaa pienié kappaleita tydstettdessa.

Valta késien viemistd turhaan terén lahelle.

Pitkéat hiukset ja hihat pidettava kiinni, ettei ne takerru pyorivaan teraén.

Kaytettavatsuojavalineet

Kuulosuojaimet ja asianmukaiset tyovaatteet

Lahteet
Varonen, U. 2002. Turvallinen tydskentely puuntydstokoneilla. Helsinki: Ty6turvallisuuskeskus

Sueri Alfredo S.p.A., 1988. SAC-alajyrsimen asennus-, kdyttd- ja huolto-ohjeet. Penope Oy.




LIITE 14 Tyo6turvallisuusohjekortti Reunahiomakone

TyoOstokone  Reunahiomakone

Laatija Lauri Massinen

Tuotenimi/malli

Volpato / LBK 160

Kayttétarkoitus

Reunojen ja sivujen hionta. Kappaleiden
pintojen hionta, jos kappaleen tyosto ei
onnistu muilla hiontakoneilla.

Tyéturvallisuus vaarat

Sormien hioutuminen. Vaatteiden tai muiden ulokkeiden takertuminen hioamanauhaan.

Kaytettdessa huomioitava

Ennen ty0stod varmista, ettd vaara-alueella ei ole ulkopuolisia.

Tarkista, ettd hiomanauhan py&rimissuunta on oikein.

Tyobskentele rauhallisesti vélttaen liika voiman kayttoa.

Kéyta aina oskillointia, ettd hiomanauha kuluisi tasaisesti.

Ké&yta reunatukea, kun hiot kappaleen pééatyjd, jotta kappale ei tokkaisi hiomanauhaan.
Tue kappale ja kétesi hyvin poytad vasten.

Valta liian pienten kappaleiden tygstoa.

Kaytettavatsuojavalineet

Kuulosuojaimet, asianmukaiset ty0vaatteet, tarvittaessa suojalasit ja hengistyssuojain.

Lahteet
Tydturvallisuus yhteiselld tyopaikalla, 2003. Helsinki: Ty6turvallisuuskeskus

Lasm, 1982. LBK kaytto- ja huolto-ohjeet. Tekma oy




LIITE 15 Ty6turvallisuusohjekortti Katkaisusaha

Tyostokone  Katkaisusaha

Laatija Lauri Massinen

Tuotenimi/malli

Kayttétarkoitus

Puukappaleiden katkaisu

Tyéturvallisuus vaarat

Kasien ja sormien leikkautuminen joutuessaan sahauslinjalle, sek& hihojen takertuminen terdén.

Kaytettdessa huomioitava

Puukappale tuettava hyvin vastetta vasten.

Puukappaleen ollessa mutkainen tai lenkoa kéyté Kiiloja apuna tuettaessa kappaletta.

Koneessa olevia vasteita ei tule kayttad, koska puukappale jaé puristuksiin terdn ja vasteen valiin.
Tue kappale siten, ettd kadet eivat joudu sahauslinjalle.

Al koske sahattuun kappaleeseen ennen kuin terd on suorittanut sahauksen.

Sammuta kone aina lopetettuasi tydston.

Kaytettavatsuojavalineet

Kuulosuojaimet ja asianmukainen vaatetus, vélta 16ysia hihoja.

Lahteet

Tyoturvallisuus yhteiselld tydpaikalla. 2003. Helsinki: Ty6turvallisuuskeskus




LIITE 16 Tyo6turvallisuusohjekortti Sarmasaha

TyoOstokone  Sérmdsaha

Laatija Lauri Massinen

Tuotenimi/malli

Adolf John&Co/ AB I

Kayttétarkoitus

Puukappaleiden halkaisu ja listojen valmistus.

Tyéturvallisuus vaarat

Késien ja sormien jadminen puukappaleen ja sy6ttopdydan valiin.
Puukappaleesta voi lentaa tikkuja syottdsuuntaan.

Késien ja sormien leikkaantuminen osuessaan teraén.

Kaytettdessa huomioitava

Tarkista terdn Kiinnitys ja saada terd 2 mm:n etdisyydelle sy6ttdmatosta.
Saada syottopoyta oikeaan tydstdpaksuuteen.

Kéyta laseria apuna, kun puukappale on sarmaédmatonta.

Kéyta sivuohjainta, kun puukappale on sarmattya.

Terén annettava pyoria jonkin aikaa sahausten valilld, muuten terd kuumentuu ja laajenee ja voi muuttaa

muotoaan.
Odota, ettd puukappale tulee ulos koneesta ennen kuin otat sen pois koneesta.

Valta oleskelua sydttokohdassa mahdollisten terésta lentavien tikkujen vuoksi.

Kaytettavatsuojavalineet

Kuulosuojaimet ja asianmukaiset tyévaatteet. Pitkét hiukset pidettéva kiinni.

Lahteet

Tyoturvallisuus yhteisella tydpaikalla. 2003. Helsinki: Ty6turvallisuuskeskus




LIITE 17 Tyo6turvallisuusohjekortti Oikohdyla

Tyostokone  Oikohdyla

Laatija Lauri Massinen

Tuotenimi/malli

Hoffmann / AHW 511

Kayttétarkoitus ¥ PROIRCy,

Puukappaleen viereisten sivujen oikaiseminen.

Tyéturvallisuus vaarat

Késien ja sormien osuminen, seka pitkien hihojen takertuminen teraan.

Kaytettdessa huomioitava

Kédet pidettava tyostettdessa puukappaleen péalla siten, ettd sormet eivat ole harallaan eivatka roiku

puukappaleen ulkopuolella.
Lyhyit4 kappaleita tydstettdessa kéytd apuna tyéntdkahvaa.
Kéytd aina terdn ylasuojusta.

Tue puukappale hyvin poytéd ja sivuvastetta vasten, seké syoté puukappale tasaisella nopeudella teran ylitse,

estadksesi takaiskun.

S&ada lastun syontipaksuus sopivaksi.

Al4 hoylaa liian pienia ja leveita kappaleita.

Varmista, ettd koneen takana ei oleskele ketdan takaisku vaaran takia.

Pitk&t hiukset, hihat ja muut ulokkeet pidettava kiinni.

Kaytettavat suojavalineet

Kuulosuojaimet ja asianmukaiset tyovaatteet.

Lahteet

Kayttoohjeet AHW oikohdyla Hofmann. Projecta Oy.

Varonen, U. 2002. Turvallinen tydskentely puuntydstokoneilla. Helsinki: Tyoturvallisuuskeskus




LIITE 18 Tyo6turvallisuusohjekortti Alajyrsin

ALAJYRSIN

Tarkista teran kunto ja aseta tera oikealle korkeudelle.

Valitse oikea kierrosluku, terdssa oltava maksimi kierroslukumerkinta, teran

kierroslukua ei saa ylittaa.

Aseta ohjainvasteet noin 5 mm etdisyydelle terasta.
Kéyta aina syottolaitetta, kun se on mahdollista.

Varo sy0tettdessd sormien puristumista.

Vélta kasien viemista liian lahelle syottolaitteen teloja.
Vélta syotettdessa seisomista kappaleen takana.

Vélta laittamasta kasié teran lahelle.

Konetta ei saa kdyttad ilman asianmukaisia suojalaitteita.




LIITE 19 Yleiset muistiohjeet Katkaisusaha

KATKAISUSAHA

Tee puukappaleen mittaus ennen kuin kdynnistat koneen.
Tue kappale tukevasti terdn vasemmalta puolelta vastetta vasten.

Kayta tarvittaessa kiiloja tuennassa, jos tyostettava kappale on lenkoa tai

mutkainen.

Ala kayta koneessa olevia vasteita, silla sahattu kappale jaa puristuksiin

teran ja vasteiden valiin.

Koneella voi tydstad maksimissaan 300 mm levedd ja 120 mm paksua

puukappaletta.
Vélta seisomista ja kasien pitdmistd sahauslinjalla.

Varo pitkien hiusten, hihojen ja muiden ulokkeiden takertumista litkkuvaan

karaan.
Ala koske sahattuun kappaleeseen ennen kuin terd on suorittanut sahauksen.
Varo teran jalkikayntia.

Sammuta kone ty0ston jalkeen, ala jata konetta yksin paalle.




LIITE 20 Yleiset muistiohjeet Leveanauhahiomakone

LEVEANAUHAHIOMAKONE

Varmista, ettd hiomanauhat ovat sopivat.

Kaynnista kone ja suorita kappaleen mittaus.

Tee asetteen saatd, maksimi tyopaksuus nauhan mukaan.

Varo syOtettdessé kappaletta, ettei sormet puristu kappaleen ja syottopoydén
valiin.

Vélta seisomista suoraan syotettavan kappaleen takana.

Ala poista hairiota karojen pyoriessa.

Kappaleen juuttuessa koneeseen, pysayta kone ja anna sen pysahtya taysin

ennen poydan laskemista alas.

Sammuta kone tyoston jalkeen.




LIITE 21 Yleiset muistiohjeet Monikaraporakone

MONIKARAPORAKONE

Varmista ennen tyostod, ettd koneen asetukset ovat oikein.
Varmista, ettd terien tydstokorkeus on oikea.

Koneen ty6ston kaynnistys tapahtuu jalkapaininta polkaisemalla.
Vélta kasien viemista lahelle teria.

Varo kasien puristumista kappaleen ja kiinnityspuristimien véliin.
Vélta pitamasta jalkaa turhaan jalkapainikkeella.

Kytke koneesta virta pois péalta, kun teet sdat6ja koneeseen.

Sammuta kone kayton jalkeen.




LIITE 22 Yleiset muistiohjeet Muotohdyla

NELISIVUHOYLA(MUOTOHQOYLA)

Tee asetteen saatd ennen koneen kaynnistamista.

K&ynnista karat yksitellen.

Kaynnistd syottd. Kayté tyodstettdessa puuliukastetta syottopoydassa.
Varo sormien puristumista kappaleen ja ohjaimen valiin,

Syoté kappaleita sivusta. Valta seisomista syottokohdan takana

takaiskuvaaran vuoksi.

Sammuta ja odota, ettd kone on tdysin pysahtynyt ennen kuin teet s&ato tai

huoltotoimia.
Ala avaa suojuksia koneen kaydessa.
Varo jalkikayntia.

Pysayta syotto ja karat tyoston jalkeen. Ala jata konetta kdymaan yksin.




LIITE 23 Yleiset muistiohjeet Oikohoyla

OIKOHOYLA

S&ada teran suojus oikein ennen tydstoa. Kayta aina terasuojaa.

Varmista, ettd koneen syottokohdan takana ei ole ketdan takaiskuvaaran

VUuoKksi.

Ota tukeva asento ja syota kappaletta kasin, ei vartalolla. Syoté kappaletta

tasaisella nopeudella.

Tue kappale tukevasti, pida sormet aina kappaleen paalla. Ala roikota

sormia kappaleen peréssa.
Pienid tai kapeita kappaleita tyostettdessa kayta apuna tyontokahvaa.
Tyo6skentele rauhallisesti ja harkitusti. VVaro otteen luiskahtamista teraan.

Vélta hoyladmasta liian pienia kappaleita. Puukappaleen pituus oltava

vahintaan 300 mm.

Varo teran jalkikayntia.




LIITE 24 Yleiset muistiohjeet Pylvasporakone

PYLVASPORAKONE

Valitse ty0stoon oikea terd, varmista oikea pyOrimissuunta.

Kayta kappaleen alla puulevyad, ala poraa paljasta porausalustaa vasten.
Kiinnit4 kappale hyvin puristimen avulla alustaan.

Kéyta terdsuojaa.

Vélta viemasté kasié lilan 1&helle terdd, varo pitkien hiusten ja hihojen

takertumista pyorivaan teréan.

Sammuta kone ty0ston péatyttya.




LIITE 25 Yleiset muistiohjeet Pyorésaha

PYOROSAHA

Tee asetteiden saatd ennen kuin kaynnistat koneen.

Sé&ada terd oikealle korkeudelle, 6-10 mm korkeammalle kuin tyQstettava
kappale, varmista lisaksi, ettd jakoveitsi terdn takana on kiinni ja oikealla
kohdalla.

Aseta terdn ylasuojus oikealle korkeudelle ennen tydstod. Ylasuojan ja

kappaleen véli maksimissaan 8mm.

Varmista, ettei syottolinjan takana ole ketdan takaiskuvaaran vuoksi.
Ala kaynnista piirtoterad, jos sita ei tarvitse.

Sahatessa ota tukeva asento ja pida kadet riittavan kaukana terésta.
Kayta tyontokahvaa teran lahella.

Vélta tyostamasta liian pienid kappaleita.

Pida kappaleesta hyvin kiinni. Varo takaiskua.

Vélta pitamasta kasia teralinjalla.

Sammuta kone, kun poistat kappaleita koneesta ty6ston jalkeen tai

muuttaessa asetetta.

Ala poista hairiota koneen kaydessa.




LIITE 26 Yleiset muistiohjeet Reunahiomakone

REUNAHIOMAKONE

Varmista, ettd hiomanauhan pyorimissuunta on oikein.

Tue kappale hyvin poytéé vasten, tue katesi poydén reunaan.
Ké&yta hiontavastetta.

Kéytéa koneen oskillointia.

Varo hiomanauhan reunaa ja sormien osumista hiomanauhaan.
Ala poista hairiota karojen pyoriessa.

Varo hihan tai muun ulokkeen tarttumista hiontatappiin.

Sammuta kone ty0ston jalkeen.




LIITE 27 Yleiset muistiohjeet S&rmésaha

SARMASAHA

Tee asetteen saatd ennen koneen kaynnistamista.

Saada korkeus oikeaksi.

Tarkista, ettd teran kiinnitys ja sddda terd 2 mm etdisyydelle sy6ttdmatosta.
Muista koneen tahti - kolmio kdynnistys. Tydsto vain kolmio- vaiheessa.
Kayta sivuvastetta aina, kun kappale on sarmattya.

Varo syottéessasi kappaleita, etteivat sormet jaa puristuksiin puukappaleen

alle.

Vélta seisomista suoraan sahauslinjalla takaiskuvaaran ja terésta lentavien

tikkujen vuoksi.

Jos tyOstettdvid kappaleita on useita, pid4 kappaleet pinossa niin, ettei niita
tarvitse kurotella sahauslinjan kohdalla. Muista myG6s antaa teran pyorié

tyostojen valissa, ettei terd padse kuumenemaan liiaksi.

Sammuta kone, kun teet asetteeseen muutoksia.

Ala yrita poistaa kappaletta koneesta ennen kuin se on tullut ulos koneesta.
Ala yrita poistaa hairiota koneen kaydessa.

Sammuta kone ty0ston jalkeen.




LIITE 28 Yleiset muistiohjeet Tasohdyla

TASOHOYLA

Tee asetteen saatd ennen koneen kaynnistamista.

Vélta hoyladmasta kerralla liikaa.

Varmista, ettd suojukset on lukittu ja suljettu ennen koneen kaynnistamista.
Muista koneen tahti - kolmio kdynnistys. Ty0dsto vain kolmio vaiheessa.
Varo syottédessa sormien puristumista kappaleen ja syottopdydan valiin.
Ohjaa kappaletta koneeseen varoen syottoteloja.

V4lta seisomista suoraan syotettavan kappaleen takana. Ala katso koneen

syottoaukkoon.

Ala yrita vetad kappaletta koneesta ulos. Pitkia kappaleita tyostettaessa

kéayta apuna jatkopoytédd koneen takana.
Ala poista hairiota koneen kdydessa.

Jos kappale juuttuu koneeseen, pysayté ensiksi kurso ja syott0. Poista

kappale koneesta vasta, kun kone on taysin pysahtynyt.

Sammuta kone ty0ston jalkeen.




LIITE 29 Yleiset muistiohjeet Vannesaha

VANNESAHA

Tarkista teran kireys ennen koneen kayttoa.

Sé&ada suojalevy korkeus oikeaksi, kappaleen ja suojalevyn vali

maksimissaan 8 mm, ennen kuin kdynnistat koneen.
Vélta laittamasta sormia suojakuvun alle.

Lukitse vasteet kunnolla.

Vélta pitamasta kasia teralinjalla.

Pida kappaleesta hyvin kiinni tydston aikana. Pydreita kappaleita

tyostettdessa kayta erityisté apulaitetta.

Kayta tyontkahvaa teran lahella.

Vélta vetamastd kappaletta takaisin aloitettuasi tyoston.
Vélta liian jyrkkien kaarien sahaamista, jotta teré ei katkea.
Poista palaset kepilla teran lahelta.

Sammuta kone tydston jalkeen ja poistu koneelta vasta, kun se on
pysahtynyt.

Koneen kaydessa vélta seisomista koneen sivussa.




