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The purpose of this thesis was to study smartphone-oriented web design patterns and
implementation practices. In addition, the thesis examined the possibilities of using
HTMLS5 and CSS3 on mobile websites. As a part of the study, a mobile website was
built for imaginary logistics company based on the layout of an existing desktop
website.

The thesis was divided into a theoretical and an empirical part. In the theoretical part,
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situation was also examined along with usability factors and other special features
affecting smartphones. The theoretical part also included a study about reasons for
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of the features were implemented to a mobile website which was built in the empirical
part. The design of the mobile website followed the design patterns and guidelines
outlined in the theoretical part. The finished mobile website successfully followed the
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Keskeiset kisitteet

Adobe Flash Player
Selainliitinndinen, jonka avulla selaimessa voidaan toistaa
Flash-animaatiota, sovelluksia tai videoita (Adobe Systems

Inc. 2012).

AJAX, Asynchronous JavaScript and XML
JavaScript-tekniikka, jonka avulla web-sivulle voidaan ladata

dataa ilman koko sivun uudelleenlatausta (W3C 2012a).

CSS, Cascading Style Sheet
Tyyliohjekieli, jolla muotoillaan web-sivujen ulkoasua erilldan
HTML-merkkauskielesta. Erillisyys helpottaa web-sivustojen
ylldpitoa. CSS:n avulla voidaan méiritelld esimerkiksi web-

sivuston tekstid, sommittelua ja kirjasimia. (W3C 2012b.)

HTML, Hypertext Markup Language
Merkkauskieli, jolla kuvaillaan web-sivustojen sisilt6a ja

rakennetta. HTML-sivustoihin voidaan upottaa esimerkiksi

tekstid, grafiikkaa ja linkkeja. (W3C 2012c.)

HTTP, Hypertext Transfer Protocol
Sovellustason protokolla, johon World Wide Webin
(WWW) tietolitkenne perustuu (W3C 1999).

JavaScript
Internetin suosituin skriptikieli, jonka avulla voidaan tehda
vuorovaikutteisia HTML-sivuja ja sovelluksia. JavaScript on
standardoidun ECMAScriptin yksi murre. (W3schools.com
2012))



PNG, Portable Network Graphics
Hivioton, pakattu rasterikuvien tallennusformaatti. PNG

kehitettiin korvaamaan vanhentunut GIF-formaatti.

(W3C 2003.)

PPI, Pixels Per Inch
Pikselitiheys, joka kertoo paljonko niytossi on pikseleitd

tuuman eli 2,54 cm pituisella matkalla (Firtman 2010, 12-13).

W3C, Wotld Wide Web Consortium
W3C on kansainvilinen yhteistydorganisaatio, joka tekee

World Wide Webin standardien kehitystyota (W3C 2009).

WHATWG, Web Hypertext Application Technology Working Group
Applen, Mozillan ja Operan perustama HTML5:n
kehittajaorganisaatio. Perustettiin vuonna 2004

selainvalmistajien ajauduttua erimielisyyksiin W3C:n kanssa

HTML:n kehitystyosta. (WHATWG 2012).

XHTML, Extensible Hypertext Markup Language
HTML:n muunnos, joka kayttaa XML:n syntaksia. Samat
elementit kuin HTMIL:ssa, mutta hieman eri tavalla

koodattuina. (W3C 2012d.)

XML, Extensible Markup Language
Yksinkertainen tekstipohjainen formaatti jolla voidaan
helposti esittid dokumentteja ja rakenteista dataa. Muistuttaa
syntaksiltaan HTMLaa. Eroaa HTML:std esimerkiksi siina

ettei esitd virheitd sisdltivia sivuja. (W3C 2012e.)



1 Johdanto

Alypuhelimien keskimiiriinen niyttékoko, suorituskyky ja tiedonsiirtonopeudet ovat
kasvaneet lyhyen ajan sisilla merkittiavisti. Kosketuksella toimivien alypuhelimien, tai
pikemminkin taskutietokoneiden, miird on kasvanut rajahdysmadisesti. Laitteiden
ominaisuudet ovat vihitellen yhtenaistyneet ja lihestyneet kannettavia tietokoneita.
Hinnat ovat laskeneet ja edullisia dlypuhelinmalleja on markkinoilla runsaasti.
Mobiililaajakaistayhteydet ovat nopeudeltaan jo ldhelld hitaimpia langallisia
laajakaistaliittymid. Mobiililaajakaistat ovat lisiksi nykyisin hinnaltaan edullisia

verrattuna moniin kiinteisiin laajakaistaliittymiin.

Web-sivujen kiytettivyys kosketusnéytollisilla dlypuhelimilla eroaa kuitenkin
merkittivasti suuremmilla naytoilld varustettuihin paatelaitteisiin verrattuna. Téta ei
usein oteta sivujen suunnittelussa huomioon. On varsin turhauttavaa etsid esimerkiksi
yrityksen aukiolo-, osoite-, tai yhteystietoja isoille ndyttépiitteille suunnitelluilta web-
sivuilta. Useilla sivustoilla on hankala navigoida, silld sivuja joudutaan suurentamaan ja
vierittdmédn eri suuntiin halutun tiedon 16ytimiseksi. Tami vaatii usein molempien
kisien kiyttod. Alypuhelimia kiytetisin usein kiireisessi ympiristossi, esimerkiksi
julkisissa liikennevilineissa. Tall6in on tirkead ettd navigointi sivustoilla onnistuu
nopeasti ja helposti. Pahimmillaan turhauttava navigointi ja raskas, hitaasti latautuva
sivustorakenne voi ohjata potentiaalisen asiakkaan kilpailijan sivustolle.
Mobiilikaytettavyyteen web-sivustoilla on kiinnitettava huomiota, vaikka tavalliset

tyopoytaselaimille laaditut sivut toimisivatkin tyydyttavisti alypuhelimilla.

HTML5-merkkauskieli ja CSS3-tyyliohjekieli tuovat uusia mahdollisuuksia ja
merkittavid uudistuksia mobiiliin web-kehitykseen HTMI.-kielen pitkidn
pysahtyneisyyden kauden jilkeen. HTML5 mahdollistaa esimerkiksi taysin laitteisto- ja
ohjelmistoriippumattoman web-sovelluskehityksen sekd median esittimisen ilman
liitdnnadisia kuten Adobe Flash Playerid. HTML5:n ominaisuudet eivit ole vield
vakiintuneet standardiksi, mutta on mielenkiintoista tarkastella miten
kosketusniytollisten dlypuhelimien selaimet niitd tukevat. Lisiksi on tirkedd selvittda

miten uudet toteutustekniikat voivat parantaa mobiilikdyttdjan kdyttdjakokemusta.



1.1  Opinniytety6n tavoitteet

Opinnaytetyon tavoitteena on selvittda kosketusnaytollisille alypuhelimille suunnatun
web-suunnittelun ja toteutuksen kiytint6jd. Teoriaosuudessa kisitelldan
mobiililaitteiden mairittelya ja jaottelua, seka selvitetiin kosketusnaytollisten
alypuhelimien markkinatilannetta. Osuudessa tutkitaan myos kaytettivyyden
heuristiikkaa, periaatteita ja kaytintoja dlypuhelimien nakékulmasta. Lisdksi tutkitaan
alypuhelimien ominaispiirteitd web-suunnittelun nikokulmasta ja perehdytain
dlypuhelimien web-selaimiin. Osuudessa tarkastellaan my6s mobiiliwebin nykyisid
suosituksia ja kdytantoja. Lopuksi teoriaosuudessa esitellidn HTML5:n sekd CSS3:n
keskeisid uusia ominaisuuksia mobiilin web-ohjelmoinnin kannalta. Kiytinnon
osuudessa rakennetaan kosketusnaytollisille dlypuhelimille mobiilisivustot kuvitteellisen
yrityksen web-sivustojen pohjalta. Sivut rakennetaan tarkoituksenmukaisia HTML5:n ja
CSS3:n ominaisuuksia kdyttien. Lisdksi sivustoja testataan eri alypuhelinmalleilla.
Lopuksi tehddin yhteenveto sekd johtopaitokset HTML5:n ja CSS3:n soveltuvuudesta
dlypuhelimille suunnattuille mobiilisivustoille. Lisdksi pohditaan mobiilisivustojen

tarpeellisuutta seka dlypuhelimien ja mobiiliwebin tulevaisuuden nikymia.

1.2  Tutkimusongelmat ja rajaukset

Keskeiset tutkimusongelmat liittyvat kosketusnaytollisten alypuhelimien
kaytettavyyteen, kayttidjakokemukseen ja dlypuhelimien selaimien HTML5- ja CSS3-
ominaisuuksien tukeen. Opinnaytety6ssa pyritddn vastaamaan seuraaviin kysymyksiin.
Miten dlypuhelimet, mobiililaitteet ja matkapuhelimet voidaan mairitelld ja jaotella?
Mita kayttojarjestelmia ja selaimia dlypuhelinmarkkinoilla on kdytossar? Mitka ovat
nykyiset dlypuhelinldhtéisen web-suunnittelun periaatteet ja kiytinnot? Mitd hyotyjd
saavutetaan laatimalla alypuhelimille raataloidyt web-sivustot? Miten rakennetaan
HTML5:n ja CSS3:n ominaisuuksia hyodyntivit web-sivustot dlypuhelimille? Mité
kaytantoja sivujen laatimisessa on syytd noudattaa? Loytyyko kosketusnaytollisten

alypuhelimien valiltd eroja sivustojen toimivuudessa?

Opinnaytety6 keskittyy kasittelemédan padasiassa kosketusnaytollisia dlypuhelimia.
Muiden mobiililaitteiden, kuten matkapuhelimien ja taulutietokoneiden, tarkempi

tutkimus rajataan opinnaytetyon ulkopuolelle. Kaytettavyyden teoriaa tutkitaan



pédasiassa kosketusniytollisten dlypuhelimien nikékulmasta. Opinnaytetydssa ei
kasitelld syvillisesti dlypuhelimien erilaisia teknisia ominaisuuksia ja sovelluksia. Kaikkia
uusia web-toteustekniikoita ei tutkita opinndytetyon puitteissa. HTML5- ja CSS3-
tekniikoista kasitelliin huomattavimmat uudistukset, kuten esimerkiksi uudet rakenne-

elementit, patkannus, piirtoalusta, sovellusvilimuisti sekd ddnien ja videon upottaminen.

1.3 Tutkimusmenetelmit

Tutkimus on toteutettu kirjallisuustutkimuksena kirjoja, e-kirjoja ja Internet-lahteita
hyédyntien. Teoriaa sovelletaan kiytinnon tutkimuksessa, jossa rakennetaan
dlypuhelimille suunnattu mobiilisivusto kuvitteellisen yrityksen web-sivustojen pohjalta.
Mobiilisivustot siirretadan palvelimelle ja niiden validius tarkastetaan W3C:n
validaattorilla. Sivustot testataan lisaksi erilaisilla tydpoytaselaimilla ja dlypuhelimilla.

Tutkimuksen aikana tehdyt havainnot kirjataan ylos ja analysoidaan.



2 Mobiililaitteet ja dlypuhelimet

Mobiililaitteen on oltava helposti kuljetettavissa ja kaytettavissa, esimerkiksi kavellessa.
Laitteen on siis voitava kulkea kayttdjansa mukana usein ja vaivattomasti, kuten
esimerkiksi avaimien ja lompakon. Mobiililaite on lisdksi henkil6kohtainen ja
kayttdjalaheinen, koska kayttdjana on usein laitteen omistaja. Mobiililaitetta ei myoskain
usein lainata muille tahoille. Mobiililaitteen edellytyksind ovat my6s helppo- ja
nopeakayttoisyys. Laitteen on lisaksi oltava riippumaton yhtajaksoisesti kytketysta
virtaldhteestd. Mobiililaite on voitava kytked puhelin- tai tietoverkkoon. (Firtman 2010,

4-5; Hoober & Berkman 2012, xvi.)

2.1  Mobiililaitteiden jaottelua

Mobiililaitteitteet jaetaan erilaisiin luokkiin ominaisuuksien ja suorituskyvyn mukaan.
Varsinaista yleisesti hyviksyttyi laitteiden ominaisuuksien mukaista jaottelua ei
kuitenkaan ole olemassa. Karkeimmalla tasolla mobiililaitteet voidaan jakaa
matkapuhelimiin, lisiominaisuuksilla varustettuihin matkapuhelimiin, dlypuhelimiin ja
muihin mobiililaitteisiin. Viime vuosina my6s edullisempiin matkapuhelinmalleihin on

tuotu kalliimmista dlypuhelimista tuttuja ominaisuuksia, mikd on vaikeuttanut jaottelua.

(Firtman 2010, 6-15.)

2.1.1 Matkapuhelimet

Perustason matkapuhelin kykenee vain ddnipuheluihin ja tekstiviestien lahettimiseen
sekd vastaanottamiseen. Niissi ei ole web-selainta tai Internet-yhteyttd eikd my6skiin
tukea erilaisille ladattaville sovellusohjelmille. Joillakin markkina-alueilla tavalliset,
halvat peruspuhelimet ovat yha suosittuja. Niiden markkinaosuus on kuitenkin laskussa
edullisten web-selaimella varustettujen matkapuhelimien myynnin kasvaessa.
Esimerkiksi Nokia 1100 on perustason matkapuhelin, mutta yli 200 miljoonalla

myydylld laitteella se on kuitenkin maailman yleisin mobiililaite. (Firtman 2010, 6-8.)



2.1.2 Lisiominaisuuksilla varustetut matkapuhelimet

Lisaominaisuuksilla varustetuissa matkapuhelimissa (feature phone) on perustason
matkapuhelimista poiketen usein tuki 3G-verkolle, web-selain HTML-tuella, kamera,
musiikkitoistin sekd muita lisiominaisuuksia. Niistd matkapuhelimista puuttuu
kosketusnaytto ja niiden kayttojirjestelma, nayton koko seka selain ovat usein
rajoittuneita. Laitteiden suoritin ja grafiikkaominaisuudet eivit ole markkinoiden
huippuluokkaa. Kokonaisvaltainen kiyttdjakokemus ei my6s ole dlypuhelimien tasolla.
Esimerkiksi Samsung E3210 on tyypillinen lisiominaisuuksilla varustettu puhelin.

(Firtman 2010, 6-8; Samsung Electronics 2012a.)

2.1.3 Alypuhelimet

Termin alypuhelin (smartphone) lanseerasi matkapuhelinvalmistaja Ericsson vuonna
1997 markkinoidessaan GS88-matkapuhelinta. Ensimmainen termin nykykasityksen
mukainen alypuhelin julkaistiin vuonna 2007 kun Apple toi markkinoille iPhone-
alypuhelimen. Viime aikoina on markkinoille tullut kosketusnaytollisid, mutta
kalliimpiin alypuhelimiin verrattuna suorituskyvyltdin rajoittuneempia malleja.
Alypuhelimet ovat alkaneetkin muistuttaa toisiaan ominaisuuksiltaan ja valmistajien
haasteena on tuotteidensa erottautuminen massasta. (Stockholm Smartphone 2010;

Firtman 2010, 59; Ylénen 2011; Magid 2010.)

Alypuhelimissa on usein kosketusniyttd, langaton lihiverkko, 3G-verkkotuki,
kehittynyt kamera, grafitkkakiihdytys, puheentunnistus, runsaasti muistia ja GPS.
Niyton erottelukyky alypuhelimissa on vahintiaan 240x480 pikselid ja ndyton fyysinen
koko on lisiksi suurempi kuin muissa matkapuhelimissa. Alypuhelimissa on my6s lihes
tyOpoytaselaimia vastaava web-selain seki tehokas prosessori. Eri valmistajat ovat
nimenneet alypuhelimiaan termeilld kuten ”superpuhelin” (Google) tai
“taskutietokone” (Nokia). Esimerkiksi Nokia Asha 303 2,6 tuuman naytolla on
perustason dlypuhelin. Alypuhelimien suorituskykyisimpiin luokkaan kuuluu
kirjoitushetkelld esimerkiksi HTC:n 4,7 tuuman ndyt6lla ja neliydinprosessorilla
varustettu One X. Suurella naytolld varustetuista dlypuhelimista, jotka lihestyvit
taulutietokoneiden kokoluokkaa, kiytetdian my6s nimitystd hybridipuhelin. Esimerkiksi

Samsung Galaxy Note -dlypuhelin on varustettu 5.3 tuuman naytolla. (Firtman 2010, 8-



9; Nokia Corporation 2012; HTC Corporation 2012; Fottrell 2012; Samsung
Electronics 2012b.)

2.1.4 Muut mobiililaitteet

Muita mobiililaitteita ovat esimerkiksi taulutietokoneet, joista kidytetddn myos nimitysta
tabletti. Taulutietokoneita ovat esimerkiksi Apple iPad, iPhone Touch ja Samsung
Galaxy Tab. Taulutietokoneet tayttivit mobiililaitteiden mairitelmit, silli ne ovat
helposti kuljetettavia ja ainakin langattomalla lihiverkkoyhteydelld varustettuja.
Taulutietokoneilla on useita muita yhtéldisyyksia dlypuhelimien kanssa kuten
esimerkiksi kosketusndytto ja kehittynyt web-selain. Kosketusnaytto taulutietokoneissa
on suurempi kuin dlypuhelimissa ja erottelukyvyltain esimerkiksi 1024x768 pikselia tai
enemmin. Taulutietokoneiden lisidksi mobiililaitteiksi luetaan erilaiset sihkoiset
lukulaitteet, joissa on sisadnrakennettu verkkoyhteys ja alkeellinen selain. Lukulaitteisiin

kuuluu esimerkiksi Amazon Kindle. (Firtman 2010, 9-10.)

2.2 Alypuhelimien kiyttd ja markkinatilanne

Web-kehittdjin nikékulmasta dlypuhelinmarkkinat ovat kiinnostavat, silld
alypuhelimien kayttdjat atheuttavat matkapuhelimien kayttdjistd eniten web-
tietolitkennettd. Esimerkiksi Apple iPhonen markkinaosuus kaikista
matkapuhelinlaitteista ei ole suuri, mutta web-tietolitkenteen osalta sen osuus on
huomattava. Jo vuonna 2010 tehdyn tutkimuksen mukaan keskiverto dlypuhelimen
omistaja aiheuttaa 10-kertaisesti tietoliikennetta lisiominaisuuksilla varustetun
matkapuhelimen kayttdjdian verrattuna. 35 prosenttia alypuhelimien omistajista kayttda
Internetid paivittdin. Lisdksi 65 prosenttia dlypuhelinkayttdjistd lukee uutissivustoja ja

80 prosenttia katselee mobiilimediaa. (Firtman 2010, 33-36.)

Puhelinoperaattori DNA:n ja Nokian yhteistyossd vuoden 2011 alussa teettiman
tutkimuksen perusteella hieman yli puolet suomalaisista alypuhelimen omistajista selasi
Internetid. Vuoden 2012 alussa julkaistun vastaavan tutkimuksen perusteella Internetid
selaavien osuus oli jo kaksi kolmasosaa. Tutkimuksen perusteella kolmannes

suomalaisista piti kosketusnayttod tirkeind matkapuhelimen hankintaperusteena.

(DNA Oy 2011; DNA Oy 2012.)



Markkinatilannetta analysoimalla saadaan hyodyllisti tietoa eri dlypuhelinmallien ja
niiden kayttojarjestelmien suosiosta. Lisaksi saadaan myos selville kulttuurisista tai
kaupallisista syistd maanosittain poikkeavat alypuhelimien markkinaosuudet. Niiden
tekijoiden perusteella muodostetaan kohderyhmii ja kehitetddn kohdennettuja web-
sivustoja ja sovelluksia. Alypuhelinmarkkinat ovat parhaillaan voimakkaassa kasvussa,
silld dlypuhelimet tuottavat valmistajille suuret katteet ja tarjoavat kuluttajille

matkapuhelimista eniten ominaisuuksia. (Firtman 2010, 32-33; HS 2012.)

BlackBerry Muut
9%

Kuva 1. Alypuhelimien globaali myynti kiyttéjirjestelmittiin vuosien 2010 (vas.) ja
2011 (oik.) viimeisilld vuosineljinneksilld (Gartner 2012).

Vuosineljanneksia kayttojarjestelmittiin tarkasteltuna Googlen Android kasvatti eniten
myyntidin ennen Applen 108 -kiyttojirjestelmad. Eniten myyntiosuus laski Nokian
Symbian ja Research in Motionin (RIM) BlackBerry -kayttojarjestelmia kayttavilla
alypuhelimilla. Muiden kayttéjarjestelmien myyntiosuuteen siséltyy esimerkiksi

Microsoftin Windows Phone. (Gartner 2012.)

Maailmalla myytiin 472 miljoonaa dlypuhelimeksi luokiteltua laitetta vuonna 2011 ja
dlypuhelimien osuus muodosti lihes kolmanneksen kaikista myydyistd
matkapuhelimista. Apple nousi myynnillidn Samsungin ohi vuoden 2011 johtavaksi

alypuhelimien valmistajaksi Nokian jdddessa kolmanneksi.



Alypuhelimien myyntitilastot eivit kuitenkaan anna kokonaiskuvaa kaikkien
matkapuhelimien kayttojirjestelmien kaytosta. Esimerkiksi selaintunnisteiden avulla
mittauksia tekevan StatCounter-tilastopalvelun mukaan helmikuussa 2012 kaikista
matkapuhelimien web-kéyttéjista kolmannes kaytti Symbian-kéyttojarjestelmaa.
Androidin ja iOS:n kéyttijit muodostivat yhteensa puolet kaikista kdyttajista.

(StatCounter.com 2012a.)

Tutkimuslaitos Gartner ennusti vuodelle 2012 Symbian-kidyttéjirjestelmille noin 5
prosentin, Windows Phonelle 11 prosentin ja iOS:lle 19 prosentin osuutta koko
vuoden aikana myydyistd matkapuhelimista. Android-kadyttéjarjestelmin osuus

ennusteessa oli periti 49 prosenttia. (Gartner 2011.)

Gartnerin pidemmin aikavilin ennusteen mukaan vuoteen 2015 mennessa kaksi
kolmasosaa kaikista avoimeen lihdekoodin kayttojarjestelmilla varustetuista
dlypuhelimista myydéiin alle 300 dollarin hinnalla. Tama kehitys johtaa Gartnerin
mukaan édlypuhelimien yleistymiseen kaikissa kuluttajaryhmissa. Kehitys koskee
erityisesti Android-dlypuhelimia, silld kyseista avoimen lihdekoodin kayttéjarjestelmaa
kayttavia alypuhelimien valmistajia on runsaasti. Tama johtaa ennusteen mukaan
voimistuvaan kilpailuun. Ennustuksiin tulee kuitenkin suhtautua varauksella, silla
lypuhelimien markkinatilanne muuttuu jatkuvasti. Esimerkiksi Gartner ennusti vuonna
2010 Nokian Symbian -kéyttojirjestelmin markkinaosuudeksi vuonna 2012 noin 40

prosenttia. (Gartner 2011; Firtman 2010, 36.)
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3 Alypuhelimien kiytettivyys

Alypuhelimien pienissi kosketusniytéissd on huomioitava kiytettivyyden perustekijit.
Web-sivujen suunnittelussa on esimerkiksi hyva tiedostaa hahmolait. Hahmolakeja
sovelletaan esimerkiksi graafisen ulkoasun vireissd, muodoissa ja tekstin asettelussa.
Liheisyys tarkoittaa lihelld olevien visuaalisten drsykkeiden mieltimista
yhteenkuuluviksi. Sulkeutuvuudella tarkoitetaan puolestaan suljettujen viivojen valiin
jaavan alueen mieltimista muodoksi. Jatkuvuus merkitsee jonossa olevien visuaalisten
arsykkeiden mieltimistd yhtenaisiksi. Samanlaisuudella puolestaan tarkoitetetaan

visuaalisten drsykkeiden yhteenkuuluvuutta. (Lauesen 2005, 68-74.)

Fittsin laki on voimassa my0s dlypuhelimien sivustojen ja sovellusten kdytettavyyttd
arvioitaessa. Lain mukaan valittavan kohteen saavuttamiseen tarvittava aika on
riippuvainen kohteen koosta ja etdisyydestd. Valittavan kohteen pienentyessi ja
etiisyyden kasvaessa myOs kohteen saavuttamiseen kuluva aika kasvaa. (Hoober &

Berkman 2012, 524.)

3.1  Heuristiikat kiytettivyydessi

Heuristiikat ovat ajan my6td muodostuneita, hyviksi havaittuja sidnt6ja ja
toimintatapoja, joita tulisi noudattaa. Heuristiikat ovat tirkeitd kaytettivyyden
arvioinnissa. Heuristisia sddnt6jd sovelletaan esimerkiksi web-suunnittelijan
ohjaamisessa suunnitteluprosessin aikana, testaajien apuna kayttoliittyman
kaytettivyyden arvioinnissa ja kiytettivyysongelmien selittimisessd. (Hoober &

Berkman 2012, xxvi.)

Nielsen ja Molich laativat vuonna 1990 kiytettivyyden yhdeksin ylemmin tason
saantoa heuristista arviointia varten. Saannoét muistuttavat Shneidermanin vuonna 1986
julkaisemaa kahdeksaa sddnt6a. Nielsenin ja Molichin sdant6ja laajennettiin
my6hemmin yhdelld. Kaytettavyyden saanndista poimitut seuraavat neljd siantoa
soveltuva my6s web-suunnitteluun.

- Yksinkertainen vuoropuhelu. Epioleellista tietoa ei tule esittdd. Tapahtumat seka

toiminnot on pidettiva loogisessa jirjestyksessa.
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- Ole johdonmukainen. Kiyttoliittymassd on kdytettiva yhtendisid toimintoja ja
ulkoasua.

- Naiyta selkeit poistumistiet. Kayttdjdn tulisi aina paésta takaisinpain
jarjestelmassa esimerkiksi virheellisen syotteen jilkeen.

- Esti virhetilanteiden syntyminen. Kiyttijad on estettivi tekemasta
virhetilanteita aiheuttavia toimintoja.

(Lauesen 447-449.)

3.2  Kiytettivyyden méairitelma

Lauesenin mairitelmian mukaan ohjelmiston kiytettivyys koostuu kuudesta tekijasta.
Naita ovat kayttokelpoisuus, opittavuus, nopeakayttoisyys, muistettavuus,

subjektiivinen kdyttokokemus ja ymmarrettivyys. (Lauesen 2005, 9.)

Lauesenin mukaan kaytettdvyydessa vaikuttavat kolme lakia. Ensimmaisen lain mukaan
heuristinen arviointi onnistuu vain 50-prosenttisesti. Sen mukaan jarjestelmaa testaavat
kaytettavyyden arvioijat l0ytavit jirjestelmasta paljon virheitd, mutta puoletkaan
16ydoksisti ei atheuttaisi ongelmia oikeille kiyttéjille. Téstd johtuen noin puolet
testaajien virheilmoituksista on turhia ja testaajat ohittavat puolet niistd virheistd mité
oikeat kayttdjat havaitsisivat. Toisen kédytettivyyden lain mukaan subjektiivisen
kayttokokemuksen ja jirjestelmin objektiivisen suorituskyvyn vililli on vahan
korrelaatiota. Esimerkiksi jirjestelmasta tehtavassd mielipidetiedustelussa vastaajat
ilmoittavat olevansa jirjestelmain tyytyviisid. Kuitenkin kysyttdessa suosittelisivatko he
jarjestelmad muille vastaus on usein kielteinen. Jarjestelman opittavuudesta kysyttaessa
kayttdjat vastaavat, ettd jirjestelma on helposti opittavissa, vaikka he kayttavatkin
opetteluun paljon aikaa. Kolmannen kaytettavyyden lain mukaan mitdi enemman
kehittdjat kdyttavat aikaa ja tyota jarjestelmin prototyypin kehittimiseen, sitd

haluttomampia he ovat sitd muuttamaan. (Lauesen 2005, 19,34,44.)

3.3 Mobiilisuunnittelun piiperiaatteet

Web-suunnittelussa noudatetaan usein yleisia ja parhaaksi koettuja kiytint6ja. Parhaita
mobiiliwebin kiytint6jd on laatinut esimerkiksi W3C viimeksi vuonna 2008. W3C:n

mobiilikaytint6ja el kuitenkaan tutkita seikkaperiisesti tissa opinnaytetyossa, silla
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kaytint6ja on kasitelty lukuisissa muissa julkaisuissa. Lisdksi W3C:n kdytinnot ovat
alypuhelimien nikékulmasta jo osittain vanhentuneita. Kun halutaan erottua
kilpailevista web-sovelluksista tai sivustoista, voidaan heuristisia ratkaisuja myo6s

tietoisesti valttdd. (Hoober & Berkman 2012, xxviii-xxx; W3C 2008.)

Tiettyjen kidytintdjen noudattaminen vihentdd kuitenkin virheitd suunnittelussa ja
parantaa kdytettavyyttd. Yleisten ja parhaiden toimintatapojen yldpuolella on
mobiilisuunnittelun pddperiaatteita, joita tulisi noudattaa dlypuhelimien ominaisuuksista
riippumatta. Matkapuhelin on usein henkil6kohtainen ja kdyttdjan normaali péivittiinen
elima on aina etusijalla. Esimerkiksi tietoturvallisuus on huomioitava mutta on
viltettdva toistuvia salasanapyyntoja, silli matkapuhelinta harvoin kayttavit
ulkopuoliset tahot. Lisdksi kayttajan syotteita ei tule kadottaa kesken kayton.
Kayttoympiristd on huomioitava ja on valtettava esimerkiksi turhia, hairitsevia
hilytyksia tai litan kirkkaita taustakuvia. Sivuston tai sovelluksen visuaalisuus ei
my6skdin koskaan saa estdd tirkedn tiedon esittimista. Jarjestelmin toiminnan
johdonmukaisuudesta ei tule poiketa, vaikka kaytettavyys heikkenisikin.
Mobiililaitteiden erityisominaisuuksia, kuten paikkannusta, on hyédynnettiva

paremman kayttijikokemuksen saavuttamiseksi. (Hoober & Berkman 2012, xxix-xxx.)

3.4  Alypuhelinlihtéisen web-suunnittelun kiytinnot

Alypuhelimille suunnatun sivuston rakentaminen pikselin tarkkuudella ei ole
mielekasta, jollei tarkoitus ole suunnitella sivustoja vain tietylle dlypuhelinmallille. Usein
sivustot niyttivit kaikesta huolimatta erilaisilta eri dlypuhelinmalleilla. Alypuhelimien
laajakaistayhteyksisti, suorituskyvystd ja web-selaimien edistyksellisyydestd huolimatta
sivustot on pidettiva yksinkertaisina. Yksinkertaisuuden ei tarvitse kuitenkaan

tarkoittaa vanhentunutta ulkoasua. (Firtman 2010, 65-66.)

Mobiilin web-sivuston suunnittelussa on erityisesti ajateltava kayttijan kontekstia. On
pohdittava esimerkiksi missa kdyttdjd on, miksi kiyttédjd lukee sivustoa ja mitd hin
hakee sieltd. Sivuston sommittelussa on oltava johdonmukainen. Sivuston sommittelun
on noudatettava kaavaa jota kayttdjit ymmairtavat heti. Sommitteluun kuuluvat

komponentit, konseptit, sisiltd ja muut elementit. Nama on aseteltava
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johdonmukaisesti kautta koko sivuston. Tavoitteena on kiytettivyydeltiddn ja tyyliltddn
ehei kokonaisuus. Mobiilikayttijien on saatava tieto tehokkaasti jasenneltyna ja ennen
kaikkea nopeasti. Sekavat web-sivustot voivat aitheuttaa mobiilikdyttdjien turhautumisen

ja poistumisen sivustoilta. (Hoober & Berkman 2012, 2-4.)

Korkeimmalla tasolla rakennehierarkiassa on ruudukko, jossa on miiritelty tirkeimpien
elementtien sijoittelu kuten marginaalit, yla- ja alatunnisteet ja sisdltoalueet. Niista
tehdddn mallit joiden pohjalta voidaan rakentaa kiyttijikokemukseltaan yhtendinen
web-sivusto. Tuloksena on kairemalli, joka maarittelee koko sivuston rakenteen kuten
valikkojen, otsikoiden ja vierityspalkkien asemoinnit samoiksi kaikilla sivuilla. (Hoober

& Berkman 2012, 2-4.)

Mobiilisivusto koostuu usein pystysuuntaan vieritettdvistd sivuista, jotka ovat yhden
palstan levyisid. Mobiilit web-sivustot noudattavat usein tunnistettavaa pystysuuntaista
rakennetta, joka koostuu otsikosta, pddasiallisesta navigoinnista, sisallosté, toissijaisesta
navigoinnista ja alatunnisteesta. Alypuhelimissa piinavigointi voidaan sijoittaa sivun

pohjalle ja vaakasuuntaisen orientaation ansiosta my6s nayton oikeaan laitaan.

(Firtman 2010, 66.)

Kun tyopoytakoneille suunniteltu web-sivusto muutetaan mobiiliversioksi, kyseessa ei
ole vain ty6poytisivuston sisallon pakkaaminen pienemmialle nayttoruudulle. Sivuston
mobiiliversion rakentaminen vaatii tietoa kontekstista eri tavalla kuin
tyopoytasivustoilla. Rakennettaessa mobiili- ja tyopOytasivustoja on suositeltavaa tehda
mobiilisivustot ensin, jonka jilkeen voidaan rakentaa usein monimutkaisemmat

tyopOytasivustot. (Firtman 2010, 66; Castledine ym. 2012, 8.)

3.4.1 Navigointi web-sivustoilla

Elementit on jarjesteltidva hierarkisesti sijainnin, koon, muodon, kontrastin ja varin
perusteella. Tarkeimmat sivuston elementit ruudulla ovat usein suurempia ja
korkeammalla kuin muut. Liht6kohtana on oltava se miten kéyttéja tarkastelee sivuja.
Esimerkiksi linsimainen kayttdjd hakee usein tirkeinti tietoa sisaltGosion vasemmasta

ylakulmasta. Taulukoita on viltettiva ja sen sijaan on kéytettiva listoja ja suurempien
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listojen kohdalla lisiksi ryhmittelya aiheittain. Esimerkiksi kidyttdjin kotimaan valinta
voidaan toteuttaa valitsemalla ensin maanosa ja vasta sitten maa. Kehyksia ei tule
kayttdd mobiilisivujen rakenteessa. Myoskin vaakasuuntaista navigointia on viltettiva
vaikka se dlypuhelimilla usein onnistuukin. Yksinkertaiset ja yhdenmukaiset navigointi-
elementit ovat suositeltavia. Kayttdjin on navigoidessaan tiedettivi sijaintinsa sivustolla
esimerkiksi sivunumeroiden, otsikoiden tai alatunnisteiden avulla. Paiasiallinen
navigointi on pidettivd kolmessa tai neljassa linkissa eika linkkeja pida olla yli
kymmenti sivua kohden. Sivun pohjalle on lisiksi aseteltava linkki sivun alkuun.

(Hoober & Berkman 2012, 3-4; Firtman 2010, 65-67.)

3.4.2 Sisalto ja visuaalisuus

Pitkat tekstirivit ovat vaikealukuisia ja 60-65 kirjainta on suositeltava kirjainmadra rivid
kohden. Tekstin mddrdd mobiilisivustolla on rajoitettava ja kirjasinkoko on pidettivi
luettavana. Otsikoita on kaytettiva yhteneviisesti sisallon kanssa. Kayttajian asetukset ja
tiedot on tallennettava esimerkiksi ennustavaa kirjoittamista varten. Kayttdjaltd vaadittu
kirjoittaminen on minimoitava. Tekstin sekaan ei tule asetella kuvia, vaan kuvat on
sijoitettava tekstin yla- tai alapuolelle. Valmis teksti on luettava ainakin viisi kertaa, silld
usein tekstistd 16ytyy lyhennettavai tai korjattavaa. Ruututilaa vievia tarpeettomia kuvia,
palkkeja ja banderolleja on viltettivd. Hahmolait kuten ldheisyys, jatkuvuus ja
symmetrisyys on huomioitava suunnittelussa. Visuaalisen ilmeen tulee olla samanlainen
tyOpOyta- ja mobiisivustojen vililld. Taustavarit ovat suositeltavia eri kappaleiden

erottamisessa. Sivuston viripaletin nikyvyyttd on lisiksi hyvi testatata erilaisissa

valaisuolosuhteissa. (Hoober & Berkman 2012, 3-4; Firtman 2010, 65-67.)

3.4.3 Kosketuskiytettivyyden erityispiirteitd

Kosketusnaytollisilla dlypuhelimilla kidytéssa on koko naytto, mika vaatii erilaista web-
suunnittelua kuin muilla matkapuhelimilla. Usein kaytetty ohjausviline, sormi, on
kuitenkin kookas verrattuna esimerkiksi ohjainkynain. Lisiksi sormi peittidd osan
ruudun nikymistd alleen. Tdmain vuoksi noin 20 pikselin vili on jitettdvi valittavien
elementtien vilille. Usein kaytettyjen linkkien tai nappien on oltava kooltaan vahintdin
40x40 pikselid, jotta sormet eivit tahattomasti osu vairdin kohteeseen. Harvoin

kaytetyille linkeille noin 25x25 pikselin tila on riittava. Mita suurempi pikselitiheys
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tietyn kokoisessa nayttoruudussa on, sitd fyysisesti pienemmiksi alue jda ruudulla.

(Firtman 2010, 70-71)

Linkin tai napin painalluksen jilkeen on annettava viliton palaute kayttijille toiminnon
onnistumisesta. Sivun perusnavigointi sijoitetaan usein nayton alalaitaan, jolloin se on
lihelld peukaloita ja helposti yhdelld kddelld kaytettdvissd. Kosketusndytollisissa
alypuhelimissa linkkien on oltava pitkid helpomman osuttavuuden takia. Seka oikea-
etta vasenkitiset kéyttdjat on otettava huomioon suunnittelussa. Laitekohtaisesti on
harkittava my0s erilaisten sormilla tapahtuvien ohjausliikkeiden kayttod navigoinnissa.
Lomakkeiden kentissé dlypuhelimet fokusoituvat usein tiytettivain kenttddn ja jattavit
kentan sivustat piiloon. Talloin kentin opasteteksti on sijoitettava joko kentin alle tai
paalle. Sivuston suunnittelun tueksi on my6s saatavilla dlypuhelinvalmistajien virallisia
laitekohtaisia kayttoliittymasuosituksia. (Firtman 2010, 70-71,73; Hoober & Berkman
2012, 479-482.)

3.5  Web-navigointi dlypuhelimilla

Navigointi web-sivustoilla riippuu dlypuhelimen ja selaimen ominaisuuksista.
Navigointitapoja ovat fokusnavigointi, kursorinavigointi, pistenavigointi ja

monipistenavigointi. (Firtman 2010, 40-41.)

Kursorilla, ohjausrullalla tai nappaimilla kaytettiva fokusnavigointi on dlypuhelimissa
vihiistd ja ominaisuus on kaytossd lihinnd ensisijaisen navigointitavan tukena.
Fokusnavigoinnissa tekstin taustaviri tai rajaus ilmoittaa missa kohdin osoitin on ja
usein sitd kdytetadn sivulla olevien hyperlinkkien valitsemiseen. Kursorinavigoinnissa
jaljitellaan hiiren kursorin litkkumista naytolla ja ohjainnappaimilla simuloidaan hiiren
nappien toimintaa. Usein kursorinavigoinnissa helpotetaan kayttajin navigointia
siirtamalld kursoria suoraan esimerkiksi linkiltd toiselle ilman aikaa vievai kursorin

siirtelyd. (Firtman 2010, 40-41.)
Pistenavigoinnissa kédytetdan navigointiin joko sormia tai huomattavasti tarkempaa

ohjainkynai. Pistenavigoinnilla varustetuissa alypuhelimissa kayttdjin erilaiset

ohjausliikkeet tunnistetaan ja tulkitaan erilaisiksi toiminnoiksi. Tyypillinen
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pistenavigoinnin litke on pyyhkaisy. Pyyhkiisy on sormella tehty pysty- tai
sivuttaissuuntainen liike, jolla voidaan siirtya esimerkiksi kuvagalleriassa kuvasta
toiseen. Monipistenavigoinnissa kayttdja voi esimerkiksi valita ja siirtdd useita
kuvakkeita yhté aikaa sormillaan. Monipistenavigoinnissa tunnistetavien
ohjauslitkkeiden miird on usein moninkertainen pistenavigointiin verrattuna.
Monipistenavigoinnissa nipistykselld voidaan ndytén kuvaa lihentdi ja loitontaa. Usein

kuvaa voi my6s my6s pyorittia kahden sormen kiertoliikkeen avulla. (Firtman 2010,

40-41, 259-264).

Alypuhelimilla voidaan suurentaa web-sivuja erilaisilla tekniikoilla. Perustason
suurennustapa sailyttda sivuston mittakaavan, mutta suurentaa sen sijaan sivuston
tekstin kirjasinkokoa. Sivuston venyessi yli nayttoruudun laitojen voi ruutua vierittaa
esille ilmestyvien vierityspalkkien avulla. Toinen alypuhelimissa suosittu suurennustapa
on ilykis suurennus. Alykkiissi suurennuksessa koko sivusto suurenee kuvineen ja
teksteineen, jolloin sivustoa voidaan vierittdd sormiliikkeilld. Sivun suurentuessa useat
selaimet tasaavat tekstin automaattisesti mahtumaan naytolle. Joissakin selaimissa tietyn
sivun alueen koskettaminen suurentaa pelkistian kyseisen alueen. Useat dlypuhelimien
selaimet tukevat usean sivun yhtdaikaista navigointia. Tall6in tehddin esimerkiksi

sivuista pienoiskuvakkeita, joiden vililla kayttdja voi siirtya. (Firtman 2010, 41-44).

3.6  Mobiilisivujen merkitys

Tyopoytiselaimilla toimivat sivut ovat usein luettavissa sellaisenaan myo6s
alypuhelimien selaimilla. Jotkin dlypuhelimien kayttajit jopa vilttelevit mobiilisivustoja,
silli ne mielletddn ty6poytisivustoja rajoittuneemmiksi esimerkiksi tietosisalloltaan.
Vaikka 3G-verkon kattavuus on melko laaja, on tiedonsiirto kuitenkin suhteellisen
hidasta verrattuna kiinteisiin laajakaistayhteyksiin. Esimerkiksi rautakauppa K-Raudan
(www.k-rauta.fi) etusivu on kooltaan yhteensa 1,7 megatavua, mutta samojen sivujen
mobiiliversio (m.k-rauta.fi) on kooltaan vain 30 kilotavua. Laajat tyopoytasivustot,
joissa on esimerkiksi runsaasti skriptausta, animaatiota ja kuvia, vaativat myos
huomattavasti prosessoritehoa seki muistia. Alypuhelimien merkittivin rajoitus on
kuitenkin ndyttéruudun koko. Jo yksin tisti syysta pelkilld tyopoytasivustoilla ei voida

saavuttaa samaa kaytettivyyttd dlypuhelimissa kuin hyvin toteutetuilla mobiilisivustoilla.
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Mobiilisivustoilla on siis pyrittiva erilaiseen kayttijakokemukseen kuin
tyopoytasivustoilla. (Bradley 2011; Firtman 2010, 1-4; Castledine ym. 2011, 7;
Rautakesko Oy.)

Mobiilisivustojen maird on vield suhteellisen vihiinen laitteiden maériain verrattuna.
Esimerkiksi Suomen viahittiiskauppaa hallitsevilla SOK:lla ja KESKO:lla on olemassa
kirjoitushetkelld vain runsaasti materiaalia sisdltavit tyopoytisivustot eikd lainkaan
mobiilisivuja. Erddnlaiseksi standardiksi muodostuneen m-etuliitteen lisidminen web-
osoitteen eteen tuottaa myos tyhjan hakutuloksen, mista voi paitelld ettei mobiilisivuja

ole vilttamittid ldhiaikoina tulossa. (SOK 2012; KESKO 2012.)

3.7  Alypuhelimien niytot

Mobiiliymparist6on suunnatun web-sivuston tai sovelluksen suunnittelussa on
huomioitava eri nayttojen erottelukyky ja pikselitiheys. Nayton erottelukyky vaikuttaa

web-sivuston tai sovelluksen ulkoasuun. (Firtman 2010, 11-13.)

3.7.1 Pikselitiheys ja erottelukyky

Niyton pikselittheyden mairittelee naytolld tietylld matkalla nakyvien fyysisten pikselien
kokonaismairi. Pikselien fyysinen koko vaihtelee laitteen ja ndytossa kiytetyn tekniikan
mukaan. Nayton erottelukyky ilmoitetaan nayton sivujen pikselimaarin.
Alypuhelimissa niyton erottelukyky on usein vihintiin 320x480 pikselid. Joidenkin
uusien kosketusnaytollisten dlypuhelimien néaytot vastaavat erottelukyvyltain ja
pikselitiheydeltdan taulutietokoneita. Esimerkiksi Apple iPhone 4 kykenee 326 PPL:n
tarkkuuteen thmissilmin erottelukyvyn ollessa 300 PPL. Kyseiselld ndytolld on siis
enemmain pikseleita kuin nakoéaistilla voi havaita. (Hoober & Berkman 2012, 420-421;

Firtman 2010, 13)

3.7.2 Kuvasuhde

Nayton erottelukyvyn lisaksi on huomioitava alypuhelimen kuvasuhde.
Yksinkertaistettuna kuvasuhde on laitteen nayton sivujen suhde. Kaytossi on

pystysuuntaisia, suorakaiteen tai nelion muotoisia nayttoja. Kosketusnaytollisten
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dlypuhelimien niytot ovat usein suorakaiteen muotoisia. Tilannetta mutkistaa web- ja
sovelluskehittdjan nikékulmasta nayttojen kdanneltivyys. Nayton kuvasuhde voi olla

ndytt6d kddnneltdessd esimerkiksi 16:9 tai 9:16. (Firtman 2010, 13.)

3.7.3 LED-pohjaiset ndyt6t

Eri nayttotekniikat vaikuttavat esimerkiksi akun kayttoaikaan ja nayton nakyvyyteen
ulkopuolisessa valossa. Uusissa alypuhelimissa on usein LED (light-emitting diodes) -
tekniikkaan pohjaavat niytot ja nithin kuuluvat OLED, AMOLED ja Super
AMOLED. LED-pohjaiset niytot ovat pikselivalaistuja naytt6ja, joten ne eivat tarvitse
taustavaloa valaisemaan niyttéruutua. LED-ndyt6issa on tirkedd huomioida, ettd
esimerkiksi valkoinen teksti mustalla pohjalla vie vahemmin akun latausta kuin musta
teksti valkoisella. Erilaiset kuvat my6s vievit akkua sitd enemmin mitd varikkdampia ne
ovat. LED-pobhjaisilla naytoilld kuitenkin kontrastit ovat teravat ja erilaiset

katselukulmat jyrkit. (Phonearena.com 2010.)

3.7.4 LCD-pohjaiset niytot

LCD (liquid crystal display) -tekniikkaan pohjaavat ndytot toimivat
taustavalaisuperiaatteella ja tekniikasta on edelleen kehitetty TFT-LCD ja IPS-LCD.
LCD-pohjaiset ndytét ovat virrankulutukseltaan tasaisempia kuin LED-pohjaiset ndytot
riippumatta kuvien virikylldisyydestd. Kontrastit ovat kuitenkin heikommat johtuen
taustavalaistuksesta ja mahdolliset katselukulmat ovat loivemmat. (Phonearena.com

2010,

3.7.5 Nayton kerrokset

Uusien alypuhelimien kayttoliittymat toimivat usein joko pistenavigoinnilla tai
monipistenavigoinnilla. Kosketusnaytollisissa alypuhelimissa nayton paalle on lisatty
ohjainkerros. Tamai lisdd nayton syvyytta ja heitkentad kosketusohjauksen tasmallisyytta.
Teoreettisesta lipinakyvyydestd huolimatta jokainen lisitty kerros himmentia nayttoa,
miké johtuu kerrosten erilaisesta tavasta heijastaa valoa. LCD-naytot tarvitsevat useita
kerroksia kuvan tuottamiseen ja se lisdd nayttojen paksuutta, heijastuksia sekd muita

hiiri6tekijoitd. Super AMOLED -niyt6issa ohjainkerros ja ndyton vaatimat muut
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kerrokset ovat saatavilla optisesti integroituna komponentteina. LED-pohjaisen
tekniikan yksinkertaisella rakenteella voidaan my0s toteuttaa taivuteltavia nayttoja, joita

nihtineen tulevaisuuden édlypuhelimissa. (Firtman 2010, 40-41; Phonearena.com 2010.)

Prism sheet
Polarizer

Filter Glass

_ Light Guide
“Diffuser
TFT Glass

Polarizer

Kuva 2. LCD-niyton kerrokset (Phonearena.com 2010).
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4 Alypuhelimien selaimet

Web- tai sovelluskehittdjan on tiedettivi alypuhelimien web-selaimien ominaisuudet ja
eroavaisuudet. Kaikissa nykyisissa dlypuhelimissa on esiasennettuna web-selain.
Alypuhelimien selainvaihtoehdot ovat tydpoytiselaimiin verrattuna monipuolisemmat.
Tyopoytien selainmaailmaa hallitsevat kirjoitushetkella Internet Explorer, Firefox,
Chrome ja Opera. Jokaisella dlypuhelinkayttojarjestelmalld, esimerkiksi iOS:114,
Symbianilla ja Androidilla, on kuitenkin omat kayttojarjestelmakohtaiset selaimensa.
Lisaksi erilaisia selaimia on vapaasti ladattavissa runsaasti esimerkiksi sovelluskaupoista,
mutta vaithtoehtoisten selaimien asentaminen dlypuhelimille on vield suhteellisen

harvinaista. (Firtman 2010, 39-45.)

Alypuhelimien selaimien suosiota mitataan erilaisilla Internet-tilastopalveluilla.
Esimerkiksi Statcounter.com jaljittda yli 18 miljardia sivulatausta kuukaudessa
StatCounter-verkon yli 3 miljoonalla web-sivustolla. Kéyttijaagentti lukee hakujen
tunnistetiedot StatCounter-palveluun, joka paittelee sen perusteella kayttojirjestelman,
selaimen ja laitteen tyypin. Tiedot eivit ole ehdottoman tarkkoja, silli mobiililaitteiden
selainten kayttajaagenttien antamat tunnistetiedot eivit ole yhdenmukaisia. Ne toimivat
kuitenkin suuntaa antavina. Pelkistddn dlypuhelimien selainten erottelu muiden

matkapuhelimien selaimista on ongelmallista. (StatCounter.com 2012a.)

Seuraavassa matkapuhelimien selaimien kayttod kuvaavassa kaaviossa on jatetty
huomioimatta taulutietokoneiden selaimet. Lisaksi iPod-musiikkitoistimen selaimen
osuutta ei ole lisdtty Safari-selaimen osuuteen. Kaavio kertoo eri selainten mitatun
kayttoasteen kuukausitasolla, mutta ei kerro asennettujen selainten maaria kaikissa
matkapuhelimissa. (Statcounter.com 2012a; Castledine ym. 2011, 4; Firtman 2010, 319-
320.)
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Android

BlackBerry
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Kuva 3. Matkapuhelimien selaimien kiytt6é helmikuussa 2012 (Statcounter.com 2012b).

41  Alypuhelimien selaimien erityispiirteiti

Tyopoytiselaimien ja alypuhelimien selaimien vililla on eroja toiminnallisuudessa,
vaikka selainvalmistajien mukaan toiminnallisuudet ovat identtisid. Esimerkiksi
JavaScript-intensiivisissd sovelluksissa, kuten web-pohjaisessa Google Docs toimisto-
ohjelmistossa, voi ilmeti ongelmia ilypuhelimien selaimilla. Alypuhelimien kiyttijit
eivit usein my6skiin lataa kdyttojirjestelmapiivityksid, joiden mukana tulee uusi

selainversio. (Bradley 2011; Firtman 2010, 39.)

Alypuhelimen kiyttojitjestelmin piivittiminen vaatii usein valmistajan yhteysohjelman
asentamisen tietokoneelle, paivityksen hakemisen, kaapelin kytkemisen dlypuhelimeen
ja kayttojarjestelman asennuksen suorittamisen. Lisaksi kayttojarjestelman oletusselainta
ei voi paivittaa erilladn kayttojarjestelmapaivityksesti. Vaihtoehtoisen selaimen
asentaminen kuitenkin tapahtuu usein yksinkertaisesti lataamalla asennustiedosto
selainvalmistajan sivuilta. Mobiiliselaimista esimerkiksi Android, Safari, Nokia Browser,
Blackberry Browser ja Internet Explorer Mobile ovat kayttojarjestelmékohtaisia,
esiasennettuja selaimia. Niiden selaimien asennuksen poistaminen on usein hankalaa,
mutta rinnalle voidaan asentaa vaihtoehtoisia selaimia, kuten esimerkiksi Opera Mobile.

(Bradley 2011; Samsung Electronics 2012¢; Opera Software 2012b.)
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Alypuhelimille on saatavilla web-sivustoja suoraan tai vilityspalvelimen kautta lukevia
selaimia. Suoraan lukevat dlypuhelimien selaimet kayttavit usein samaa
taittokomponenttia kuin saman valmistajan tyopoytiselaimet ja niissd on lihes
vastaavat toiminnallisuudet. Esiasennetut alypuhelimien selaimet ovat usein suoraan
lukevia eli selain web-sivustot luetaan suoraan palvelimelta. Vilityspalvelinta kayttavilld
selaimilla sivustot haetaan ensin valityspalvelimelle, esikasitelladn, karsitaan ja pakataan
ennen lihettamistd mobiiliselaimelle. T4ll6in ldhetettivin datan koko pienenee ja
sivustot voidaan lukea nopeasti hitaillakin tietolitkenneyhteyksilld. Lisdksi ndyttdvampi
web-selaaminen onnistuu useilla teknisesti rajoittuneilla mobiililaitteilla. Vaatimuksena
on kuitenkin Java ME -sovellusalustan asentaminen. Vilityspalvelinta hyodyntavia

selaimia ovat esimerkiksi UC Browser ja Opera Mini. (Firtman 2010, 43.)

4.2  Taittokomponentit

Taittokomponentin tehtidvini selaimessa on tulkita HTMI.-dokumentit ja CSS-
tyyliohjeet nidkyviksi web-sivuksi. Selainten eroavaisuudet johtuvat padosin niissd
olevasta taittokomponentista ja niiden kayttimasta elementtien tulkintatavasta.
Taittokomponentteja voidaan kdyttdd muissakin sovelluksissa kuin selaimissa
esittimdin HTML-dokumentteja. Erilaisia taittokomponentteja on runsaasti ja

seuraavassa kasitellddn suosituimpia taittokomponentteja. (Korpela 2011, 33.)

WebKit on avoimen lihdekoodin taittokomponentti (layout engine) ja sen kehitti
Apple Safari-selaintaan varten. Avoimen lihdekoodin WebKitistd on kiytossi eri
versioita, esimerkiksi Androidin ja Symbianin selaimet pohjautuvat sithen.
Taittokomponentin kiyton yleisyys dlypuhelimien selaimissa helpottaa web-
suunnittelijan tyotd, vaikka WebKitin eri sovelluksissa onkin merkittivia eroja.
WebKit2 on uusi taittokomponentti, jossa on WebKitista poikkeava
ohjelmointirajapinta. WebKit2 perustuu jactun prosessin malliin. Jaetussa prosessissa
web-sisilto ajetaan erillisessd prosessissa arkkitehtuurin jakautuessa
kayttoliittymaprosessiin ja web-prosessiin. Matkapuhelimien selainten

markkinaosuudesta WebKit-pohjaiset selaimet ovat selkedssd enemmistdssa. (Firtman

2010, 44; Apple Inc. 2003; Webkit.org 2010.)
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Opera Softwaren Presto-sivuntaittokomponentti julkaistiin Opera-selaimen mukana.
Kun kiytetdin Opera Mini-mobiiliselainta Presto-taittokomponentti suorittaa
sivuntaiton vilityspalvelimella. Samalla periaatteella toimii UCWebin julkaisema U3-
taittokomponentti, joka on kehitetty WebKitin pohjalta. Microsoftin
sivuntaittokomponentti, Trident, julkaistiin Internet Explorerin mukana ja se on
kaytossa Microsoftin selaimissa. RIM:in BlackBerry-selaimissa kaytettiin aiemmin
Mango-taittokomponenttia, mutta kiyttojarjestelmapaivityksen myoti BlackBerry-
selain alkoi kayttad WebKitid. (Firtman 2010, 49; Opera Software 2012a; Microsoft
Corporation 2012; Chiang 2011)

4.3  JavaScript-moottorit

Selaimien JavaScript-moottorin (JavaScript engine) tehtivina on suorittaa sivuilta
16ytyva JavaScript-koodi. Mobiililaitteille luotu ainoa standardi JavaScriptistd on
ECMAScript Mobile Profile, joka on kdytinndssa JavaScriptid josta on poistettu ja
lisitty ominaisuuksia. ECMAScript Mobile Profilen merkitys mobiilikdytossd on
kuitenkin vahidinen JavaScriptiin verrattuna. (Firtman 2010, 219-221,448; Ecma-

international.org 2011.)

Selaimissa on usein erilaiset Javascript-moottorit seké tuki erilaisille JavaScript-
versioille. Téstd johtuen tietylld selaimilla toimiva koodi el valttimatti toimi muilla
selaimilla. Uusin JavaScript-versio on kirjoitushetkelld 1.8.5. JavaScriptilld toteutettujen
sovellusten vaatimukset ovat kasvaneet. Selainten JavaScript-moottorien suorituskyky
vaikuttaa suuresti web-sovellusten nopeuteen ja kilpailu selainten JavaScript-
moottorien vililld on kithtynyt. (Firtman 2010, 219-221, 448; Mozilla Foundation
2012a; Shankland 2009.)

Avoimen lihdekoodin WebKit-taittokomponentin sisddnrakennettu JavaScript-
moottori on JavaScriptCore, jota kayttivat useat WebKit-pohjaiset selaimet. Safari 5.1-
selaimen JavaScript-moottori on kuitenkin markkinointisyista nimeltddn Nitro, vaikka
se perustuu JavaScriptCoreen. Android 4.0 -selain puolestaan kayttad Webkit-
taittokomponenttia, mutta siind on eri valmistajan V8 JavaScript -moottori. UC

Browser ja Opera Mini-selaimissa ei ole sisadnrakennettua JavaScript-moottoria, vaan

24



JavaScript-koodi ajetaan vilityspalvelimella ennen tietojen ldhettdmistd selaimelle. TAma

hidastaa erityisesti kayttdjan toimia vaativan JavaScript-koodin suorittamista. Téll6in

esimerkiksi painikkeen painallus JavaScript-sovelluksessa vaatii aina koodin lihettdmistd

ensiksi palvelimen kasiteltaviksi. (Webkit.org 2012; Chiang 2011; Opera Software

2011.)
Selain Eivttdjirjestelma Taittokomponentti | JavaScript-moottori
Android 4.0 Android 4.0.3 Webk:t Va
Opera Mobile 12 Useita Presto Carakan
Opera Mini 7 Useita Presto (palvelimella) | Carakan (palvelimella)
Safari 5.1 10551 WebkKit2 Nitro (JavaScoptCore)
MNokia Browser 7.4 Nokia Belle WebKit JavaScrptCore
BlackBerrv Browser BlackBerrv 05 7.1 WebKit JavaScoptCore

UC Browser 3.0

Useita

U3 (palvelimella)

JavaScriptCore (palvelimella)

Internet Explorer Mobile 9

Windows Phone 7.3

Trident

Chakara

Firefox Mobile

Android 2.1+

Gecko

Spidethlonkey

MNokia Browser 8.5

Meepo 1.2 Harmattan

WebKit2

JavaScrptCore

Taulukko 1. Esimerkkejd mobiiliselaimista maaliskuussa 2012 (Google Inc. 2012,
Opera Software 2012b; Apple Inc. 2012; Nokia Corporation 2011a; RIM Ltd. 2012;
Chiang 2011; Microsoft Corporation 2010; Nokia Corporation 2011b; Mozilla
Foundation 2012b; Mozilla Foundation 2012c).
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5 HTMLS5 ja CSS3

HTML5 on yleisnimitys tyolle jonka tavoitteena on HTMIL-kielen laajentaminen ja
HTMIL-dokumenttien toimintojen maarittely. HTML5:n kehitystyon periaatteena on,
ettd selaimien ja HTML:n kehitys tapahtuu rinnakkain yhteistyossa selainvalmistajien
kanssa. HTML5:n mairittelya tekevit yhteistyossa W3C ja WHATWG.
Organisaatioiden HTML5-luonnokset eroavat jonkin verran toisistaan. Yhteisty6
tapahtuu siten, ettd WHATWG:n tekemin kehitystyon tuloksia lisataan W3C:n
suosituksiin. Téssd opinndytetyossd noudatetaan W3C:n HTML5-suosituksia. (Korpela

2011, 12-25; 58-61.)

Kirjoitushetkelli HTML5 on vield luonnoksen asteella, mutta useat web-selaimet ovat
tukeneet useita sen maarittelyjd vuosien ajan. Selainvalmistajien ja
kehittdjdorganisaatioiden yhteisty6lla HTML-kielen kehittiminen on nopeutunut.
Alypuhelimien selaimien kehittyminen on osaltaan vaikuttanut HTML5:n
omaksumiseen ja kehitystyéhon. Alypuhelimien selainkehittijien tavoitteena on ollut
saavuttaa tyOpoytaselaimiin verrattava kayttijakokemus. Kilpailusta johtuen jotkin
HTML5:n uudet piirteet ovatkin olleet alypuhelimien selaimissa aikaisemmin kaytossa

kuin vastaavissa tyopoytaselaimissa. (Korpela 2011, 12-25; Firtman 2010, 301.)

Uusien mairittelyjen lisiksi HTML5 vakiinnuttaa ja yksinkertaistaa HTMIL-kielen
vanhoja maarittelyja, joilla aikaisemmin ei ole ollut virallista asemaa. Esimerkiksi sivun
alun dokumenttityypin ilmoitukseen riittad HTMIL5:ssa yksinkertaisesti <!DOCTYPE
html>. HTML5:114 on kaksi erilaista koodin esitysmuotoa, XML-pohjainen XHTML ja
HTML-sarjallistus. HTML5 perustuu HTML 4.01-maarittelyn pohjalle ja vanhat
HTMIL-sivut seka rakenteet toimivat edelleen. Tietyt elementit on kuitenkin
HTML5:ssd miiritelty tdysin vanhentuneiksi ja viltettaviksi, mutta tuki niiden
toiminnallisuudelle on edelleen olemassa. HIML5:n uusia piirteitd voidaan siis kayttaa

vanhoissa HTML-sivustoissa rakenteita muuttamatta. (Korpela 2011, 12-25.)
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5.1 Mobile Web 2.0

Mobile Web 2.0 on mobiiliwebin vastine tyopoytiselaimien Web 2.0-kasitteelle. Mobile
Web 2.0 on visio siitd mitd nykyinen mobiiliweb pitdid sisdllidn eiki sitd ole tarkasti
maaritelty. Mobile Web 2.0-aikakausi alkoi vuonna 2007 uusien kosketusnaytollisten
alypuhelimien tultua markkinoille. Suurimpia muutoksia aikaisempiin mobiililaitteisiin
olivat esimerkiksi tuki 3G-verkolle seka lihes tyopoytiselaimia ominaisuuksiltaan
vastaavat web-selaimet. Samaan aikaan yleistyi voimakkaasti myG6s sosiaalisten
verkkopalveluiden ja blogien kiytto. Kisitteeseen Mobile Web 2.0 liittyvit kiintedsti
HTML 5:n ja CSS 3:n hyédyntiminen. Mobile Web 2.0-sivustojen tunnuspiirteitd ovat
esimerkiksi paikannuksen hyédyntiminen, sovellusten kayttémahdollisuus
yhteydettomassa tilassa, Ajax ja yhteydet sosiaalisiin verkkopalveluihin. (Korpela 2011,
13; Firtman 2010, 59.)

5.2 HTML5:n uusia ominaisuuksia

Koska HTMLS5 on taaksepain yhteensopiva, uusia ominaisuuksia voi kayttaa vanhoilla
sivuilla. Visuaalisen toteutuksen nidkékulmasta HTMIL5:ssd on ominaisuuksia
verkkosivujen grafiikan, litkkuvan kuvan ja vuorovaikutuksen toteuttamiseen ilman
riippuvuutta ulkoisista liitinnéisista. HTMIL5 helpottaa my6s sivustoilla tapahtuvaa
tiedon tarkastamista ja muokkaamista seki selkeyttdd sivustojen rakennetta. Lisaksi
HTML5:n avulla voidaan toteuttaa JavaScript-pohjaisia web-sovelluksia joko
paikallisesti tai palvelimella. HTML5 vihentdd my6s toimintojen selainkohtaista
koodaamista, silld useat selainvalmistajat ovat mukana kehitysty6ssi. Selainvalmistajat
ottavat ominaisuuksia kdyttoon kuitenkin eri tahtia. Seuraavassa kerrotaan lyhyesti
niista HTML5:n ominaisuuksista, joita sovelletaan kdytinnén osuudessa

mobiilisivuston rakentamiseen. (Korpela 2011; 12-18; Firtman 2010, 393.)

5.2.1 Sivuston rakenteet

HTMIL5:ssd on uusia elementteja dokumentin rakenteen kuvaamiseen. Uudet rakenne-
elementit ovat semanttisia eli merkityksellisid, miki selkeyttdd koodia ja sivuston
rakennetta. Elementit vastaavat usein kaytettyja rakenteita ja uudet rakenteet

vihentivit tarvetta kayttdd div-elementtejd. Samalla elementtien semanttisuus on
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tarkempaa. Uusia elementteja ovat esimerkiksi article, aside, footer, header ja

nav. Rakenne-elementteihin voidaan liittaa tyyliasetuksia samoin kuin div-

elementeissi. (Korpela 2011, 85-89.)

header
esim. logo, sivuston nimi, otsikko
nav article aside
sivuston varsinainen sisalto linkkeja
sisainen
navigointi
footer
esim. paivays, linkkgja

Kuva 4. Esimerkki uusien rakenne-elementtien kaytosta (Korpela 2011, 86).

5.2.2 Lomakkeiden kisittely

Lomakkeiden kasittely helpottuu HTML5:n uusien tietotyyppien my6td. Lomakkeiden
kidsittelyssd on kidytettdvissd uusia selaimessa tapahtuvia lomakekenttien tarkistuksia.
HTML5:n kenttien tarkistuksilla valtytidan usein JavaScriptin kaytolta yksinkertaisissa
kenttien tarkistuksissa. Perusteellinen lomakkeen tarkistus on tehtivia selaimella, mutta
uusien tietotyyppien avulla kayttdja havaitsee virheen heti. Talloin virheellistd lomaketta
ei tarvitse ldhettdd ensin palvelimelle tarkastettavaksi. Uusia input-elementin type-
midritteen tietotyyppejd ovat esimerkiksi email, number ja url. (Korpela 2011, 143-

148))

5.2.3 Median upottaminen

HTML5:n ominaisuuksiin kuuluu median upottaminen kiintedsti sivustoihin.
Upottamisessa adnta tai videoita toistetaan sivustolla méaaratyn kokoisella alueella ja
usein median ohjainpainikkeet on liitetty alueen laitaan. HTML5:ssd upotetut ddni- tai
videotiedostot voidaan toistaa sivuilla ilman ulkoisia liitdnnisid selaimen vastatessa
tuesta eri tiedostotyyppien toistolle. Kéytossd on useita kilpailevia formaatteja,

esimerkiksi H.264, OGG ja WebM. HTML5:n mediaclementtejd ovat audio ja video.
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Mediaelementtejd ohjataan useilla DOM-ominaisuuksilla, joita ovat esimerkiksi

controls, loop, play ja canPlayType. (Korpela 2011, 178-182.)

5.2.4 Piirtoalusta

HTML5:n canvas-piirtoalustaclementilld toteutetaan JavaScriptia kiyttien
monipuolisia piirtotoimintoja web-sivustolla. Piirroksia voidaan tehdé ja muokata
dynaamisesti piirtokiskyjen avulla. Piirrokset voidaan my6s tulostaa PNG-formaattiin
ja tallentaa kuvatiedostoina. Toisin kuin img-elementilld upotetut perinteiset kuvat,
piirtoalustan piirtotoimintojen avulla piirretyt kuvat vievit tallennustilaa vain
ohjelmakoodin verran. Lisdksi kuvat ovat muutettavissa joustavasti JavaScript-koodia
muuttamalla, mika vihentda tarvetta kuvankasittelylle. Dynaamisuuden ansiosta kuvia
voi tehdi esimerkiksi tietokannasta 16ytyvan datan perusteella. Elementti tukee janojen,
suorakulmioiden ja kaarien lisdksi liukuvirid sekd kuvien sijoittamista piirtoalustalle.
Piirtoalustaa voi skaalata ja sithen voi piirtdd toistuvia taustakuvioita. My6s animaatiota
voi toteuttaa piirtokiaskyja vaiheistamalla. Elementilld toteutetut kuvat eivat kuitenkaan

ole vektorikuvia, joten ldhietdisyydelta kuvia tarkasteltaessa niiden pikselit erottuvat.

(Korpela 2011, 200-205, 214-222; Firtman 2010, 304.)

5.2.5 Sovellusvialimuisti

HTMLS5:n sovellusvilimuistin tehtavand on lahettdd selaimelle vilimuisti-ilmoitus
sivuston tai sovelluksen sisiltimista tiedostoista, jotka ladataan selaimen vilimuistiin.
Tilloin sivustoja tai sovellusta voidaan kiyttid myohemmin ilman verkkoyhteytta.
Vilimuisti-ilmoitus on tekstitiedosto, jonka sisdltoa selain tutkii ja jos se havaitsee
muutoksia, ladataan kaikki siini listatut tiedostot uudelleen valimuistiin., Vailimuisti-
ilmoitus ohittaa selaimen vilimuistin asetukset. Sovellusvilimuistista on hyotya
esimerkiksi harvoin piivittyvissd tiedostoissa ja laajoissa sovelluksissa, jolloin niité ei
tarvitse ladata uudelleen. Mobiiliselaimissa sovellusvilimuistista on myds hyotyid, silld
tietolitkenneyhteydet ovat usein hitaita ja alttiita hiiriéille. (IKorpela 2010 274-275,
Firtman 2010, 308.)

Vilimuisti-ilmoitus tallennetaan palvelimelle ja sithen viitataan HTMIL-dokumentin

html-elementin mani fest-maaritteelld. Ilmoitustiedosto alkaa rivilla CACHE
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MANITFEST, jonka jilkeen kerrottaan vilimuistiin ladattavien resurssien nimet.
Tiedostossa voidaan resurssit jaotella kolmeen eri ryhmain. NETWORK-rivin alle laitetaan
resurssit, jotka ladataan aina palvelimelta, eli estetddn vilimuistin kdytté niiden osalta.
FALLBACK-rivin alla ovat vaihtoehtoiset osoitteet tai resurssit, jotka ladataan
yhteydettomassa tilassa. FALLBACK-rivilld on kaksi osoitetta, joista ensimmaiinen
kertoo osoitteen yhteydellisessi tilassa ja jalkimmiinen osoitteen, jota kiytetidn

yhteydettomassa tilassa. (Firtman 2010, 308-309.)

5.2.6 Paikannus

Paikannus eli Geolocation on HTML5:een liittyvd maantieteellinen
sijaintitietojarjestelmi. Se on teknisesti erillian HTML5:n maarittelysta, silla paikannus
et liity suoraan HTML-merkkauskieleen. Sijainti selvitetdin esimerkiksi GPS:n,
langattomien tukiasemien, ldhiverkon, IP-osoitteen tai useiden eri tekniikoiden
yhdistelmallda. GPS-paikannus on menetelmisti tarkin ja kertoo sijainnin metrien
tarkkuudella. Kayttdjiltd voi my6s kysyi sijaintitietojen tdsmentimistd mikali tarkkoja
menetelmia ei ole kaytossa. Paikannuksen avulla selvitetyt koordinaatit voi esimerkiksi
vilittda karttapalveluun JavaScript-kirjaston avulla. Karttapalvelusta sovellukseen tai
sivustoon vot liittdd kartan, jossa nikyvit sijaintitiedot. Sijainnin perusteella kayttajille
annetaan tietoa esimerkiksi lahiseudun palveluista tai autetaan navigoinnissa. Nykyisissa
mobiileissa web-sovelluksissa Geolocation on tirked osa kiyttdjakokemusta. (Firtman

2010, 370-373; Korpela 2011, 238-240.)

Geolocation on sovellusliittyma, jonka funktioita kutsutaan JavaScript-koodissa.
Geolocation ei kiyta ainoastaan yhtd paikannusmenetelmai, vaan antaa selaimen
paittaa kaytetyn menetelman. JavaScriptin navigator-oliolla on geolocation-
ominaisuus, jonka kautta ollaan vuorovaikutuksessa sovellusliittyméan. Kayttdjan
sijainti selvitetddn getCurrentPosition-funktiolla, jolle vilitetdan vihintidn kaksi
argumenttia jotka ovat funktioita. Paikannuksen onnistuessa getCurrentPosition
kutsuu sille ensimmaisend argumenttina vilitetettyad funktiota ja valittaa sille
argumenttina Position-tyyppisen olion. Oliolla voi olla useita ominaisuuksia, kuten
esimerkiksi coords. latitude, coords. longtitude. coords.accuracy ja

timestamp. (Korpela 2011, 240-241; Firtman 2010, 375-377.)
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5.2.7 Automaattinen tiydennys ja valintalistat

Automaattinen tiydennys tarkoittaa lomakkeen kenttda, jossa tarjotaan aiemmin
kirjoitettuja vaihtoehtoja. Tami vihentdd kiyttijin kirjoitustyotd. Automaattinen
tiydennys on hyodyllinen erityisesti mobiiliselaimissa. Mairitetta autocomplete
kaytetdan joko lomakkeen form-elementissa, jolloin se vaikuttaa lomakkeen kaikkiin
kenttiin, tai input-elementissd kenttdkohtaisesti. Autocomplete voidaan toteuttaa
Ajax-pohjaisesti tai esiladattuna, jolloin kaikki kentin mahdolliset arvot lihetetddn
selaimelle. Selaimen asetukset kuitenkin voivat estdd automaattisen tiydennyksen.

(Firtman 2010, 300; Korpela 2011, 158-159.)

Valintalista eli datal ist-elementti on yhdistelmikenttd, jota kiytetddn
autocomplete-mairitteen yhteydessa. Datal ist-elementilld mairitellian vaihtoehdot
yhdistelmikenttddn ja sithen viitataan input-elementissa. (Firtman 2010, 304; Korpela

2011, 174-175)

5.3 CSS3

HTML5:n kasitteeseen mielletddn usein my0s tyyliohjekieli CSS:n uusin versio, CSS3.
CSS3 on kuitenkin HTML-merkkauskieleen verrattuna itsendinen kokonaisuus ja sitd
voi osittain kayttdd myos HTML:n vanhoissa versioissa. HTMLS5 sallii sty le-
elementin erilaisen asettelun dokumentissa body-elementin sisilld. Tyylielementin uusi
ominaisuus on scoped-mairite, joka merkitsee tyyliasetusten kayttéa vain tietyn
clementin sisélld. Erillisestd kehityksestd huolimatta CSS3:1la on yhtymikohtia
HTML5:n kanssa. Esimerkiksi piirtoalustan reunaviivoja voidaan mairitella CSS3:1la.
Osassa ominaisuuksista HTML5 ja CSS3 miarittelevit samoja toimintoja, mutta eri
tavalla toteutettuina. Esimerkkind tistd on tekstin varjostuksen tekeminen eri

toiminnoilla HTML5:n piirtoalustassa ja CSS3:ssa. (Korpela 2011, 284-285.)

CSS3-tyyliohjekieli sisdltad runsaasti uusia ominaisuuksia esimerkiksi animaation,
hiivytysten, sivurakenteen ja tekstin tyylimaarittelyyn. Kuten HTML5, CSS3 on my0s
maadrittelyltadn keskenerdinen ja uusien ominaisuuksien tuki eri selaimissa vaihtelee.
Joitakin JavaScriptilld tehtyjd toimintoja voidaan nykyisin tehdd my6s CSS:1a. (Korpela

2011, 285.)
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5.3.1 Mediakysely

Mobiiliselaimien kannalta hyédyllinen CSS3-ominaisuus on mediakysely, jolla kysytaan
laitteen ruudun kokoa pikseleissd. Mediakyselyssid tehddidn ehdollinen kysely, ja kyselyn
tuloksen perusteella kdytetdin sivustolla tiettya tyylitiedostoa. Mediakysely kirjoitetaan
tyylitiedostoon viittaavan link-elementin media-mairitteeseen. Vaihtoehtoisesti
mediakysely kirjoitetaan itse tyylitiedostoon. Mediakyselyn perusteella voidaan tyylia
my0s vaihtaa sen mukaan, onko mobiililaite vaaka- tai pystysuuntaisessa orientaatiossa.

(Firtman 2010, 181-182.)

5.3.2 Tekstin ylivuoto

Mobiiliselaimissa hyodyllinen CSS3-ominaisuus on myos tekstin ylivuoto, text-
overflow. Ylivuodolla hallitaan tekstin madran esittimistd. Mikali kappaleen teksti ei
mahdu yhdelle riville, ndytetdan tekstista vain alkuosa. Tekstin loppuun lisitaan
esimerkiksi kolme pistettd osoittamaan, etti teksti jatkuu kun linkkid seuraamalla.

(Firtman 2010, 193-195.)

5.3.3 CSS-laajennukset

Keskenerdiseen CSS3-madirittelyyn kuuluvat my6s erilaiset selainvalmistajien tekemit
laajennukset. Naitd ovat esimerkiksi liukuvari, heijastukset, kolmiulotteiset tehosteet ja
animaatiot. Yhteisti laajennuksille on se, ettd niitd kdytetdin tyylitiedostoissa aina
selainvalmistajan tai taittokomponentin nimelld varustettuna, esimerkiksi etuliitteelld
webkit. Kaikille selaimille on asetettava, esimerkiksi liukuvireja kiytettidessd, omat
madrittelynsa tyylitiedostoon vaikka lopputulos olisikin kaikilla miarityksilld sama.

(Firtman 2010, 275-285.)

5.4  Alypuhelimien selaimien HTMLS5 ja CSS3-tuki

Alypuhelimien selaimien tukea eri HTML5:n ja CSS3:n ominaisuuksille voidaan testata
useilla Internetin testaussivustoilla. Testisivuista esimerkiksi HTML5 Test

(http:/ /www.html5test.com/) ja CSS3 Test (http://css3test.com/) kertovat eti
selaimien tuen laajuuden HTML5:n luonnoksen ominaisuuksille. HTML5 Testissa tuen

laajuuden selvitys tehddin pisteyttimalld eri ominaisuudet ja laskemalla saatu
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yhteispistemaird. Testissd ominaisuuksilla on erilaiset painoarvot pistemairissi, joten
se ei kerro suoraan selaimissa tuettujen ominaisuuksien kokonaismaaraa. Testi ei
my6skdin kerro selaimen tuetuiksi ilmoittamien ominaisuuksien toimivuutta
kaytannossa. Bonuspisteita testissa jactaan esimerkiksi ddni- ja videokoodekkien tuesta.
Kirjoitushetkelld alypuhelimien virallisista selainversioista Opera Mobile 12 tukee 354
pisteelld parhaiten HTML5:n sen hetkisen luonnoksen ominaisuuksia. Mikaan selain ei
ylla maksimipistemaaraan 475, silla HTML5:n kehitys on nopeampaa kuin selaimien
tuki niille. Verkkosivustoja rakennettaessa on tirkea, etta selaimet joille sivut on
suunniteltu toimiviksi tukevat kaytettyja HTML5:n ja CSS3:n ominaisuuksia.

(Html5test.com 2012; Css3test.com 2012; Korpela 2011, 76-77.)

5.5  Alypuhelimien emulaattorit ja simulaattorit

Tirkeitd tyckaluja web-sivustojen ja sovellusten testaamiseen ovat dlypuhelimien
emulaattorit ja simulaattorit. Alypuhelimien emulaattorit ovat typoytisovelluksia, jotka
jaljittelevat alypuhelimen laitteiston ja kayttojarjestelman toimintaa. Huomattavasti
yksinkertaisemmat simulaattorit jaljittelevat puolestaan vain joitakin toimintoja, mutta
eivit laitteiston ja kayttojirjestelmin toimintaa. Suuri osa dlypuhelimien ja niiden
kayttojarjestelmien valmistajista tarjoaa emulaattoreita laitteilleen ilmaiseksi. Mikali
esimerkiksi web-sivusto toimii emulaattorilla, on todennikéistd ettd se toimii my0s

oikealla laitteella. (Firtman 2010, 75-77.)

Emulaattori ei kuitenkaan vastaa tdysin oikeaa laitetta, silli samojen laitteiden vililld on
usein eroavaisuuksia. Varmin keino on testata web-sivustot ja sovellukset oikealla
laitteella kuten tissi opinniytety6ssi tehddin. Alypuhelimien lainaamisen,
vuokraamisen tai ostamisen lisaksi vaihtoehtona on laitteiden etikiytto. Internetissia on
useita maksullisia etakayttopalveluita, joissa fyysista laitetta kuvaa kamera, ja kuva
vilitetddn testaajalle reaaliajassa. Testattavaa dlypuhelinta etdkdytetddn web-selaimen tai
ladattavan sovellusohjelman vilityksella. Esimerkiksi Keynoten Device Anywhere-
palvelussa on tuhansia laitteita, web-testiraportointi ja mahdollisuus videokaappaukseen

seka testien automatisointiin. (Firtman 2010, 439-444.)
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5.6  Suorituskyvyn optimointi mobiilisivustoilla

Mobiilisivuston suorituskykya optimoidaan esimerkiksi seuraavilla keinoilla.
Padsadntoisesti sivuston tulee olla yksinkertainen ja erityisesti etusivun on oltava
nopeasti latautuva. HTTP-pyynnét on pidettivia mahdollisimman vahaisina.
Esimerkiksi jokainen latautuva kuva luo oman HTTP-pyynnon, mika aiheuttaa viivetta.
Pyyntoja voi myos vahentda kayttamalld vain yhta CSS- tai JavaScript-tiedostoa sivua
kohden. Kuvia ja grafiikkaa on kéytettiva sadsteliddsti ja niiden kaytossa tulisi suosia
CSS:n kiyttod. Sivun rakenteen miirittelevistd tiedostoista on poistettava turhat
kommentit ja tyhjat vilit. Selaimen vilimuistia on lisiksi kiytettdva hyviksi ja ladattava
sinne esimerkiksi usein kaytetyt, mutta harvoin muuttuvat tiedostot. Sivuston

suorituskykya voi mitata ja analysoida erilaisilla sovelluksilla. (Firtman 2010, 452-455.)
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6 Tulokset

6.1 Mobiilisivuston toteutus

Transportia Oy on kuvitteellinen logistiikkapalveluita tarjoava yritys, jolla on useita
toimipisteitd eri puolella Suomessa. Yritykselld on ty6poytiselaimille tarkoitetut web-
sivut, mutta ei mobiililaitteille suunnattua versiota sivuista. Sivustoilla esitelliin
yrityksen toimintaa, palvelutarjontaa ja historiaa. Lisaksi sivustot ovat tirked

yhteydenotto- ja rekrytointikanava.

Ty6poytiselaimien web-sivustot on toteutettu staattisina HTML-sivuina ja sivustot on
validoitu XHTML 1.0 Strict-standardin mukaisesti. Sivut on rakennettu
vanhanaikaisesti table-taulukkoelementilld, joka on kooltaan 800x768 pikselid.
Sivuston sisdlté on taulukon soluissa, joiden koko on maaritetty tarkasti. Graafiset
elementit on sijoitettu taulukoiden sisélle taustakuviksi. Sivustot kayttivit lisaksi CSS-

tyylimairittelyjd taulukoiden, fonttien ja solujen mairittimiseen.

ETUSIVU

SUORITUSKYKYA

Transportia Oy on alansa huippuosaaja, joka on
tunnustettu kotimaassa tehokkaasta toiminnastaan,
joustavuudestaan, laadukkaasta osaamisesta seksd
vhteistyd- ja palvelukyvysta. Transportia Oy on alansa
huippuosaaja, joka on tunnustettu kotimaassa
tehokkaasta toiminnastaan, joustavuudestaan,
laadukkaasta osaamisesta sekd yhteistyd- ja
palvelukyvysts. Transportia Oy on alansa
huippuosaaja, joka on tunnustettu kotimaassa
tehokkaasta toiminnastaan, joustavuudestaan,
laadukkaasta osaamisesta seka yhteistyd- ja
palvelukyvysta.

HuTEsEr TEHOKKUTTA

1.1.2011 ]
Transportia Oy on allekirjoittanut viisivuotisen = 360 tyontekijaa
yhteistyésopimuksen Carl Jungmann Oy:n kanssa... = Kymmenia suuryritysasiakkaita
= 25 % likevaihdon kasvu 2009
20.9.2010 = 9 Me. likevaihto 2009
Transportia Oy kasvattaa markkinaosuuttaan
palettikuljetusten kotimaan likenteessa...

1.9.2010
Transportia Oy:ll3 v3hiten alakohtaisia
ty&tapaturmia....

Kuva 5. Kuvitteellisen logistiikkayrityksen web-sivut.
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Yrityksen tyGpoytiselaimille suunnitellut web-sivut toimivat my6s useilla dlypuhelimien
selaimilla tyydyttavasti, mutta kayttdjakokemus on vilttiava. Logistiikka-alan luonteesta
johtuen yrityksen sivuja luetaan usein kiireisissé tilanteissa, joten tiedon tulisi olla
nopeasti ja selkedsti saatavilla. Sivujen kayttajia ovat erilaiset yrityksen sidosryhmat,
kuten tavarantoimittajat ja kuljetusyrittdjit. Toimipaikkojen yhteystietoja etsittdessa
sivuja on vieritettdva ja suurennettava halutun tiedon 16ytimiseksi. Web-sivustot eivit

my6skain tuo mitddn lisdaarvoa mobiilikayttajille.

6.2 Mobiilisivuston vaatimukset

Mobiilikdyttdja on tunnistettava hinen tullessaan sivustolle ja kiyttdjille on annettava
vaithtoehto mobiiliversion kiyttimiseen. Mobiilikdyttoa varten sivustojen rakennetta
tulee selkeyttdd ja erityisesti yhteystietojen on oltava helposti saatavilla. Sivuston
tekstimaaraa on karsittava ja keskityttava oleellisiin tietoihin. Sivustojen tulee olla myos
rakenteiltaan kevyet ja mobiiliselaimilla nopeasti latautuvat. Mobiilisivustojen tulee
mukautua erilaisten dlypuhelimien niyttotarkkuuden perusteella ja sivustoilta on oltava
mahdollisuus siirtyd my6s tyopoytasivustojen kayttoon. Sivustojen kautta kayttdjalld on
oltava mahdollisuus etsid kiyttdjin sen hetkisti sijaintia 1dhinni olevat yrityksen

toimipisteet.

Mobiilikdyttdjille on tarjottava lyhyt vapaachtoisesti ladattava yrityksen esittelyvideo.
Sivustoilla tulee olla sama graafinen ilme kuin tyopoytasivustoilla. Mobiilisivustojen

tulee noudattaa web-sivuston vireja ja tekstin kirjasintyyleja.

6.3 Mobiilisivuston suunnittelu

Mobiilisivujen suunnittelussa mairiteltiin aluksi sivujen konteksti. Tyypillisiksi
kayttdjiksi arvioitiin kuljetuslogistiikka-alalla tyoskentelevit, jotka etsivat yrityksen
toimipisteiden yhteystietoja. Kontekstin perusteella mobiilisivujen tarkeimmiksi
suunnitteluperiaatteiksi maariteltiin selkeys ja kaytettivyys. Esimerkiksi sivuja ja tekstin
madraa karsittiin tyopoytaselaimen sivustoihin verrattuna ja keskityttiin keskeisten
asioiden esittimiseen. Mobiilisivustossa ldhdettiin siitd, ettd sen pohjalta voidaan

toteuttaa myohemmin nykyaikaisemmat tyopoytasivustot.
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6.3.1 Sivustokartta

Mobiilisivuston sivumairaksi suunniteltiin yhteensa 10 erillista sivua. Sivustoon

suunniteltiin lisittiviksi myohemmin erilliset toimipistekohtaiset sivut.

Etusivu Tyopoytasivusto

Toimipisteet Palvelut Yritys Kumppanuus Palaute Rekry
|
Toimipisteiden
valinta

Valitse

Etsilahin

Kuva 6. Mobiilisivuston sivustokartta.

6.3.2 Rautalankamallit

Rautalankamalleissa eri sivuille kaavaillut elementit sovitettiin nayttéruudulle. Yrityksen
mobiilisivustojen rautalankamallissa kaytettiin pohjana iPhone-alypuhelimen
ndyttéruutua. Kyseessd on geneerinen pohja sivuston elementtien hahmottamisen
helpottamista varten. Nayttoruudun koko on my6s melko tyypillinen dlypuhelimille.
Yrityksen mobiilisivuston tarkeimmiksi sivuiksi médriteltiin etusivu ja toimipisteiden
hakusivu. Muut sivut noudattavat samanlaista perusrakennetta. Palaute-sivulla on lisaksi

taytettava web-lomake ja rekry-sivulla videoesitys.

Sivuston rakenteelliseksi lahtokohdaksi otettiin saman kayttidjakokemuksen
sallyttiminen pysty- ja vaakasuuntaisessa kaytossd. Sivustosta suunniteltiin yhden
palstan levyinen. Sivun yldpalkkiin sijoitettiin yrityksen puhelinnumero ja sahkoposti,
seki linkit tyopoytasivustolle ja mobiilisivuston etusivulle. Sivuston ylapalkki toistuu
samanlaisena jokaisella sivulla, jolloin my6s navigointi sivustolla helpottuu. Yrityksen
logon valitsemalla kayttdja paasee etusivulle, mikd on melko vakiintunut kaytinté web-
sivustoilla. Etusivulla yldpalkin alla ovat listarakenteessa linkit muille sivustoille.
Linkeista tehtiin paksut ja leveit, jolloin etusivulla navigointi on helppoa peukalollakin.

Erillisté toissijaista navigointia ja takaisinpainiketta ei toteutettu, silld eri selaimissa ja
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dlypuhelimissa on usein kyseinen painike joko nayttéruudulla tai fyysiseni painikkeena.
Linkkeja korostettiin lisiamalla niiden peraian nuolisymbolit. Sivuston ylapalkin tavoin

alapalkki on jokaisella sivulla samanlainen ja siind on linkki ylos sivun alkuun.

Toimipisteiden yhteystietojen hakeminen todettiin tirkeimmaksi linkiksi, joten se
sijoitettiin ylimmaksi. Toimipisteiden hakusivulle aseteltiin lisdksi linkkipainikkeet
toimipisteiden hakuun paikannuksen avulla seka toimipisteiden suoraan valintaan.
Toimipiste-sivun keskelld on dynaaminen kartta toimipisteiden sijoittelusta ympari
Suomea. Kartan alla nikyvit haetut toimipisteet osoitteineen ja kayttijin etaisyys nithin.
Siséltosivulle ylipalkin alle tehtiin otsikko, joka kertoo kyseisen sivun aiheen. Lisaksi
asteltiin paikka kuvaa varten ja tilaa tekstille kuvan alapuolelle. Rautalankamallien
tekemiseen oli saatavilla useita web- ja tyopoytasovelluksia, mutta MS Powerpoint

osoittautui tdssd tapauksessa riittdvaksi tyokaluksi.
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Kuva 7. Mobiilsivuston etusivun, toimipistehakusivun ja sisaltosivun rautalankamallit.

6.4 Sommittelu

Mobiilisivujen rautalankamallien pohjalta laadittiin Adobe Photoshop -
kuvankasittelyohjelmalla vastaavat graafiset sommitelmat. Varisavyina kaytettiin

tyopoytasivustolla kdytettyja varejd. Yrityksen logo siilytettiin yhtenevaisena
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tyOpOytisivustoon verrattuna helpottamaan yrityksen tunnistettavuutta. Sivuston
varimaailmasta tehtiin tumma. T4ll6in sivusto ei ole liian kirkas heikossa valaistuksessa,
eika hairitse sivuston tyypillista kayttdjaa kontekstissaan. Kuvituksessa kaytettiin
tyOpoytasivuston kuvia ja piirrettiin sivujen navigointia helpottavat nuolet.
Taustavariksi padtettiin asettaa keskeltd varjostettu, sinertiva liukuviri, joka toistuu
jokaisen elementin taustalla. Kaikissa otsikoissa paitettiin kdyttdd varjostettua kirjasinta.
Hakusivun valintanappien kontrastista tehtiin korostettuja, jolloin ne ovat hyvin
nikyvilld ja helposti valittavissa. Sivuston perusrakenne ei juurikaan muuttunut

sommitteluvaiheessa rautalankamalleihin verrattuna.
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Kuva 8. Mobiilisivuston etusivun, toimipistehaku-sivun ja sisiltosivun sommitelmat.

6.5 Sivuston koodaus

Sivuston koodauksessa hyddynnettiin teoriaosuudessa mairiteltyja HTML5:n ja CSS3:n
ominaisuuksia. Tuloksena syntyivit kayttajakokemukseltaan hyvit dlypuhelimille
suunnatut mobiilisivustot. Sivujen koodauksen aikana ja sen paityttyd sivustoja
testattiin erilaisilla tyopoyti- ja mobiiliselaimilla. Sivuja testattiin seka paikallisesti etté
Apache-palvelimella. Sivusto koodattiin XHTML-sarjallistuksen mukaisesti kdyttien

Textpad-tekstieditoria.
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6.5.1 Rakenne-elementit

Tyopoytasivustolle lisdttiin lyhyt JavaScript-koodi, joka ehdottaa mobiilisivustolle
siirtymistd ponnahdusikkunassa. Ponnahdusikkuna ilmestyy mikali laitteen tunnistettu
nayton erottelukyky on 800x600 pikselid tai vahemmain. Koska sivut suunniteltiin
mobiiliselaimille ja tdyttiméan koko ruutu, poistettiin mahdollisuus sivujen koon
muuttamiseen meta-elementin maarittelylla. Sivuston perusrakenne tehtiin header,
article ja footer-rakenne-elementtien varaan. Article-elementti toistuu useassa

etusivun linkissa.

<ARTICLE>

<ARTICLE>

Kuva 9. Mobiilisivuston perusrakenne.

6.5.2 CSS:n ja piirtoalustan hyédyntiminen

Sivuston toteutuksessa kaikki rakenteiden graafiseen ulkoasuun liittyvit miarittelyt
sisaltosivujen kuvia lukuun ottamatta sijoitettiin CSS-tyylitiedostoon. Tyylitiedoston
kaytté helpottaa merkittavisti sivuston ulkoasun paivittimista. Sivustojen navigointia
havainnollistavat nuolisymbolit tehtiin canvas-elementill ja JavaScriptilla. Niille
selaimille, jotka eivit tue elementtid asetettiin varasisilloksi PNG-kuvat. Ainoat
vakinaiset kuvatiedostot sivuilla olivat yrityksen logo ja sisiltésivujen teemoihin liittyvit

kuvat.

Sivustolle tehtiin sommittelussa maaritelty liukuvari CSS:n laajennusten gradient-
ominaisuudella. Aluksi kaytettiin keskelté sivulle valottuvaa liukuvirid. Kuitenkin vain
WebKit-selaimien tukiessa valotusta keskelta sivuille, paitettiin kaikille selaimille

kayttad ylhaaltd valottuvaa liukuvirid. Varasisiltona liukuvirille on sininen viri.
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Sommitteluun verrattuna sivujen sisillén kertovia otsakkeita pienennettiin. Kevyen
rakenteen sailyttimiseksi toimipiste-sivulla naytetdan ensin toimipisteiteiden sijaintia

havainnollistava kartta staattisena kuvana.

Otsikoiden teksteihin tehtiin varjostus CSS:n text-shadow-ominaisuudella. Etusivulla
linkkiotsikoiden alla olevaan tekstiin maariteltiin ul-elementin text-overflow-
ominaisuutta kdyttien teksti katkeamaan ja nikymiin pidempini leveilld ruudulla.
Lisaksi sisaltosivujen tekstit tasattiin text al ign-ominaisuudella. CSS:n
monipuolisten ominaisuuksien ansiosta sommittelun graafisesta ulkoasusta ei ollut

juurikaan tarvetta poiketa sivustoja koodattaessa.

KOKOVERSIO =

Kuva 10. Ote mobiilisivuston etusivusta.

6.5.3 Video

Rekry-sivulle tehtiin lyhyt videoesitys aluksi WMV-videoformaatissa ja se muunnettiin
Miro Video Converter-muunnostytkalulla h.264-; OGV- ja WebM-videoformaatteihin.
Videot upotettiin sivulle HTML5:n video-elementtid kdyttien kuvatiedoston ollessa
varasisaltond. Videoiden toistossa esiintyi aluksi ongelmia kaikilla selaimilla, mutta

tiedostotyyppien lisidminen palvelimen .htaccess-tiedostoon ratkaisi toisto-ongelmat.
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KOKOVERSIO =

00:06 «)

Oletko reipas, aloitteellinen ja
timihenkinen? Etsimme vakituisia ja

Kuva 11. Videoesitys rekry-sivulla.

6.5.4 Paikannus

Kayttijan patkannus toteutettiin Geolocation-sovellusliittyman ja yksinkertaisen
JavaScript-koodin avulla. Paikannuksella saadut koordinaatit vilitettiin Google Maps —
palvelulle ja toimipisteiden hakusivulle laitettiin kdyttdjin sijainnin nayttiva
karttaikkuna. Kayttdjaa lahimpina olevien toimipisteiden etdisyyden mukaista
luettelointia ei kuitenkaan ehditty toteuttaa graafisen suunnitelman mukaisesti. Valitse-

linkin alle liséttiin toimipisteen valitantamahdollisuus aakkosellisesta listasta.
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KOKOVERSIO =

Kuva 12. Toimipiste-sivujen toimipisteiden valinta ja etsinta.

6.5.5 Lomake

Palaute-sivulle tehtiin lomake, jossa kaytettiin HTML5:n lomaketarkistuksia.
Sahkopostiosoitteesi-kentta tarkistetaan vairin muotoisen osoitteen varalta ja Asiasi
koskee-kentissd voidaan kirjoittamisen lisaksi valita valintalistasta aihepiiri, jota palaute

koskee. Lomaketta ei erikseen tarkasteta palvelimella.

Sahkopostiosoitteesi:
| antti, mustonen@testi fi |

;jr-.'- lrmmlrmms

| [ Please enter an email address. |

Viestisi:

[ L:'iheté] [ Peruuta]

Kuva 13. Sahkopostiosoitteen tarkistus Palaute-sivun lomakkeessa.
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6.5.6 Sovellusvalimuisti

Sivuja varten miariteltiin sovellusvilimuistiin ladattavat tiedostot, silld sivujen tuli olla
kiytettivissd Internet-yhteyden katketessakin. Cache.manifest-tiedostossa mairiteltiin
valimuistiin ladattaviksi kaikki rakenteisiin liittyvit tiedostot sisaltosivujen kuvia ja
videoita lukuun ottamatta. Kuva- ja videotiedostot ovat suhteellisen kookkaita eivitka
ne ole oleellisia sivustojen toimivuuden kannalta. Kookkaiden tiedostojen lataaminen
mobiiliselaimen vilimuistiin heti kdyttdjan saapuessa sivulle ei ole myoskain mielekas
ratkaisu. Sovellusvalimuistin toiminta vaati my6s maarityksia palvelimen .htaccess-
tiedostoon. Lisiksi kaikkien sivujen html-elementtiin lisattiin kdytetyn valimuisti-

ilmoituksen tiedostonimi.

6.6 Mobiilisivuston testaus

Toteutusvaiheen aikana sivustoja testattiin erilaisilla mobiili- ja ty6pOytiselaimilla.
Sivuja testattiin ensin paikallisesti kiintolevylld ja dlypuhelimien muistikorteilla. Taman
jalkeen sivustot ladattiin HAAGA-HELIAn palvelimelle ja testattiin alypuhelimilla
Saunalahden 0,5 megabitin mobiililaajakaistalla. Lisdksi sivustot testattiin PC:1ld DNA:n
100 megabitin kiintealld laajakaistayhteydella, johon dlypuhelimet oli kytketty

langattomalla lahiverkolla.

Laite Kiayttdyirjestelmi Selain
Nokia E7 Svmbian Anna Nokia Browser 7.3
Nokia Lumaa 800 Windows Phone 7.5 Internet Explorer Mobile 9
Nokia N9 Meego 1.2 Harmattan Nokia Browser 8.5
Samsung Galaxy S Android 2.2.1 Android 2.2.1
Firefox Mobde 10.0.3
Opera Mobile 12
PC |1'§"-."indmrs T Ultimate 64-bit | Firefox 10.0.3
Google Chrome 18.0.1
Internet Explorer 9
Opera11.62

Taulukko 2. Mobiilisivujen testauksessa kaytetyt laitteet, kayttojarjestelmat ja selaimet.

Testauksessa kaytetyt kayttojarjestelmat ja selaimet edustavat pddosin uusimpia
kirjoitushetkelld saatavilla olevia virallisia versioita. Kuitenkin sivustojen toimivuutta

haluttiin testata myos hieman vanhemmilla ohjelmistoversioilla, joten Nokia E7-
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puhelinta ei piivitetty uusimaan Symbian Belle -kéytt6jirjestelmain. My6s Samsung
Galaxy S -puhelin jatettiin paivittimatta uuteen Android 2.3 Gingerbread -
kayttojarjestelmain. Kaikkia selaimia kaytettiin oletusasetuksilla JavaScript paalle
kytkettynad. Nayttoruutujen koko testatuissa dlypuhelimissa vaihteli 3,7 tuumasta 4

tuumaan.

Mobiilisivustoilla kiaytetyt HTML5:n ja CSS3:n ominaisuudet toimivat padsasiassa
kaikilla selaimilla identtisesti muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta. Kaikista
parhaiten sivut toimivat kuitenkin tyopoytaselaimilla. Ongelmia esiintyi ainoastaan IE 9
-selaimessa videon toistossa, tekstin varjostuksessa ja liukuvirin kohdalla. Eniten
ongelmia mobiiliselaimille tuotti videon toistaminen, vaikka selaimet tukivat
valmistajien mukaan kyseisid videoformaatteja. Nokia Browser 7.3 ja Android 2.2.1 -
selaimilla videot eivit toimineet lainkaan, tosin kyseiset selaimet eivit virallisestikaan
tue HTML5-videota. Kaikilla muilla mobiiliselaimilla videot toimivat, mutta vain
paikallisesti puhelimen muistikortilta ladattuina. Palvelimelta kisin videoiden toistossa
esiintyi kaikilla mobiiliselaimilla patkimisté ja toisto lakkasi aina muutaman sekunnin
jalkeen. Langattoman lahiverkon ja mobiililaajakaistan valilld ei ollut eroa videon
toiston toimivuudessa. Videot toimivatkin moitteettomasti ainoastaan Firefox, Chrome
ja Opera-tyopoytaselaimilla. Geolocation-paikannus puolestaan toimi kaikilla selaimilla

lukuun ottamatta Nokia Browser 7.3 -selainta.

Yhteydetonta tilaa testattiin tyhjentdimalld ensin selaimien vilimuisti ja lataamalla
pelkistidan etusivu. Tamin jalkeen yhteys katkaistiin ja navigoitiin sivuston muilla
sivuilla. Kaikki selaimet latasivat vilimuisti-ilmoituksen tiedostot ja titen navigointi
sivustolla onnistui ilman Internet-yhteytta. On kuitenkin yllattavaa, ettd ainoastaan
Firefox ja Firefox Mobile kysyivit halutaanko sivuston tietoja tallentaa selaimen

muistiin. Kaikki muut selaimet tallensivat tiedot oletusarvoisesti.

Selaimien nopeutta oli vaikea vertailla keskendin dlypuhelimien laitteistojen ja
kayttojarjestelmien erojen takia. Samsung Galaxy S -dlypuhelimella testatuista kolmesta
eri selaimesta Opera Mobile vaikutti kisittelevin mobiilisivustoja subjektiivisesti

arvioiden nopeimmin kyseiselld dlypuhelimella. Kaikkiaan sivut toimivat
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perusrakenteeltaan hyvin kaikilla selaimilla eikd videon toiston lisdksi sivuston kayttod

merkittavasti hairitsevia tekijoita esiintynyt.

T all @ 10.53

KOKOVERSIO =

we' Tramsportia Oy | Logistikkapalveluita | Varastointiratkaisuja
liafi/~a08027 19/mobile/index.htm +)

NONOVERSIO >

Kuva 14. Mobiilisivuston etusivu Nokia E7 ja Samsung Galaxy S-dlypuhelimissa.
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7 Pohdinta

7.1 Yhteenveto

OpinndytetyOn teoriaosassa selvitettiin matkapuhelimien, mobiililaitteiden ja
alypuhelimien kasitteita. Lisaksi selvitettiin dlypuhelinmarkkinoiden nykytilannetta ja
tulevaisuuden nikymia. Osuudessa tutkittiin my6s dlypuhelimien kaytettdvyyden
erityispiirteitd, mobiilisuunnittelukdytint6jd ja ndyttdjen tekniikkaa. Lisaksi tutkittiin
dlypuhelimien selaimien toimintaa ja ominaisuuksia. Opinndytety0ssa selvitettiin myos
minkdlaisia dlypuhelimien mobiiliselaimia on markkinoilla. HTML5:n ja CSS3:n
osuudessa selvitettiin naiden uusien web-tekniikoiden ominaisuuksia alypuhelimille

suunnattujen web-sivustojen nakékulmasta.

Kaytinnon osuudessa suunniteltiin kuvitteellisen logistiikka-alan yrityksen
tyOpOytisivuston rinnalle mobiilisivuston rautalankamallit ja sommitelmat.
Mobiilisivustot perustuivat arvioon sivustojen tyypillisistd kayttajista ja kontekstista.
Sommitelman pohjalta yritykselle koodattiin nykyaikainen mobiilisivusto
mobiilikdytettivyyden periaatteita noudattaen. HTML5:n ja CSS3:n ominaisuuksista
sivustoilla hy6édynnettiin esimerkiksi rakenne-elementtejd, sovellusvilimuistia,
videoiden upottamista ja liukuvirid. Opinndytetyon tuloksena saatiin valmiit

kuvitteellisen yrityksen mobiilisivustot.

7.2  Johtopiditdkset

Opinndytetyossd paddyttiin tekemdidn mobiilisivustot kiyttien liht6kohtana vanhan
tyOpOytisivuston tietosisiltod ja ulkoasua. Mobiilisivujen rakentamiseen paadyttiin,
koska dlypuhelimien kdytté web-selaamisessa on kasvanut voimakkaasti. Havaintojen
perusteella yrityksilla on kuitenkin vain harvoin tarjolla mobiilioptimoituja web-
sivustoja. Alypuhelin on yhi useamman ihmisen tyépuhelin ja yritysten olisi kyettivi
tarjoamaan liikkuville asiakkailleen tietoa helposti ja nopeasti saatavassa muodossa.
Todennakéisesti useilla yrityksilla on siis lahitulevaisuudessa edessaian mobiilisivustojen

laatiminen.
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Opinndytetyossa osoitettiin, ettd HTML5 ja CSS3 ovat tuoneet dlypuhelimille erittdin
kayttokelpoisia ominaisuuksia. Esimerkiksi rakenne-elementtien myo6té sivuston
rakenteesta tuli ty6pOytisivustoja selkeampi, piirtoalustalla valtyttiin kuvien kaytolti ja
Youtuben sijaan voitaneen ainakin tulevaisuudessa kayttaa HTML5:n videota.
Yrityksen vanhoissa tyGpoytisivustoissa grafiikka tehtiin ldhes yksinomaan
kuvatiedostoilla, mutta opinndytetyGssi toteutetussa mobiilisivustossa viltyttiin sivun
rakenteissa kuvien kaytolta lihes taysin. Etusivun koko tyylitiedosto mukaan lukien on
vain noin 25 kilotavua. Mobiilisivuston tekeminen opetti sddstiviisyyttd kuvien kiytén
suhteen. Sivuja rakennettaessa selvisi monta CSS3:n ja HTML5:n tarjoamaa tapaa

toteuttaa sivuston graafista ulkoasua ilman kuvia.

Sovellusvilimuistia kdyttien saatiin sivustojen tirkeimmait elementit latautumaan
selaimen muistiin, jolloin yhteydetén kiytt6 onnistui hyvin kaikilla selaimilla.
Alypuhelimien keskimiiriisen tiedonsiirtokapasiteetin tiedossa olevat rajoitukset ja
ndyttéruudun koko pakottivat myOs osaltaan suunnittelemaan ja koodaamaan
sivustoista tiiviin kokonaisuuden. Mobiilisivustojen valmistuttua vaikuttaa
vanhentuneen tyopoytasivuston uusiminen uusista lihtokohdista opitun perusteella
houkuttelevalta. Periaate mobiilisivustojen rakentamisesta ensin osoittautui siis
oikeaksi. Lisiksi suppeammilla mobiilisivustoilla uusia ominaisuuksia oli helpompi
ottaa kdyttoon ja muutella tarpeen vaatiessa. HTML5:n ominaisuuksien kisittely jai
kuitenkin vaistamatta pinnalliseksi, silla tiettyjen piirteiden perusteellinen tutkiminen ja

soveltaminen olisi vaatinut oman opinnaytetyonsa.

Aiempaa kokemusta mobiilisivuston suunnittelusta ei ennen opinndytetyon tekoa ollut.
Tyon edetessd mobiilisivuston suunnitteluprosessi, graafisen suunnitelman teko ja
koodaus osoittautui hyvin samanlaiseksi kuin tyopoytasivustoja rakennettaessa. Uusiin
HTML5:n ja CSS3:n ominaisuuksiin tutustuminen tapahtui hyvin pitkille kokeilemalla
kunnes saavutettiin haluttu lopputulos. Mobiilisivuston suunnitteluperiaatteet ovat
kuitenkin hyvin erilaiset tyGpoytisivustoihin verrattuna. Erityisesti valikoista ja
painikkeista oli tehtdvi suuria ja nakyvia, jolloin sivuston rakenteesta tulee vaistimatta
hieman yksinkertaisempi. Lopputuloksena valmistuivat mobiilisivut, jotka ovat
ensisijaisesti selkeat ja helppokayttoiset. Haluttu tieto on saatavissa nopeasti. Sivuston

voi olettaa toimivan hyvin kayttajiensd kontekstissa.
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Sivuston tekemisessa saatujen kokemusten perusteella HTML5n ja CSS3:n
ominaisuuksia kannattaa ottaa kdytt6on mobiilisivustoissa erityisesti jos kohdeyleisona
ovat dlypuhelimien kayttajit. Tehtyjen testien perusteella dlypuhelimien selaimet
tukevat uusia ominaisuuksia hyvin, mika on yllittivad ottaen huomioon alypuhelimien
selainvaihtoehtojen kirjavuuden. Ominaisuuksia heikommin tukeville selaimille voi

kuitenkin tarpeen vaatiessa rakentaa erilaisia varasisaltoja.

7.3  Tulevaisuuden niakymit

Alypuhelimien hinnat laskevat jatkuvasti ja sen my6ti niiden myyntimiiri kasvaa
voimakkaasti. Alypuhelimien miirin my6ti nopeat mobiililaajakaistat tulevat
yleistymadn. Mobiililaitteiden mairittely tulee my6s muuttumaan, silld jo nyt
dlypuhelimien, hybridilaitteiden ja taulutietokoneiden viliset rajat tuntuvat hieman
teenniisiltd. Toistaiseksi lahinna laitteen nayttruudun koko ja puheluominaisuudet
erottavat dlypuhelimen edelld mainituista laitteista. Mobiililaitteen lopullisen mairittelyn

kuitenkin tekee laitteen valmistaja ja sithen on loppukayttdjan usein tyydyttava.

Mobiililaitteiden viliset erot tasoittuvat tulevaisuudessa ja kuten PC-markkinoilla, on
laitevalmistajan merkitys vihenemissa kayttojarjestelmdin verrattuna. Jo nyt puhutaan
esimerkiksi Android- ja Windows Phone -puhelimista, kun vield muutama vuosi sitten
puhuttiin Nokian ja Ericssonin puhelimista. Microsoft on lihtenyt
dlypuhelinmarkkinoille altavastaajana ja nihtaviksi jda tayttdaké Windows Phone
poistuvan Nokian Symbianin jittimin markkinaraon. Alypuhelinmarkkinat ovat
kokeneet suuria mullistuksia kahden viime vuoden aikana, joten tulevaisuuden
ennustaminen on vaikeaa. Ainoa, mikd on lihes varmaa, on alypuhelimien mairan ja

mobiiliselaamisen rdjahdysmainen kasvu.

Alypuhelin on henkil6kohtainen laite, jota kiytetiin Internetin selaamiseen lihes
kaikissa tilanteissa, havaintojen mukaan valitettavan usein jopa autolla ajettaessa.
Kuitenkaan édlypuhelimien erityisluonnetta nayteta otettavan huomioon web-
suunnittelussa. Ilmeisesti luotetaan sithen ettd thmiset 16ytavit haluamansa tiedon

hitaasti latautuvilta tyGpoytisivustoilta joiden kiytettdvyys mobiililaitteilla on heikko.
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Osittain mobiilisivustojen puutteeseen syy on luultavasti viestinnallisissa asioissa. Ei
ehki osata padttid miten tyopOytisivuston massiivisesta tietomairastd saadaan eroteltua
mobiilikayttdjid palveleva tiivis kokonaisuus. Kuitenkin tdydellinen mobiilisivujen

puute erityisesti suuryritysten kohdalla herittda kirjoittajassa ihmetysta, varsinkin jos

yrityksen web-strategian tavoite on lisitd kdvijamaarid

Mobiilisivu-termistd muodostuu usein mielikuva visuaalisesti ja tietosisalloltdan
koyhistd web-sivuista. Niin ei kuitenkaan kirjoittajan kokemusten mukaan tarvitse olla,
silla alypuhelimien selaimet tukevat paaasiassa samoja toteutustekniikoita kuin
tyOpOytiselaimet. Lisdksi oikealla suunnittelulla mobiilisivustoillakin voi olla riittavasti
tietoa. Alypuhelimien selaimet ovat myds varsin kehittyneiti verrattuna muiden
matkapuhelimien selaimiin. Kosketusnaytollisille alypuhelimille suunnattujen
mobiilisivustojen teko vaatiikin teknisesti lihinnd nayttéruudun koon ja
mobiililaajakaistan rajoitusten huomioimista. Jos sivustot kuitenkin suunnitellaan
toimiviksi my6s vanhemmilla matkapuhelimilla niin kymmenien laite- ja
selainvaihtoehtojen huomioimisen sijasta puhutaankin jo sadoista. Alypuhelimien
maarin kasvaessa tulevaisuudessa vihenee kuitenkin my6s tarve sivustojen

varasisalloille.

Opinndytety6ssd toteutettua mobiilisivustoa voidaan tulevaisuudessa kehittda
kayttamalld muitakin HTML5:n ja CSS3:n ominaisuuksia. Toteuttamatta jadneen
toimipisteiden etdisyyksien mittauksen lisiksi sivustolla voisi hyodyntaa esimerkiksi
web-muistia kayttajien tunnistamisessa evisteiden sijaan. Lisaksi Ajax-tekniikalla
voitaisiin toteuttaa vaiheittain latautuvat sivut. CSS3:n mediakyselya olisi myos
mahdollista hyodyntdd lataamalla eri tyylitiedostot erilaisten mobiililaitteiden nayton
erottelukyvyn perusteella. Tyylitiedostojen tehokkaalla kaytolla olisi luultavasti myos

toteutettavissa vain yhdet sivustot, joiden ulkoasu riippuisi ladatusta tyylitiedostosta.

HTML5:n ja CSS3:n my6ti idealistinen ajatus yhtendisestd webistd alkaa nayttad
todennikoisemmalta, varsinkin kun useat merkittivit tahot ovat sitoutuneet niiden
kayttoon. Web-sovellusten my6ta myos laitteiden, web-sivujen ja sovellusten viliset

rajat ovat murtumassa.
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Liitteet

Liite 1. Ote mobiilisivuston etusivun lahdekoodista.

<IDOCTYPE html> <html manifest=""cache.manifest"/>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
manifest="cache.manifest'>

<meta name="‘viewport"

content="width=device-width, initial-scale=1.0, maximum-scale=1.0,
user-scalable=no"

/> <meta http-equiv=""Content-Type" content="text/html;charset=utf-
8" /> <link rel="stylesheet" href="tyyli.css"/>

<header id="otsikko"> <p class="kokoversio_teksti'>

<title> Transportia Oy | Logistiikkapalveluita |
Varastointiratkaisuja </title>

<a 1d="linkki" href="#">KOKOVERSI0 ></a></p> <a

href="iIndex.html" id="logo_ linkki"></a> <p

class="'yhteystiedot teksti''>
Puh.&nbsp;09&nbsp;123&nbsp;456&nbsp;&nbsp;&nbsp;myynti@transportia
.com</p> <script

type=""text/jJavascript" src="canvas.js"></script> </header>

<a href="toimipisteet.html"> <article> <h2>TOIMIPISTEET</h2>
<canvas id="nuoli"

width="15" height="26"> <img 1d="vara_nuoli" src="img/nuoli.png"
alt="Nuoli'/>

</canvas> <ul> <li> <p> Etsi tai valitse sinua I&auml;hinn&auml;
oleva 1&auml;hin

toimipisteemme koko Suomen kattavasta verkostostamme. </p> </li>

</ul> </article> </a>
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Liite 2. Ote mobiilisivuston tyylitiedoston koodista.

a:link { text-decoration:none; } a:visited { text-decoration:none;
} a:-active { text-decoration:none; } a:hover { text-
decoration:none; } a#linkki { font-family: arial; font-size: 10pt;
font-weight: bold; font-style: italic; color: #FFFFFF; }

body { margin: Opx; padding: Opx; background-color: #486D96;
background:-webkit-gradient(linear, 0% 0%, 0% 100%, from(#486D96),
to(#365271)); background:-moz-linear-gradient(top, #486D96,
#365271); background:-ms-linear-gradient(top, #486D96, #365271);
background:-o-linear-gradient(top, #486D96, #365271); border-
bottom: 1px #FF8400 solid; }

header { height:75px; padding: 4px; background-color: #486D96;
background:-webkit-gradient(linear, 0% 0%, 0% 100%, from(#486D96),
to(#365271)); background:-moz-linear-gradient(top, #486D96,
#365271); background:-ms-linear-gradient(top, #486D96, #365271);
background:-o-linear-gradient(top, #486D96, #365271); border-
bottom: 1px #FF8400 solid; }

.yhteystiedot teksti { font-family: arial; font-size: 10pt; font-
weight: bold; color: #FF8400; text-shadow:-1px 1px #000000; }

#logo_linkki { background: url("img/top_logo.png") no-repeat 4px
4px; display:block; height:44px; white-space:nowrap; width:307px;
by

-kokoversio_teksti { margin: Opx; float: right; font-family:
arial; font-size: 10pt; font-weight: bold; font-style: italic;
color: #FFFFFF; }
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Liite 3. Mobiilisivuston valimuisti-ilmoitus.

CACHE MANIFEST
# Updated 2012-04-11 13:45

CACHE:

index._html
kumppanuus.html
palaute.html
palvelut.html
rekry.html
toimipisteet.html
toimipiste_valinta.html
yritys.html
tyyli.css
canvas.js
img/top_logo.png
img/nuoli .png
img/nuoli_alas.png
img/nuoli_ylos.png

NETWORK:
toimipiste_etsi.html
img/kumppanuus.png
img/kartta.png
img/palaute.png
img/palvelut.png
img/rekry.png
img/yritys.png
img/transportia.mp4
img/transportia.ogv

img/transportia.webm

FALLBACK:
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Liite 4. Piirtoalustalle oikealle osoittavan nuolen piirtiva JavaScript-koodi.

window.addEventListener(*load®, function () {
var elementti = document.getElementByld("nuoli®);
it (lelementti || 'elementti.getContext) {
return;

}

var piirtonuoli = elementti.getContext("2d");

it (Ipiirtonuoli) {

return;

}
piirtonuoli._fillStyle

"#FF8400" ;
"#FF8400" ;
1;

piirtonuoli.strokeStyle

piirtonuoli.lineWidth
piirtonuoli.beginPath();
piirtonuoli.moveTo(l, 1);
piirtonuoli.lineTo(8, 1);
piirtonuoli.lineTo(15, 13);
piirtonuoli.lineTo(8, 26);
piirtonuoli.lineTo(l, 26);
piirtonuoli.lineTo(8, 13);
piirtonuoli.lineTo(l, 1);
piirtonuoli.fill();
piirtonuoli.stroke();
piirtonuoli.closePath();

}., false);
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