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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetytssa kasitelladn hiekan- ja lietteenerottimen, oljynerotti-
men ja sulkuventtiilikaivon asennusta. Asennukset, joiden pohjalta tama tyo
on tehty, tapahtuivat syksylla 2011 Oulussa Kemiran tehdasalueella ekovoi-
malaitoksen maanrakennusurakan yhteydessa. Oma roolini oli harjoitteleva

tyonjohtaja ja osallistuin myos asentamiseen.

Opinnaytetyossa kaydaan lapi myods erottimien toiminta, kayttokohteet ja
asennuksen eri vaiheet seka niihin liittyvat tydnjohtotehtavat. Tydssa pohdi-
taan lisaksi mahdollisia asennusty6hon liittyvia ongelmia, jotka voivat aiheut-
taa viivastyksia, ja miten niihin tulisi valmistautua. Opinnéaytety6n lopussa
esitellaan tyén kulku ja ongelmat, joita kohtasin ekovoimalaitoksen tyomaal-
la. Asiat pyritaan kasittelemaan siten, etta tata opinnaytetyota voivat sovel-

taa asennusohjeeksi niin asentajat kuin tyonjohtajatkin.

Tavoitteena on saada aikaan potentiaalisten ongelmien analyysi, jossa poh-
ditaan ennen tyon aloittamista esiintyvia kaivuu- tai asennusty6ta haittaavia
ja hidastavia ongelmia. Lisdksi tiedostetaan ongelmille niin sanotut halytti-

met, esitetd&n ongelmien torjuntakeinot ja mahdolliset korjausmenetelmat.

Potentiaalisten ongelmien analyysin on tarkoitus olla avuksi vastaavanlaisilla
tyomailla ja erityisesti silloin, kun ty6 on tekij6ille vieras tai kun asennuskoh-
teita on useita ja niiden olosuhteet vaihtelevat. Tydssa tulee esiin myos se,

etta kun ongelmiin on varauduttu hyvin, ty6t sujuvat ilman isoja viivastyksia.



2 WTE-PROJEKTI KEMIRAN TEHDASALUEELLA

Oulun Energia alkoi kesalla 2010 rakentaa jatteistd energiaa tuottavaa eko-
voimalaitosta Ouluun Kemiran tehdasalueelle. Laitoksen kustannusarvio on
noin 79 miljoonaa euroa. Tydmaan vahvuus oli hetkellisesti suurimmillaan
noin 200 henkiloa. Ulkomaalaisista vahvimmin olivat edustettuina puolalai-
set, saksalaiset ja tanskalaiset asentajat. (Oulun Energian verkkoesittely

ekovoimalaitoksen hankkeesta. 2012.)

Itse edustin ekovoimalaitoksen tydmaalla VRJ Infraa, joka vastasi laitoksen
maanrakennustdista. Urakkaan kuului maaleikkaukset, perustusten alapuoli-
set taytot, perustusten ja anturoiden maanrakennustyot, lattianalustaytot ja
putkityot. Hiekan- ja lietteenerottimen, Oljynerottimen ja sulkuventtiilikaivon

asennus oli osa maanrakennusurakkaa.



3 EROTTIMIEN TOIMINTA

EN 858 -standardin mukaiseen d6ljynerotusjarjestelmééan kuuluvat hiekan- ja
lietteenerotin, 6ljynerotin sekd naytteenotto- ja sulkuventtiilikaivo. Jarjestel-
man kayttokohteita ovat muun muassa huoltamot, korjaamot, auto- ja ko-

nesuojat ja teollisuus. (Wavin-labko. 2012.)

Hiekan- ja lietteenerotin

Puhdistettavan veden mukana kulkeutuu pinnoilta hiekkaa seka hienojakoi-
sempaa lietettd. Hiekan- ja lietteenerottimessa erotetaan vedestd nama vet-
ta raskaammat partikkelit. Hiekan ja lietteenerottimen toiminta perustuu gra-
vitaatioon. Puhdistettava vesi virtaa hiekan- ja lietteenerottimeen, jossa vetta
raskaammat hiukkaset laskeutuvat erottimen pohjalle. Kiintoaineesta vapaa
Oljyinen vesi virtaa Oljynerottimeen. Tama varmistaa Oljynerottimen toimin-
nan ja saastdd huoltokustannuksia. Erottimen pohjalle kertynyt kiintoaine
poistetaan loka-autolla huoltokaivon kautta, kun noin kolmasosa tilavuudesta
on tayttynyt hiekalla. (Wavin-Labko Oy:n tuote-esittely hiekan- ja lietteenerot-

timen toiminnasta. 2012.)

Oljynerotin

EN-standardissa 6ljynerottimet jaetaan I- ja ll-luokan erottimiin. Testattaessa
I-luokan erottimesta poistuvassa vedessa tulee hiilivetypitoisuuden olla alle 5
mg/l. ll-luokan erottimessa pitoisuus ei saa ylittaa 100 mg/l. Oljynerottimen
toiminta perustuu myoés gravitaatioon, jossa 6ljyn erottumista vedesta on te-
hostettu koalisaattorilla. (Wavin-Labko Oy:n tuote-esittely oljynerottimen toi-
minnasta. 2012.)

Virratessaan koalisaattorin kennojen lapi 6ljyinen vesi puhdistuu siten, etta

veden pinnalle nousseet 6ljypisarat tarttuvat koalisaattorin pinnalle ja erottu-



vat nain vesivirtauksesta. Koalisaattori kerdd myos tehokkaasti pienet kiinto-
ainehiukkaset, jotka ovat paasseet hiekan- ja lietteenerottimen lapi. Koali-
saattori tulee puhdistaa ajoittain kiintoaineesta ja oljystd vesijohtovedella
painepesurilla. Pesuvedet luokitellaan ongelmajatteeksi, joten ne tulee kera-
ta talteen. (Wavin-Labko Oy:n tuote-esittely Oljynerottimen toiminnasta.
2012.)

Naytteenotto- ja sulkuventtiilikaivo

Naytteenotto- ja sulkuventtiilikaivo asennetaan standardin mukaan 6ljynerot-
timen perdan. Kaivoon kuuluu vakiona sulkuventtiili, joka voidaan vahinkoti-
lanteissa sulkea. Kaivo mahdollistaa vieméariverkkoon johdettavan jate- tai
sadeveden laadunvalvonnan. (Wavin-Labko Oy:n tuote-esittely naytteenotto-

ja sulkuventtiilikaivon toiminnasta. 2012.)



4 EROTTIMIEN ASENNUS

Tyon aloitus

Ennen tyon aloittamista on hyva pitdd asennuspaikalla aloituskatselmus.
Katselmuksessa kaydaan lapi tyon kulku, laajuus, mahdolliset haitat (kaape-
lit, putket jne.), tyGturvallisuus ja laatuasiat. Katselmuksessa myds varmiste-
taan, ettd paikka on siisti ja ettei paikalla ole kdynnissa muuta tyota. Mikali
asennuspaikka on kaytdssa olevan kulkutien kohdalla, pitd& vaihtoehtoisen
kulkutien toimivuus varmistaa. Lisdksi tulee tarkastaa, ettd kaikki erottimien
osat ovat ehjia ja yhteen sopivia. Katselmuksessa tulee olla paikalla tyo-
maan valvoja, vastaava tyonjohtaja ja kaikki asennukseen osallistuvat tyon-

tekijat.

Tyontekijat, joilla ei ole aikaisempaa kokemusta erottimien asennuksesta, tu-
lee perehdyttéda ja tutustuttaa asennusohjeisiin. Koska on kyseessé tyo, joka
vaatii syvan kaivannon, pitdd ennen tyon aloitusta tehda kaivuusuunnitelma,
josta kay ilmi kaivannon syvyys ja luiskien mitat. Luiskat tulee mitoittaa siten,
ettei sortumavaaraa paase syntymaan. Koko kaivantoalue on myds hyva ai-

data jo ennen kaivuun aloittamista.



Asennus yleisesti

Kun kaivanto on valmis, tiivistetaan pohjalle vahintaéan 20 cm:n vahvuinen
kerros kivetonta hiekkaa ja nostetaan erotin vaakasuoran hiekkakerroksen

paalle esimerkiksi kaivinkoneella (kuva 1). (EuroHEK Omega hiekan- liet-

teenerotin asennusopas. 2012.)
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KUVA 1. Hiekan- ja lietteenerotin nostettiin asennuspaikalleen kaivinkoneel-

la

Erottimen vakauttamiseksi pohjalle lasketaan noin 20 cm vettd. Erottimen
ymparystaytto tehdaan tiivistamalla hiekka 15 cm:n kerroksina. Tiivistaminen
on hyva aloittaa ulkokehalta sisdénpain. Talléin hiekka tiivistyy tasaisesti, ei-
k& erotin paase liikkumaan. Erottimeen lisataan vetta hiekkataytdn edetessa.
Hiekkatayttoa jatketaan yhteiden tasoon asti. Asennetaan tulo- ja lahtdyh-
teet. (Ks. kuva 2.) (EuroHEK Omega hiekan- lietteenerotin asennusopas.
2012.)
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KUVA 2. Hiekan- ja lietteenerottimen tulo- ja lahtoyhteet sekd huoltokaivo
asennettuna

Huoltoaukosta poistetaan varastoaikainen suoja. Huoltokaivon alareunaan
asennetaan kumitiiviste, jonka jalkeen huoltokaivo nostetaan paikoilleen.
Huoltokaivon kiinnityskorvakkeisiin asennetaan kayrat kierretangot, jotka ki-
ristetdadn muttereilla (kuva 3). (EuroHEK Omega hiekan- lietteenerotin asen-

nusopas. 2012.)
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KUVA 3. Huoltokaivo lukitaan paikoilleen kayrilla kierretangoilla ja muttereilla

Hiekkatayttoa jatketaan 40 cm:n kerroksina tuuletusyhteen tasoon ja asen-
netaan tuuletusputki ja mahdolliset kaapelinsuojaputket. Jatketaan ymparys-
tayttd haluttuun korkoon, katkaistaan huoltokaivo ja asennetaan kansisto.
Kansiston kehys ei saa painaa huoltokaivoa, vaan sen pitda tukeutua ympéa-
roiviin, tiivistettyihin kerroksiin. (EuroHEK Omega hiekan- lietteenerotin

asennusopas. 2012.)

Mikali erotin asennetaan keskiraskaan- tai raskaanliikenteen alueelle, tulee
erottimen paalle valaa terasbetoninen kuormantasauslaatta (kuva 4). Laatta
valetaan huoltokaivon reunalta vahintdan metrin yli erottimen reunojen. (Eu-

roHEK Omega hiekan- lietteenerotin asennusopas. 2012.)
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KUVA 4. Kuormantasauslaatan valu kaynnissa
Lopuksi taytetaan erotin vedella, jotta se lahtee toimimaan heti.

Ankkurointi

Oikein asennettuna erotin ankkuroituu maahan omalla muodollaan, jos
maapera on vetta lapaisevaa. Mikali maaperd on huonosti vetta lapaisevaa,
pohjaveden pinta on asennusalueella korkeammalla kuin erottimen pohja tai
maaperd on huonosti kantavaa, suositellaan erottimen ankkurointia. (Euro-

HEK Omega hiekan- lietteenerotin asennusopas. 2012.)

Ankkuroinnin voi suorittaa kolmella eri tavalla: valetaan raudoitettu laatta
kaivannon pohjalle, valetaan laatta muualla ja nostetaan se kaivannon poh-
jalle tai kayttamalla kyllastettyja ankkurointipuita. Laattaan valetaan erotti-
men koosta riippuen vahintdan nelja halkaisijaltaan 10 mm RST- lenkki&.
Ankkurointipuut asennetaan erottimen molemmille puolille siten, etta valiin
jaa vahintaan 500 mm:n hiekkakerros. Ankkurointiin kaytetddn venymatonta
polyesteriliinaa. (Ks. kuva 5.) (EuroHEK Omega hiekan- lietteenerotin asen-
nusopas. 2012.)
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KUVA 5. Oljynerotin EuroPEK Roo NS15 ankkuroitiin kayttaen kuutta RST-

lenkkia ja kolmea polyesteriliinaa

Asennus ekovoimalaitoksella

Ekovoimalaitoksen tyOmaalla erottimien paikka oli suunniteltu vilkkaassa
kaytdssa olevan kulkutien kohdalle rakennuksen seinan viereen. Tasta joh-
tuen asennuksen ajankohta siirtyi useasti, eikéd asennusta voitu tehda ennen
kuin rakennus oli jo pystyssa. Suunnittelija joutui lopulta muuttamaan erotti-
mien paikan kauemmaksi seinasta, jotta kaivanto pystyttiin tekemaan hairit-
sematta perustuksia ja sisatayttéoa. Sulkuventtiilikaivolta lahtevan purkuput-
ken oli maara laskea olemassa olevaan jatevesikaivoon, jota ei kuitenkaan
etsinnoistd huolimatta |0ydetty. Tasséakin tapauksessa tehtiin uudet suunni-
telmat. Paikalle, jossa vanhan kaivon piti olla, asennettiin uusi kaivo, josta

rakennettiin viemarilinja seuraavalle jatevesikaivolle noin 20 metrin paahan.

Koska olimme tehneet alueella jo aikaisemmin maanrakennustgita, tiesimme
pohjaveden olevan korkealla. Alueen maapera oli myds osittain huonosti vet-
ta lapaisevaa. Nailla ennakkotiedoilla paadyttiin ankkurointiin. Ankkurointita-
vaksi valittiin raudoitetut betonilaatat, jotka nostettaisiin kaivannon pohjalle.
(Ks. kuva 6.)
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KUVA 6. Ankkurointilaatat nostettiin paikoilleen kaivinkoneella

Kun ty6t paastiin aloittamaan, oli suurin ongelma ahtaus. Kaivannon toisella
puolella oli rakennuksen seina ja toisella puolella betoninen putkisilta. Kai-
vinkone mahtui kuitenkin putkisillan ja kaivannon valiin. Lisdksi asennuspai-
kalle oli ennestaan asennettu sadevesiviemari ja tydmaasahkdkaapeleita,
jotka tulivat haitaksi kaivannossa. Naméa hidastivat tyon tekoa jonkin verran,
mutta koska niista tiedettiin ennen tyon aloittamista, eivat ne tulleet yllatyk-

sené eikd mitaan mennyt rikki.

Asennuspaikka oli pihasuunnitelmassa keskiraskaanliikennevaylan kohdalla,
joten erottimien paalle oli valettava kuormantasauslaatta. Tassa pieneksi
ongelmaksi tuli se, ettd pihan pintojen kaadoista ei vield tassa vaiheessa ol-
lut lopullista suunnitelmaa. Saimme kuitenkin suuntaa antavasta suunnitel-
masta tarvittavat korot, joilla pystyttiin tekemaan laatalle pohja. Muotti-, rau-

doitus- ja valutoista vastasi Lemmink&inen Talo Oy.
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5 EROTTIMIEN ASENNUSTYON VAATIMUKSET

Asiakirjat

Erottimien asennustydssa noudatetaan pohjarakennesuunnitelmaa, toiminta-
ja laatusuunnitelmaa ja RIL 132 Talonrakennuksen maarakenteet -asiakirjaa
laatuvaatimusten tayttdmiseksi. Tyon tekemisen ohjeena kaytetddn Euro-
HEK Omega 2000, 4000 ja 5000 hiekan- ja lietteenerotin: asennus-, kaytto-
ja huolto-ohjeet, EuroPEK ROO oljynerotin: asennus-, kaytto- ja huolto-

ohjeet seka tydmaan turvallisuussuunnitelmaa.

Materiaali- ja ulkonakdvaatimukset

Rakennettaessa EN 858 -standardin mukaista hiekan-, lietteen- ja 6ljynero-
tusjarjestelmaa asettaa se materiaaleille tietyt vaatimukset. Kun kaytetaan
asennuksessa osia, jotka tayttavat standardin, tayttyvat myés materiaalivaa-
timukset. Myds erottimien valiin asennettavan PVC-putken ja tiivisteiden tu-

lee olla standardien mukaiset.

Koska erottimet asennetaan paaosin maanpinnan alapuolelle, ei varsinaisia
ulkonakévaatimuksia ole. Huoltokaivot katkaistaan maanpinnan mukaan si-
ten, ettd asennettaessa kansisto tukeutuu ympardoiviin kerroksiin eika paina
huoltokaivon ylareunaa. Kansisto ei myodskaan saa jaada ylos niin, etta se

erottuu muusta pinnasta, eika alas niin, etté se keraa vetta kannen péaalle.

Tyo6turvallisuus

Tyoturvallisuuden vastuuhenkild on tydmaan vastaava tyonjohtaja. Kaikki
tyontekijat on perehdytettava ja heidan on tutustuttava tytmaan turvallisuus-
suunnitelmaan. Tyo6turvallisuutta mitataan viikoittain MVR- mittauksella, jos-

sa mitataan tydskentely, putoamissuojaus, sortumavaara, koneen varoalu-
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eet, kulkuvaylat, sédhko ja valaistus, jarjestys seka jatehuolto. Kaikille tyoko-
neille ja -laitteille tulee tehda tarkastus ennen tyon aloittamista. Kaikilla tyon-
tekijoilla tulee olla henkildkohtaiset suojaimet, joihin kuuluu kypara, huo-
miovaatetus, suojalasit ja turvajalkineet. Lisaksi Kemiran tehdasalueella
tyoskenneltaessa jokainen tydntekija osallistuu Kemiran omaan turvallisuus

koulutukseen.

Erottimien asennustybn yhteydessa erityisia turvallisuusriskeja ovat pu-
toamis- ja sortumavaara. Putoamissuojaus pidetaan ylla aidoilla. Mikali kai-
vamisen ja kuormauksen aikana putoamissuojaus joudutaan osin purka-
maan, vastaavat kaivinkoneenkuljettaja ja rakennusmies, ettei alueelle
paase asiattomia. Sortumavaara estetaan tekemalla kaivuusuunnitelma, jos-
sa luiskien kaltevuuksissa otetaan huomioon maapera ja ne suunnitellaan
tarpeeksi loiviksi. Ekovoimalaitoksen tytémaalla luiskien kaltevuudeksi valittiin
1:1.
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6 POTENTIAALISTEN ONGELMIEN ANALYYSI

Potentiaalisten ongelmien analyysissd pohditaan ennen ty6n aloittamista

mahdollisia kaivuu- tai asennusty6té haittaavia ja hidastavia ongelmia.

TAULUKKO 1. Potentiaalisten ongelmien analyysi

Ongelma

i Halytin

i Torjunta

i Korjauskeino

Toiminnalliset ongelmat

- Maapera huonoa

- Jaatynyt maa

- Korkea pohjavesi

- Putket, kaapelit

kaivaessa maape-
ra poikkeaa odote-

tusta

Pakkanen

Kaivaessa maa
kosteaa tai
markaa

kaapelinauha,

- Selvitetdan maaperan
laatu ennakkoon:
Kyselyt, koekuopat tai -

poraukset

- Tehdaan tyd sulan

aikana

- Selvitetdan pohjaveden
korko ja tehdaan
pumppaus suunnitelma

- selvitetddn ennen

- kovan maan
rikkominen,
kaivannon
tukeminen
teraspontein

- jadtyneen maan
rikkominen,
eristaminen,
sulatus

- pumppaaminen,
pohjaveden-
alennus

- vaihtoehtoinen

tai muut maassa selkea kaivannon aloitusta, asennuspaikka
olevat rakenteet raja kaapelitutkaus
Tekniset ongelmat
- Kalustovika kone toimii - kalustotarkastukset, - korjataan tai
huonosti/ huollot, kalibroinnit, vaihdetaan
normaalista selvitetdan korvaavien viallinen kalusto

- Asennusosien

rikkoutuminen

poikkeavasti
Osa rikkoutuu

asennettaessa

laitteiden saantimahd
- asennusohjeisiin
tutustuminen, oikea
varastointi, selvitetdan
korvaavien osien

saantimahd.

- tilataan korvaavat

osat

Hankinnan ongelmat

- My®6hastyminen

- asennusosat

puutteelliset

Osat saapumatta
2vk ennen
asennusta
Tarkastettaessa
osat erilaisia,
epasopivia,
rikkoutuneita tai

puutteellisia

- Tilataan ajoissa
luotettavalta
toimittajalta

- Osien saapuessa

tarkastus

- tilataan vastaavat

osat muualta

- Yhteys
toimittajaan ja
oikeat osat

tybmaalle
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Taulukossa 1 esitetddn tydmaan potentiaalisten ongelmien analyysi. Tallai-
nen analyysi on avuksi erityisesti silloin, kun tyé on tekijdille vieras tai kun
asennuskohteita on useita ja niiden olosuhteet vaihtelevat. Kun ongelmiin on

varauduttu, sujuu tyo ilman isoja viivastyksia.

Ekovoimalaitoksen tyomaalla potentiaalisten ongelmien analyysin tekeminen
osoittautui hyodylliseksi. Ongelmaksi koitui jo ennen kaivuutyén aloittamista
erottimien asennuspaikka. Suunniteltu paikka oli aivan rakennuksen kanta-
vien rakenteiden vieressa, ja koska erottimien asennussyvyys on useita met-
reja, ei kaivuutyota voinut turvallisesti suorittaa. Ongelma ratkaistiin siten, et-
td suunnittelija suunnitteli uuden asennuspaikan riittdvan kauaksi
rakennuksesta. Tiesimme myds aikaisemmista kaivutdista pohjaveden ole-
van alueella niin korkealla, etta se todennakoisesti tulisi haittaamaan asen-
nusta. Varauduimme ongelmaan pumpuilla, mutta pohjavesi ei kuitenkaan
kyseisella paikalla osoittautunut isoksi ongelmaksi eika pumppaamista lopul-
ta tarvittu. Selvitimme myos ennen tyon aloitusta asennuspaikan laheisyy-
dessa olevat sahkokaapelit ja putket. Lisdksi erottimien asennus oli itselleni
uusi asia, joten mahdollisia ongelmia pohtiessani selkeytyi myds asennuk-

sen eri vaiheet.
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7 YHTEENVETO

Opinnaytetyon aiheena oli hiekan- ja lietteenerottimen, 6ljynerottimen ja sul-
kuventtiilikaivon asennus. Tarkoituksena oli myds kayda lapi erottimien toi-
minta ja niiden kayttokohteet. Tydn tavoitteena oli maarittaa mahdolliset kai-
VU- ja asennustyttda haittaavat ja hidastavat ongelmat. Tulokseksi saatiin
potentiaalisten ongelmien analyysi, jossa kaydaan lapi kaikki tyota haittaavat
ja hidastavat asiat. Jokaiselle ongelmilla on myds pyritty 16ytdmaan niin sa-

nottu halytin, joka varoittaa ongelmasta seka torjunta- ja korjauskeino.

Suurin osa ekovoimalaitoksen maanrakennustdista oli itselleni entuudestaan
tuttuja. Opettavaisin tyokokonaisuus oli hiekan- ja lietteenerottimen, 0l-
jynerottimen ja sulkuventtiilikaivon asennus. Opin, etta vaikka ty6 on vieras,
voi valmistautumalla, perehtymalla ja suunnittelemalla toteuttaa kyseinen tyo
sujuvasti ja turvallisesti. Ennakoimalla ongelmia voidaan eliminoida viivas-
tyksid ja sita kautta saastaa kustannuksissa. Erityisesti potentiaalisten on-
gelmien ja riskien arviointi ja niihin valmistautuminen ennen tydn aloittamista
jouduttaa tyon kulkua. Myos kaivusuunnitelma kannattaa tehda ennen tdiden
aloittamista. Siita selviaa luiskien kaltevuudet, pohjan ja ylapinnan korot seka
etaisyydet. Kun suunnitelma on tehty kunnolla, sita voi lisaksi kayttaa kaivuu-
ja tayttoméaarien laskemiseen ja sitd kautta laskun liitteena yksikkohintaura-

kassa.

20



LAHTEET

Oulun Energian verkkoesittely ekovoimalaitoksen hankkeesta. Saatavissa

http://www.oulunenergia.fi/ekovoimalaitos. Hakupaiva 15.4.2012
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nasta. Saatavissa http://www.wavin-
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LITTEET

Liite 1.
Liite 2.
Liite 3.
Liite 4.

Kaivusuunnitelma

EuroHEK Omega hiekan- ja lietteenerotin, tyyppikuva
EuroPEK Roo 6ljynerotin, tyyppikuva

EuroNOK néaytteenotto-/sulkuventtiilikaivo, tyyppikuva
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KAIVUSUUNNITELMA

Kaivannon pinta-ala paalta

Kaivusuunnitelma

Kaivannon kokonaispituus ylahelmasta

Kaivannon kokonaisleveys ylahelmasta

Kalliomurske =156,34m?x0,3m= 47,8m?

=kapeasta kohden =5,45m

=18,65m
=levedsta kohden = 10,8m
=keskelta 9m

LITE 1

Hiekka =296,3m® -(156,34m? x 0,1m)= 280,666m*
A (leved) =7,8x10,8=84,2m
A (keskeltd) =4,5x9=40,5m
A (kapea) =6,35x 5,45= 34,6m
A (yht.) = 156,34m?
V1 =52,7m? V (Summa) =306,827m?
V2 =110,96m?3 =307m?
V3 =10,39° Hiekanerotin 5m®+0,3 =5,3m?
v4 =83,16m?* Oljynerotin 4,5m*+0,3 =4,8m?*
V5 =18,407m? Sulkuventtiilikaivo 0,3m3+0,3 =0,6m?
V6 =19,36m? Tilavuudesta vahennetédan 10,7m?
V7 =11,85m* Koko taytté yhteensd 307- 10,7m3 =296,3m3
-0,5 -0,5
Al . A3 A A5 Ab A7
-2,95
-3,80
-4,30
3,8 , 4,0 ,0,5, 4,0 , L8 2 2,45 ,

23



LIITE 2

EUROHEK OMEGA HIEKAN- JA LIETTEEN EROTIN,

TYYPPIKUVA

“pDIUBUDY upajsysaluplisassibl UsUUS 18SHNWNBDA 1SDIUNY UDWO

X)

0g14g
0l LAd

\

(upoynul ussynuides)
apufoiypl/—ongt

r 0RES8EL DED *DL o D
2 00¢58¢ 1 020 “ynd AqOTE
2 VIVSVONYY  OPZ98—I4 g
g | enoyqo]
a 1BpYOY SNUUGHDY AD OMETIT—NIAYM
3 sTyoavsl | sooL vz dr sr/su
Ronooxoniny AAH #i0L uunng
FANMSTIYISY pBaQ Hy3HENI
(lB|shysh 103|DSIS USSYNSN ROEINUETIIR
7 ] ] ) OXOSI|[UIU
0,0G xpl 01s8xuDpodwoT /O
anw—3d 81D | |
002,/09 (upoynui ussyno) apyfon] |z
00¢ /08 UDoHNU uasynon [
SEGDY] OAIDYMO1[ONY 009 ¥NHSIN3 ¢
oLl [CEEEERTE ) S
] {1232l 000 —19SPuUPS 9
L] OyisyAoplisucpal— WOOEV L
ur ov g “ gg O}sSISuUsDinoin|oa
DADIISPRRS DAN|EyY 3ISN¥vAYSIT | 8
0%/1 Zl spykoin /olyog | v
0691 Zl SPUASIRT/Plod [ 8
0oLz gl SNOYJIOXSIDUOMOY Wawiiodg | O
0/12 /1 {oqed) 10%[RYDRSIS uswniold | (
sz Gl {ooaoyo1ony upw|l) ound UsSWIIoOIT
000% 0¢ , SNNARILL | A
000% Z SN[ unoisusanall bl —uoWaly w¥oJW0 »gHoang
Ze9¢ [ww goge™ =y an—34 81 06 [ GZ—1¢4 009 MNHoIN3
ZE9¢ | W polee L= an—3d B4 ac |0 LZ—21Y ANHOAN3
CE9E | Ww 0oL L = an—=34d mw.x s |0 ) LL=E1Y AnHe4n3
209¢ | W oog L =Y By gz |[J (x) €1-6 Y snHoIN3
ox—|A] sAAadssnuuassy ouby oyelony— MNOHe4n3

119S)0INNW 1ApY8S) BISBLL|0) UBEYYBISE UBBANY
[] unninn (x) pses asiaW BISYOINNW AJy] UBBANY SOF jWONH

E|loAIEXO}ONY 009 MNHOINT Uhoisusayall el -Uuexaly 0005 B 000¥ 0002 YOIWO MIHoINT

oyony— —

Wi =y

(wuwa) pyspuud uppw

1}OS%¥NINDUIONH

4 009 XNHo4N3

SAAAASSNUUDSD USLINoL] =y

~
)

-
AN

L)

Geee SER L
[£4%% (U1 OF) 00vQ Isuoy " NS K
CCee PO —IA (U} GZ) 0GZD Isupy - -
ZTEE tIPOOY—|AT (up ¢'1) gLy Isuoy — ¥ e

UBHDINGAR[DA DADY

PARf[EH FISNHYAYST

24



LIITE 3

EUROPEK ROO OLJYNEROTIN, TYYPPIKUVA

ey

0099 /@@

D@NW@N— DNO Ax_u* Oﬁu m “11S8Ss1D}NW CWWT—D%:CEWMU DD}ussD ww_:u «wmto_._._. .UUw:_x:uL
00258z 0zo “ynd HH UZSONY UBUUS BRIPAISS 89N} 19SHNLUDDASIDUWOURIA "PISNHOLWI[IONOUUS UDW|! ulIsyolnnuw
VIYSYONYY  0bZ9e—I4 18pNayI0 SUIWD: d "PRNNSIDWO U:Ag 0YQD]—UIADM 3DAC 3NSIDYIDI uss Dl DAY Duwp]
Voo (WIADM)
:apyoy shuusxoy AO OMEYT—NIAYM
L0z ¥ gL sqLO806Z |LLOZFEL dr rd/dl
IDADDY DRIW :sApMBd outang “MH “IDL ‘uunng
YANMSYIVISY (8g8N3) uljossuAll upxon|—| GLSN ©0y MIdolnd
fpjshishdilg oYosis Uasynishiilg :0Jawihuayon]
0.06 XpW o3sexupmedwn]/OL—¢Hd —1
l ww 0ose=1 'oo¥lad 1sodwo) pspq, oundionwaying | |
I 0020 OAd spyAoInL [z
L 00zd OAd spyfolye] [ ¢
4 W1 sp[plsnaliny [+
¢ O1{1S3AORPPSIDOY | § -1 "1 " Q
() (X)_ 0910 OAd_Pindpjuncny UATI) 3ISNAYAYSH | 9 1
l DUMUD— ¢ /Wd_13S Bw@3salibluRARyATio— 0001 —=13SI0 | /7
| 0o0Lad W SNIND®SNUUasSD UOCAIDHO}|ONH %}
ww goseroole=y aW—3d Ll GZ—124 009 MNHoin3
wu golzoosl=yY an—-3d (] LZ—/1Y 009 NHo4n3 [
W goLL T o0g L=y aW—=3d L] £1=¢1Y 009 MNHodN3
ww 0ogL 006 = an—3d 0 (x) £1—-6 Y 009 »nHein3g
(wwr) unnsyonliseA usajykojny pypuuld upbul SAAALSSNUUSSD USWIROI =Y
L aw-31d DLIgIDW Accox:r: :wmx:E_aowv oAloxo3ony 009 MNHo4n3 | B8 00S%
L orila 3| (UoOAIDNO}ONY ARYRSIS) apYAsnisinnL |01
010 GZes IPCOY—|AT SRS @
960 Z2¢s IPCO—|AT L (U3 OF) 00¥Q Isuoy \
$G0 TTEE HPCOr—IA] [ (U G2) 0GeD !suoy A A
0G0 226§ ‘PO —|A] [0 () (U Gl) Gly Isuoy 1 1
009¢ 0]SISUD}OINDINDA DADIISPRRS DANIAY FISNAVAYSIT [L L v
[T (X) oPISHAOHISUOPa— WOJav1 _aLSNdvAYS |21 "| |“
| owm_ _ snnab[iioispibAa UAllQ [ol N I | B
1 0SHv | [ SNNAD[}_UaUIoya) P | | s u
S/l Gl :DUIDDLIASNHONW (LISHD H ] TR °
(@)
i
(wuw) unnsxonfisaa usapyAolny pipuuld upbuwl SAAAASSNUUSSP UBWILOIT
—— ES
119sy0INNW JApYS) BISSLI0) UBBMMEBISE UBBANY] \J _
] unmnn (x) 1sed as)pIowW BISYOINNW AYa) UBBANY SO jLIONH _ _
_‘ [
I T o | _ _
_ TT
[
|
\

[ B B T
T/
L. T

25




LIITE 4

082 5821020 %} 002 G8Ck 020 Und
! ' "aNvIN oyqpT] "BISNWIN}SONS U:AQ 0MgeT-UINe) UBW|l 8|jajondeso a||aUuEW|0y EEjAEU BES 19
VIVSVONY Opese E eEANY BJE| "BINNSIBLWIO U:AQ OMGET-UIABAA JEAO JNSieyje. uas el eAny Bwe |
wnes
opuC il AD OMEVT-NIAYAL
02l | 800T'60°G0 s godior, | 8060°G0 | 1L/l Wi =y
irv) oroorOUM 2AoNDd o] i LS unnsyonlissa usajyAoln} pyouud UPDW SAAAASSNLUSSD UCAIDY = U
YAMASYHIVISY GLENQ eI 0GZNQA '00ZNQ 3d MONOINT | N,
ik jsnag QTS UBSINS AL E
010 GZEE ‘IPOON-IAT SAUDH Sl IIVOS
950 ZZEE PO AT [] 1} 0 00¥Q BXYON] ISUEY | V=¥ NOILD3S ~
50 ZZEE IPOOYIAT] [] U} G2 0GZO Bddfon| Isuey) i A
050 ZZEE (IPOO3-IAT [] (X) U1G'L GLV Expon] Isuey 7 T
¥ZLN3J Ipiepuels (009Q) 01SISUBMEINEIN[EA BABYISPEES BAN|ISY 'F1SNEVAYSIT | 8
wuw oosz " 'ooke=4 H Gg-12=4 009 MNHoIn3 o I
ww 00ke 004 k=4 H Le-21=Y4 009 XNHoINg m %
w004l 00g k=4 H £1-€1=4 009 XNHoIng
ww 00€} 006 =Y [] (X) €1-6 =4 009 ¥NHYNI ) ,
(ww) eyseuurd ueew sAknAssnuusse ussiyholny =y il I / o M
I AQ -3 ﬁ: ueejnu Ewmv_j:,.__&cm OAleo}|oNY 009 MNHoINg L \. Q — -
| 0lid 0Lid 0Lid dd spyAsmeinny | 9
) ug uo 15y S @ / c
3 00€ 052 002 NG |4 = -y
I Gled 06ed 0020 aH-3d spyhoen | ¢ 1 =
| | sieq | oseg | ooza | aH3d apyhoinL | z = — — = -
L uo uo uo dn-3d 1 002=A 008X09Z| QeS| | 5
SlE 0S¢ 002 NQ|] ouexiusanyins-ojjouseAgu YONoIN / w
o
<)
= ©
3
Ej
’/
~ 1))
™~ 2
//./
S~y
_,/
Sl ITVOS _ P
97v1laa__ -~ AM_H\__ [

009 @

EURONOK SULKUVENTTIILIKAIVO

26




