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TIVISTELMA

Jatteiden energiahyddyntamisell& vahennetadn kaatopaikalle p&atyvien jéatteiden
madrai seké kaatopaikoilla syntyvid kasvihuonekaasupééastoja. Samalla véhenee
fossiilisten polttoaineiden kéyttd, kun jatteitd kaytetadan polttoaineena. Energiajéte
on materiaalihyotykayttoon kelpaamatonta palavaa jatettd. Syntypaikkalajitellusta
energiajatteestd valmistettu kierrétyspolttoaine on lampdarvoltaan parempaa seka
siséltdd vdahemman haitta-aineita kuin sekajatteestéd valmistettu. Paijat-Hameen
alueella on kerétty energiajatetté kotitalouksilta ja yrityksilt4 jo vuodesta 1998
alkaen.

Taman tutkimuksen tarkoituksena oli selvittad Paijat-Hameen alueen nykyisia
energiajatevirtoja yrityksilta ja kuntasektorilta. Yritysten ja kuntasektorin toimi-
paikkojen jatemadrien perusteella laskettiin alueen kokonaisenergiajatepotentiaali
vertaamalla jatemaaria Paijat-Hameen muihin yrityksiin ja toimipaikkoihin toimi-
aloittain.

Tutkimuksessa selvisi, etta energiajatteen saantoa on mahdollista lisata Paijat-
Hameen alueella. Suurin osuus energiajatteen potentiaalista 10ytyy kotitalouksien
lajittelun parantamisesta. Potentiaalia on kuitenkin myds yritysten ja kuntasekto-
rin energiajatteen saannon lisddmiseksi.
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ABSTRACT

The utilization of waste as an energy source reduces the growth of the landfills
and greenhouse gas emissions. When waste is used as a fuel, it reduces the use of
the fossil fuels. Energy waste consists of combustible components of municipal
waste unfit for recycling. When energy waste is sorted on the site where it is pro-
duced, it provides better refuse-derived fuel than fuel produced from the mixed
municipal solid waste, because it has higher heat value and it contains less con-
taminants. Energy waste has been collected in the research area since 1998.

The purpose of this study was to investigate the present energy waste flows from
the companies and the municipal sector in the research area. On the basis of the
amounts of the wastes, the potential of the energy waste in the research area was
calculated by comparing to the other companies and offices.

The study revealed that in Paijat-Hame it is possible to increase the amount of the
processed energy waste. The biggest energy waste potential is in better sorting in
the households. It is also possible to increase the amount of the processed energy
waste from companies and the municipal sector.

Key words: wastes, energy waste, waste flows, energy waste potential



ESIPUHE

Paijat-Hameen energiajatepotentiaali -tutkimus on osa Lahden tiede- ja yrityspuis-
to Oy:n MABU-hanketta (materiaalien késittelyll& lisad palveluja ja tekniikkaa
Paijat-Hameeseen), jonka tavoitteena on selvittdd mahdollisuuksia kasvattaa Péi-
jat-Hameen omien biomateriaali-, energiajéte- ja rakennusjatevirtojen materiaali-
ja energiahyddyntdmistd sekd tutkia syntyvien tuhkien ké&sittelya ja edistéa yritys-
toiminnan kehittdmistd. MABU-hankkeen péarahoittajana toimii Euroopan alue-

kehitysrahasto. (Lahden tiede- ja yrityspuisto 2010.)

Tutkimus tdydentda kahta MABU-hankkeelle Kujalan jatekeskuksessa aikaisem-

min tehtya tutkimusta. Ensimmadisessa tutkimuksessa vuodelta 2010 tutkittiin kaa-
topaikka- ja rakennusjatteiden lavakuormien koostumuksia. Toisessa tutkimukses-
sa vuodelta 2011 selvitettiin Paijat-Hameen Jatehuolto Oy:n vastaanottaman ener-

giajatteen laatua.

Tutkimuksen suoritti ympéristotekniikan insindoriksi (AMK) opiskeleva Juho
Mékeld. Tutkimuksen ohjausryhméén kuuluivat Lahden tiede- ja yrityspuisto
Oy:sté liiketoimintajohtaja Esa Ekholm ja projektipaallikkd Aleksi Makela seka
Paijat-Hameen Jatehuolto Oy:sté kehityspaallikkd Antti Leiskallio, késittelypaal-
likkd Leena Seppald, liiketoimintap&allikkoé Pekka Kilpeldinen ja projektipaallik-
ko Olli Makkonen.
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1 JOHDANTO

Yhdyskuntajatteitd on poltettu Euroopassa jo 1800-luvun loppupuolelta I&htien
l&hinn tarkoituksena havittaa jatettd. Kuitenkin vasta 1970-luvun 6ljykriisin seu-
rauksena jatteiden energiasiséltoon alettiin kiinnittdd huomiota. 1980-luvulla jat-
teenpolton aiheuttamien paastojen takia useita polttolaitoksia suljettiin ja uusien
rakentaminen pysahtyi. Taman jalkeen polttotekniikoiden ja savukaasujen puhdis-
tuksen tekniikoita on kehitetty ja jatteenpoltto on lisd&ntynyt erityisesti Tanskassa
ja Sveitsissd, missa poltetaan lahes kaikki polttokelpoinen jate. Suomessa on pol-
tettu jatteitd vahan verrattuna muihin Euroopan maihin. (Vesanto 2006.) Yhdys-
kuntajatteiden polttaminen on kuitenkin ldhtenyt kasvuun Suomessa viime aikoi-
na. Vuonna 2010 poltettiin jatevoimaloissa ja rinnakkaispolttokattiloissa yhteensé
557 000 tonnia yhdyskuntajatettd, mika on l&hes 20 prosenttia enemmaén kuin
edellisend vuonna. Nain ollen polttoon ohjautui 22 % yhdyskuntajatteen koko-
naisméaéarasta. (Tilastokeskus 2011.) Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa on
asetettu tavoitteeksi, ettd yhdyskuntajatteesta hyddynnetédan 30 % energiana vuo-

teen 2016 mennessa (Y mparistoministerio 2008).

Energiajate on materiaalikierrétykseen kelpaamatonta polttokelpoista jatettd. Paa-
asiassa energiajate on muovipohjaista, mutta sen sekaan lajitellaan myos likaantu-
neet materiaalihyotykéayttoon kelpaamattomat paperi- ja pahvijatteet. (Paijéat-
Hameen Jatehuolto Oy 2012a.) Energiajétteen poltto ei vahennd jatteiden materi-
aalinyotykayttod, mikali lajittelu hoidetaan oikealla tavalla. Syntypaikkalajittelun
ollessa hyvélla tasolla saadaan materiaalikierratykseen sopivat jatteet talteen ja
samalla saadaan energiahyotykayttoon hyvaa polttoainetta. Hyvélaatuista kierré-
tyspolttoainetta kaytetddn yleensé rinnakkaispoltossa joko kaasutus- tai leijupeti-

polttotekniikalla. (Jatelaitosyhdistys ry 2012.)

Korkealaatuinen syntypaikkalajiteltu energiajéte eli REF (Recovered fuel) on jaet-
tu kolmeen laatuluokkaan riippuen haitallisten alkuainepitoisuuksien mééarasta.
Sekajatteestd voidaan myds valmistaa Kierratyspolttoainetta. Sekajatteesta valmis-
tettu kierratyspolttoaine eli RDF (Refuse derived fuel) on yleensé korkeintaan
yhtd laadukasta tai heikompaa kuin REF:n heikoimman luokan energiajate. RDF:n
valmistaminen on myos haasteellista ja sen saanto on usein vain 60 %:n luokkaa,

jolloin loppu 40 % on alitetta, jonka hyddyntdminen materiaalina tai energiana on



teknisesti ja taloudellisesti haastavaa. Sen takia on usein jarkevdmpaé ja taloudel-
lisempaa polttaa sekajate sellaisenaan sekajétteenpoltossa kuin valmistaa siité
kierratyspolttoainetta. (Anttila 2011.) Hyvalaatuinen energiajatteesta valmistettu
kierratyspolttoaine on myds lampdarvoltaan parempaa kuin heikompilaatuinen
sekajatteesta valmistettu polttoaine (Koskinen 2006). Siksi on tarkead jatteiden
energiahyddyntamisen kannalta, ettd syntypaikkalajittelu on laadukasta ja etta

kaikki mahdolliset energiajatevirrat saadaan otettua hyotykayttoon.



2 TAUSTASELVITYS

2.1 Taustaa

Paijat-Hameen kuntien jatehuoltomadaréykset ovat hyvin samankaltaiset, vaikka
niissé esiintyy pienid eroja. Alueen kiinteistot on padosin velvoitettu lajittelemaan
kaatopaikka- ja energiajéte eri astioihin. Toimisto-, liike-, teollisuus-, koulu-, ra-
vintola-, terveydenhuollon ja sosiaalitoimen kiinteistoilld, maatiloilla seka raken-
nus- ja purkutyomailla lajitellaan energia- ja kaatopaikkajatteen lisaksi kerdys-
paperia, biojatettd, lasia, metallia, pahvia ja puujatetta, mikali niita kertyy yli 50
kg viikossa. (Pdijat-Hameen Jatehuolto Oy 2012b.) Paijat-Hameen Jatehuolto

Oy:n toimialueen energiajatteen lajitteluohjeet ovat liitteessé 1.

Kevéén 2012 aikana on Lahti Energialle valmistunut uusi Kymijarvi Il voimalai-
tos, joka kayttéa polttoaineenaan ainoastaan jatepohjaista kierratyspolttoainetta.
Vuositasolla uusi laitos kdyttdd noin 250 000 tonnia polttoainetta. Lahti Energia
keskittyy jatkossa toimimaan voimalaitoksena ja lopettaa polttoaineen valmistuk-
sen, joten se ostaa jatkossa polttoaineen suoraan jatteiden kasittelijoiltd. Lahti
Energialle energiajatettd toimittavat muun muassa Paijat-Hameen Jatehuolto Oy,
Loimi-H&meen Jatehuolto, Kuusakoski Oy, Stena Recycling Oy ja Suomen Kipa
Oy. (Lahti Energia 2012.)

Paijat-Hameen Jatehuolto Oy (PHJ) on 12 kunnan omistama jatehuoltoyhtid. Sen
tehtdvénad on hoitaa omistajakuntiensa jatteiden kasittely-, hyddyntédmis- ja kehit-
tdmistehtdvat. Kunnallisena jatehuoltoyhtiond PHJ:n vastuulla on hoitaa alueel-
laan asumisessa syntyvat jatteet. PHJ kasittelee my0s yritysten jatteitd. Yrityksilla
on kuitenkin vapaus kilpailuttaa jatehuoltonsa ja valita, mité jatehuoltoyhtioita
kayttadd. PHJ ei kuljeta jatteitd, vaan jatteiden kuljetuksesta vastaavat Paijat-
Hameessa yksityiset kuljetusyhtiot. (Paijat-Hameen Jatehuolto Oy 2012f.) Paijat-
Hameessé on kerétty energiajatetta yrityksiltd ja kotitalouksilta vuodesta 1998
l&htien. Aikaisemmin PHJ toimitti energiajatteen Lahti Energian Kymijérven
voimalaitokselle murskattavaksi, kaasutettavaksi ja kéytettdvéaksi rinnakkaispol-

tossa yhdessa kivihiilen kanssa.

PHJ:n kautta kulkeva energiajate on tullut vuoden 2011 heindkuusta asti Kujalan

jatekeskukseen, jonne valmistui murskauslaitos, MURRE, vuoden 2011 aikana.



Murskauslaitos mahdollistaa puu- ja energiajdtteen valmistamisen valmiiksi polt-
toaineeksi. Laitoksen valmistuminen parantaa polttoaineen laatua, koska murskaus
tapahtuu kokonaan sisétiloissa. Murskauslaitoksen kapasiteetti on noin 40 000
tonnia vuodessa. (Paijat-Hameen Jatehuolto 2012d.) Murskauslaitoksen valmis-
tumisen myota energiajétteeksi kelpaavat myos tekstiilit, sidosnauhat seka pienet

puiset huonekalut.

2.2 Tutkimuksen tavoitteet

Taman tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd nykyiset energiajatevirrat yrityksista
ja kuntasektorin toimipaikoista Paijat-Hameen alueella. Nykyisia energiajétevirto-
ja pyrittiin suhteuttamaan toimipaikkojen henkildstoon ja liikevaihtoon. Saatujen
tulosten perusteella pyrittiin saamaan kuva siit4, mik& olisi alueen energiajatepo-

tentiaali eli kuinka paljon energiajatetta voisi Paijat-Hameen alueelta saada.

2.3 Aikaisemmat tutkimukset

Energiahyotykayttdon soveltuvien jatteiden maarid on tutkittu aiemmin osana
muutamaa tutkimusta. Tietyn alueen kokonaisenergiajatepotentiaalista ei julkisista
l&hteista 16ytynyt tutkimuksia. Aikaisemmista tutkimuksista pystyttiin kuitenkin

paattelemadn, millaisia energiajatemaarié voisi erityisesti kaupan alalta syntya.

WSP Environmental Oy on laatinut selvityksen osana ”Kestavaa energiaa Ha-
meestd” hanketta energiantuotantoon soveltuvista jatteistd Kanta- ja Paijat-
Hameessa. Selvityksessa todetaan, ettd vuonna 2008 Péijat-Hameen alueella syn-
tyi teollisuuden jétteit4 yhteensd 361 000 tonnia, josta hyddynnettiin energiana 42
%. Lahden seutukunnan alueella yhdyskuntajatteen energiahyddyntdmisaste vuo-
na 2008 oli 52 %. (WSP Environmental Oy 2010.) Tutkimuksessa ei keskitytty
ainoastaan energiajatteeseen, vaan luvuissa ovat mukana kaikki energiahyotykayt-

t06n menevat jatteet.

VTT:n vuonna 2005 tekemadssa jatteiden syntypaikkalajittelujarjestelmiin liitty-
neessa tutkimuksessa todetaan, ettd vuonna 1999 tehdyssa lajittelututkimuksessa

Jyvéskylan Seppalan Prismasta saatiin energiajatettd noin 10 % kaikesta syntyvés-



ta jatteestd (Ajanko, Moilanen & Juvonen 2005). Karkeasti arvioituna se vastaa

noin 60 tonnia energiajatettd vuodessa kyseisestd kaupasta.

Lappeenrannan teknillisessa yliopistossa vuonna 2008 tutkittiin jatteiden ja sivu-
tuotteiden hyotykayttoa Kaakkois-Suomen ja Pietarin alueella. Tutkimuksen mu-
kaan péivittaistavarakaupassa syntyvasta jatteestd 40 % on energiajatettd. Kysei-
sen arvioin mukaan Pdijat-Hameen péivittéistavaraliikkeissa syntyy yli 2 000 ton-
nia energiajatettd. (Honkanen, Varri, Horttanainen, Luoranen, Soukka & Alve
2008.)

Tyob- ja elinkeinoministerion muovipakkausten kierratyksen edistdmiseen keskit-
tyvassa tutkimuksessa on viitattu Huhtasen (2006) tutkimukseen, jonka mukaan
energiajatettd syntyi pdédkaupunkiseudun palveluliiketoiminnassa noin 25 000 ton-
nia vuonna 2004. Tutkimuksessa arvioitiin energiajatteen osuuden olevan 24 %
paivittéistavarakauppojen kokonaisjatemaarasta. (Merta, Mroueh, Meinander,
Punkkinen, V&ha-Nissi & Kortet 2012.)

Helsingin seudun ympéristopalvelut on yllapitanyt jo yli kymmenen vuoden ajan
Petra-jatevertailujarjestelmdd. Maksuttomassa jarjestelmassa yritykset voivat ver-
tailla oman organisaation ja muiden saman toimialan yritysten tuottamien jattei-
den kokonaismaaraa ja hyotykayttoastetta suhteessa henkilomaaraan ja liikevaih-
toon. Vuoden 2012 aikana PHJ on kaynnistdamassé palvelua Paijat-Hameen alueen
yrityksille ja yhteisOille. (Paijat-Hameen Jatehuolto 2012e.) Jarjestelméssa on
ilmoitettu jatteen kokonaisméarasuhteiden lisaksi eri jatejakeiden prosenttiosuudet
toimialakohtaisesti. Kyseisen palvelun avulla pystyy tekemaén suuntaa antavia
arvioita toimialojen energiajatemaérista suhteessa liikevaihtoon ja henkilémaa-

raan.

Helsingin seudulla Petra-tietojen mukaan syntyy paivittéistavarakaupassa keski-
maarin 6 % energiajatettd kaikesta syntyvésta jatteestd. Helsingin seudulla ei kui-
tenkaan ole velvoitettu lajittelemaan energiajétettd, joten suoria johtopéétoksia
Helsingin seudun energiajatemaéristé ei voi vetad, eiké verrata maaria Paijat-

Hameen energiajatemaariin.

MABU-hankkeelle Kujalan jatekeskuksessa on aikaisemmin toteutettu energiajét-

teen laatututkimus seka tutkittu kaatopaikka- ja rakennusjatteiden lavakuormia.



Energiajatteen laatututkimuksessa selvisi, ettd energiajatteen laatu on PHJ:n toi-
minta-alueella hyvaa. Alueen energiajéte on lahes 90-prosenttisesti oikein lajitel-
tua. Erityisen véhan epépuhtauksia sisalsivat teollisuuden ja tavaratalojen energia-
jétteet. (Forssell 2011.) Kaatopaikka- ja rakennusjatteiden laatututkimuksessa sel-
vitettiin kaatopaikka- ja rakennusjétteiden lavakuormien sisaltod. Tutkimuksessa
selvisi, ettd kaatopaikka- ja rakennusjatteen lajittelutehokkuutta nostamalla Kuja-
lan jatekeskuksessa saataisiin energia- ja materiaalihyotykayttoon liséé jatteita.
Mikali eri jakeiden ominaispainoista saataisiin 70 % lajiteltua erilleen, jatekuor-
mista saataisiin Pdijat-Hameen alueella noin 1520 tonnia lisaa energiahyotykéyt-

t00n kelpaavaa jatettd vuodessa. (Vanhala 2010.)

2.4  Paijat-Hameen toimipaikat

Vuonna 2010 Paijat-Hameessa oli toimipaikkoja 12 743 kappaletta, joissa tyds-
kenteli 49 983 tyontekijad. Toimipaikalla tarkoitetaan joko kunnan tai yrityksen
yhdessé paikassa sijaitsevaa toimipistettd. Toimipaikkojen yhteenlaskettu liike-
vaihto oli noin 8,8 miljardia euroa. (Tilastokeskus 2010.) Isoimmat toimialat toi-
mipaikkojen maaran perusteella olivat kauppa ja majoitus seké liike-el&man toi-
minta. Kuitenkin ylivoimaisesti eniten tyontekijoité oli teollisuudessa. Teollisuu-
den palveluksessa tyoskenteli 1ahes kolmannes Péijat-Hameen tyontekijoista. Lii-
kevaihdoltaan suurin toimiala vuonna 2010 oli teollisuus 3,4 miljardilla eurolla.
Toiseksi suurin toimiala liikevaihdoltaan oli kauppa ja majoitus 3,1 miljardilla
eurolla. (Verkkotietokeskus 2012.) Kuviossa 1 on esitetty Paijat-Hameen toimi-

paikkojen henkildston jakautuminen toimialoittain vuonna 2010.
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Lihde: Tilastokeskus Verkkotigtokeskus 19.01.12

KUVIO 1. Paijat-Hameen toimialojen henkildsto (Verkkotietokeskus 2012)

Teollisuudessa ylivoimaisesti eniten toimipaikkoja oli vuonna 2010 metallituot-
teiden valmistuksessa. Suurimmat tyollistajaalat teollisuudessa olivat koneiden ja
laitteiden valmistus sekd sahatavaran ja puutuotteiden valmistus. Liikevaihdoltaan
merkittavin teollisuuden toimiala P&ijat-Hameessé oli muiden koneiden ja laittei-
den valmistus. (Verkkotietokeskus 2012.)

Lahden seudulla on perinteisesti ollut paljon vahvoja teollisia toimialoja, kuten
mekatroniikka-ala seké& puu- ja huonekaluteollisuus. Nyky&én Lahden seudun ta-
voitteena on olla Suomen karkitasoa ympaéristo-, muotoilu- ja innovaatio-
osaamisessa. (Lahden Seutu 2012.) Osa perinteisista teollisuusyrityksistd on 2000-
luvulla lopettanut toimintaansa Suomessa ja Lahden seudullakin. Lahden seudulla
on pyritty tuomaan ympéristé-, muotoilu- ja innovaatio-osaamista mygs perintei-
sen teollisuuden yrityksiin, jotta ne pystyisivat kehittymaan, muokkautumaan ja
jatkamaan toimintaansa Paijat-Hameessé. Lahden ja Péijat-Hameen hyva sijainti
ja parantuneet kulkuyhteydet seké& padékaupunkiseutua halvemmat vuokrat houkut-

televat varmasti tulevaisuudessa alueelle myds uusia yrityksia.



3 TUTKIMUSMENETELMAT

3.1 Tutkimuksen suoritustapa

Tutkimus suoritettiin aikavalill4 2.5.-31.7.2012 PHJ:n tiloissa Kujalan jatekes-
kuksessa. Tutkimuksen ensimmaisessa vaiheessa aiheeseen tutustuttiin lukemalla
eri lahteistd mahdollisimman paljon energiajatteestd, materiaalien kierratyksest,
jatevirroista ja jatteenpoltosta. Toisessa vaiheessa selvitettiin Paijat-Hameen alu-
een yritysten nykyisia energiajatemaaria. Tarkoituksena oli selvittdd mahdolli-
simman monen yrityksen energiajatemadarét. Energiajatemaérien selvittdmisen
jalkeen piti saada selville tiedot yritysten, joiden energiajatemaéarat saatiin selville,
liikevaihdoista ja henkiloméaéristd. Samalla selvitettiin, mihin toimialaan yritys
kuuluu. Tdmén liséksi selvitettiin kaikkien Paijat-Hameen yritysten toimialojen

kokonaisliikevaihto ja -henkilomaara.

Yritysten energiajatemadrid verrattiin suhteessa liikevaihtoon ja henkilomé&aréan.
Nain saatiin tunnusluvut yrityskohtaisesti energiajatteen méérasta suhteessa toi-
minnan kokoon. Yritysten tunnusluvuista laskettiin toimialakohtaisesti keskiarvot,
jotka kerrottiin toimialan kokonaisliikevaihdolla ja -henkilomaarélla. Nain saatiin
kaksi arviota, kuinka paljon eri toimialoilla syntyy energiajatettd. Toimialojen
energiajatemadrat laskettiin toimialoittain yhteen, jolloin saatiin kaksi arviota,
kuinka paljon energiajatettd syntyy Paijat-Hameen yrityksista. Yritysten energia-
jatepotentiaalin selvittdmisen jalkeen liséttiin tutkimukseen arviot kuntasektorin ja
asumisen energiajatepotentiaaleista, jolloin saatiin Pdijat-Hameen kokonaisener-

giajatepotentiaali.

3.2 Tietojen hankinta

3.2.1 Energiajatemadrien selvittdminen

Ensimmadinen tietoldhde, josta energiajatemadrien kartoittaminen aloitettiin, oli
PHJ:n vaakatilastot. VVaakatilasto otettiin vuoden ajalta 1.6.2011-31.5.2012. Ke-
sékuun 2011 jalkeen PHJ:n kautta kulkemat energiajétteet eivét ole endd menneet

suoraan Lahti Energialle vaan ne ovat tulleet Kujalan jatekeskuksen kautta. Nain



varmistettiin, ettd saadaan mukaan laskuihin kaikki energiajatemaérat, jotka kul-
kevat PHJ:n kautta.

Vaakatilastoista poimittiin kaikki yritykset, joiden energiajatemaérat oli sinne Kkir-
jattu. Vaakatilastot saadaan niin, ettd kaikki jateautot kulkevat vaa’an kautta tuo-
dessaan jatteet Kujalan jatekeskukseen. N&in ollen vaakatilastot siséltavat kaikki
PHJ:n késittelemét energiajatemadrat. Vaakatilastoissa ei ollut kuitenkaan eritel-
tynd kaikkia yrityksid, joista energiajatettd oli keratty. Tdma johtuu yksinkertai-
sesti siitd, ettd suuri osa jatteistd kerdtd&n pakkaavilla jateautoilla, jotka kerddvét
jatteitd useasta eri kiinteistoista yhden reitin aikana. Tietoa kiinteistoista, joista
jateauto oli jatteet kerdnnyt, ei ollut mahdollista saada. Erityisesti pienempien

yritysten jatteit ei vaakatilastojen kautta ollut mahdollisuutta saada.

Vaakatilastoissa olivat eriteltyind tiedot energiajatemaérista yrityksilta, joiden jat-
teet oli tuotu puristinkonteissa, etulastaajissa, erilaisin lavoin tai kontein. Yleensa
suuremmissa yrityksissa on k&ytossa yrityksen oma puristinkontti tai vaihtolava,

joten erityisesti teollisuuden ja kaupan alan yritysten energiajateméaérat oli kirjattu
vaakatilastoihin. Vaakatilastojen merkinnét ovat kuljettajien vastuulla ja niissa oli
jonkin verran puutteita, mik& aiheutti valill4 epdvarmuutta tietojen paikkansapité-
vyydestd. Tutkimukseen otettiin mukaan ainoastaan yritysten energiajatemaarét,

jotka vaikuttivat tyhjennysvélien ja kuormien painojen mukaan oikeilta. Arvioissa

tietojen oikeellisuudesta kéytettiin apuna PHJ:n henkilokuntaa.

YmpadristOlupavelvollisten laitosten tulee ilmoittaa jatemaarédnsa Suomen ymparis-
tokeskuksen hallinnoimaan VAHT I-palveluun. VAHT I-palvelusta saatiin pyyta-
maélla tiedot vuonna 2010 Hameen ELY-keskuksen alueella toimineiden ympéris-
t0lupavelvollisten laitosten energiajatemaéristé. Tiedot saatiin laitoksilla synty-
neisté seka laitoksilla vastaanotetuista energiajatemadristé. Liséksi yritysten ym-
paristolupien kautta saatiin mygs tietoon muutamien yritysten energiajatemaaria.

Yritysten Internet-sivuilta 10ytyi myos tietoja energiajatemaéristé.

Yritysten energiajatemadrien selvittdmisen liséksi haluttiin selvittdd kuntasektorin
energiajatevirtoja. Kuntien kiinteistoiden jatemadria ei vaakatilastoissa juurikaan
ollut, koska kyseiset kiinteistot tyhjennetdan péésaantoisesti pakkaavilla jateau-

toilla. Kuntasektorin energiajatemaarien selvittdmiseksi otettiin yhteytta Lahden
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kaupungin kiinteist0ja hallinnoivaan tilakeskukseen, jonka kautta saatiin tietoja
Lahden kaupungin kiinteistoiden energiajatemaéristd, pinta-aloista ja henkiloméaa-

rista.

3.2.2 Yritysten liikevaihdon ja henkilomé&aran selvittdminen

Energiajateméarien selvittdmisen jalkeen piti selvittda yritysten liikevaihto ja kes-
kimé&ardinen henkilomaaré, jotta pystyttiin laskemaan energiajatteen maara suh-
teessa liikevaihtoon ja henkilomé&arééan. Asiakastieto Oy:sté tilattiin kyseiset tun-
nusluvut, jolloin saatiin selville yritysten liikevaihto, henkilomaara seka toimiala-
luokka. Samalla tilattiin Paijat-Hameen alueen kaikkien yritysten toimialojen ko-
konaisliikevaihdot ja -henkilomaé&rat. Toimialojen tunnusluvut tilattiin kaksinu-
meroisella tarkkuudella eika viisinumeroisella. Esimerkiksi hypermarket-
tyyppisten valintamyymaldiden vahittadiskauppa, joiden myymaélépinta-ala on yli
1000 m?, ilmoitetaan toimialaluokituksessa 47111 Isot supermarketit (yli 1000
m?2). Tunnusluvut tilattiin luokituksen 47 Vahittdiskaupan (pl. moottoriajoneuvo-
jen ja moottoripyorien kauppa) mukaan. TA&ma siitd syystd, ettd saataisiin riittdvan
monta yritystd yhden toimialan alle, jotta vertailu koko toimialaan olisi riittdvéan

kattava.

Joidenkin yritysten liikevaihdot ja henkilomaérat haettiin yritysten Internet-
sivuilta sek& muista Internet-1&hteista. Sen liséksi muutamalta suuremmalta yri-
tykseltd kysyttiin suoraan tietoja Paijat-Hameen toimipaikkojen henkilomaarista.
Tama sen takia, ettd Asiakastieto Oy:n kautta sai tiedot ainoastaan konsernitasolla.
Kun yritys on rekisterdity muualle kuin Péijat-Hameeseen, niin Asiakastieto Oy:n
kautta ei saatu tietoja pelkastaan Paijat-Hameen toimipaikasta vaan koko konser-
nin toiminnasta. Osa yrityksista jouduttiin jattdm&an tutkimuksen ulkopuolelle,
koska niille ei saatu laskettua vertailulukuja tiedon puuttuessa liikevaihdosta ja
henkilomaarasta. Yrityksid, joiden energiajatemé&éra oli selvitetty ja joiden Paijat-
Hameen toimipaikan liikevaihto saatiin selville, oli 42 kappaletta. 51 yrityksesta

saatiin henkil6- ja energiajatemaara selville.
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3.3 Yritysten valinta

Mukaan otettiin kaikki yritykset, joiden energiajatemadrat saatiin selvitettyd. Alun
perin oli tarkoitus ottaa mukaan ainoastaan riittdvé osuus yrityksistd. Niin monen
yrityksen energiajatemaaria ei saatu selvitettyd kuin alun perin ajateltiin, joten
mukaan otettiin kaikki 73 paijathamaldista yritystd, joista energiajateméaarat saa-
tiin selvitettyd. Selvitettyihin yrityksiin ei otettu mukaan rakennusyrityksia, joiden
toiminta on erilaista kuin muiden toimialojen yritysten. Rakennusliikkeiden jate-
mé&arié pitéisi arvioida rakennuskohde kerrallaan. Rakennuskohdekohtaisesti jate-
maadrien selvittaminen muodostui haastavaksi, koska urakat saattavat kestaa use-
ampia vuosia. Rakentamisen eri vaiheissa syntyy myos eri méarid ja erilaisia jat-
teitd. Rakentamisen materiaalivirtoja tutkitaan MABU-hankkeessa tulevaisuudes-

sa, minka takia ne rajattiin tdiman tutkimuksen ulkopuolelle.

3.4 Yritysten toimialojen kartoitus

Toimialat kartoitettiin kaksinumeroisella tarkkuudella, jotta saataisiin riittdvéan
monta yritystd yhden toimialan alle. N&in saatiin P&ijat-Hameeseen 75 toimialaa,
joista selvitettiin liikevaihdot ja henkilomé&arat. Suurimpien toimialojen alla oli
neljastd yhdeksaan yritystd, joista oli saatu energiajatemadréat selvitettyd. Nain
suurimpien toimialojen energiajatemaériin saatiin kohtalaisesti vertailua eri yritys-
ten vélill&. Pienempien toimialojen yritysten energiajatemaaria ei saatu selvitettyé.
Tama ei kuitenkaan ollut tutkimuksen lopputuloksen kannalta ongelmallista, kos-
ka energiajatepotentiaalin kannalta pienten toimialojen merkitys on l&hes olema-
ton, koska suurimmat toimialat tuottavat valtaosan Paijat-Hameen yritysten jat-
teistd. Pienemmille toimialoille arvioitiin kuitenkin energiajatekertoimet, joiden
avulla saatiin vertailuluvut energiajatemadrien seka liikevaihtojen ja henkiloméa-

rien valille.

Pdijat-Hameen yritysten toimialojen kokonaisliikevaihdot ja henkiloméaéarat eivét
olleet taydellisi& Asiakastieto Oy:sta tilatussa listauksessa, koska osalla yrityksistd
on vain sivutoimipaikka Paijat-Hdmeessd. Osa yrityksista on myos rekisteroity
muualle kuin Paijat-Hameeseen, siksi listauksen ulkopuolelle jéi osa yrityksista.
Jotta tutkimukseen saatiin mukaan Paijat-Hameen kaikki toimipaikat, ké&ytettiin

apuna Paijat-Hameen liiton verkkotietokeskusta. Verkkotietokeskuksessa oli Ti-
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lastokeskukselta saadut tiedot Paijat-Hameen alueen toimipaikkojen yhteenlaske-
tusta kokonaisliikevaihdosta ja -henkilomaérasté kaupan alalta ja teollisuudesta.

Nain saatiin suurimpien toimialojen kokonaisliikevaihdot ja -henkilomaarat.

3.5 Tunnusluvun valinta yritysten vertaamiseen

Tunnuslukuina kaytettiin liikevaihtoa ja henkilémaarad, koska ne kuvaavat parhai-
ten toiminnan laajuutta. Alun perin oli tarkoitus kayttaa kaupan alalla myds myy-
mélapinta-aloja, mutta kyseisid tietoja ei ollut jarkevasti saatavilla. Lopulliseksi
tunnusluvuksi valikoitui henkildmaara, koska sen kautta saatiin enemman vertai-
lulukuja. N&in tutkimuksen luotettavuus on parempi. Tutkimuksen edetessa tuli
myos selville, ettd vaihtelut energiajatemaérissé olivat pienemmat yritysten valilla
suhteessa henkilomaarain kuin suhteessa liikevaihtoon. Energiajatepotentiaali
laskettiin kuitenkin myos liikevaihdon mukaan, jotta saatiin vertailuluku henkil-

maaran mukaan saadulle tulokselle.

3.6 Energiajatekertoimien laskeminen

Kun yritysten energiajatemaérét, liikkevaihdot ja henkilémaarat oli selvitetty, las-
kettiin yritysten energiajatemaérat suhteessa liikevaihtoon ja henkilomaaraan.
Nain saatiin aikaiseksi energiajatekerroin, jonka avulla yritysten energiajateméaéaria
pystyttiin vertailemaan ja laskemaan yhteen riippumatta yrityksen toiminnan
koosta. Jokaiselle yritykselle energiajatekertoimet laskettiin liikevaihdon ja henki-

I6maéaran suhteen.

Kerroin liikevaihdon suhteen laskettiin, niin ettd yrityksen energiajatemaéara jaet-
tiin liikevaihdolla ja kerrottiin miljoonalla, jolloin tunnusluvuksi saatiin energiaja-
temé&ara suhteessa miljoonan euron liikevaihtoon. Kerroin henkilémaaran suhteen
laskettiin jakamalla energiajateméaéra henkilomééarallad. Kun energiajatekertoimet
oli yrityksille laskettu, laskettiin toimialakohtaisesti keskiarvot kyseisista kertoi-

mista.

Osalla yrityksisté energiajatemaarét suhteessa liikevaihtoon ja henkilomaaraan
olivat huomattavan pienié tai suuria suhteessa muihin toimialan yrityksiin. Naissé

tapauksissa kyseiset yritykset jatettiin huomioimatta, koska ne olisivat joko laske-
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neet tai nostaneet toimialan yhteiskerrointa. N&in saatiin toimialan yhteiskerroin
kuvaamaan mahdollisimman hyvin toimialan yrityksissa keskiméaarin syntyvéaa
jatemaardd. Huomioimatta jatettyjen yritysten tiedot energiajatemaarasta, liike-
vaihdosta ja henkilomé&arésta eivat olleet epaluotettavia, mutta ne oli jatettava
huomioimatta, jottei toimialan yhteiskerroin ja samalla arvio energiajatepotentiaa-

lista vaéristyisi.

3.7 Muiden toimialojen kertoimien arviointi

Toimialoille, joille ei saatu kerrointa laskettua, piti I0ytda sopiva kerroin. Osassa
tapauksista kéytettiin vastaavanlaisen toimialan kerrointa, kuten tukkukaupalle
kaytettiin samaa kerrointa kuin vahittaiskaupalle. Osassa toimialoista kaytettiin
muiden toimialojen kertoimien keskiarvoa, jonka laskemisessa jatettiin huomioi-

matta muutama toimiala, joilla syntyy enemman jatetta kuin muilla.

Yritykset, joista tiedot saatiin selvitettyd, olivat p&dasiassa kaupan alalta ja teolli-
suudesta. Kaupan alalla ja teollisuudessa jatettd syntyy huomattavasti enemman
kuin monilla muilla toimialoilla, siksi niiden keskiarvoa ei voitu kayttaa kaikkiin
toimialoihin. Osalle toimialoista piti selvittdé sopiva kerroin. Petra-jatevertailusta
otettiin suuruusluokka, kuinka paljon energiajatetta voisi syntyéa. Petra-

jatevertailun lukemia ei kaytetty suoraan, koska Helsingin seudulla energiajatetta

ei ole velvoitettu lajittelemaan. Kyseiset toimialat eivét kuitenkaan ole paésaantoi
sesti kovin merkittavia jatteiden tuottajia, joten kyseisten toimialojen vaikutus

Pdijat-Hameen energiajatepotentiaaliin ei ole kovinkaan suuri.

Yhteiskertoimeksi teollisuuden ja kaupan alan ulkopuolisille toimialoille saatiin
henkilomadran mukaan 50 kilogrammaa yhtd tyontekijad kohden vuoden aikana.
Liikevaihdon mukaan yhteiskertoimeksi valikoitui 200 kilogrammaa energiajatet-
t& miljoonan euron liikevaihtoa kohden vuoden aikana. Osassa toimialoista syntyy

suhteessa enemman energiajétettd, mutta osassa sité ei synny juuri lainkaan.



14

3.8 Energiajatepotentiaalin laskeminen

3.8.1 Asiakastieto Oy:n tietojen perusteella

Kun toimialoille oli laskettu yhteiskertoimet liikevaihdon ja henkilémé&éran suh-
teen, kertoimilla kerrottiin Asiakastieto Oy:std saadut toimialojen kokonaisliike-
vaihdot ja -henkilomaarat. Henkilomaaran suhteen lasketut energiajatemaéarat las-
kettiin yhteen ja samoin tehtiin liikevaihdon suhteen lasketuille ja néin saatiin

kaksi arviota pdijathdmalaisten yritysten energiajatepoten-tiaalista.

3.8.2 Verkkotietokeskuksen tietojen perusteella

Asiakastieto Oy:std saaduissa toimialatiedoissa ei ollut todellisia kokonaisliike-
vaihtoja ja -henkilomaaria paijathamaéléisten yritysten toimialoista. Taméan takia
kokonaishenkilosto Paijat-Hameen yrityksissé Asiakastieto Oy:n toimialatiedoissa
oli noin 30 000, kun se Tilastokeskuksen mukaan on 49 983. Suuri osa vajaukses-
ta selittyy kuntasektorin henkilostolld, mutta vajausta tulee myos yritysten henki-
I6mé&érien puuttumisesta. Energiajatepotentiaali piti saada laskettua niin, etta

kaikki Paijat-Hameessa tyossédkayvéat ovat mukana tutkimuksessa.

Laskutavassa kaytettiin hyvéksi Paijat-Hameen liiton verkkotietokeskuksesta poi-
mittuja tietoja. Verkkotietokeskuksen tiedoissa teollisuudelle ja kaupan alalle on
laskettu kokonaishenkilémaarét ja -liikevaihdot. Teollisuusyritysten henkilomaa-
rén mukaan lasketuista energiajatekertoimista laskettiin keskiarvo, jolla kerrottiin
teollisuuden henkilomaard. Nain saatiin arvio teollisuuden energiajatepotentiaalis-
ta. Muoviteollisuus jatettiin pois laskuista, koska toimialalla syntyy huomattavasti
enemman energiajatetta kuin muilla toimialoilla. Muoviteollisuus otettiin kuiten-
kin mukaan omana ryhmanaan. Kaupan alan energiajatepotentiaali laskettiin sa-
malla tavalla kuin teollisuudenkin. Loppujen toimialojen kohdalla kaytettiin

saatua yhteiskerrointa.

3.9 Kuntasektorin energiajatepotentiaalin laskeminen

Kuntasektorin energiajatepotentiaali laskettiin Lahden kaupungin energiajétetieto-

jen perusteella. Lahden kaupungin kiinteist0issé syntyva energiajateméaara tiedet-
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tiin ja lisaksi tiedettiin Lahden kaupungin palveluksessa oleva henkiloméaéra.
Energiajatemé&ara jaettiin henkilomaaralla, jolloin saatiin suhdeluku kaupungin
kiinteistoissé syntyvista jatteista suhteessa henkiloméaaréaan. Lisaksi selvitettiin
Paijat-Hameen maakunnan muiden kuntien palveluksessa tydssakayvéat. Kuntien
tyontekijamaarat laskettiin yhteen ja kerrottiin Lahden kaupungin tiedoista saadul-
la suhdeluvulla ja ndin saatiin arvio kuntasektorin energiajatepotentiaalista koko

Paijat-Hameen alueella.
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4 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

4.1 Kaupan alan liikevaihto ja henkilomé&ara

Yritysten toimialojen luokittelussa on kéytetty Tilastokeskuksen toimialaluokitus-
ta TOL 2008. Kaupan alan toimialat on yhdistetty samoin kuin Pdijat-Hameen
liiton verkkotietokeskuksen toimipaikkojen toimialarakenneluokittelussa. Kaupan
alaan on yhdistetty vahittais- ja tukkukaupan lisaksi majoitus- ja ravitsemustoi-
minta. Toimialakoodeittain kyseiset toimialat ovat 45-47 sekd 55-56. Toimiala-
koodien selitykset on selvitetty liitteessd 2. Taulukossa 1 on esitetty Paijat-
Hameen kaupan alan yritysten liikevaihdot ja henkiloméaérat. Taulukossa nakyvét
vain tiedot yrityksistd, jotka on rekisteroity Paijat-Hameeseen, joten taulukossa ei
ole kaikkia Paijat-Hameessa kaupan alalla tydskentelevié ja liikevaihto ei vastaa
kaupan alan kokonaismyyntié. Paijat-Hameen liiton verkkotietokeskuksen Tilas-
tokeskukselta saatujen tietojen perusteella kaupan alalla tyoskenteli Paijat-
Hameessé 10 474 tydntekijad vuonna 2010 ja alan liikevaihto oli 3,1 miljardia

euroa.

TAULUKKO 1. Kaupan alan liikevaihto ja henkilsto (Asiakastieto Oy 2012)

Toimialakoodi | Liikevaihto (Eur) | Henkildsto
45 110 721 403 322

46 751017 078 1271

47 1 665 818 909 4 808

55 35 278 657 256

56 50 119 823 298

Yhteensa 2 612 955 870 6 955

4.2 Teollisuusalan liikevaihto ja henkilomaara

Teollisuustoimialat on ryhmitelty samalla tavalla kuin Paijat-Hameen liiton verk-
kotietokeskuksen toimipaikkojen toimialarakenneluokituksessa. Teollisuustoi-
mialoiksi on varsinaisen teollisuuden lisaksi otettu mukaan kaivostoiminta ja lou-
hinta, sahko-, kaasu- ja lampodhuolto, jadhdytysliiketoiminta, vesihuolto, vieméri-
ja jatevesihuolto, jatehuolto sek& muu ympariston puhtaanapito. Tassa tydssa teol-
lisuus toimialakoodeittain kasittaa toimialat 08-38. Taulukossa 2 on esitetty péi-

jathamalaisten teollisuusyritysten liikevaihdot ja henkilomaaréat toimialoittain.
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Taulukon tiedot siséltavéat ainoastaan tiedot yrityksistd, jotka on rekisterdity Pai-
jat-Hameeseen. Pdijat-Hameen liiton tietojen mukaan vuonna 2010 Pdijat-Hameen
teollisuudessa tydskenteli 15 950 henkil64 ja alan kokonaisliikevaihto oli 3,4 mil-

jardia euroa.

TAULUKKO 2. Teollisuuden liikevaihto ja henkildsto (Asiakastieto Oy 2012)

Toimialakoodi | Liikevaihto(Eur) ‘ Henkilostd
08 5519 897 30
10 40 700 002 319
11 32 016 426 107
13 3135809 20
14 175 468 604 715
15 5398 000 29
16 767 252 199 4 096
17 72 607 268 306
18 17 758 112 145
19 1000
20 37 777 052 154
22 285 375 831 1195
23 44 564 050 307
24 19 292 000 67
25 331412 801 1776
26 41 861597 251
27 42 631 484 326
28 312 485 195 1627
29 72 506 762 499
30 1267 682 10
31 164 292 677 1290
32 46 985 541 191
33 20 705 904 97
35 199 915 380 192
36 547 000 1
37 35300120 99
38 15 293 000 46

Yhteensa 2792071393 13 895

4.3 Muiden tomialojen liikevaihdot ja henkiloméaaréat

Muihin toimialoihin on téssa tydssé ryhmitelty kaikki muut toimialat, jotka eivét

kuulu kaupan alaan tai teollisuustoimialoihin. Kyseiset toimialat ovat toimiala-



18

koodeittain 01-03, 41-43, 49-53, 58-59, 61-64, 66, 68-75, 77-82, 85-96. Toimi-

alakoodeja vastaavat toimialat 10ytyvat liitteesta 2.

Tyossa tutkittiin Paijat-Hameen alueen energiajatepotentiaalia, joten kyseiset toi-
mialat kasiteltiin yhtend ryhméand, koska teollisuus ja kaupan ala tuottavat selvésti
suurimman osan yritysten energiajatteestd. Muihin toimialoihin luokitellut toimi-
alat eivét ole paasaantoisesti kovinkaan merkittavid energiajatteentuottajia, vaikka
liikevaihdollisesti ja henkilomaaran mukaan ovatkin merkittavia toimialoja Paijat-
Hameessé. Taulukossa 3 on esitetty téssa tydssd muihin toimialoihin kuuluvien
toimialojen liikevaihdot ja henkilomaarét Asiakastieto Oy:sté saatujen tietojen

perusteella.



TAULUKKO 3. Muiden toimialojen liikevaihto ja henkilostd (Asiakastieto Oy
2012)

Toimialakoodi | Liikevaihto (Eur) | Henkildsto
01 42 702 861 460
02 83475188 144
03 289 000
41 230 380 450 1159
42 25 480 484 131
43 250 893 770 1400
49 137 043 850 833
50 520 000 6
51 1000
52 83 909 969 173
53 10092 737 15
58 48 493 591 273
59 2689916 22
61 11 267 490 77
62 20461 421 109
63 559 000 2
64 112 871 015 169
66 16 780 518 30
68 238 452 311 389
69 25 266 572 239
70 24 060 579 91
71 153 793 232 1524
72 6 841 000 1
73 15 163 209 117
74 21 220 197 146
75 3573000 4
77 4026 870 48
78 21643571 267
79 8431535 21
80 1720159 13
81 66 133 074 550
82 24 106 052 130
85 11 437 289 137
86 20 365 288 116
87 26 908 705 327
88 6 568 032 70
90 4 305 000 37
91 309 000 2
92 20 000 1
93 31652 575 423
94 1000
95 3955835 22
96 9810 326 96

Yhteensé 1807676 671 9774
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4.4  Toimialojen energiajatekertoimet

Kymmenelle toimialalle saatiin laskettua edustavat energiajatekertoimet, jotka
kertovat, kuinka paljon energiajatettd syntyy toimialalla keskimé&é&rin suhteessa
liikevaihtoon ja henkilomaaraan. Taulukossa 4 on esitetty energiajatekertoimet
toimialoittain miljoonan euron liikevaihtoa ja yhta tyontekija4 kohden. Teollisuus-
toimialojen energiajatekertoimille on taulukossa laskettu keskiarvo, jota kéytettiin
energiajatepotentiaalia laskettaessa. Muoviteollisuus on laskettu omana ryhma-
naan, koska energiajateméaéarat ovat huomattavasti suuremmat kuin muilla toimi-

aloilla.

TAULUKKO 4. Toimialojen energiajatekertoimet

Energiajatekertoimet eri toimialoille
Energiajate Energiajate

Toimiala (kg/Meur) (kg/hl6)
10 Elintarvikkeiden valmistus 1950 180
11 Juomien valmistus 470 200
16 Sahatavaran sekd puu- ja korkkituotteiden
valmistus 650 190
20 Kemikaalien ja kemiallisten tuotteiden val-
mistus 920 260
25 Metallituotteiden valmistus 1990 310
29 Moottoriajoneuvojen ja perdavaunujen val-
mistus 1230 160
31 Huonekalujen valmistus 940 130
32 Muu valmistus 2050 320
Keskiarvo 1275 219
22 Kumi- ja muovituotteiden valmistus 10900 1980
47 Véhittdiskauppa 470 250

Muille toimialoille kéytettiin Asiakastieto Oy:n tietojen perusteella energiajatepo-
tentiaalia laskettaessa vastaavanlaisen toimialan kerrointa. Teollisuuden muille
toimialoille kaytettiin teollisuuden keskiarvoa. Muille toimialoille, joille ei voitu
kayttdd vastaavanlaisen toimialan kerrointa, kaytettiin yhteiskertoimia 50 kg ty6n-

tekijéaa ja 200 kg miljoonan euron liikevaihtoa kohden.
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Verkkotietokeskuksen tietojen perusteella energiajatepotentiaalia laskettaessa
kaupan alalle kaytettiin vahittaiskaupalle laskettua kerrointa, teollisuudelle lasket-
tua keskiarvoa ja muille toimialoille yhteiskertoimia. Kuntasektorin energiajate-
kertoimeksi saatiin Lahden kaupungin kiinteist0issa syntyvien energiajatemadrien
seké Lahden kaupungin henkiloston mukaan, ettd energiajatettd syntyy noin 100
kg yhtd tyontekijaa kohden.

4.5 Toimialojen energiajatemaérat

Energiajatemé&arat laskettiin toimialoittain liikevaihdon ja henkilomé&aran mukaan
ja ne on esitetty liitteessd 3. Toimialoittain syntyvista energiajateméaarista tulee
huomioida, ettd mukana ei ole kaikkia toimialan yrityksid, jolloin energiajatemaa-

rat eivat taysin vastaa toimialan kokonaisenergiajatemaaraa.

4.6 Energiajatepotentiaali

Energiajatepotentiaali laskettiin liikevaihdon ja henkilomaarédn mukaan. Tutki-
muksen edetessa kuitenkin huomattiin, etta henkilémaaran mukaan saadaan edus-
tavampi arvio energiajatepotentiaalista. Liikevaihdon mukaan laskettua arvioita
pidettiin kuitenkin mukana, jotta saatiin verrattua sitd henkilomaaran perusteella
laskettuun ja arvioitua, kuinka paikkansapitévé tulos oli. Toimialojen liikevaihdon
ja henkilomé&aran mukaan lasketut energiajatemaérat vaihtelivat joidenkin toimi-
alojen siséll& suhteellisen paljon, mutta erot tasaantuivat kokonaispotentiaalia las-
kettaessa ja energiajatepotentiaalit molemmilla laskutavoilla ovat hyvin lahelld

toisiaan. Yritysten energiajatemadréat on esitetty liitteessa 2.

Taulukossa 5 on esitetty energiajatepotentiaali verkkotietokeskuksen tietojen pe-
rusteella laskettuna henkilomaaran mukaan. Taulukossa olevat teollisuuden ja
kaupan alan henkilomé&érat ovat Paijat-Hameen liiton verkkotietokeskuksesta,
johon tiedot on saatu Tilastokeskukselta. Muoviteollisuuden henkilémaaré on
Asiakastieto Oy:std tilatusta listauksesta. Muun teollisuuden henkilomé&é&rasta on
vahennetty muoviteollisuuden tydntekijamaara. Kuntasektorin tyontekijaméaarat

on laskettu kuntien Internet-sivuillaan ilmoittamien tietojen perusteella.
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TAULUKKO 5. Energiajatepotentiaali henkilomadran mukaan

Energiajate

Toimiala Henkilémaara (kg/hlo) Energiajatepotentiaali(kg)
Paijat-Hameen kaupan ala 10474 250 2618 500
Muoviteollisuus 1195 1980 2 366 100
Paijat-Hameen muu teollisuus 14755 219 3231345

Loput toimialat 11809 50 590 450
Kuntasektori 11750 100 1175000
Yhteensa 49983 9981 395

Energiajatepotentiaali laskettiin myods tarkemmin kaikkien toimialojen toimiala-
kohtaisilla energiajatekertoimilla, jotka on esitetty luvussa 4.4. Tulos on yli 1 500
tonnia pienempi. Pienempi tulos selittyy yli 7 000 tyontekijad pienemmallé henki-
Iomaaralla. Vajaus henkilomaarassa selittyy, koska Asiakastieto Oy:n kautta ei
saanut tietoja yritysten kaikista paijathamalaisista toimipaikoista. Erityisesti kau-

pan alan tietoja puuttui listauksesta ja sen takia tulos on paljon pienempi.

Tutkimuksessa ei tutkittu kotitalouksissa syntyvié energiajatemaaria vaan keski-
tyttiin yritysten ja kuntasektorin energiajatevirtoihin. Energiajatteen kokonaispo-
tentiaalia arvioitaessa otettiin kuitenkin huomioon kotitalouksista syntyvé energia-
jate. Kotitalouksien potentiaalista saatiin arvio selvittdmélld aiemmista tutkimuk-
sista, kuinka paljon energiajatettd on sekajdtteen seassa. Liséksi selvitettiin PHJ:n

tilastoista, kuinka paljon sekajétetta on keratty kotitalouksista.

PHJ:ssa on tutkittu aikaisemmin kotitalouksissa syntyvén kaatopaikkajatteen
koostumusta. Vuoden 2006 kotitalouksien kaatopaikkajatetutkimuksessa selvisi,
ettd kaatopaikkajtteen seassa on 14 % energiajatetta. (Paijat-Hameen Jatehuolto
2006.) Pakkaavilla jateautoilla Paijat-Hameessé on kerétty vuonna 2011 noin 37
000 tonnia sekajatettd. PHJ:ssa on laskettu, ettd noin 60 % pakkaavien jateautojen
sekajatteestd tulee kotitalouksilta. Sekajatetta kerdtaén silloin noin 22 000 tonnia
kotitalouksista. Sekajatteen seassa olevan energiajatteen maarén ja nykyisten ja-
temé&érien perusteella voidaan arvioida, ettd energiajatepotentiaalia on kotitalouk-
sien jatteissé noin 3 000 tonnia. Lajitteluohjeet ovat kuitenkin muuttuneet, ja ny-
ky&an energiajatteen sekaan Paijat-Hameessé saa laittaa myos tekstiilit. Tekstiilien

méaaré sekajatteessa painoprosentteina tutkimuksen mukaan on 9 p- %, miké tar-
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koittaa, ettd energiajatteeksi kelpaavaa materiaalia kotitalouksista syntyvén seka-

jatteen seassa on yhteensé noin 5 000 tonnia.

PHJ on ottanut vastaan energiajatettd aikavalilld 1.6.2011-31.5.2012 Pdijat-
Hameen alueelta 10 300 tonnia. Pddasiassa ainoastaan yrityksilta ja kuntien toimi-
paikoista keratddn energiajatetta erilaisin puristimin, etulastaajin ja lavoin. Naiden
osuus tuodusta energiajatteestd on noin 4 600 tonnia. Pakkaavat jateautot ovat
tuoneet energiajatettd noin 5 700 tonnia. T&std maarésté arvion mukaan kolman-
nes tulee yrityksiltd ja kuntien toimipaikoista, loput tulevat kotitalouksilta (Kilpe-
ldinen 2012). Né&in saadaan arvioitua, ettd yrityksista ja kuntien toimipaikoista
syntyy tall4 hetkelld noin 6 500 tonnia energiajatettd vuoden aikana. Kotitalouksi-

en osuus on noin 3 800 tonnia.

Yrityksiltd ja kuntasektorilta olisi siis mahdollista saada noin 10 000 tonnia ener-
giajatettd, mika on noin 3500 tonnia enemman kuin PHJ:n nykyinen saanto. Koti-
talouksilta syntyvaén energiajatteeseen olisi mahdollista saada liséysta arviolta
noin 5 000 tonnia, koska suurin piirtein sen verran energiajatettd menee tallg het-
kelld sekajatteen sekaan. Naiden lukujen mukaan P&ijat-Hdmeen alueen energia-
jatepotentiaali on noin 19 000 tonnia. Taulukossa 6 on viel4 esitetty Péijat-

Hameen energiajatepotentiaali kokonaisuudessaan.

TAULUKKO 6. Paijat-Hameen energiajatepotentiaali

Paijat-Hameen energiajatepotentiaali
Energiajate (t)
Kotitalouksien keratty 3800
Kotitalouksien potentiaali 5000
Yritysten ja kuntasektorin keratty 6500
Yritysten ja kuntasektorin potentiaali 3500
Kokonaispotentiaali 18 800

4.7 Potentiaalin ja nykytilan ero

Yritysten arvioidusta energiajatepotentiaalista suurimman osan kasittelee télla
hetkelld PHJ. Osan potentiaalista ké&sittelee yksityiset jatehuoltoyhtiot. Potentiaa-

lia on kuitenkin myds alueen kaiken kerdtyn energiajatteen lisdksi. Jotkut yritykset
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eivat lajittele energiajatetté lainkaan. Syyt lajittelemattomuuteen ovat joko pienet

resurssit tai syntyvan energiajatteen vahainen maara.

Paijat-Hameen alueen yritysten energiajatepotentiaali on 3 500 tonnia suurempi
kuin PHJ:n talla hetkella kerddma energiajate. PHJ:lla on ké&ytdssé ohjaava hin-
noittelu. 1.7.2012 energiajatteen hinta oli 27,30 euroa tonnilta ja sekajétteen hinta
96,50 euroa tonnilta. Rahallisesti arvioituna yritysten energiajatepotentiaalin mer-
kitys on noin 100 000 euroa. Lahti Energia maksaa energiajétteesta valmistetusta
kierratyspolttoaineesta polttoaineen toimittajille, joten taloudellisesti potentiaalin

talteen saaminen olisi enemmaén kuin 100 000 euroa.

4.8 Energiajatemadrien kehittyminen

Jatteen mééran vahentdminen on jatehuollon ensisijainen tavoite, mutta tavoittees-
sa ei kuitenkaan ole onnistuttu. T&sté syystd 1.5.2012 voimaan astuneella jatelailla
pyritddn vaikuttamaan muun muassa jatteen maarén vahentdmiseen. Uuteen jate-
lakiin on asetettu viisiportainen etusijajérjestys, jossa jatteen energiahyttykéyton
ylapuolella ovat jatteen synnyn ehkaisy, valmistelu uudelleenkdyttodn sekd mate-
riaalihyotykayttd. (Levinen 2012.) Kuviossa 2 on esitetty uuden jatelain mukainen

etusijajarjestys.



4. Hyédyntaminen
- energiana tai muu
~ hyddyntaminen -

KUVIO 2. Etusijajarjestys (Levinen 2012)

Uudessa jatelaissa maaratadn pakkausten tuottajavastuun laajenemisesta myos
muovijatteisiin. Tuottajan vastuulla pakkausjatteestd ovat uuden jatelain voimaan
astumisesta lahtien lasi-, metalli-, kuitu- ja muovipakkaukset. Tuotteen pakkaajan
tai pakatun tuotteen maahantuojan on jérjestettdva kyseisten materiaalien jatehuol-
to ja vastattava niistd aiheutuvista kustannuksista. Myos kuluttajien pakkausjatteet
tulevat pakkausten tuottajien vastuulle. Tuottajien jarjestamalle jatehuollolle an-
nettiin kahden vuoden siirtymadaika, joten kevaélla 2014 pitaé olla jérjestettyna eri

pakkausjatteiden keréys. (Levinen 2012.)

Tuottajavastuun laajeneminen tarkoittaa, ettd materiaalikierréatystd tullaan tehos-
tamaan. Aikaisemmin on pakkausten muovijatteet lajiteltu seka- tai energiajétteen
sekaan, mutta luultavammin vuodesta 2014 alkaen muovijatteen erilliskerdysta
lisataan. Erilliskeratty muovijate toimitettaisiin materiaalihyotykayttoon, mikéli se
on vain mahdollista ja taloudellisesti kannattavaa. Varsinkin teollisuudessa var-
masti p&astadn riittdvan tasalaatuiseen materiaaliin, jotta sitd voidaan hyddyntaa
materiaalina. Pakkausten tuottajat ja maahantuojat pyrkinevéat vahentdmaan pak-
kauksissa kaytettadvid materiaaleja sekd pakkaamaan tuotteensa mahdollisimman
homogeenisia materiaaleja kayttéen, jotta muovisen pakkausjatteen méara olisi

mahdollisimman pieni ja helposti kierratettavissa. Energiajatteen maéara tulee
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mahdollisesti pienentymaén. Tuottajavastuun laajenemisen vaikutusta ener-
giajatteen maaréén tulevaisuudessa on kuitenkin vaikea arvioida (Kilpeldinen
2012). Asumisesta keréttdva muovijate saattaa kuitenkin olla liian ep&puhdasta
materiaalihyotyk&yttoon ja ndin ollen ohjautua energiajatteeksi. T&ma saattaisi
osaltaan lis4ta asumisessa syntyvéa jétetta energiahyotykayttoon, koska erilliske-
ratty pakkausjate ei kelpaisi materiaalihy6tykayttdon vaan ohjautuisi energiajét-
teeksi. Kotitalouksien muovipakkausjatteen erilliskerdyksen jarjestamisesté ei

kuitenkaan vield ole paatetty.

Yrityksissd syntyva energiajatteen maara pysyy keskimaarin melko samana riip-
pumatta lajittelun tasosta. Mikéli yritys alkaa tehostaa kierratystd, niin sekajatteen
seasta siirtyy jatteita energiajétteeseen. Samalla kuitenkin energiajétteesta siirtyy
materiaalihyotykayttdon kelpaavaa jétettd. Energiajatteen saanto yrityksilta ei
lisddnny merkittavasti kierratystehokkuutta parantamalla. (Kilpeldinen 2012.)
Poikkeuksena kuitenkin ovat yritykset, joissa ei energiajatetté jostain syysta laji-
tella ollenkaan. Yritysten tulisi kuitenkin kierrattaa jatteensd mahdollisimman
hyvin, jolloin kaatopaikkajatteen osuus olisi pieni ja hydtyk&yttéon saataisiin

mahdollisimman paljon jétteita.

Kotitalouksien osalta tilanne on aivan erilainen. Mikali kierratystehokkuus parani-
si, energiajatetté voitaisiin saada huomattavasti enemman. Ympdristoarvot ovat
nykyaan entisté tarkedmpié ihmisille, joten se saattaa nékya kotitalouksien lajitte-
lun parantumisena tulevaisuudessa. Lajitteluohjeet ovat muuttuneet vuoden 2012
aikana, ja nykyéaén energiajatteen sekaan saa lajitella tekstiilit ja pienet puiset
huonekalut. Kyseisten jatteiden lajittelu energiajatteeseen ei ehtinyt vield vaikut-
taa energiajatteen maaraan tdman tutkimuksen aikana. Tulevaisuudessa erityisesti
tekstiilit tulevat lisddmaan omalta osaltaan energiajatteen maaraa. Sitd, kuinka
paljon energiajatteen maara lisaantyy lajitteluohjeiden muuttumisen takia, on vield

vaikea arvioida.

4.9 Tulosten edustavuus ja siihen vaikuttavat tekijat

Kaikilta toimialoilta ei saatu selvitettyd yhden tai riittdvan monen yrityksen ener-
giajatemadréd, jolloin kyseisten toimialojen syntyva energiajatteen maaré suhtees-

sa henkilémaarddn on pitanyt arvioida. Se aiheuttaa epdvarmuutta, koska yritysten
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toiminta ja syntyvat jatemaarat saattavat vaihdella huomattavasti samallakin toi-
mialalla. Olisi pitdnyt saada selvitettyd useamman yrityksen energiajatemaaria,

jotta toimialaa kuvaava energiajatesuhde olisi luotettavampi.

Alueella on paljon energiajatettd tuottavia yrityksid, joiden toiminnasta tulee pal-
jon energiajatettd myos suhteessa liikevaihtoon ja henkilostoon. Tallaisten yritys-
ten suhdeluvun vertaaminen muiden saman toimialan yritysten kanssa on haasta-
vaa. Toimialan kokonaisenergiajatemaaré saattaa jaadé todellista pienemmaksi,
kun pienempien yritysten pienempi energiajatekerroin laskee yhteiskerrointa.
Naissa tapauksissa arvioitiin tapauskohtaisesti, mitka yritykset kannattaa ottaa
mukaan. Arvioinnissa otettiin huomioon, ett4 kyse on Pdijat-Hameen kokonais-
energiajatepotentiaalista, johon paljon energiajatettd tuottavilla yrityksilla on suuri

merkitys.

Teollisuuden alalta saatiin mukaan 30 yritystd, joiden energiajatteen maara seka
henkilomaara saatiin selvitettyd. 30 yritystd vaikuttaa tutkimuksen kannalta riitta-
valtd maaralta, joten teollisuuden energiajatemadrédkerrointa voidaan pitéa luotet-
tavana. Se etté teollisuus on laskettu yhtend rynménd, saattaa aiheuttaa vaaristy-
méa, verrattuna siihen, ettd jokaiselle teollisuustoimialalle olisi saatu laskettua

omat arviot energiajatepotentiaalista.

PHJ:n vaa’alle energiajatettéd tuovat autot ovat eri kuljetusliikkeista ja auton saa-
puessa se punnitaan tullessa ja lahtiessd seka kirjataan, mik& kuljetusliike on jat-
teet tuonut. T&ll6in tiedetd&n, mika yritys jatettd toi. Se misté paikasta yritys on
jatettd tuonut, on kuljettajan ilmoittamaa tietoa. Tdmén takia kaikissa tapauksissa
ei voitu olla varmoja, onko tietyn jatettd tuottavan yrityksen kaikki jatteet Kirjattu
jarjestelmaan. Joistain yrityksista toimitetaan ainoastaan osa jatteistd PHJ:n kautta
ja osa toisen jatehuoltoyhtion. Tdm4 aiheutti haasteita, koska vaakatilastoista saa-
duista yrityksien energiajateméaarista ei voinut olla taysin varma, etté kyseessa
olivat kaikki yrityksen tuottamat energiajatteet. N&issa tapauksissa kéytettiin
PHJ:n henkilokunnan asiantuntemusta apuna, jotta saatiin arvioitua energiajate-

maaérien oikeellisuutta.

Vaakatilastot olivat yhden vuoden ajalta. Osalla yrityksista on saattanut tulla mer-

kittavid kuormia valitun ajanjakson ulkopuolella. Energiajatemé&éra olisi saattanut
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olla erilainen, mikali ajanjaksoksi olisi valittu esimerkiksi kuukautta mydhempi
ajankohta. Pienimmiltd yrityksilta, joiden tiedot saatiin vaakatilastoista, jatteitd
tuotiin ainoastaan 2 tai 3 kuormaa vuoden aikana, jolloin vaaristymé saattaa olla
merkittdvdmpi. Suurimmalta osalta yrityksid kuormia oli kuitenkin tullut paljon
tiuhemmin, jolloin mahdollinen véaristymé ei ole yht4 merkittava kuin pienempi-
en kohdalla. Pienempien yritysten energiajatemadra saatiin vaakatilastoista aino-

astaan muutamalta yritykselta.

Varastoalan ja rakennusalan yrityksille ei saatu selvitettya energiajatemé&aria suh-
teessa henkilomaaraan. Kyseiset alat ovat kuitenkin merkittavia henkilomaarén ja
jatemééarien mukaan. Molemmat ovat mukana t&ssé tutkimuksessa muiden toimi-
alojen alla, jolle on arvioitu yhteiskertoimeksi 50 kilogrammaa energiajatetta yhta
henkil6& kohden. Molemmilla toimialoilla syntynee kuitenkin enemmaén energia-
jatettd. 50 kilogrammaa energiajétettd henkilod kohden on kuitenkin enemmén
kuin mitd monella muulla toimialalla, jotka on tdssa tutkimuksessa laitettu muut
toimialat -luokkaan. Ndin ollen varastoalan ja rakentamisen aiheuttama vaaristy-
maé tasoittuu tutkimuksessa. Jos varastoalalle ja rakentamiselle olisi kuitenkin saa-
tu laskettua energiajatekertoimet ja selvitettyd kokonaishenkilomaarat, olisi arvio

energiajatepotentiaalista suurempi.

Kaupan alalla kéytettiin yhteiskertoimena véhittdiskaupan yritysten avulla lasket-
tua kerrointa. Kaupan alalle on siséllytetty vahittaiskaupan liséksi tukkukauppa,
majoitus ja ravitsemustoiminta. Tukkukaupan energiajatemaarien voidaan olettaa
vastaavan vahittéiskaupan energiajatemaaria. Majoitus- ja ravitsemustoiminnassa
ei synny energiajatetta suhteessa yhté paljon kuin vahittaiskaupassa, jolloin arvio
kaupan alan energiajatepotentiaalista saattaa olla suurempi kuin todellisuudessa.
Vahittais- ja tukkukaupan osuus kaupan alasta on kuitenkin paljon suurempi kuin
majoituksen ja ravitsemustoiminnan, joten vaaristyma ei siltd osin ole erityisen

merkittdva kokonaisenergiajatepotentiaalin kannalta.

Tutkimuksessa saatiin selvitettyd padasiassa suurempien yritysten energiajatemaé-
rid. Pienempien yritysten lajittelukaytdnnot saattavat poiketa suurempien vastaa-
vista (Pieni yritys Kierrattaa jatteitd isoa laiskemmin 2012). Paijat-Hdmeessa on
kuitenkin keratty energiajatettd jo vuodesta 1998, joten energiajatteen lajittelu on

yrityksissa varmasti paremmalla tasolla kuin muualla Suomessa keskiméaarin.
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Myobs PHJ:n ohjaavan hinnoittelun takia pienemmatkin yritykset hoitanevat lajit-
telun paremmin kuin muualla. Se, ettei pienempien yritysten energiajatemaaria

saatu selville, tuskin vaikuttaa arvioon energiajatteen kokonaispotentiaalista mer-

kittavasti.
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5 TUTKIMUKSEN TOISTETTAVUUS

Tutkimuksen suorittamisessa oli haasteita erityisesti yritysten energiajateméaarien
selvittdmisessd. Yritysten jatemaérat kuuluvat liikesalaisuuden piirin, jolloin esi-
merkiksi jétteitd kuljettavat yritykset eivét antaneet asiakkaidensa tietoja eteen-
pain. Energiajateméaérien selvittdmisen kannalta olisi ollut hyvd, mikéli Petra-
jatevertailu olisi ollut pidempéén kaytdssa PHJ:n alueella. Petra-jatevertailua ol-

laan alueella vasta kaynnistdmassa ja siihen ei ollut ehtinyt viela liittyd yrityksia.

Haasteita oli myos yritysten liikevaihtojen ja henkiloméarien selvittamisessa. Tie-
dot ilmoitetaan aina yrityskohtaisesti, jolloin toimipaikkakohtaisia tietoja on hyvin
vaikea saada. Toimipaikkakohtaisia henkilomaarid ilmoitetaan osassa yrityksien
Internet-sivuista, mutta toimipaikkakohtaisen liikevaihdon selvittdminen on vaati-
vampaa. Vertailulukuna oli taten jarkevampaa kayttad henkilomaarad, joka tutki-

muksen aikana osoittautui muutenkin luotettavammaksi vertailuluvuksi.

Tietyn alueen toimialojen kokonaishenkiloméérien ja -liikevaihtojen selvittdminen
ei myoskéan ollut ongelmatonta. Suuremmat yritykset, joilla on toimintaa usealla
paikkakunnalla, on rekisterdity johonkin tiettyyn kuntaan. Yritystiedot on ilmoi-
tettu konsernitasolla eikéd toimipaikkakohtaisesti. Siksi tietojen saaminen suurem-

pien yritysten péijathdmalaisisté toimipaikoista oli haasteellista.
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6 YHTEENVETO

Tutkimuksen perusteella Paijat-Hameen energiajatteen kokonaispotentiaali on
l&hes 19 000 tonnia. Nykyisin PHJ kasittelee Péijat-Hameesta kerattya energiaja-
tettd noin 10 300 tonnia, joten PHJ:n kerddmadn energiajatteeseen verrattuna po-
tentiaalia on yli 8 000 tonnia. Suurin osa potentiaalista tulee kotitalouksien seka-
jatteen seassa olevan energiajatteen méérastd. Kotitalouksissa syntyvén sekajat-
teen seassa on energiajatettd noin 5000 tonnia. Kotitalouksissa lajittelua paranta-

malla energiajatteen méérad olisi mahdollista kasvattaa huomattavasti.

Yritysten ja kuntasektorin toimipaikkojen tuottaman energiajatteen potentiaali on
noin 10 000 tonnia, kun tall4 hetkella PHJ késittelee yrityksissa ja kuntien toimi-
paikoissa syntyvéa energiajatettd noin 6 500 tonnia. Yrityksiltad ja kuntasektorilta
syntyvan energiajatteen kokonaispotentiaali on 3 500 tonnia suurempi kuin PHJ:n
kasittelemd. Osa potentiaalista ohjautuu jo nyt hyotykayttoon yksityisten jatehuol-

toyhtididen kautta.

Uudessa jatelainsdddénndssé pyritddn edistdmaan syntyvien jatteiden méaran va-
hentamista, jatteiden uudelleenkéytttad sekd materiaalihyotykayttda ennen ener-
giahyddyntdmistd. Energiajitteen madradn tulevaisuudessa vaikuttavat monet
asiat ja niiden ennustaminen on vield vaikeaa. Paijat-Hameessa energiajatteen
mé&aré saattaa lahitulevaisuudessa kasvaa, koska energiajatteeseen on saanut laji-
tella vuodesta 2012 l&htien useampia materiaaleja kuin aikaisemmin. Tuottajavas-
tuun laajeneminen muovipakkausjatteisiin tuonee myods omat vaikutuksensa alu-

eella syntyvan energiajatteen maaraan tulevaisuudessa.

Pdijat-Hameen toimialoista energiajatettd ylivoimaisesti eniten tuottaa muoviteol-
lisuus, jonka toiminnalla on suuri merkitys koko alueen energiajatemaériin. Pai-
vittdistavara- ja tukkukauppa seké ravitsemus- ja majoitustoiminta tuottavat yh-
teensd jonkun verran enemman energiajatettd kuin muoviteollisuus. Teollisuuden

muut toimialat tuottavat myos merkittdvid madrié energiajatetta.
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LIITTEET

LIITE 1. Energiajatteen lajitteluohjeet (P&ijat-Hdmeen Jatehuolto 2012d)

ENERGIAJATE - muovipohjainen jate seka tekstiilit

» elintarvikkeiden muovipakkaukset, esim. purkit, pussit, rasiat, k&éreet ja alustat
* muovituotteet, jotka on merkitty muovilajin osoittavalla tunnuksella 01, 02, 04,
05, 06 tai 07, esim. pullot, &mpdrit, kanisterit, muovikassit

* lapivarjatyt kartongit, piirustuspaperit, valokuvat

* styroxlevyt, -alustat ja —kotelot

* kertakdyttoastiat, myos kartonkiset

» likaantuneet kartonkipakkaukset, esim. pitsalaatikot ja jaételérasiat

* puu- ja lastulevypalat; voi olla maalattua, lakattua, puunsuojakésiteltyé tai
muovipinnoitettua

svaatteet, myds sukkahousut (ei nahkaa tai tekonahkaa, ei jalkineita eik& sadeasu-
ja)

» kodin tekstiilit; verhot, peitteet, tyynyt, liinavaatteet, rdsymatot, narut ja nauhat
* vaahtomuovit, esim. patjat paallyskankaineen (mieluiten jateasemalle)

» muoviset kevytpeitteet

Energiajétteeseen ei saa laittaa:

* PVVC-muovia (tunnus 03)

* alumiinia siséltavié tuotteita, kuten kahvipaketit, foliovuoratut sipsipakkaukset
» videonauhoja, C-kasetteja, dvd- ja cd-levyja ja niiden koteloita

» mappeja, muovitaskuja, piirtoheitinkalvoja, kontaktimuovia

* rakennusmuoveja, kuten tapetit, lattiapaéllysteet, listat, putket, letkut

* vaippoja ja vastaavia hygieniatuotteita



LIITE 2. P&ijat-Hameen toimialat ja niiden koodit (Asiakastieto Oy 2012)

Pdijat-Hdmeen toimialat

01 Kasvinviljely ja kotielaintalous, riistatalous ja ni
02 Mets&talous ja puunkorjuu

03 Kalastus ja vesiviljely

08 Muu kaivostoiminta ja louhinta

10 Elintarvikkeiden valmistus

11 Juomien valmistus

13 Teks
14 Vaatteiden valmistus

15 MNahan ja nahkatuotteiden valmistus

16 Sahatavaran sekd puu- ja korkkituotteiden valmistus, olki- ja punontatuotteiden valmistus
17 Paperin, paperi- ja kartonkituotteiden valmistus

18 Painaminen ja tallenteiden jaljentdaminen

19 Koksin ja jalostettujen éljytuotteiden valmistus

20 Kemikaalien ja kemiallisten tuotteiden valmistus

22 Kumi- ja muovituotteiden valmistus

23 Muiden ei-metallisten mineraalituotteiden valmistus

iittyvat palvelut

en valmistus

24 Metallien jalostus

25 Metallituotteiden valmistus (pl. koneet ja laittest)

26 Tietokoneiden seka elektronisten ja optisten tuotteiden valmistus
27 sahkélaitteiden valmistus

28 Muiden koneiden ja laitteiden valmistus

29 Moottoriajoneuvojen, peravaunujen ja puoliperdavaunujen valmistus
30 Muiden kulkuneuveojen valmistus

31 Huonekalujen valmistus

32 Muu valmistus

33 Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus

35 83hko-, kaasu- ja ldampohuolto, jaahdytysliiketoiminta

36 Veden otto, puhdistus ja jakelu

37 Viemari- ja jatevesihuolto

38 Jatteen keruu, kasittely ja loppusijoitus; materiaalien kierratys

41 Talonrakentaminen

42 Maa- ja vesirakentaminen

43 Erikoistunut rakennustoiminta

45 Moottoriajoneuvaojen ja moottoripydrien tukku- ja vahittdiskauppa seka korjaus
46 Tukkukauppa (pl. moottoriajoneuvojen ja moottoripy&rien kauppa)
47 Vahittiiskauppa (pl. moottoriajoneuvejen ja moottoripydrien kauppa)
49 Maaliikenne ja putkijohtokuljetus

50 Vesililkenne

51 Ilmaliikenne

52 Varastointi ja lilkennettd palveleva toiminta

53 Posti- ja kuriiritoiminta

55 Majoitus

56 Ravitsemistoiminta

58 Kustannustoiminta

59 Elokuva-, video- ja televisio-chjelmatuctanto, d&nitteiden ja musiikin kustantaminen
61 Televiestinta

62 Ohjelmistot, konsultointi ja siihen liittyva toiminta

63 Tietopalvelutoiminta

64 Rahoituspalvelut (pl. vakuutus- ja eldkevakuutustoiminta)

66 Rahoitusta ja vakuuttamista palveleva toiminta

68 Kiinteistdalan toiminta

69 Lakiasiain- ja laskentatoimen palvelut

70 Paakonttorien toiminta; liikkeenjohdon konsultointi

71 Arkkitehti- ja insindéripalvelut; tekninen testaus ja analysointi

72 Tieteellinen tutkimus ja kehittdminen

73 Mainostoiminta ja markkinatutkimus

74 Muut erikoistuneet palvelut liikke-elamalle

75 Eldinlagkintdpalvelut

77 Vuokraus- ja leasingtoiminta

78 Tydllistamistoiminta

79 Matkatoimistojen ja matkanjarjestdjien toiminta; varauspalvelut
80 Turvallisuus-, vartiointi- ja etsivapalvelut

81 Kiinteistdn- ja maisemanhoito

82 Hallinto- ja tukipalvelut litke-elamalle

85 Koulutus

86 Terveyspalvelut

87 Sosiaalihuollon laitospalvelut

88 Sosiaalihuollon avopalvelut

90 Kulttuuri- ja viihdetoiminta

91 Kirjastojen, arkistojen, museoiden ja muiden kulttuurilaitosten toiminta
92 Rahapeli- ja vedonlydntipalvelut

93 Urheilutoiminta seka huvi- ja virkistyspalvelut

94 Jarjestdjen toiminta

95 Tietokoneiden, henkilékohtaisten ja kotitaloustavaroiden korjaus
96 Muut henkilokohtaiset palvelut

)




LIITE 3. Toimialojen energiajatemaérat

Hoimiala Energiajite (kg) Energiajéte (kg)
liikevaihdon mukaan | henkildstén mukaan
01 Kasvinviljely ja kotieldintalous, riistatalous 8541 23 000
02 Metsatalous ja puunkorjuu 16 635 7200
03 Kalastus ja vesiviljely 58 0
08 Muu kaivostoiminta ja louhinta 1104 1500
10 Elintarvikkeiden valmistus 79307 57 388
11 Juomien valmistus 15128 21499
13 Tekstiilien valmistus 3652 4008
14 Vaatteiden valmistus 204 356 143 291
15 Nahan ja nahkatuotteiden valmistus 6287 5812
16 Sahatavaran sek3 puu- ja korkkituotteiden valmistus 496 196 794 000
17 Paperin, paperi- ja kartonkituotteiden valmistus 46 956 59317
18 Painaminen ja tallenteiden jaljentaminen 20682 29059
19 Koksin ja jalostettujen dljytuotteiden valmistus 1 0
20 Kemikaalien ja kemiallisten tuotteiden valmistus 34 868 39702
22 Kumi- ja muovituotteiden valmistus 2831544 2369 262
23 Muiden ei-metallisten mineraalituotteiden valmistus 51901 61525
24 Metallien jalostus 22468 13427
25 Metallituotteiden valmistus (pl. koneet ja laitteet) 658 789 555123
26 Tietokoneiden seka elektronisten ja optisten tuotteiden valmistus 48753 50302
27 sahkolaitteiden valmistus 49 650 65333
28 Muiden koneiden ja laitteiden valmistus 363930 326062
29 Moottoriajoneuvojen, perdvaunujen, pucliperdvaunujen valmistus 89277 77547
30 Muiden kulkuneuvojen valmistus 1561 1554
31 Huonekalujen valmistus 117343 133 797
32 Muu valmistus 96533 60993
33 Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus 24115 19439
35 Sahko-, kaasu- ja lampéhuolto, jadhdytysliiketoiminta 232828 38478
36 Veden otto, puhdistus ja jakelu 637 200
37 Viemdri- ja jatevesihuolto 41112 19840
38 Jitteen keruu, kasittely ja loppusijoitus; materiaalien kierratys 17811 9219
41 Talonrakentaminen 46 076 57950
42 Maa- ja vesirakentaminen 5096 6550
43 Erikoistunut rakennustoiminta 50179 70000
45 Moottoriajoneuvejen ja moottaripytrien kauppa sekd korjaus 51552 80344
46 Tukkukauppa (pl. moottoriajoneuvojen ja moottoripyorien kauppa) 349 671 317135
47 Vahittaiskauppa (pl. moottoriajoneuvojen kauppa) 775 600 1199672
49 Maaliikenne ja putkijohtokuljetus 27409 41 650
50 Vesililkkenne 104 300
51 llmaliikenne o o
52 Varastointi ja liilkennettd palveleva toiminta 39068 43 166
53 Posti- ja kuriiritoiminta 2019 750
35 Majoitus 7056 12800
56 Ravitsemistoiminta 10024 14500
58 Kustannustoiminta 9699 13650
59 Elokuva-, video- ja televisiotuotanto, 3nitteiden kustantaminen 538 1100
61 Televiestinta 2253 3850
62 Ohjelmistot, konsultointi ja siihen liittyva toiminta 4092 5450
63 Tietopalvelutoiminta 112 100
64 Rahoituspalvelut (pl. vakuutus- ja eldkevakuutustoiminta) 22574 8450
66 Rahoitusta ja vakuuttamista palveleva toiminta 3356 1500
68 Kiinteistdalan toiminta 47 690 19450
69 Lakiasiain- ja laskentatoimen palvelut 5053 11950
70 Paskonttorien toiminta; liikkeenjohdon konsultointi 4812 4550
71 Arkkitehti- ja insindoripalvelut; tekninen testaus ja analysointi 30 759 76 200
72 Tieteellinen tutkimus ja kehittdminen 1368 50
73 Mainostoiminta ja markkinatutkimus 3033 5850
74 Muut erikoistuneet palvelut lilke-elamalle 4244 7300
75 Elainlaakintapalvelut 715 200
77 Vuokraus- ja leasingtoiminta 805 2400
78 Tydllistamistoiminta 4329 13350
79 Matkatoimistojen ja matkanjarjestajien toiminta; varauspalvelut 1686 1050
80 Turvallisuus-, vartiointi- ja etsivapalvelut 344 650
81 Kiinteistdn- ja maisemanhoito 13227 27500
82 Hallinto- ja tukipalvelut lilkke-eldmalle 4821 6500
85 Koulutus 2287 6850
86 Terveyspalvelut 9836 7540
87 Sosiaalihuollon laitospalvelut 12997 21255
88 Sosiaalihuollon avopalvelut 3172 4550
90 Kulttuuri- ja viihdetoiminta 861 1850
91 Kirjastojen, arkistojen, museoiden ja kulttuurilaitosten toiminta 62 100
92 Rahapeli- ja vedonlyéntipalvelut 4 50
93 Urheilutoiminta seka huvi- ja virkistyspalvelut 6331 21150
94 Jarjestdjen toiminta o o
95 Tietokoneiden, henkilokohtaisten ja kotitaloustavaroiden korjaus 791 1100
96 Muut henkilokohtaiset palvelut 1962 4 800
Yhteensd 7149748 7113 439




