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Hyonteiset rehuna

Hyonteiset tarjoavat kestavan vaihtoehdon
tuontivalkuaiselle seka tuotanto- etta
lemmikkieldinten rehujen raaka-aineena.
Hyonteisten kayttd Suomessa laajemmin
edellyttaa kuitenkin lainsaadantomuutoksia, uutta
kasvatusteknologiaa sekéa tiedon ja osaamisen
lisaamista arvoketjun kaikissa vaiheissa.

uroopassa tuotettiin
vuonna 2019 noin 6000
tonnia hyodnteisvalku-
aista ja International
Platform of Insects for Food
and Feed (IPIFF) arvioi tuo-
tannon kasvavan kolmeen mil-
joonaan tonniin vuoteen 2030
mennessa. Merkittavind mark-
kinasegmentteina ovat tilla het-
kelld kalan ja lemmikkieldinten
rehut.
Elintarviketuotantoketjussa
lainsaddanté mahdollistaa kasi-
tellyn hyonteisvalkuaisen kay-
ton kalanrehuissa, mutta val-
misteilla olevan lakimuutoksen

tavoitteena on laajentaa kayt-
t6a sian- ja siipikarjanrehuihin.
Hyonteisten kaytté lemmikki-
elainten rehuissa on huomatta-
vasti kevyemmin saadeltya.

Kestavaa
valkuaisomavaraisuutta
Hyonteiset tarjoavat uuden
vaihtoehdon valkuaisomava-
raisuuden nostoon. Talld het-
kella merkittivd osa Suomessa
viljellystd kasviperaisestd valku-
aisesta saadaan viljasta ja nur-
mesta, joiden lisdksi tuotetaan
muun muassa hernetta, harka-
papua ja oljykasveja. Ruokaviras-

Suomen lainsaadannon sallima eri hyonteisten kaytto rehujen raaka-aineena

Runsaasti valkuaista
sisaltavia hyonteisia voi-
taisiin kayttaa elainten
rehuraaka-aineena entista
enemman. Hyonteiset
ovat lajinmukaista ravin-
toa muun muassa siipi-
karjalle, osalle kaloista ja
matelijoista.

Kalat Turkis-, lemmikki-,
Marehtijat Siat ja siipikarja (ja muut vesiviljelyeldimet) eldin-tarha- ja sirkuseldimet
eristetty eristetty eristetty eristetty
Hyonteislaji elava rasva PAPY elava rasva PAPY elava rasva PAPY elava rasva PAPY
Mustasotilaskarpanen L
(Hermetia illucens) - toukka X X X valmisteilla X X X X X X
Huonekérpanen L
(Musca domestica) - toukka X X X valmisteilla X X X X X X
Jauhopukki L
(Tenebrio molitor) - toukka X X X valmisteilla X X X X X X
Buffalomatokuoriainen,
kanalakuoriainen X X X valmisteilla X X X X X X
(Alphitobius diaperinus) - toukka
Kotisirkka (Acheta domesticus) X X X valmisteilla X X X X X X
Trooppinen kotisirkka L
(Gryllodes sigillatus) X X X valmisteilla X X X X X X
Kenttasirkka (Gryllus assimilis) X X X valmisteilla X X X X X X
Muut kohde-elainlajin ravinnoksi X X X
soveltuvat hyonteislajit?
1 PAP = Processed Animal Protein eli kdsitelty eldinvalkuainen. 2 Pois lukien tauteja aiheuttavat ja suojeltavat lajit seké haitallisiksi luokitellut vieraslajit.
LAHDE: HEISKA, S. & JARVELA, M.-L. 2020. HYONTEISET TULEVAT RUOKAKETJUUN TUOTANTOELAINTEN REHUISSA. AITOJA MAKUJA 5/2020.
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ton mukaan esimerkiksi vaonna
2018 EU-alueelta ja kolmansista
maista tuotiin lisaksi yhteensa
656 miljoonaa kiloa kasviperéi-
sid ja 41 miljoonaa kiloa eldin-
perdisia rehuaineita.
Hyonteisten valkuaispitoi-
suus on korkea ja hyonteisval-
kuaisen tuottamiseen voidaan
kéyttaa erilaisia orgaanisia sivu-
virtoja, kuten suurkeittion tai
kaupan kasviperdistd havikkia.
Tuotannon sivuvirtana synty-
vaa, hyonteisten lantaa, kuol-
leita hyonteisiad ja syomattd jaa-
nyttd rehua sisaltavaa frassia taas

kdytetaan lannoitteissa, joiden
on tutkimuksissa todettu voivan
lisata kasvinterveytta ja parantaa
maan mikrobiston toimintaa.
Nama kiertotalouden nako-
kulmat vaikuttavat positiivisesti
hyonteistuotannon taloudel-
liseen ja ekologiseen kestavyy-
teen sekd laajemmin rehuntuo-
tannon kestavyyteen ja valku-
aisomavaraisuuteen.

Hyonteisista rehua tuotanto-
ja lemmikkieldimille
Hyonteiset ovat lajinmukaista
ravintoa useille eldinlajeille,

kuten siipikarjalle sekd osalle
kaloista ja matelijoista.

Laajasta lajikirjosta johtuen
hyonteisten energia- ja suoja-
ravintoainepitoisuudet vaihte-
levat hyonteislajista riippuen
huomattavastikin, mutta ylei-
sesti voidaan sanoa, etta valku-
aispitoisuus on korkea ja amino-
happokoostumus vastaa muita
clainproteiineja.

My6s rasvahappokoostumus
on verrattain hyva: hyonteiset
sisiltavit runsaasti tyydyttymat-
tomia rasvahappoja ja esimer-
kiksi linolihappotaso (omega-

Ketka ostaisivat hyonteisrehua

lemmikilleen?

B Hyonteisilla voitaisiin korvata
osa lemmikkien rehujen elainval-
kuaisesta. FAOSTAT:n mukaan
lemmikkielainrehuteollisuuden lii-
kevaihto kasvaa Suomessa noin
kaksi prosenttia vuodessa ja arvi-
oidaan olevan jo lahes 30 miljoo-
naa euroa vuonna 2023. Nouse-
vana trendind on elainten hyvin-
vointi.

Lemmikkielainten omistajien
nakemyksia hyonteisten kay-
tosta rehuna, kuluttajien ostoha-
lukkuutta ja epavarmuustekijoita
seka tiedottamisen tarvetta sel-
vitettiin InsectSavo- ja MiniEines-
hankkeiden kyselytutkimuksessa
kevaalla 2019. Tavoitteena oli 16y-
taa sopivia kuluttajaryhmia, joille
suunnatuilla tuotteilla hyonteisre-
humarkkinoilla kannattaa aloittaa.

Kyselyyn vastasi 788 lemmi-
kinomistajaa ympari Suomea.
Heista valtaosa, noin 65 prosent-
tia oli koiran- tai kissanomistajia,
jonka lisaksi pieni osa vastaajista
ilmoitti omistavansa jyrsijoita,
matelijoita ja/tai kaloja.

Hyonteispohjaisten rehujen
suunnittelua varten kartoitettiin
vastaajien nykyista lemmikkien
ruokintaa. Suurin osa (89 prosent-
tia) kertoi kayttavansa kuivaruo-
kia, jotka olivat paasaantoisesti
joko liha- tai liha-kasvispohjaisia.
Markaruokaa ilmoitti kayttavansa
42 prosenttia vastaajista ja raa-
karuokaa 31 prosenttia vastaa-
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jista. Yli puolet vastaajista arvioi
lemmikkiensa ruokintakuluiksi
50-100 euroa kuukaudessa, 38
prosenttia alle 50 euroa kuukau-
dessa ja 11 prosenttia yli 100
euroa kuukaudessa.
Hyonteispohjaiset lemmikkien
rehut osoittautuivat suhteellisen
tuntemattomiksi, silla vain 16
prosenttia vastaajista (n=262)
ilmoitti kuulleensa niista aiem-
min. Ostopaatokseen vaikutta-
vista tekijoista tarkeimmaksi arvi-
oitiin terveysvaikutukset. Raaka-
aineen alkupera, hinta, valmis-
tuksen kotimaisuusaste ja ympa-
ristovaikutukset nousivat seu-
raavaksi tarkeimmiksi tekijoiksi.
Kun samaa arvioitiin muiden
kuin hyonteispohjaisten rehujen

osalta, raaka-aine ja hinta nousi-
vat terveysvaikutuksia tarkeam-
miksi.

Lemmikkielainten rehujen muo-
dostama monipuolinen markkina
tarjoaa kasvuvaylan pienemman
volyymin ja korkeamman hintata-
son erikoistuotteista, kuten mate-
lijoiden, lintujen ja akvaariokalo-
jen rehuista seka kissojen ja koi-
rien herkkutuotteista, kohti isom-
man volyymin ja alhaisemman
hintatason massatuotteita, joita
ovat muun muassa kissojen ja
koirien taysrehut. Kyselytutkimuk-
sen mukaan naille kaikille on nah-
tavissa varovaista kiinnostusta.
Kysynnan ja tarjonnan kasvattami-
nen edellyttaa kuitenkin seka lem-
mikkien omistajien etta lemmikki-

6) on luonnostaan korkea,
kun taas omega-3-rasvahap-
poja voidaan joutua tiaydenta-
maan muista ldhteistd. Amino-
hapoista ainakin lysiinin, argi-
niinin, metioniinin ja kysteiinin
pitoisuudet voivat olla alhaiset,
joten myo6s rehujen aminohap-
pokoostumus on optimoitava
huolellisesti.

Hyonteisten sisaltamiin kiven-
ndis- ja hivenainepitoisuuksiin
voidaan vaikuttaa muun muassa
ennen lopetusta tapahtuvalla
ruokinnalla.

Hyonteisten ulkoinen tuki-

Kyselyn mukaan kiinnostuneimpia
hyonteispohjaisista rehuista vaikut-
taisivat olevat lemmikkielaintalou-
det, joissa on jyrsijoita, matelijoita,
kaloja ja/tai muita lemmikkielai-
mia. Kissa- ja koiratalouksista kis-
sanomistajat nayttaisivat olevan
hieman kiinnostuneempia hyon-
teispohjaisista rehuista kuin koi-
ranomistajat.

elainrehuteollisuuden toimijoiden
tiedon ja tietoisuuden lisaamista.
PK, M-LJ, SH, MK, MT, LL

Hyonteispohjaisten rehujen ostopaatoksiin vaikuttavat tekijat
Terveysvaikutukset |
Raaka-aineen alkupersd [N
Hinta [
Valmistuksen kotimaisuusaste [ NRNRNREMERS
Ymparistovaikutukset [N

Tuotepakkaus |[NEGEEGN

0 %

M Térked (>60)

20 % 40 %

Neutraali (40-60)

60 % 80 % 100 %

Ei kovin tai lainkaan tarked (<40)

Kyselyssa vastaajien kolme tarkeinta tekijaa, jotka vaikuttavat hyonteispohjaisten rehujen ostopaatokseen, olivat
rehun terveysvaikutukset, raaka-aineen alkupera ja hinta.
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Ruoka- ja rehuketjuun kasvatettavien hyonteisten ruokinnassa sallitut/kielletyt

tuotteet
Sallittu/

Tuote kielletty
Rehuaineluettelon kasviperéiset rehuaineet sallittu
Rehun lisdainerekisterissa olevat, kaikille eldinlajeille hyvaksytyt rehun sallittu
lisdaineet
Maito ja maitovalmisteet sallittu
Munat ja munavalmisteet sallittu
Kalajauho sallittu
Edelld mainituista rehuaineista valmistetut rehuseokset sallittu
Lanta ja ruoansulatuskanavan siséltd kielletty
Lihaa ja kalaa sisaltavat entiset elintarvikkeet kielletty
* Rehualan toimijaksi rekisterdityneen suurkeittion tai kaupan kasvi-

perdinen havikki, jota késitelladn alusta alkaen rehuna.
* Kasvikset on sdilytetty hygieniasta ja kylméketjusta huolehtien

niin, etta ne eivat ole missaan vaiheessa olleet tarjolla esimerkiksi | sallittu

buffetlinjastossa tai kaupan salaattibaarissa.
* Kasvikset eivat ole paasseet kosketuksiin eldinperaisten elintarvik-

keiden kanssa.
Muu ruokajate kielletty
LAHDE. HEISKA, S. & JARVELA, M.-L. 2020. HYONTEISET TULEVAT RUOKAKETJUUN
TUOTANTOELAINTEN REHUISSA. AITOJA MAKUJA 5/2020.

ranka koostuu kitiinikuidusta,
jonka on tutkimuksissa todettu
vaikuttavan positiivisesti esimer-
kiksi suolistoterveyteen ja siipi-
karjan vastustuskykyyn.

Tuotantoa tulee tehostaa
Hyonteisten rehukayttd edel-
lyttdd tuotannon tehostamista,
joka mahdollistaa raaka-aineen
riittdvin ja tasaisen saatavuu-
den seka kilpailukykyisen hin-
nan. Tehostaminen taas edellyt-
taa uusien automaatio-, rehus-
tus- ja kasvatusalustaratkaisujen
kehittimista.

Soveltuvaa teknologiaa onkin
jo tarjolla, mutta Suomen ensim-
madiset teollisen mittakaavan
tuotantolaitokset ovat toistai-
seksi vasta kehittymassd. Tekno-
logiaratkaisujen liséksi tuotanto-
kustannuksia saadaan laskettua
hyédyntamalld hukkalimpoa
ja minimoimalla lisalammityk-
sen tarvetta tehokkaalla tilan-
kaytolla.

Saatavuuden ja hintatason
liséksi rehuteollisuuden toimijat
tarvitsevat hyonteisraaka-aineen
kayttoonoton tueksi lisaa tutki-
mustietoa muun muassa hyon-

teisten soveltuvuudesta eri elain-

lajien ravinnoksi sekd hyonteis-
raaka-aineen ominaisuuksista
ja erilaisista riskeista tuotanto-
ja varastointiprosesseissa. Myos
markkinatutkimustietoa kaiva-
taan lisaa.

Tahtaimessa massamarkkinat
Euroopassa panostetaan jo voi-
makkaasti hyonteistuotannon
laajentamiseen ja valmistaudu-
taan markkinoiden avautumi-
seen hyonteispohjaisille sian- ja
siipikarjanrehuille. Muutos voi
vaikuttaa positiivisesti myos koti-
maan hydnteistuotantoon.
Lainsdddantdmuutosten
lisiksi hyonteisalan kasvu edel-
lyttdid vahvaa panostusta tutki-

Rahoittajat:

kehittamishanke.

InsectSavo-hanke on Euroopan Unionin Euroopan aluekehitys-
rahaston ja Pohjois-Savon Liiton rahoittama kehittamishanke.

MiniEines-hanke on Euroopan maaseudun kehittamisen maata-
lousrahaston ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen rahoittama

Hyonteisten lantaa,
kuolleita hyonteisia ja
hyonteisilta syomatta
jaanytta rehua sisalta-
vaa frassia kaytetaan
lannoitteissa. Tutki-
musten mukaan silla
voidaan parantaa
maan mikrobiston toi-
mintaa.

mus-, kehittamis- ja innovaatio-
toimintaan. Tuotannon tehos-
tamisen lisdksi TKI-toiminnalla
lisitaan tietoa ja osaamista arvo-
ketjun kaikissa vaiheissa. [

Jutun kirjoittajista Kekkonen toi-
mit TKI-asiantuntijana Savonia-
ammattikorkeakoulussa, Jarveld
projektipddllikkond Oulun ammat-
tikorkeakoulussa, Leinonen aikuis-
opettajana Yli-Savon ammaittiopis-
tossa, FI, MMM Heiska erikoistut-
kijana, Karhapdd tutkijana ja FT
Tapio erikoistutkijana Luonnonva-
rakeskuksessa.

Kirjoittajat toimivat InsectSavo-
hankkeessa ja MiniEines-hank-
keessa.



