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Hyönteiset rehuna
Hyönteiset tarjoavat kestävän vaihtoehdon 
tuontivalkuaiselle sekä tuotanto- että 
lemmikkieläinten rehujen raaka-aineena. 
Hyönteisten käyttö Suomessa laajemmin 
edellyttää kuitenkin lainsäädäntömuutoksia, uutta 
kasvatusteknologiaa sekä tiedon ja osaamisen 
lisäämistä arvoketjun kaikissa vaiheissa.

 ◼ Teksti: Piia Kekkonen, Marja-Liisa Järvelä, Susanne Heiska, Maija Karhapää, Miika Tapio, Laura Leinonen
 ◼ Kuvat: Susanne Heiska, Piia Kekkonen

E uroopassa tuotettiin 
vuonna 2019 noin 6 000 
tonnia hyönteisvalku-
aista ja International 

Platform of Insects for Food 
and Feed (IPIFF) arvioi tuo-
tannon kasvavan kolmeen mil-
joonaan tonniin vuoteen 2030 
mennessä. Merkittävinä mark-
kinasegmentteinä ovat tällä het-
kellä kalan ja lemmikkieläinten 
rehut.

Elintarviketuotantoketjussa 
lainsäädäntö mahdollistaa käsi-
tellyn hyönteisvalkuaisen käy-
tön kalanrehuissa, mutta val-
misteilla olevan lakimuutoksen 

tavoitteena on laajentaa käyt-
töä sian- ja siipikarjanrehuihin. 
Hyönteisten käyttö lemmikki-
eläinten rehuissa on huomatta-
vasti kevyemmin säädeltyä. 

Kestävää 
valkuaisomavaraisuutta   
Hyönteiset tarjoavat uuden 
vaihtoehdon valkuaisomava-
raisuuden nostoon. Tällä het-
kellä merkittävä osa Suomessa 
viljellystä kasviperäisestä valku-
aisesta saadaan viljasta ja nur-
mesta, joiden lisäksi tuotetaan 
muun muassa hernettä, härkä-
papua ja öljykasveja. Ruokaviras-

Suomen lainsäädännön sallima eri hyönteisten käyttö rehujen raaka-aineena

Hyönteislaji

Märehtijät Siat ja siipikarja
Kalat 

(ja muut vesiviljelyeläimet)
Turkis-, lemmikki-, 

eläin-tarha- ja sirkuseläimet

elävä
eristetty 

rasva PAP1) elävä
eristetty 

rasva PAP1) elävä
eristetty 

rasva PAP1) elävä
eristetty 

rasva PAP1)

Mustasotilaskärpänen 
(Hermetia illucens) – toukka  X X X valmisteilla X X X X X X

Huonekärpänen 
(Musca domestica) – toukka  X X X valmisteilla X X X X X X

Jauhopukki 
(Tenebrio molitor) – toukka  X X X valmisteilla X X X X X X

Buffalomatokuoriainen, 
kanalakuoriainen 
(Alphitobius diaperinus) – toukka 

X X X valmisteilla X X X X X X

Kotisirkka (Acheta domesticus)  X X X valmisteilla X X X X X X

Trooppinen kotisirkka 
(Gryllodes sigillatus)  X X X valmisteilla X X X X X X

Kenttäsirkka (Gryllus assimilis) X X X valmisteilla X X X X X X

Muut kohde-eläinlajin ravinnoksi 
soveltuvat hyönteislajit2) X X X

1) PAP = Processed Animal Protein eli käsitelty eläinvalkuainen. 2) Pois lukien tauteja aiheuttavat ja suojeltavat lajit sekä haitallisiksi luokitellut vieraslajit.
LÄHDE: HEISKA, S. & JÄRVELÄ, M.-L. 2020. HYÖNTEISET TULEVAT RUOKAKETJUUN TUOTANTOELÄINTEN REHUISSA. AITOJA MAKUJA 5/2020.

Runsaasti valkuaista 
sisältäviä hyönteisiä voi-
taisiin käyttää eläinten 
rehuraaka-aineena entistä 
enemmän. Hyönteiset 
ovat lajinmukaista ravin-
toa muun muassa siipi-
karjalle, osalle kaloista ja 
matelijoista.
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jista. Yli puolet vastaajista arvioi 
lemmikkiensä ruokintakuluiksi 
50–100 euroa kuukaudessa, 38 
prosenttia alle 50 euroa kuukau-
dessa ja 11 prosenttia yli 100 
euroa kuukaudessa.   

Hyönteispohjaiset lemmikkien 
rehut osoittautuivat suhteellisen 
tuntemattomiksi, sillä vain 16 
prosenttia vastaajista (n=262) 
ilmoitti kuulleensa niistä aiem-
min. Ostopäätökseen vaikutta-
vista tekijöistä tärkeimmäksi arvi-
oitiin terveysvaikutukset. Raaka-
aineen alkuperä, hinta, valmis-
tuksen kotimaisuusaste ja ympä-
ristövaikutukset nousivat seu-
raavaksi tärkeimmiksi tekijöiksi. 
Kun samaa arvioitiin muiden 
kuin hyönteispohjaisten rehujen 

 ◼ Hyönteisillä voitaisiin korvata 
osa lemmikkien rehujen eläinval-
kuaisesta. FAOSTAT:n mukaan 
lemmikkieläinrehuteollisuuden lii-
kevaihto kasvaa Suomessa noin 
kaksi prosenttia vuodessa ja arvi-
oidaan olevan jo lähes 30 miljoo-
naa euroa vuonna 2023. Nouse-
vana trendinä on eläinten hyvin-
vointi. 

Lemmikkieläinten omistajien 
näkemyksiä hyönteisten käy-
töstä rehuna, kuluttajien ostoha-
lukkuutta ja epävarmuustekijöitä 
sekä tiedottamisen tarvetta sel-
vitettiin InsectSavo- ja MiniEines-
hankkeiden kyselytutkimuksessa 
keväällä 2019. Tavoitteena oli löy-
tää sopivia kuluttajaryhmiä, joille 
suunnatuilla tuotteilla hyönteisre-

Kyselyn mukaan kiinnostuneimpia 
hyönteispohjaisista rehuista vaikut-
taisivat olevat lemmikkieläintalou-
det, joissa on jyrsijöitä, matelijoita, 
kaloja ja/tai muita lemmikkieläi-
miä. Kissa- ja koiratalouksista kis-
sanomistajat näyttäisivät olevan 
hieman kiinnostuneempia hyön-
teispohjaisista rehuista kuin koi-
ranomistajat. 

Ketkä ostaisivat hyönteisrehua  
lemmikilleen?

humarkkinoilla kannattaa aloittaa.    
Kyselyyn vastasi 788 lemmi-

kinomistajaa ympäri Suomea. 
Heistä valtaosa, noin 65 prosent-
tia oli koiran- tai kissanomistajia, 
jonka lisäksi pieni osa vastaajista 
ilmoitti omistavansa jyrsijöitä, 
matelijoita ja/tai kaloja.   

Hyönteispohjaisten rehujen 
suunnittelua varten kartoitettiin 
vastaajien nykyistä lemmikkien 
ruokintaa. Suurin osa (89 prosent-
tia) kertoi käyttävänsä kuivaruo-
kia, jotka olivat pääsääntöisesti 
joko liha- tai liha-kasvispohjaisia. 
Märkäruokaa ilmoitti käyttävänsä 
42 prosenttia vastaajista ja raa-
karuokaa 31 prosenttia vastaa-

Hyönteispohjaisten rehujen ostopäätöksiin vaikuttavat tekijät

Tärkeä (>60) Neutraali (40-60) Ei kovin tai lainkaan tärkeä (<40)

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Terveysvaikutukset

Raaka-aineen alkuperä

Hinta

Valmistuksen kotimaisuusaste

Ympäristövaikutukset

Tuotepakkaus

osalta, raaka-aine ja hinta nousi-
vat terveysvaikutuksia tärkeäm-
miksi.   

Lemmikkieläinten rehujen muo-
dostama monipuolinen markkina 
tarjoaa kasvuväylän pienemmän 
volyymin ja korkeamman hintata-
son erikoistuotteista, kuten mate-
lijoiden, lintujen ja akvaariokalo-
jen rehuista sekä kissojen ja koi-
rien herkkutuotteista, kohti isom-
man volyymin ja alhaisemman 
hintatason massatuotteita, joita 
ovat muun muassa kissojen ja 
koirien täysrehut. Kyselytutkimuk-
sen mukaan näille kaikille on näh-
tävissä varovaista kiinnostusta. 
Kysynnän ja tarjonnan kasvattami-
nen edellyttää kuitenkin sekä lem-
mikkien omistajien että lemmikki-

Kyselyssä vastaajien kolme tärkeintä tekijää, jotka vaikuttavat hyönteispohjaisten rehujen ostopäätökseen, olivat 
rehun terveysvaikutukset, raaka-aineen alkuperä ja hinta.

eläinrehuteollisuuden toimijoiden 
tiedon ja tietoisuuden lisäämistä. 
PK, M-LJ, SH, MK, MT, LL

ton mukaan esimerkiksi vuonna 
2018 EU-alueelta ja kolmansista 
maista tuotiin lisäksi yhteensä 
656 miljoonaa kiloa kasviperäi-
siä ja 41 miljoonaa kiloa eläin-
peräisiä rehuaineita. 

Hyönteisten valkuaispitoi-
suus on korkea ja hyönteisval-
kuaisen tuottamiseen voidaan 
käyttää erilaisia orgaanisia sivu-
virtoja, kuten suurkeittiön tai 
kaupan kasviperäistä hävikkiä. 
Tuotannon sivuvirtana synty-
vää, hyönteisten lantaa, kuol-
leita hyönteisiä ja syömättä jää-
nyttä rehua sisältävää frassia taas 

käytetään lannoitteissa, joiden 
on tutkimuksissa todettu voivan 
lisätä kasvinterveyttä ja parantaa 
maan mikrobiston toimintaa. 

Nämä kiertotalouden näkö-
kulmat vaikuttavat positiivisesti 
hyönteistuotannon taloudel-
liseen ja ekologiseen kestävyy-
teen sekä laajemmin rehuntuo-
tannon kestävyyteen ja valku-
aisomavaraisuuteen.

Hyönteisistä rehua tuotanto- 
ja lemmikkieläimille 
Hyönteiset ovat lajinmukaista 
ravintoa useille eläinlajeille, 

kuten siipikarjalle sekä osalle 
kaloista ja matelijoista. 

Laajasta lajikirjosta johtuen 
hyönteisten energia- ja suoja-
ravintoainepitoisuudet vaihte-
levat hyönteislajista riippuen 
huomattavastikin, mutta ylei-
sesti voidaan sanoa, että valku-
aispitoisuus on korkea ja amino-
happokoostumus vastaa muita 
eläinproteiineja. 

Myös rasvahappokoostumus 
on verrattain hyvä: hyönteiset 
sisältävät runsaasti tyydyttymät-
tömiä rasvahappoja ja esimer-
kiksi linolihappotaso (omega-

6) on luonnostaan korkea, 
kun taas omega-3-rasvahap-
poja voidaan joutua täydentä-
mään muista lähteistä. Amino-
hapoista ainakin lysiinin, argi-
niinin, metioniinin ja kysteiinin 
pitoisuudet voivat olla alhaiset, 
joten myös rehujen aminohap-
pokoostumus on optimoitava 
huolellisesti. 

Hyönteisten sisältämiin kiven-
näis- ja hivenainepitoisuuksiin 
voidaan vaikuttaa muun muassa 
ennen lopetusta tapahtuvalla 
ruokinnalla. 

Hyönteisten ulkoinen tuki-
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Kestävästi tuotettua vaihtoehtovalkuaista
 ◼ Vaihtoehtoisia valkuaislähteitä etsitään ja 

kehitetään maailmalla ennätystahtia. Vaihto-
ehtoisuus ja kestävyys ovat kuitenkin varsin 
suhteellisia käsitteitä, kun kuuntelee saksa-
laista eläinravitsemuksen asiantuntijaa.

“Jos proteiinin tuotanto perustuu ihmisra-
vinnoksi kelpaavaan biomassaan, se ei ole 
aidosti kestävällä tavalla tuotettua vaihtoeh-
toista valkuaista”, täräyttää professori Wil-
helm Windisch Munchenin teknillisestä yli-
opistosta.

Hän nostaa esimerkiksi soijajuoman, jonka 
valmistuksessa vain muutetaan yksi ruoka 
toiseksi. Samaa sarjaa on professorin mie-

lestä keinoliha, jonka raaka-aineet saadaan 
ruuaksi kelpaavista kasveista. Kyseessä on 
Windischin mukaan ruokien keskinäinen kil-
pailu, ei aito vaihtoehto.

Kaurajuomakaan ei tässä suhteessa saa pro-
fessorilta armoa. Vaihtoehtoista valkuaista sen 
sijaan ovat ne hyönteiset, jotka kasvatetaan 
juoman valmistuksesta ylijäävällä kaurabiomas-
salla. Aidosti vaihtoehtoiset valkuaiset tuote-
taan hyödyntäen syötäväksi kelpaamatonta bio-
massaa, Windisch linjaa virtuaalisessa Euro-
Tierissä pitämässään esitelmässä.

Hän huomauttaa, että vaihtoehtoiset valku-
aiset nojaavat aina tavalla tai toisella kotieläi-

miin, perinteisiin tai innovatiivisiin. Täydellistä 
paikallista ravinnekiertoa on vaikea saavut-
taa pelkästään perinteisen kotieläintalouden 
kautta, mutta tässä kohden hyönteiset tule-
vat avuksi. Kaupanpäälle saadaan korkealaa-
tuista valkuaista rehuksi ja ravinnoksi.

Tuotanto on kestävintä silloin, kun kaikki 
mahdollinen käytetään hyväksi prosessin var-
rella, Windisch kiteyttää.

Hän muistuttaa, että proteiinit ovat myös 
sitä vaihtoehtoisempia ja innovatiivisempia, 
mitä vähemmän niiden tuotanto kilpailee vilje-
lymaasta perinteisen ruuantuotannon kanssa, 
kuten vaikkapa merilevän kasvatus. ◻

 ◼ Teksti: Tiina Kolunsarka

Rahoittajat: 
InsectSavo-hanke on Euroopan Unionin Euroopan aluekehitys-
rahaston ja Pohjois-Savon Liiton rahoittama kehittämishanke. 
MiniEines-hanke on Euroopan maaseudun kehittämisen maata-
lousrahaston ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen rahoittama 
kehittämishanke.

Ruoka- ja rehuketjuun kasvatettavien hyönteisten ruokinnassa sallitut/kielletyt 
tuotteet

Tuote
Sallittu/ 
kielletty

Rehuaineluettelon kasviperäiset rehuaineet sallittu

Rehun lisäainerekisterissä olevat, kaikille eläinlajeille hyväksytyt rehun 
lisäaineet sallittu

Maito ja maitovalmisteet sallittu

Munat ja munavalmisteet sallittu

Kalajauho sallittu

Edellä mainituista rehuaineista valmistetut rehuseokset sallittu

Lanta ja ruoansulatuskanavan sisältö kielletty

Lihaa ja kalaa sisältävät entiset elintarvikkeet kielletty

 y Rehualan toimijaksi rekisteröityneen suurkeittiön tai kaupan kasvi-
peräinen hävikki, jota käsitellään alusta alkaen rehuna.

 y Kasvikset on säilytetty hygieniasta ja kylmäketjusta huolehtien  
niin, että ne eivät ole missään vaiheessa olleet tarjolla esimerkiksi 
buffetlinjastossa tai kaupan salaattibaarissa. 

 y Kasvikset eivät ole päässeet kosketuksiin eläinperäisten elintarvik-
keiden kanssa.

sallittu

Muu ruokajäte kielletty

LÄHDE: HEISKA, S. & JÄRVELÄ, M.-L. 2020. HYÖNTEISET TULEVAT RUOKAKETJUUN 
TUOTANTOELÄINTEN REHUISSA. AITOJA MAKUJA 5/2020.

Hyönteisten lantaa, 
kuolleita hyönteisiä ja 
hyönteisiltä syömättä 
jäänyttä rehua sisältä-
vää frassia käytetään 
lannoitteissa. Tutki-
musten mukaan sillä 
voidaan parantaa 
maan mikrobiston toi-
mintaa. 

ranka koostuu kitiinikuidusta, 
jonka on tutkimuksissa todettu 
vaikuttavan positiivisesti esimer-
kiksi suolistoterveyteen ja siipi-
karjan vastustuskykyyn.  

Tuotantoa tulee tehostaa 
Hyönteisten rehukäyttö edel-
lyttää tuotannon tehostamista, 
joka mahdollistaa raaka-aineen 
riittävän ja tasaisen saatavuu-
den sekä kilpailukykyisen hin-
nan. Tehostaminen taas edellyt-
tää uusien automaatio-, rehus-
tus- ja kasvatusalustaratkaisujen 
kehittämistä. 

Soveltuvaa teknologiaa onkin 
jo tarjolla, mutta Suomen ensim-
mäiset teollisen mittakaavan 
tuotantolaitokset ovat toistai-
seksi vasta kehittymässä. Tekno-
logiaratkaisujen lisäksi tuotanto-
kustannuksia saadaan laskettua 
hyödyntämällä hukkalämpöä 
ja minimoimalla lisälämmityk-
sen tarvetta tehokkaalla tilan-
käytöllä. 

Saatavuuden ja hintatason 
lisäksi rehuteollisuuden toimijat 
tarvitsevat hyönteisraaka-aineen 
käyttöönoton tueksi lisää tutki-
mustietoa muun muassa hyön-

teisten soveltuvuudesta eri eläin-
lajien ravinnoksi sekä hyönteis-
raaka-aineen ominaisuuksista 
ja erilaisista riskeistä tuotanto- 
ja varastointiprosesseissa. Myös 
markkinatutkimustietoa kaiva-
taan lisää.  

Tähtäimessä massamarkkinat 
Euroopassa panostetaan jo voi-
makkaasti hyönteistuotannon 
laajentamiseen ja valmistaudu-
taan markkinoiden avautumi-
seen hyönteispohjaisille sian- ja 
siipikarjanrehuille. Muutos voi 
vaikuttaa positiivisesti myös koti-
maan hyönteistuotantoon.   

Lainsäädäntömuutosten 
lisäksi hyönteisalan kasvu edel-
lyttää vahvaa panostusta tutki-

mus-, kehittämis- ja innovaatio-
toimintaan. Tuotannon tehos-
tamisen lisäksi TKI-toiminnalla 
lisätään tietoa ja osaamista arvo-
ketjun kaikissa vaiheissa. ◻

Jutun kirjoittajista Kekkonen toi-
mii TKI-asiantuntijana Savonia-
ammattikorkeakoulussa, Järvelä 
projektipäällikkönä Oulun ammat-
tikorkeakoulussa, Leinonen aikuis-
opettajana Ylä-Savon ammattiopis-
tossa, FT, MMM Heiska erikoistut-
kijana, Karhapää tutkijana ja FT 
Tapio erikoistutkijana Luonnonva-
rakeskuksessa.

Kirjoittajat toimivat InsectSavo-
hankkeessa ja MiniEines-hank-
keessa.

Hyönteisproteiinin käyttö siipikarjan ja siko-
jen rehuissa on parhaillaan EU:n käsittelyssä 
ja päätöstä odotellaan maaliskuussa.

Heinrich Katz ennustaa, että säädökset 
hyväksytään noin 50 prosentin todennäköi-
syydellä. Hänen mukaansa kompastuskivenä 
ei ole hyönteisrehu sinänsä vaan se, että se 
on nivottu samaan lakipakettiin sika- ja sii-
pikarjaperäisten proteiinien käytöstä. Niihin 
sisältyy eläinlajien välisiä ongelmia, joita hyön-
teisrehuilla ei ole.

“Jos tulos maaliskuussa on kielteinen, mei-
dän täytyy yrittää erottaa ne ja mennä sitten 
eri teitä”, Katz suunnittelee.

Myös säädökset frassin eli hyönteiskasva-
tuksessa syntyvän lantajätteen käytöstä lan-
noittena olisivat Katzin mukaan tervetulleita.

Luomusäännöksiä kaivataan 
hyönteiskasvatukseen
Euroopan unionissa hyönteisten kasvatus rin-
nastetaan muuhun kotieläintuotantoon, joten 
niitä koskevat rehustuksen ja hyvinvoinnin 
osalta pitkälti samat säädökset kuin perintei-
siäkin kotieläimiä.

IPIFF:n näkökulmasta seuraavaksi olisi tär-
keää saada hyönteiskasvatukseen luomu-
säännökset. Monet alan käytännöt myötäile-
vät luomutuotannon vaatimuksia jo nykyisel-
läänkin. Lääkkeitä tai synteettisiä kemikaa-
leja ei käytetä, ei myöskään geeniteknologiaa, 
Katz luettelee.

Luomuhyönteisten kasvatus ei ole juurikaan 
tavanomaista tuotantoa kalliimpaa, mutta 
toukkien arvo voisi olla selvästi korkeampi, 
jos verrataan vaikkapa luomukalajauhon hin-
taan, Katz visioi. 

Näin hyönteistuotannosta saataisiin entistä 
kannattavampaa. 

 ◼ Teksti: Tiina Kolunsarka

Lainsäädännön hitaus jarruttaa  
hyönteisalan kehitystä Euroopassa
Hyönteisten kasvatus on Euroopassa paikoitellen jo totista 
bisnestä. Osa alan toimijoista on taustaltaan biotorjunnan ja 
lemmikkialan PK-yrityksiä, mutta uusia start up -yrityksiäkin 
on noussut joukkoon. Virtuaalisessa EuroTier 2021 -näyttelyn 
seminaarissa pohditiin hyönteisten käyttöä valkuaislähteenä 
eläinrehuissa ja sitä koskevaa lainsäädäntöä.

 ◼ Hyönteisiä rehu- ja ruokasektorille tuote-
taan EU:n alueella nykyisellään vain muuta-
mia tuhansia tonneja vuodessa, mutta kas-
vua on näköpiirissä, sillä alaan on Heinrich 
Katzin mukaan investoitu jo yli miljardin euron 
edestä. Ala työllistää suoraan noin tuhat hen-
keä, mutta Katz arvelee määrän viisinkertais-
tuvan vuoteen 2025 mennessä. 

Katz työskentelee saksalaisessa hyöntei-
salan yrityksessä, Hermetia Baruthissa. Katz 
on myös yksi hyönteisalaa kokoavan IPIFF:n 
perustajajäsenistä. IPIFF eli The International 
Platform for Insects for Food and Feed helpot-
taa hyönteisalan toimijoiden, yritysten ja tutki-
muslaitosten verkottumista. Sillä on lähes 80 
jäsentä 23 maasta, lähinnä Euroopasta, mutta 
myös muualta maailmasta. Suomesta jäseniä 
ei tällä tietoa vielä ole.

Säädökset rajoittavat toimintaa
Suurin osa hyönteisille syötettävästä biomas-
sasta on maatalouden ja elintarviketeollisuu-
den sivuvirtoja. Myös ylijäämäelintarvikkeet 
kelpaavat, ei kuitenkaan kala, liha tai ruoka-
lajäte. Raja kulkee tällä hetkellä kasvispizzan 
ja salamipizzan välissä, Katz havainnollistaa. 
Vaikka lanta on monien hyönteisten luontainen 
kasvuympäristö, sitä ei saa kasvatuksessa 
käyttää. Tavallisimmat kasvatettavat hyöntei-
set ovat mustasotilaskärpänen ja jauhopukki.

Hyönteisperäistä prosessoitua eläinproteii-
nia (PAP) on tähän saakka voinut käyttää vain 
lemmikeille ja kalanrehuna. Eläviä toukkia on 
teoriassa voinut syöttää myös sioille ja siipi-
karjalle, mutta käytännössä käyttöä on jarrut-
tanut esimerkiksi Saksassa se, että eläviä 
hyönteisiä ei ole edelleenkään saatu rehujen 
positiivilistalle. Katz toivoo niitä sinne pika-
vauhtia.

Katzin mukaan IPIFF tukee ajatusta, että 
virallisia säännöksiä odotellessa voitaisiin 
siirtymätoimena jo asteittain lisätä hyöntei-
siä sikojen, siipikarjan ja kalojen rehustukseen 
luomutuotannossa. Katz pelkää, että esimer-
kiksi luomukalkkunan tuotanto Saksassa on 
kohta vaakalaudalla, mikäli hyönteisistä ei 
pikaisesti saada täydennystä luomurehuvali-
koimaan.

Suuret markkinat 
lemmikkiruokateollisuudessa
Katz arvioi, että hyönteisrehun suurin mark-
kina tulee jatkossakin olemaan lemmikkien 
ruoka. 

Sen sijaan unelmat siitä, että hyönteis-
proteiini korvaisi soijan lähivuosikymmenten 
aikana voi Katzin mukaan unohtaa. Jos soi-
jatonni maksaa 400 euroa ja hyönteisjauho-
tonni 3 000 euroa, yhtälö on taloudellisesti 
mahdoton.

Eri hyönteisissä runsaasti 
mahdollisuuksia
Heinrich Katz näkee hyönteisalalla valtavasti 
vielä tutkimattomia mahdollisuuksia. Hän 
arvelee, että noin miljoonan jo löydetyn hyön-
teislajin joukosta paljastuu uusia, varteenotet-
tavia biomassan muokkaajia, puhumattakaan 
niistä miljoonista lajeista, joita ei vielä ole 
edes löydetty. Hän harmittelee, että EU kes-
kittyy nyt vain seitsemään hyönteislajiin, mikä 
kaventaa toimintamahdollisuuksia.

Myös eläinravitsemuksen professori Wil-
helm Windisch Münchenin Teknillisestä yli-
opistosta uskoo, että tehokkaampia hyönteis-
lajeja löydetään, kunhan niitä vain etsitään. 
Hän kehottaa kääntämään katseen ja lähtö-
kohdan vaihteeksi biomassasta hyönteiseen: 
millaista biomassaa juuri tämä hyönteinen 
voisi tehokkaimmin hyödyntää? 

Esimerkiksi sirkat kykenevät hajottamaan 
selluloosaa, joten ne voivat hyödyntää hieman 
kuituakin. Olennaista on yhdistää oikeat lajit 
ja biomassa, Windisch kiteyttää.

Windisch huomauttaa, että tunnemme vielä 
hyvin huonosti hyönteisten vaatimukset. Mitä 
vitamiineja, mineraaleja ja rehun lisäaineita 
tarvitaan, jotta hyönteiset muuntavat biomas-
saa maksimaalisen tehokkaasti laadukkaaksi 
valkuaiseksi? Tässä on seuraava tavoite, eten-
kin tutkimukselle, mutta myös lainsäädän-
nölle, Windisch visioi. ◻


