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Opinnaytetyon aiheena oli selvittda, miten Optopro-projektinhallintajarjestelmén kaytto Eltel Net-
works Pohjoinen Oy:n Kempeleen jakeluverkkotiimissa edistaa eri toimijoiden mahdollisuutta seu-
rata kulloisenkin tydn alla olevan projektin etenemista. Liséksi selvitettiin, miten Optopro auttoi eri
sidosryhmia kuten suunnittelijoita, tydnjohtoa, aliurakoitsijoita seké tilaajaa oman ty6osuutensa hal-
linnassa. Tdman pohjalta tehtiin lyhyt ohjelmiston esittely, jossa kaytiin [&pi tarkeimmat ominaisuu-
det eri sidosryhmien kanssa ohjelmiston kayttoonoton helpottamiseksi.

Optopro on Eltel Networks Oy:n ja ruotsalaisen ohjelmistoyrityksen kanssa yhteistydssa kehitetty
digitaalinen tydnohjausjarjestelma, jota pilotoitiin kahdessa sahko- ja kuituverkon yhteisrakenta-
mishankkeessa. Aikaisemmin projektin hallinta ja seuranta ovat tapahtuneet Eltel Networks Poh-
joinen Oy:n Kempeleen toimipisteessa jokaisen tydntekijan itsensa luomilla tavoilla. Tassa pilo-
tissa, jossa Optopro otettiin kayttoon, oli tarkoitus saada yhtenaistettya projektin hallinta ja seuranta
seka pyrittiin siihen, etta hankkeiden l&piviennista on kaikilla osapuolilla yhteinen nakemys.

Suunnittelijat, tydnjohtoja aliurakoitsijat kokivat Optopron projektin hallintaa helpottavaksi ohjel-
maksi. Optopro helpotti tydnjohdon resurssien hallintaa seka projektin seurantaa. Optoprota esitel-
tiin projektin aikana myos tyon tilaajalle, joka oli tyytyvainen projektin seuranta mahdollisuuteen.
Asentajat kokivat Optopron lisdavan heidan tyotaakkaansa, silla Optopron tuoma hydty ei valtta-
matta nay asentajille niin hyvin kuin muille projektin sidosryhmille.
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The topic of the thesis was to find out how the use of the Optopro project management program in
the electricity team at Eltel Networks Pohjoinen Oy facilitates the ability of different actors to monitor
the progress of the current project. In addition, it was found out how Optopro helped various stake-
holders such as designers, work management, subcontracting and the client in managing their own
work share. Based on this, a short presentation of the software was first made, in which the main
features were reviewed with various stakeholders, so that everyone involved in this project could
use the software in future projects as well.

Optopro is a digital work control system developed in cooperation with Eltel Networks Oy and a
Swedish software company, which was piloted in two electricity and fiber network co-construction
projects. In the past, the project management and monitoring at Eltel Networks North Kempele
have been carried out by employees by the means they have created individually. In this pilot,
where Optopro was introduced, the aim was to achieve unified project management and monitor-
ing, as well as a common view of project implementation by all parties.

The use of Optopro was perceived as a program to facilitate project management in terms of de-
signers, work management and subcontracting. Optopro facilitated the management of work man-
agement resources and project monitoring. During the project, Optopro was also presented to the
client, who was satisfied with the opportunity to follow the project. The Installers felt that Optopro
would increase their workload, as the benefits of Optopro may not be as visible to the installers as
to other project stakeholders.
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1 JOHDANTO

Nykyiset sahkoverkon rakentamisprojektit ovat padasiassa maakaapelointiprojekteja, joissa ilma-
johdot korvataan maakaapeleilla. Maakaapelointiprojektit ovat entista enemman yhteisrakentamis-
projekteja, joissa yleensa sahkoverkon saneerauksen yhteydessa alueelle rakennetaan sahkdver-

kon lisaksi uutta valokuituverkkoa.

Nykyiset rakentamisprojektit ovat tiukasti kilpailtuja seka valvottuja, joten niiden tehokkuuden lisaa-
miseen seka laadun varmistamiseen on kehitetty yndessa Eltel Networks Oy:n ja ruotsalaisen oh-
jelmistoyrityksen kanssa uusi digitaalinen tydnohjausjarjestelma Optopro. Ennen Optoprota projek-
tien hallinta ja seuranta ovat tapahtuneet jokaisen tydntekijan itsensa luomilla tavoilla. Optopron
avulla projektien hallinta ja seuranta saadaan yhtenaistettya yrityksessa, jolloin hankkeiden lapi-

vienti on yhtenaista seka samanlaista kaikille.

Projektienhallinta nousee yha tarkeammaksi asiaksi uusissa hankkeissa, silla parhaimmillaan
niissa tyoskentelee useita eri alihankkijoita, joiden toiminta heijastuu toisten alihankkijoiden seka
Eltelin tydntekijoiden tekemiseen. Optopron avulla alihankkijat voivat raportoida tekemisensa ja
etenemansa reaaliaikaisesti, jolloin tyonjohdon on helpompi aikatauluttaa seuraavat rakentamisen
vaiheet. Alihankkijat seké asentajat voivat myds raportoida tekemansa yksikot seka muutokset Op-
toprohon, jolloin kaikki tydémaahan liittyvat raportoinnit saadaan hoidettua yhden sovelluksen

kautta.

Rakentamisprojektin etenema kiinnostaa usein myos tyon tilaajia. Optopron avulla tilaajan on mah-
dollista seurata, eteneeko projekti sovitussa aikataulussa ja nahda valmiusaste laskutuksia varten.
Optopron avulla tilaajalle voidaan antaa omat tunnukset, joilla paastaan katsomaan tydmaan ete-

nemaa seka muutoksia selainpohjaisesti Eltelin maarittelemin oikeuksin.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittaa, miten Optopro-projektinhallintajérjestelman kayttd
Eltel Networks Pohjoisen Kempeleen toimipisteessa lisaa eri toimijoiden mahdollisuuksia seurata
kulloisenkin projektin etenemista. Lisaksi selvitetaan, miten tama projektinhallintajarjestelma auttaa
eri sidosryhmia kuten suunnittelijoita, tyonjohtoa, aliurakoitsijoita seka tilaajia oman tyoosuutensa

suunnittelussa.



Optopro-projektinhallintajarjestelma on ollut kaytossa Eltel Networksilla muissa toimipisteissa ja
taméan opinnaytetyon aikana se otetaan kayttoon myos Eltel Networks Pohjoinen Oy:n Kempeleen

jakeluverkkotiimissa.

Opinnaytety0 rajataan kasitteleméaan Eltel Networks Pohjoinen Oy:n Kempeleen jakeluverkkotii-
mi&, koska Optopro-projektinhallintajarjestelmaa pilotoidaan kahdessa yhteisrakentamishank-
keessa, joissa molemmissa sahkoverkon saneerauksen yhteydessa alueelle rakennetaan uutta

valokuituverkkoa. Naissa hankkeissa opinnaytetyontekija on vastuullisena tydnjohtajana.



2 PROJEKTINHALLINTA

Nykyisin yrityksen hankkeet toteutetaan projekteina, niin myos Eltelin Kempeleen yksikdssa. Hyvin
usein projektimuotoisessa hankkeessa kay niin, etta aikataulut eivat pida ja tydomaaran arviointi ei
osu kohdalleen. Niinpa projektinhallintaan panostetaan entistd enemman, jolloin hyva projektihal-
linta auttaa hankkeen johtamisessa ja varmistaa sen, etta hanke onnistuu sovitusti ja asiakas on

tyytyvainen. (1, s. 25-27.)

Projekteissa on onnistuttava monella eri osa-alueella. Kaikkien osa-alueiden yhtaaikainen onnistu-
minen voi olla haastavaa. Jos projekti kasvaa alkuperaisesta, silloin joudutaan venyttdmaan aika-

taulua tai budijettia riittdvan laadun turvaamiseksi (1, s.33.)

Kirjallisuudessa projekti maaritellaan usein toiminnaksi, jolla pyritdéan saavuttamaan jokin ennalta
maaritelty tavoite ja silla on tarkkaan maaritelty alku, loppu ja aikataulu seka resurssit toteutusta
varten. Projekti on joukko henkildita tilapaisesti organisoituna suorittamassa jotakin tiettya tehta-
vaa. (2,s.18.)

Projektin johtaminen

Projektin avainhenkild on projektipaallikkd, joka vastaa kaikesta siita, miké johtaa projektin onnis-
tuneeseen toteutukseen ja asetettuun tavoitteeseen. Projektitoiminta on tietynlainen johtamisjar-
jestelmd, jossa on aina organisatoriset kaskysuhteet. Projektijohtaminen tarkoittaa yrityksen tai yh-
teison toiminnan organisoimista siten, etta padosa tyosta tehdaan projektiryhmissa ja linjahenkilos-
ton maara on pieni (1, s. 25). Projektiorganisaatiossa tyontekijat varataan projektille tarvittavaksi
ajaksi ja henkilot vapautetaan muihin ty6tehtaviin heti, kun tyo projektissa on valmis. Projektissa

voidaan kayttaa alihankkijoita, joiden kanssa tehdaan erilliset sopimukset. (1, s. 20.)



Projektin resurssit

Projektinhallinta tarkoittaa resurssien esim. tydvoiman organisointia ja hallintaa sellaisella tavalla,
etta projekti voidaan paattaa suunnitellun sisaltoisena ja -laatuisena, aikataulun seka budjetin mu-
kaisesti. Kaytettaviin resursseihin luetaan esimerkiksi raha, tydvoima, materiaalit, aliurakointi, tilat
seka palkat. (3.)

Tasmallisesti ajoitetussa ja toteutetussa projektissa resurssien oikein tehty kohdentaminen nakyy
luonnollisesti myos projektin kokonaiskustannuksissa. Yleisin syy projektin viivastymiselle ja aika-
taulujen pettamiselle on se, ettei resursseja ole kartoitettu oikein tai etta tarvittavaa resurssimaaraa
ei ole kaytettavissa. (1, s. 146.) Heikko resurssisuunnittelu heijastuu projektin kustannuksiin, koska
epatasainen kuormitus, ylity6t ja hukka-aika aiheuttavat projektille lisdkustannuksia. (1, s. 146).
Aikataulutus ja aikataulussa pysyminen ovat projektin ohjauksen tarkeimpia paamaaria. Lisaksi te-
hokas resurssisuunnitelma palvelee seka projektissa tydskentelevia etté yrityksen johtoa. Tehok-
kaalla suunnittelulla ja seurannalla varmistetaan projektin aikataulussa pysyminen ja kustannusten

kurissa pysyminen. (1, s. 107-108.)

Projektinhallintaohjelma

Projektin hallinnan helpottamiseksi on kehitetty erilaisia siihen suunniteltuja jarjestelmia, jotka aut-
tavat projektin viemista alusta loppuun. Projektinhallintaohjelmalla voidaan hallita koko projektia
yhdella ja samalla jarjestelmalla, joka sisaltaa projektin tietopankin, toiminnanohjauksen, kalente-
rin, laskutusohjelman seka raportointityokalun. Projektinhallintaohjelmalla tyontekijat pystyvat seu-
raamaan projektin etenemista seka saattamaan omat tyonsa ajoissa loppuun. Projektipaallikolla
voi olla meneillaén useita samanaikaisia projekteja, jolloin eri projektien valilla likkumisen tulee olla
mahdollisimman helppoa ja sujuvaa. Yhteisen projektihallintaohjelman etu on myds se, etta kaikki
eri sidosryhmat kirjaavat tyonsa samalla tavalla, jolloin valtytaan ylimaaraisilta epaselvyyksilta. Pro-
jektinhallintachjelmalla voidaan raportoida reaaliaikaisesti projektin eteneméstd, taloudellisuudesta
seka koko projektin yleiskuvasta. Ohjelmalla voidaan seurata eri sidosryhmien etenemista kuten
maanrakentajien tai asentajien etenemaa, jolloin nahdaan, eteneekd projekti aikataulussa vai onko

syyta ottaa lisda henkilostoa projektiin. (4.)



3 OPTOPRO

Optopro on selainpohjainen pilvipalveluja hyodyntava alusta, joka on kehitetty alkujaan televerkko-
jen rakentamiseen, mutta on laajennettu myohemmin myds sahko- ja valaistusrakentamiseen. Oh-
jelmistoa kaytetaan tiedonkulkuun, tydmaaraysten hallintaan, kommunikointiin seka teknisen tie-
don keré@amiseen. Se on kehitetty minimoimaan kustannuksia seka eri sidosryhmien ja prosessien

valisia hankaluuksia ja maksimoimaan hankkeen laatu.

Optoprosta on kehitetty kolme eri tuotetta, jotka ovat Optopro Fiber, Power seka Operator (ope-
raattori). Kempeleen jakeluverkkotiimissa kaytossa ovat Optopron tuotteet Fiber seka Power. Opin-

naytetyossa kaytetaan paaasiassa Power-ohjelmistoa.

Optopro Fiber on kehitetty urakoitsijoille, jotka tydskentelevat valokuituprojekteissa, Power on ke-
hitetty urakoitsijoille, jotka tydskentelevat sahkoverkon rakentamisessa ja Operator on kehitetty
verkon omistajille, teleoperaattoreille tai sdéhkdverkkoyhtidille. Operator antaa asiakkaalle mahdol-
lisuuden saada reaaliaikainen katsaus kaikista projekteista ja silla voidaan seurata projektien suo-

rituskykya erilaisilla indikaattoreilla.

Optopron kaytto ei ole rajoitettu pelkastaan tietokoneelle, vaan sita pystytaan kayttdmaan milla
tahansa mobiililaitteella, jossa on toimiva internet-yhteys. Nain ohjelman kayttd ei ole riippuvainen

paikasta, vaan kayttdonnistuu niin maastossa kuin toimistossa. (5.)

Ohjelman on tarkoitus toimia sahkGisend maastosuunnitelmana, jota tdydennetaan projektin ede-
tessa. Sahkaista suunnitelmaa on helppo muokata my6hemmassa vaiheessa, mikali projektissa
tulee muutoksia, silla silloin ei tarvitse piirtda koko suunnitelmaa uudestaan vaan tehda muutokset

vain muutettaviin osiin.
Sahko- seka kuituverkkosuunnitelmat on mahdollista erottaa omiin valilehtiin saman projektin si-

salla. Talloin saadaan erotettua suunnitelmat toisistaan ja selkeytettya nakymaa. Kuvassa 1 on
kuvattu Optopron jakeluverkon tiimin yleisnakymaa valmiissa projektissa.
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4 STANDARDIT JA OPTOPRO

Eltelin kaikki Suomen liiketoiminnot on liitetty seuraaviin hallintajarjestelmastandardeihin:
- 1S5S0 9001:2015 (Laatu)
- 1S014001:2015 (Ympéristo)
- OHSAS 18001:2017 (Tyoterveys ja -turvallisuus).

ISO 9001:2015 on laadunhallintajarjestelmaan liittyva standardi, joka ohjaa yritysta parantamaan
suorituskykyaan kehittamisella seka lisadmaan asiakastyytyvaisyytta. Taman standardin pohjalta
Eltelilld on lahdetty kehittdmaan yhdessa Optopron kanssa projektinhallintaa helpottavaa sovel-
lusta, jolla voidaan tuottaa lisdarvoa myds tilaajalle. Kehityksen tuloksena oleva Optopro-projektin-
hallintajarjestelma, jota nyt pilotoidaan, nayttaa projektin tilanteen reaaliajassa ja nain auttaa yri-
tysta oman toimintansa kehittamisessa seka parantaa asiakastyytyvaisyytta, silla tilaajalla on reaa-

liaikainen mahdollisuus seurata tilaamansa projektin edistymaa.

Standardissa kasitelladn myds dokumentoinnin vaatimuksia, mutta erillista laatuun liittyvaa doku-
mentointia on vahennetty sitten vuoden 2015 standardipaivityksen. Projektien dokumentointi on
kuitenkin edelleen tarpeellista niin yrityksen kuin tilaajankin kannalta, silla sen perusteella voidaan
seurata, mité projektissa on todella tehty ja saadaan tydmaahan liittyvat mahdolliset muutokset
tilaajalle tiedoksi. Optopro tayttaa standardin asettamat dokumentoinnin vaatimukset, silla nykyisin
dokumentointi saa olla sahkéista, kunhan huolehditaan salassa pidettavien tietojen oikeaoppisesta
sailytyksesta. Optopro mahdollistaa my6s kayttdonotto-, tarkastus- seka tydmaapdytakirjojen teke-

misen seka sailyttamisen, mikali tilaajan kanssa on tasta sovittu.

Edelld mainittujen laatujarjestelmien vaatimusten toteuttaminen helpottuu suurelta osin kayttaessa
Optopro projektinhallintajarjestelmaa, koska sen edellyttama oma projektidokumentaatio on joissa-

kin tapauksissa laajempaa seka yksityiskohtaisempaa kuin standardin dokumentointivaatimukset.

(6.)
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ISO 14001:2015 on ymparist6jarjestelman rakentamiseen ja kehittamiseen liittyva standardi, jota
kayttamalla yritys voi parantaa ymparistonsuojelua seka osoittaa ymparistdasioiden hyvaa hoitoa.
ISO 14001 lis&a kustannustehokkuutta esimerkiksi vahentamalla jateméaéria ja parantamalla raaka-
aineiden ja energian kayttoa seka varmistaa, etta ymparistolainsaadantoa noudatetaan ja muutok-
sia ennakoidaan. Ymparistoasiat otetaan huomioon tuote- ja palveluketjujen eri vaiheissa. ISO
14001 on kansainvalisesti tunnetuin ymparistojarjestelmastandardi ja se sopii kaikentyyppisille or-

ganisaatioille niiden koosta ja rakenteesta riippumatta. (7.)

ISO 45001:2017 on tyoterveyteen ja ty6turvallisuuteen keskittyva johtamisjarjestelma, joka korvaa
aikaisemmin kaytetyn OHSAS 18001-standardin. Standardin mukaan yritys osoittaa sitoutumista
jatkuvaan parantamiseen seka lain vaatimusten tayttamiseen yllapitamalla tyoterveyden johtamis-
jarjestelmaa. Optopro ei ole suoraan kehitetty tdman standardin tayttamiseksi, sillé Eltelilla on kay-
tdssa jo valmiiksi erilaisia sovelluksia kuten my6hemmin tydssa mainittu TQM sovellus, mutta Op-
topro on yksi osa kokonaisuutta tyoturvallisuuden parantamisessa. Optopron avulla voidaan suo-
rittaa valvontaa esimerkiksi tekemalla myéhemmin tydssa mainittuja MVRS-mittauksia seka pereh-
dyttaa tyontekijoita projektiin. Naiden lisaksi Optoprohon voidaan lisata erilaisia dokumentteja kos-

kien tydohjeita seka turvallisuutta. (8.)
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5 SUUNNITTELU

Rakentamishankkeet alkavat yleensa aina suunnittelulla, joka aloitetaan usein hyvissa ajoin ennen
rakentamisen aloitusta. Suunnittelu toteutetaan hankkeen vaatimassa muodossa sen mukaan,
onko kyseessa kokonaisvastuurakentaminen, joka sisaltda sahkoisen- ja maastosuunnittelun, vai
onko kyseessa hanke, johon sahkoinen suunnittelu on jo valmiiksi tehty ja tehtavaksi jaa vain maas-
tosuunnittelu. Optoprolla on mahdollista toteuttaa maastosuunnittelu niin sahko- kuin kuituverkko-

jen osalta.

51 Maastosuunnittelu Optoprolla

Maastosuunnittelussa sovitaan seka haetaan luvat kaapelireiteille ja rakennettavan verkon eri kom-
ponenteille kuten esimerkiksi jakokaapeille. Maastosuunnittelija voi maastossa kulkiessaan kerata
suunnittelemaansa kaapelointireittia GPS-laitteeseensa, josta han saa siirrettya kerd@mansa reitin
kartalle Optoprohon. Reitti ndkyy Optoprossa viivana, jonka paalle on mahdollista piirtaa kaape-

liojia seka alituksia ja lisata naihin tarvittavia kaapeleita.

Olemassa olevista haitoista, kuten eri operaattoreiden kaapeista ja kaapeleista, on yleensad mah-
dollista saada suunnittelua varten kartat DWG eli Autodeskin kehittaméassa tiedostomuodossa ky-
seiselta operaattorilta. Jotta saatu aineisto voidaan lisata ohjelmaan, se taytyy muokata Optoprolle
sopivaan KLM-tiedostomuotoon. KLM on Google Earth™ -karttapalvelun tiedostomuoto, johon tal-
lentuu sijainti ja korkeus. Haitat nakyvat suunnitelmakartassa viivana omassa tasossaan, jolloin
suunnittelussa nama voidaan ottaa huomioon ja naita osataan varoa rakentamisen aikana. Haitto-
jen sijainti Optoprossa on kuitenkin suuntaa antava eika kaivut6ité saa tehda iiman erillisia kaape-

lindyttoja. (5.)
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5.2 Luvat

Projekteissa tarvitaan usein lupia eri viranomaisilta kuten kunnilta ja ELY:Ita seka maanomistajilta
reittien tai komponenttien sijoittamiseen. Optoprossa on erikseen lupaosio, jonne kaikki projektissa
tarvittavat luvat voidaan koota ja kohdistaa ne tarvittaessa eri komponenteille. Esimerkiksimuunta-
moiden luvat voidaan nimetd muuntamokohtaisesti ja liittaa kyseisen muuntamon yhteyteen. Lu-
pien palautumista voidaan seurata lupaosiossa, silléd ohjelmaan on mahdollista kuitata, kun kysei-

nen lupa on palautunut ja hyvaksytty.

5.3 Huomiot ja poikkeamat

Suunnittelun aikana tulevista mahdollisista huomioista tai poikkeamista on suunnittelijan mahdol-
lista lisata kartalle merkinta, josta selviad, etta kohdassa on jotakin poikkeavaa tai huomioon otet-
tavaa. Naiden merkint6jen kohdalle voidaan lisaté kohteesta tarkentavia kommentteja tai valokuvia,
jotka tulee ottaa huomioon rakentamisen aikana. Poikkeamat nakyvat kartalla punaisena huuto-

merkkina ja huomiot nakyvat kartalla sinisena puhekuplana kuvassa 2.

KUVA 2. Poikkeama ja huomio kartalla
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5.4 Tarkistuslista

Projektille voidaan valita valmiiksi tehty tarkistuslistapohja, mutta sita on mahdollista muokata pro-
jektin tarpeiden mukaiseksi. Tarkistuslistasta suunnittelijan on helppo nahda, onko esimerkiksi lu-
vat palautuneet tai onko maastosuunnittelu tehty tietyn jakokaapin kohdalta. Tarkistuslistaan teh-
dyn asian kuittauksen jalkeen kohteen vari muuttuu kartalla valmiusasteen mukaisesti maaratyn

variseksi.

5.5 Tonttisuunnittelu

Tonttisuunnittelu on osa maastosuunnittelua, mutta siina suunnittelu tehdaan yleensa maanomis-
tajan pihapiirissa. Tonttisuunnittelun tarkoituksena on 16ytaa asiakkaan kanssa yhdessa mahdolli-
simman vahan vahinkoa ja haittaa aiheuttavat reitit tai komponenttien sijoituspaikat. Vanhat ilma-
johdot sijaitsevat monesti talojen pihoilla tai pahimmillaan talojen valissa, jolloin joudutaan mietti-
maan mahdollisimman vahan vahinkoa aiheuttavat reitit sahkopylvaalle tai mahdollisesti vanhan
sahkokaapelin reitille, missa olemassa oleva sédhkokaapeli on mahdollista yhdistaa uuteen raken-
teilla olevaan kaapeliverkkoon. Valokuidun suunnittelussa joudutaan huomioimaan kiinteiston ole-
massa oleva sisaverkko, jotta tiedetaan, minne kuitu olisi jarkevinta tuoda parhaan mahdollisen
toimivuuden kannalta. Tonttikaivuissa pyritaan sovittamaan yhteen kuidun seka sahkokaapelin

kaivu niilta osin kuin se on mahdollista ja jarkevinta toteuttaa.

5.5.1 Valokuvat

Suunnittelijan on mahdollista kuvata suunniteltava tontti ja liittda kuva kyseisen asiakkaan yhtey-
teen kartalle selventamaan kaivureittia, silla tonteilla voi olla hyvin paljon huomioita vaativia koh-
teita, joita voidaan tarkentaa helpommin kuvien avulla. Ennen kaivuita otetut kuvat auttavat myos
mahdollisissa reklamaatioissa, silla tallennetuilla kuvilla voidaan osoittaa tontin alkuperainen kunto.

Tonttiosuudet suositellaan aina kuvattavaksi ennen kaivua.
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5.5.2  Suunnittelukdaynnin varaaminen kalenteriin

Optopron kautta on mahdollista kéyttaa kalenteria, johon voidaan merkita ennalta sovittu suunnit-
telukaynti seka mahdollisia lisatietoja siita, mita olisi hyva huomioida kaynnilla. Asiakkaalle lahtee
kalenterivarauksen yhteydessa ennalta maaratyn mukainen tekstiviesti ja/tai sahképosti asiakas-
listauksen yhteystietojen mukaan. Kalenteriin voidaan kuitata, kun kohteessa on kayty, tai mikali
asiakas ei ole ollut kotona, voidaan tamakin merkita kalenteriin. Mikali sovittua aikaa joudutaan
jostain syysta vaihtamaan tai aika peruuttamaan, saa asiakas tasta ilmoituksen samaan tapaan

kuin ajanvarauksesta.

5.5.3 Asiakaslistaus

Asiakkaat on mahdollista ajaa ohjelmaan valmiina listauksena, jolloin loppukayttajan yhteyteen voi-
daan lisata tarvittavat tiedot. Asiakaslistaus saadaan useimmin tilaajalta tai se voidaan tuoda Trim-
ble NIS:sta Excelin-taulukkona, joka sitten muokataan Optoprohon sopivaan muotoon. Kuvassa 3
nahdaan, ettd asiakaslistauksesta l0ytyvat muun muassa kyseisen asiakkaan tiedot, tarkastuslista,

valokuvat ja sopimukset.

Tarkistuslistat

KUVA 3. Tarkistuslista
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6 TYONJOHTO

Tyonjohdon tehtava on huolehtia, etta projekti saadaan tehtya turvallisesti, kustannustehokkaasti
seka laatuvaatimusten mukaisesti valmiiksi. Tyonjohtajan pitaa pystya hallitsemaan projekti tilauk-
sesta luovutukseen. Eri sidosryhmien eteneman seuranta seka tdiden aikatauluttaminen ovat tar-
keita projektin onnistumisen kannalta. Projektin etenema tulee tietdd@ mahdollisimman reaaliaikai-
sesti: miten nopeasti rakentaminen etenee ja mika on rakentamisen vaihe, jotta voidaan suunnitella
omia seka aliurakoinnin tydtehtavia. Projektin laskuttamisen kannalta on tarkea tietaa tydmaan val-
miusaste, silla laskutuserat on yleensa jaettu suoraan tydmaan eteneman suhteessa. Esimerkiksi

tydmaasta on mahdollista laskuttaa tietty erd, kun tydmaan valmiusaste on 75%.

6.1  Edistyméan seuranta

Projektipaallikon nakymassa on mahdollista nahda reaaliaikaisesti aliurakoitsijan seka asentajien
tekemat paivitykset ja raportoinnit. Aliurakoitsija paivittaa toteutunutta reittia paivittain, jolloin suun-
niteltu punainen reitti ohjelman nakymassa muuttuu vihreaksi. Asentajien seka aliurakoitsijoiden
paivittaessa suunnittelijan luomia tarkastuslistoja paivittyvat komponenttien varit kartassa niiden
valmiusasteiden mukaan. Esimerkiksi on helppoa seurata jo olemassa olevan verkon asiakkaiden
littamista uuteen verkkoon: pienjannitejatkojen vari muuttuu jatkon teon jalkeen keltaiseksi ja jat-

koksen hautaamisen jalkeen vihreaksi.

Projektipaallikon on mahdollista katsoa Optoprosta myos tydmaan prosentuaalista valmiusastetta

esimerkiksi jakokaappien osalta. Kuvassa 4 on projektipaallikon ndkyma tydmaan valmiusasteesta.

Sahkokaapit s s

Nimi Osoite Valmistumisaste ¥
12345 1 Esimerkkikatu 1
12345 J2 Esimerkkikatu 2
12345 3 Esimerkkikatu 4
12345 J4 Esimerkkikatu 5

12345 J5 Esimerkkikatu 6
12345 J6 Esimerkkikatu 7

KUVA 3.Valmiusaste
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6.2 Laadunvalvonta

Laadunvalvonta on tarkea osa projektia, silla tilaajalla on yleensa omat vaatimukset rakentamisen
laadun suhteen mutta myos sahkoturvallisuuslaki asettaa tietyt vaatimukset sahkoverkon rakenta-
miselle. Optopron avulla laatua voidaan valvoa eri tavoin, silla sovellukseen on mahdollista ottaa

tyonaikaisia valokuvia seka tayttaa rakentamisen yhteydessa projektille maarattyja tarkastuslistoja.

Tarkastuslistat voidaan raataloida tarpeen mukaan asentajille seka maanrakentajille. Tyonjohto voi
tarkastuslistojen avulla katsoa, onko esimerkiksi jakokaapeista tai muuntamoista tehty poytakirjat

tai onko merkityt tyot kuitattu tehdyksi. Jakokaapin tarkastuslista on kuvattu kuvassa 5.

Sahkokaappi

1234J1 @ tarkistuslista @ Valokuvat  © kommenttia  # Loppukdyttajalista

Tarkistuslistat

Jakokaappi (Sahkoasennus)

Tehtava Valmis Laatinut ¥
Merkinnit 2021-01-1013:10 Kaytta]anln“
Merkintéjen vertaus kaavioon (dokumentointi) 2021-01-10 14:00 Kayttéjamn'“
Kytkimet ja suojaukset 2020-10-16 13:55 Kayttalan|m|
Maadoitukset 2020-10-16 13:55 Kayttajanimi
Kaapelit ja kiinnitykset 2020-10-16 13:55 Kayttajanimi
Sulakkeet 2020-10-16 13:55 Kayttajanimi
Poytakirjat 2021-01-10 14:00 Kayttajanlml
Sisatayttd 2020-10-16 13:55 Kayttajanimi

Jakokaappi (Maanrakennus)

Tehtéva Valmis . L
Jakokaappi asennettu maanrakennusohjeen mukaisesti 2020-10-16 13:55 Kéyttajémml :
Ulkotdyttd kunnossa 2020-10-16 13:55 Kayttéjanlm'
Jakokaapin ja ympdristdn siisteys 2020-10-16 13:55 Kayttajanlml

Kaapelit asennettu oikein ja nimetty 2020-10-16 13:55 Kayuélamml
Status Color on Map

Maastosuunnittelu tehty 2020-08-28 14:02:21 Kayttajanimi

Luvat palautuneet 2:2 Kayttajanimi

Kaappl asennettu 2020-10-15 09:44:09 Kéayttajanimi
Kytkennit tehty 2020-11-2006:16:27 Kayttajénimi
Kayttédnotto tilattu 2020-11-2006:16:30 Kaytté]énlml
Kéyttddnotettu 2020-11-20 06:16:33 Kayttajanimi

KUVA 4. Séhkdjakokaapin tarkistuslista

Optoprohon voidaan lisaté kentalla otettuja valokuvia kartalle tai halutun komponentin yhteyteen.
Tietyissa projekteissa voidaan vaatia kaivuun syvyyden todentamista, jolloin maanrakentaja voi
lisata kaivuun aikaisia valokuvia syvyyden todentamisesta. Jakokaapeilla sekd muuntamoilla
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kannattaa valokuvia lisata ennen komponentin asennusta, asennuksen aikana seka asennuksen

jalkeen, jolloin on helppo todeta jalkikateen komponentti oikein asennetuksi.

Projektissa tapahtuvia lisatdita tai poikkeamia on mahdollista raportoida Optopron avulla. Naita
voivat olla myohemmin tehtavat jalki- ja lisatyot, asiakasreklamaatiot, huomioit muille kayttajille tai

muutokset projektissa.

Poikkeama nakyy ohjelman kartalla punaisella pohjalla olevalla huutomerkilld, josta se voidaan
avata. Poikkeama voidaan merkita tehdyksi tai kuitatuksi, jolloin sen vari muuttuu kartalla vihredksi
oikein-merkiksi. Poikkeama on mahdollista piilottaa kartalta sen jalkeen, kun se on kasitelty, jotta

se ei hairitse nakymaa.

6.3  Yksikot

Optopron yksikkéraportoinnin avulla projektissa tehdyt yksikot kuten esimerkiksi kaivettujen kaa-
peliojien pituudet, jakokaappien asennukset ja asennetut kaapelimaarat voidaan kerata yhteen
paikkaan, jonne eri tekijat ne raportoivat. Asentajat voivat merkita yksikdihin mahdolliset tuotanto-

palkkiot tai suunnittelija omat seuranta yksikkonsa.

Yksikkojen raportointi on tarkea osa projektin talouden kannalta, silla projektin kustannus ja liike-
vaihto maaraytyvat yleensa toteutuneiden yksikdiden mukaan. Yksikkoraportit on mahdollista tu-

lostaa Optoprosta yrityksen seurantaan tai tilaajalle loppuselvitykseen.

Aliurakoitsijat laskuttavat yleensa tekemansa tyon yksikkoing, jolloin jokaiselle asialle on oma
sovittu hintansa. Optopron avulla aliurakoitsija voi ilmoittaa tehdyt yksikét helposti yhdesta paikasta
tydnjohdon tarkastettavaksi. Yksikot voidaan liittaa projektissa tiettyyn komponenttiin, esimerkiksi
jakokaapin asennus voidaan suoraan merkita tietyn jakokaapin alle. Tyonjohdon on mahdollista
kuitata yksikot hyvaksytyksi Optoprossa, jolloin rivi nakyy aliurakoitsijalla keltaisena. Kuvassa 6

nakyy hyvaksytty suoriterivi ylimmaisena seka hyvaksymattomia yksikaita.
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Yksikét

Tuotteen  Tuotteen Ei
Péivamara " Ppaitoteuttaa  Kiyttiii  Tyyppl  Kategoria nro nimi Yhdistetty ~ Lukumaira  Yksikkd  Kesto  Kommentit sisdltyy  sisdlly  Keskity %

RikuMaitts  Service Alitukset m Alitus 10000 m

KUVA 5. Yksikkolistaus

6.4 Vaatimukset eri kayttajille

Optoprossa on mahdollista lisata projektille vaatimuksia ennen kuin kayttajalla on paasy projektille.
Projektipaallikko voi laatia tietyt vaatimukset eri kayttajille esimerkiksi turvavarusteiden kaytosta tai

koneiden varoitusvalojen kaytosta.

Kayttajan aukaistessa Optopron hanelle aukeaa kuvan 7 mukainen ikkuna, jossa on hénelle ase-
tetut vaatimukset ja han voi ne luettuaan hyvaksya vaatimusmaarittelyn. Kayttajan hyvaksyessa
vaatimukset han paasee projektin yleisnakymaan. Mikali vaatimuksia muutetaan projektin aikana,

on kayttajan aina hyvaksyttava uudet vaatimukset samoin kuin ensimmaiset.

Projektipaallikon oikeuksilla paasee katsomaan, ketka ovat hyvaksyneet vaatimukset ja vaatimus-

tenhyvaksymisesta jaa henkilokohtainen aikaleima ohjelmaan.

base.Sahkdasentaja

Jatkaaksesi sinun on luettava ja hyvaksyttéva vaatimusmadritelma.

Hyvaksynnan jélkeen padset aina madritelméan navigointivalikosta

Hyvaksymalla sitoudun noudattamaan alla olevia ohjeita tydskennellessani tydmaalla.

-Kaytan turvavarusteita.

i

Olen lukenut vaatimusmaaritelmdn ja hyvaksynyt sen.

Hyvaksyn

KUVA 6. Tybmaan vaatimukset
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6.5 Raportit

Optoprosta on mahdollista tulostaa erilaisia raportteja liittyen projektiin, esimerkiksi suorittamatto-
mat tehtavat nahdaan komponenttikohtaisesti tai kaapeliojien kaivut nahdaan kuvan 8 mukaisena
listauksena paiva-, metri- ja tyyppikohtaisesti. Raporteista nahdaan myos kaapeliojien osalta suun-
nitellut ojametrit seka toteutuneet metrit. Jakokaappien ja muuntamoiden osalta saadaan tulostet-
tua "kortit”, joissa nahdaan tarkastuslista, valmius, tekija seka mahdolliset kommentit seka muutok-

set.

2020-10-29

Kayttajs Pituus Tyyppi Piivamaira ¥

KUVA 7.Kaivuraportti

6.6 Tarkistukset

Projekteissa vaaditaan yleensa tilaajan seka Eltelin toimista erilaisia tarkistuksia liittyen tydmaan
turvallisuuteen tai laitteiden kunnossa olemiseen. Yleisimmat tydmaalla tehtavat tarkistukset ovat
MVR-mittauksia eli maa- ja vesirakennustydmaiden turvallisuustason arviointimenetelma tai tyoko-
neen viikkotarkastuksia. Naiden tekemiseen Eltelilla on olemassa erillinen sovellus TQM (Total
Quality Management), jota kaytetaankin koko konsernissa, mutta tarkastuksien tekeminen on mah-
dollista myds Optoprolla. Kun tarkastus on tehty, se on mahdollista tulostaa tai tallentaa Optopro-

hon, jossa se sailyy myohempaa tarkastelua varten.
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7 ALIURAKOINTI

Rakentamisessa aliurakoinnin osuus on kasvanut huomattavasti, silla nykyisin aliurakoitsijat teke-
vat tydmaalla suurimman osan ei-sahkoteknisista toista kuten kaapeloinnit, muuntamoiden seka
jakokaappien asennukset ja vanhojen ilmajohtojen purkutyot. Kaytetyimmat aliurakoitsijat Eltelin

yhteisrakentamisprojekteissa ovat maanrakentajat seka alittajat, jotka vievat kaapelit teiden ali.

Optopron tarkoituksena on helpottaa aliurakoitsijoiden tyota, silla kaikki projektissa tarvittavat suun-
nitelmat, tyokuvat ja lisatiedot 16ytyvat koottuna yhdesta paikasta. Aliurakoitsijat pystyvat hoita-
maan myos raportoinnin Optopron avulla. Ohjelmassa he pystyvat raportoimaan tehdyt yksikot las-
kutusta varten ja sen hetkisen eteneman seka punakynamerkinnat eli muutokset esimerkiksi kai-
vureitissa. Ohjelmaan on myds mahdollista lisata kaivunaikaisia valokuvia tarkentamaan laatuvaa-

timuksia seka mahdollisia muutoksia.

7.1  Todellinen kaivu

Aliurakoitsijan tehtavana on paivittaa projektin etenemaa Optoprohon paivittain, jotta projektiin
osallistuvat henkilot pystyvat seuraamaan tydmaan etenemista ja aikatauluttamaan omia tyotehta-
vid. Todellisessa kaivussa piirretaan suunnittelijan piitdman viivan paalle toteutunutta kaapelireit-
tia, mikali kaivureitti ei poikkea suunnitellusta. Toteutunutta kaivua ei kannata piirtaa pitkina patkina
vaan lyhyissa patkissa, silld muutosten varalta ohjelma ei anna katkoa piirrettya reittia pienempiin
osiin muutoksia varten. Mikali kaivureitti poikkeaa, on tasta tehtava punakynamerkinnat eli piirret-

tava reitti toteutuneen mukaisesti ja valokuvattava muutokset.

Aliurakoitsija valitsee reittia piirtdessaan valikosta kaivutyypinkaivun mukaan, esimerkiksi tontti-
kaivu, yhteiskaivu, sdhkon- tai valokuidunkaivu. Todellista kaivua piirrettdessa nahdaan myas piir-
retyn kaapeliojan pituus. Kuvassa 9 on esimerkki todellisen kaivun piirtdmisesta kartalle, jossa piir-

retty reitti nékyy oranssina viivana.
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‘@Tutki [#Muokkaa = # Piirrareitti | @ Paikka = ENappaa

Stretch
49 m

Kaivuutyyppi

o | Yhteiskaivu

v OK | WPoistettu

KUVA 8. Piirrettya yhteiskaivureittia

7.2 Yksikoiden raportointi

Aliurakoitsijat voivat hoitaa laskutettavien yksikéiden raportoinnin suoraan Optoprohon, jolloin val-
tytaan ylimaaraisilta yksikdiden raportoinneilta sahkopostiin tai paperille ja yksikot pysyvat tallessa
koko projektin ajan. Tehdyt yksikot raportoidaan paivittéin, jolloin yksikoita ei tarvitse enaa merkita
muualle ylés, vaan ne ovat valmiina odottamassa tyonjohdon hyvaksyntaa sovitun ajanjakson las-
kutusta varten. Yksikoita lisattdessa on mahdollista merkita tehty yksikko kartalle ja lisatéa siihen
kommentti. Tata ei kuitenkaan yleensa tarvitse tehda, ellei kyseessa ole lisélaskutettava yksikko

tai yksikkoon liity jotakin muuta, mika olisi hyva tietaa.

Aliurakoitsijat voivat hoitaa laskutettavien yksikéiden raportoinnin Optopron kautta, jolloin valtytdan
ylimaaraisilta sahkopostin vaihdoilta seka yksikoiden raportointi tapahtuu mahdollisimman yksin-
kertaisesti. Projektille on luotu sovittujen suoritteiden seka yksikkohinnastojen mukaisesti eri yksi-
kot. Yksikoiden tayttaminen tapahtuu siten, etta mennaan yksikot-valilehdelle ja valitaan kategori-
asta, onko kyseessa sahkon, kuidun vai yhteisrakentamisen tyosuorite. Taman jalkeen voidaan
alasvetovalikosta valita komponentti, jonka alle suorite kohdistetaan, mikali suorite on kohdistetta-
vissa jonkun tietyn komponentin alle. Kohdistaminen on mahdollista tehda myos erilliseen kom-

menttikenttaan sanallisesti, jolloin teksti tulee nakymaan suoritteen kohdalle.
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8 ASENTAJA

Yhteisrakentamisprojekteissa tyoskentelee usein Eltelin sahko- seka teleasentajia, mutta tassa
opinnaytetydssa kaydaan lapi Optopron kayttéa vain sahkoasentajan nakokulmasta. Jotta kentta-
tyoskentely olisi mahdollisimman tehokasta, taytyy asentajilla olla edellytykset helppoon ja vaivat-
tomaan tyoskentelyyn. Usein tydmaahan liittyvat paperit, kuten tyokuvat seka jakokaappi- ja muun-
tamokaaviot, ovat paperille tulostettuina kansiossa. Jos projekti on iso, saattaa materiaalia olla
usean kansiollisen verran, jolloin olennaisen tiedon I6ytdminen muiden papereiden seasta voi olla

tyolasta seka hidasta.

Optopron avulla kaikki tydmaahan liittyvat asiakirjat, tydkuvat ja kaaviot saadaan kaikki yhteen so-
vellukseen, jonne jokaisella tydmaalla olevalla asentajalla on paasy. Tarvittavat asiakirjat voidaan
kohdentaa kullekin kohteelle, esimerkiksi jakokaapin kytkentékaavio voidaan lisata suoraan sen

jakokaapin yhteyteen, johon se kuuluu.

Yleisesti projekteissa tyoskentelevat asentajat saavat tehdyista toista tuotantopalkkioita, jotka hei-
dan taytyy raportoida tydnjohdolle. Optopron avulla tuotantopalkkioihin edellyttavat yksikot tulevat

raportoiduksi projektin yksikoiden joukossa.

8.1  Kayttoonottotarkistus ja poytakirjat

Sahkolaitteisto saadaan ottaa kayttoon vasta, kun kayttdonottotarkistuksessa on riittdvassa laajuu-
dessa selvitetty, etta siitd ei aiheudu Sahkoéturvallisuuslain 6 §:ssa tarkoitettua vaaraa tai hairiota.
Kayttoonottotarkistus on tehtava myods sahkolaitteiston muutos- ja laajennustaille. (9.) Sahkolait-
teiston rakentajan tulee huolehtia sahkdlaitteiston kayttdonottotarkistuksesta. Jos rakentaja laimin-
lyé velvollisuutensa tai on estynyt huolehtimaan niistd, tulee sahkdlaitteiston haltijan huolehtia tar-
kastuksesta. Sahkolaitteiston rakentajan tulee laatia kayttdonottotarkistuksesta sahkdlaitteiston
haltijan kayttoon tarkastuspdytékirja vahaisiksi katsottavia toitd lukuun ottamatta. Naissakin ta-
pauksissa on sahkolaitteiston testausten tulokset kuitenkin tarvittaessa annettava laitteiston halti-
jalle. Valtioneuvoston asetuksella saadetaan tarkemmin kayttoonottotarkastuspoytakirjan sisal-
|6sta seka niista vahaisiksi katsottavista tdista, joista poytakirjaa ei tarvitse tehda. (10.)
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Asentajien taytyy tehda kayttdonottotarkastusta jo projektin edetessa, silla Optoprossa komponent-
tien tarkistuslistoissa kaytetaan osittain samoja tarkistuskohteita kuin poytakirjoissa. Kayttoonotto-
poytakirjat tehdaan tilaajan maarittelemalla tavalla esimerkiksi Headpoweriin, jolloin ne ovat suo-
raan tilaajan nahtavissa suoraan tyon yhteydessa. Poytakirjat voidaan tehda myos paperisina ver-
sioina, jotka lahetetaan tai skannataan tilaajalle. Mikali tilaaja hyvaksyy, poytakirjat voidaan tehda
myds Optoprohon, josta ne ovat tulostettavissa tilaajalle tai tilaaja voi paasta katsomaan niité omilla

Optopron tunnuksilla projektin materiaaleista.

8.2 Yksikot

Asentajien tehtdvana on raportoida tekemansa yksikot paivittain Optoprohon, jotta kaikki projek-
tissa tehdyt yksikot tulevat merkatuksi ja projektin etenema on ajan tasalla. Paivittainen merkitse-
minen takaa sen, etta tyotehtavien tai projektin muuttuessa yksikét ovat tallennettuina jarjestel-
méaan ja myohemmin ei voi tulla tilannetta, etta aikaisemmin tehtyja yksikoita joudutaan muistele-

maan.

Kun asentaja on merkinnyt tekemansa yksikot, tyonjohdon on mahdollista katsoa asentajan mer-
kitsemat yksikot ja nahda naista koostuvat mahdolliset tuotantopalkkiot, jolloin erillisia tuotantopalk-
kiolomakkeita ei tarvitse tayttaa. Asentajat voivat myos ladata tekemansa yksikkoraportin Exceliin,

jolloin he voivat tarkistaa tuotantopalkkioiden maaran.

8.3  Muutokset ja raportointi

Projekteissa tapahtuvat muutokset taytyy aina merkita Optoprohon, kun poiketaan suunnitelmista.
Muutosmerkinnat (punakyné@merkinnat) voidaan tehda suoraan Optoprohon, jolloin ne ovat tallessa
myOhempaa kayttoa varten, seka valmiina tilaajalle lahetettavaksi. Esimerkiksi jakokaapeissa ja
muuntamoissa voidaan muutokset raportoida valokuvan avulla tai kommentoimalla, jolloin muutok-

set tulevat suoraan oikean komponentin yhteyteen.

Sahkoasentajan kannalta tarkeimmat raportointikohteet ovat yksikdiden raportointi seka kaapelijat-
kosten, jakokaappien ja muuntamoiden eteneman raportointi. Kaapelijatkoksissa raportoidaan, kun
jatkos on tehty ja se on peitettavissa, jolloin jatkoksen véri kartalla vaihtuu ja maanrakentajan seka

tydnjohdon on helppo tietda, mitka jatkokset ovat peitettavissa. Jatkoksen peittdmisen liséksi
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valmiiksi kuitatuista jatkoksista on helppo nahda, montako jatkosta tydmaalla on viela tekematta ja

montako jatkosta on tahan mennessa tehty.

Jakokaappien seka muuntamoiden kohdalla raportoidaan kyseisen komponentin yhteyteen aikai-
semman kuvan 5 mukaiseen tarkastuslistaan komponentin valmiusaste merkitsemalla valmiiksi eri
osa-alueet toteuman mukaan. Erityisesti jakokaapeissa ja muuntamoissa on hyva kuvata kytkennat
ennen ja jalkeen, jolloin kuvat ovat kyseisen komponentin kohdalla tallessa mahdollista myéhem-

paa kayttoa varten.
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9 POHDINTA

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittaa, miten Optopro-projektinhallintajarjestelman kaytto
Eltel Networks Pohjoinen Oy:n Kempeleen jakeluverkko tiimissa lisaa eri toimijoiden mahdollisuuk-
sia seurata kulloisenkin tyon alla olevan projektin etenemista. Lisaksi selvitettiin, miten Optopro-
projektinhallintajarjestelma auttoi eri sidosryhmia, kuten suunnittelijoita, tydnjohtoa, aliurakoitsijoita

seka tilaajia oman tydosuutensa hallinnassa.

Yhteisrakentamisprojekteissa tyoskentelee usein Eltelin sahko- ja teleasentajia, mutta taméa opin-
naytetyo rajattiin kasittelemaan Optopron kayttoa sdhkonverkon rakentamisen nakokulmasta silla

projekti oli jakeluverkkotiimin projekti.

Jotta kenttatyoskentely olisi mahdollisimman tehokasta, taytyy asentajilla olla edellytykset help-
poon ja vaivattomaan tydskentelyyn. Hyvin usein tydmaahan liittyvat paperit, kuten tyokuvat seka
jakokaappi- ja muuntamokaaviot, ovat tulostettuina paperisina versioina kansiossa ja isossa pro-
jektissa saattaa materiaalia olla usean kansiollisen verran, jolloin olennaisen tiedon Ioytaminen

muiden papereiden seasta voi olla tyolasta.

Tassa opinnaytetyossa oli tarkoitus ottaa kayttoon Optopro-projektinhallintajarjestelma Eltel Net-
works Pohjoinen Oy:n Kempeleen toimipisteeseen ja kehittad kayttokokemuksien perusteella Op-
topron kayton ohjeistusta, jotta Eltelin nykyisten ja Eltelille tulevienasentajien olisi tulevaisuudessa
helpompi hallita omaa tydosuuttaan projekteissa Optoprota hyvaksi kayttéen ja ettd he ymmartai-

sivat Optopron kayton tarkeyden.

Optopron kayttd koettiin suunnittelijoiden, tydnjohdon seka aliurakoitsijoiden osalta projektin hallin-
taa helpottavaksi ohjelmaksi, koska silla pystyttiin esittelemaan projektin kokonaisuus helpommin
kaikille osapuolille kuin paperisena versiona. Optopro helpotti tydnjohdon resurssien hallintaa seka
projektin seurantaa. Optoprota esiteltiin projektin aikana myds tyontilaajalle, joka oli tyytyvainen
projektin seurantamahdollisuuteen. Asentajat kokivat Optopron lisdévéan heidan tyétaakkaansa,
silld Optopron tuoma hydty ei valttamatta nay asentaijille niin hyvin kuin muille projektiin osallistuville
sidosryhmille. Olisiko tuotantopalkkioiden maaran seuranta siirrettynéd Optoprohon se porkkana,
joka houkuttaisi myos asentajat Optopron kayttajiksi?
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Tassa kohtaa onkin tyonjohdolla merkittava rooli siing, etta saadaan koko kuhunkin projektiin osal-
listuva henkilostd, myds asentaja, sitoutumaan Optopron kayttoon. Henkiloston kouluttautuminen
ohjelman kayttédn ja yhteisen nédkemyksen luominen projektin onnistumisesta Optopron avulla

edesauttavat myds tyonjohdon ja eri sidosryhmien tyota.
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10 KEHITTAMINEN

Mikali halutaan, etta asentajat ja aliurakoitsijat kayttavat Optoprota enemman kentalla, taytyisi oh-
jelman kaytettavyyteen mobiililaitteella panostaa vield enemman, silla nykyisin kaytettavyys on mo-
biililaitteella heikompaa kuin tietokoneella. Esimerkiksi silla hetkella projektissa tarvittavat materi-
aalit voitaisiin ladata mobiililaitteen muistiin, jolloin laitteen ei tarvitsisi olla koko ajan verkossa ja
ohjelman kaytto olisi kevyempaa. Muutokset ja raportointi voitaisiin tehda myohemmin esimerkiksi

paivan paatteeksi, kun sovellusta ei tarvita aktiivisesti.

Tulevissa projekteissa, joissa kaytetaan Optoprota, asentajien tuotantopalkkiot voisivat olla sidon-
naisia Optopron kayttdon ja sitd kautta raportointiin, jolloin asentajat kiinnostuisivat enemman oh-
jelman kaytosta. Tuotantopalkkioiden merkitsemista voitaisiinkin kehittaa mahdollisimman helpoksi
ja kayttajaystavalliseksi, mika tukisi omalta osaltaan tuotantopalkkioiden merkitsemista Optopro-

hon.
Optoprota voisi kehittaa niin, etta Optopro korvaisi raportoinnissa ja projektin taloudellisten asioiden

hallinnassa nykyisin projekteissa kaytettavan Excelin. Se kuitenkin vaatinee viela kaytannon suun-

nittelua seka kehittamista.

30



LAHTEET

1. Pelin, Risto 2008. Projektihallinnan kasikirja. Helsinki. Projektijohtaminen Oy Risto Pelin

2. Ruuska, Kai 2012. Pida projekti hallinnassa: suunnittelu, menetelmat, vuorovaikutus. Hel-
sinki: Talentum 2012

3. Hanninen, Henry 2017. Projektien taloudellisen seurannan malli rakennesuunnittelun pro-
jektipaallikdille. Jyvaskylan ammattikorkeakoulu. Teknologiaosaamisen johtamisen koulu-
tusohjelma, ylempi ammattikorkeakoulututkinto. Opinnaytety6. Hakupéaiva 1.2.2021.
https://www.theseus fi/bitstream/handle/10024/129122/Hanninen_Henry.pdf?se-

quence=1&isAllowed=y.

4. Visma Solutions Oy. Projektinhallinta-opas — néin teet projektinhallinnasta helppoa. Ha-

kupéaiva 3.2.2021.https://psa.visma.fi/materiaalit/opas-projektinhallinta/.

5. Optopro Solutions Oy. Hakupaiva 4.2.2021. https://www.optopro.se/.

6. 1SO 9001 Laatujarjestelma. My DNV GL. Hakupaiva 18.2.2021.https://www.dnvgl.fi/servi-
ces/is0-9001-laatujarjestelma-3283?gclid=EAlalQobChMI2M_k7uj17gIVY-
wzmChQY7gj6EAAYASAAEgIbTPD_BWE.

7. 1SO 14001 - Ymparistojarjestelma. My DNV GL. Hakupaiva 18.2.2021.
https://www.dnvgl fi/services/iso-14001-ymparistojarjestelma-33607gclid=EAlalQob-
ChMIOr__pOf17gIVQzcYCh3z2Qa8EAAYASAAEgJUQvD_BWwE.

8. IS0 45001-tydterveys- ja tydturvallisuusjarjestelma. BM Certification Suomi QY. Haku-
paiva 18.2.2021. http://omtrada.fi/ohsas-18001-tyoterveys-ja-tyoturvallisuusjarjes-
telma/?gclid=Cj0KCQiA4L2BBhCvARISAO0SBdb93c3I8a0oDyl6 TDY-
vrcEfTtwgIhDNmUOBtcmwp5thJLCHwWd57 G78aAr57EALw_wcB.

9. Séhkoturvallisuuslaki 1135/2016. FINLEX. Hakupdiva 3.2.2021. https://www.fin-
lex.fiffillaki/alkup/2016/20161135.

31


https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/129122/Hanninen_Henry.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/129122/Hanninen_Henry.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://psa.visma.fi/materiaalit/opas-projektinhallinta/
https://www.optopro.se/
https://www.dnvgl.fi/services/iso-9001-laatujarjestelma-3283?gclid=EAIaIQobChMI2M_k7uj17gIVYwzmCh0Y7gj6EAAYASAAEgIbTPD_BwE
https://www.dnvgl.fi/services/iso-9001-laatujarjestelma-3283?gclid=EAIaIQobChMI2M_k7uj17gIVYwzmCh0Y7gj6EAAYASAAEgIbTPD_BwE
https://www.dnvgl.fi/services/iso-9001-laatujarjestelma-3283?gclid=EAIaIQobChMI2M_k7uj17gIVYwzmCh0Y7gj6EAAYASAAEgIbTPD_BwE
https://www.dnvgl.fi/services/iso-14001-ymparistojarjestelma-3360?gclid=EAIaIQobChMI0r__pOf17gIVQzcYCh3z2Qa8EAAYASAAEgJUQvD_BwE
https://www.dnvgl.fi/services/iso-14001-ymparistojarjestelma-3360?gclid=EAIaIQobChMI0r__pOf17gIVQzcYCh3z2Qa8EAAYASAAEgJUQvD_BwE
http://bmtrada.fi/ohsas-18001-tyoterveys-ja-tyoturvallisuusjarjestelma/?gclid=Cj0KCQiA4L2BBhCvARIsAO0SBdb93c3I8a0oDyI6TDYvrcEfTtwglhDNmU0Btcmwp5fhJLCHwd57G78aAr57EALw_wcB
http://bmtrada.fi/ohsas-18001-tyoterveys-ja-tyoturvallisuusjarjestelma/?gclid=Cj0KCQiA4L2BBhCvARIsAO0SBdb93c3I8a0oDyI6TDYvrcEfTtwglhDNmU0Btcmwp5fhJLCHwd57G78aAr57EALw_wcB
http://bmtrada.fi/ohsas-18001-tyoterveys-ja-tyoturvallisuusjarjestelma/?gclid=Cj0KCQiA4L2BBhCvARIsAO0SBdb93c3I8a0oDyI6TDYvrcEfTtwglhDNmU0Btcmwp5fhJLCHwd57G78aAr57EALw_wcB
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20161135
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20161135

10. Tukes. Séhkbasennusten kayttddnottovaiheen tarkastukset. Hakupaiva 3.2.2021.

https://tukes.fi/sahko/sahkoasennusten-kayttoonottovaiheen-tarkastukset#825bb 18f.

32


https://tukes.fi/sahko/sahkoasennusten-kayttoonottovaiheen-tarkastukset#825bb18f

