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Opinnaytety0ssa kasiteltiin urakoitsijan hallintaa kaivoshankkeen rakennusvaiheessa ja
operatiivisessa toiminnassa tilaajana toimivan kaivosyhtion nakodkulmasta. Opinnaytetyon
painopisteena oli turvallinen toiminta kaivoshankkeen operatiivisessa vaiheessa.

Kaivoshankkeen rakennusvaiheessa toteutetaan kaivostuotantoalueet, rikastamo seka
kemiantehdas. Rakentaminen toteutetaan EPCM-toimintamallilla, jossa rakennuttajakonsultti
vastaa projektinjohtotoiminnoista. Opinnaytetydssa kasiteltiin EPCM-projektimallin periaatteet
ja soveltuvuus kaivoksen rakentamiseen. EPCM-toimintamallila voidaan saavuttaa
merkittavaa kustannushyotya isoissa investointinankkeissa. Kaivosyhtio pystyy hyodyntamaan
omaa osaamistaan toimittajavalinnoissa ja saavuttamaan kustannushyoétya. Kaivosyhtion ei
myOskaan tarvitse rakentaa raskasta omaa projektiorganisaatioita.

Opinnaytetyossa selvitettiin mita asioita kaivosyhtion pitaa valmistella rakennusvaiheen aikana
urakoitsijan hallintaan liittyen, ennen operatiivista toimintaa. Liitteiksi on lisatty mallipohjia,
sisaltdmalleja ja tarkastuslomakkeita, joita voi hyddyntda omien asiakirjojen valmistelussa.
Kaivostoiminnan aloittaminen vaatii erilaisia lupia ja opinnaytetydssa kasiteltiin kaivoslupa
seka kaivosturvallisuuslupa ja siihen vaadittavat selvitykset. Kaivostoimintaa ohjaa kaivoslaki
ja kaivosturvallisuusasetus, jotka kasittelevat paaosin varsinaista kaivostoimintaa. Kaivoksen
rakentamiseen ja tuotantovaiheen aikaiseen urakointiin sovelletaan paaosin maankaytto- ja
rakennuslakia, seka rakennustyon turvallisuusasetusta. Opinnaytety0ossa selvitettiin urakoinnin
eri osapuolten vastuut ja velvoitteet.

Opinnaytetyossa kasiteltiin kaivostuotannon toteuttamista ja avolouhinnan toimintoja, etenkin
turvallisuus nakokulmasta ja tarkasteltiin urakointiin liittyvia sopimusasioita ja toimenpiteita
urakoitsijan valinnasta urakoinnin laatuvaatimuksiin. Urakointi ja urakoitsijan hallinta vaativat
tilaajaorganisaatiolta paljon paneutumista urakoinnin sopimusasioihin, valvontaan ja
tarkastuksiin.
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The objective of the thesis was contractor management during the construction phase and
operational activities of a mining project, from the perspective of the mining company. The
focus was on safe operations in the operational phase of the project.

The implementation of production areas, a mill, and a chemical plant will be carried out by
using the EPCM operating model, where the builder consultant will be responsible for project
management. Operating model can achieve significant cost benefits in large investment
projects. The mining company can utilize its own expertise in supplier selection and does not
need to build a heavy project organization.

The mining company must prepare contractor management issues before operational
activities. Mining requires various permits, and the thesis dealt with the mining permit and
mining safety permit. Mining is governed by the mining act and the mining safety regulations.
Construction and contracting are mainly governed by the construction act and the construction
work safety regulations. The responsibilities and obligations of the different parties in the
contracting were clarified in the thesis.

The thesis dealt with open pit mining operations from a safety point of view and examined
contract issues and measures. Contractor management require lots of attention from the
mining company.
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1 ESIPUHE

Kiitoksia Keliber Technology Oy:lle ja Seingjoen ammattikorkeakoululle mahdollisuudesta
toteuttaa opinnaytetyd, joka oli aiheena mielenkiintoinen kasitellen kaivoshankkeen
urakoitsijan hallintaa. Tydssa pystyin hydodyntamaan aikaisempaa tyokokemustani kaivosalalta
ja yhdistamaan sita rakennustekniikan oppeihin. Kiitokset myos muille tydssa mukana olleille

ja erityisesti vaimolleni, joka on ollut suureksi avuksi Kirjoitusprosessissa.

Kiitoksia,
Pentti Gronholm Keliber Technology Oy
Manu Myllymaki Keliber Technology Oy
Heikki Pekkarinen Keliber Technology Oy
llkka Loukola SeAMK
Marita Viljanmaa SeAMK
Anna Vierula SeAMK
Riikka Ala-Sankila SeAMK
Outi Sirvio Pyhasalmi Mine Oy
KyOosti Huttu Agnico Eagle Finland Oy
Pertti Kortejarvi KTN
Heli Pihlaja EPSHP



11

2 JOHDANTO

Opinnaytetyon toimeksiantajana on suomalainen kaivos- ja kemianteollisuuden yritys Keliber
Technology Oy. Myohemmin tassa tydssa kaytetaan nimea Keliber. Yhtidn tavoitteena on
tuottaa akkulaatuista litiumhydroksidia kansainvalisten litiumakkumarkkinoiden kasvaviin
tarpeisiin. Litiumhanke sijoittuu Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin alueelle. (Keliber 2020.)
Hankkeen rakennusvaihe kasittda kaivostuotantoalueiden- ja rikastamon rakentamisen

Kaustiselle ja Kemiantehtaan rakentamisen Kokkolaan (Grénholm 2020).

Kaivoshankkeen rakentamisvaihe alkaa suunnitelmien mukaan kesalla 2022 ja paattyy 2024
vuoden lopussa. Kemiantehtaan, rikastamon ja kaivosalueen infran rakentaminen toteutetaan
EPCM-hankkeena, joten urakoitsijan hallinta toteutetaan paaosin rakennuttajakonsultin
toimesta. (Myllymaki 2021a.) Tyéssa kaydaan lapi EPCM-toimintamallin periaatteet, mutta
rikastamon rakentaminen Kaustiselle ja kemiantehtaan rakentaminen Kokkolaan rajataan
opinnaytetyon ulkopuolelle. Opinnaytetyon kohteena on Keliberin Syvajarven louhinta-alue,
jonka on suunniteltu tulevan ensimmaiseksi tuotantoon. Opinnaytety6 kasittelee urakoitsijan
hallintaa, siihen liittyvia ohjeistuksia ja lainsaadantéa. Opinnaytetyd painottuu kaivoshankkeen
operatiiviseen vaiheeseen, jossa tarkeimpana asiakokonaisuutena ovat turvalliset ja tehokkaat
operaatiot kaivoksella. (Gronholm 2021a).

Kaivoshankkeen operatiivisessa vaiheessa vastuu urakoinneista siirtyy Keliberille. Operaatiot
toteutetaan alustavien suunnitelmien mukaisesti urakoitsijan toimesta, jolloin Keliber vastaa
operatiivisen toiminnan suunnittelusta ja projektinjohtotoiminnoista. (Gronholm 2021a.)
Keliberin pitaa valmistella urakoitsijan hallintaan liittyvat asiat rakennusvaiheen aikana, ennen

operatiiviseen vaiheeseen siirtymista.
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3 KELIBER

Keliber on Kaustisella Keski-Pohjanmaalla paapaikkaansa pitdva kaivos-, rikastus- ja
jalostustoimintaan erikoistunut yritys, jonka toimialaan kuuluvat lisaksi luonnonvarojen ja
ymparistoalan tutkimus- ja kehitystoiminta, kuten malminetsinta (Kauppalehti 2021). Keliberin
omistavat paaosin suomalaiset sijoitusyhtiot ja yksittaiset sijoittajat (Keliber 2021a).

Keliber Technology Oy on alkuperaiseltd nimeltdan Keliber Resources Ltd Oy ja se on
perustettu vuonna 1989 (Kauppalehti 2021). Keliber nimi juontaa juurensa sanoista Keski-

Pohjanmaan litium ja beryllium. (JPNews 2017).

Keski-Pohjanmaan alueella on tehty litiumhavaintoja jo 1950-luvun lopulta Iahtien, kun
ensimmainen viitteet litiumperaisen mineraalin spodumeenin esiintymisesta saatiin Kaustisen
Nikulan kylastd vuonna 1959. Nykyisin Keliberilla on hallussaan kaikki merkittavimmat
litiumesiintymat Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin alueelta. Se sijoittuu Kaustisen, Kokkolan,
Halsuan, Kruunupyyn seka Toholammin alueille ja on kooltaan 500 neliokilometria.
Litiumprovinssin alueelta tunnetaan yli kymmenen erillistd esiintymaa ja litiumvarannot on

arvioitu merkittdvimmiksi koko Euroopassa. (Keliber 2021b.)

Keliberin  tavoitteena on tuottaa akkulaatuista litiumhydroksidia kansainvalisten
litiumakkumarkkinoiden kasvaviin tarpeisiin (Keliber 2020). Tuotannon toimintavaiheessa
tavoitteena on tuottaa 15 000 tonnia litiumhydroksidia vuodessa. Arvioituja, todettuja ja
todennakaoisia malmivaroja on yhteensa 9,3 miljoonaa tonnia. (Keliber 2021c.) JORC 2012
luokittelun mukaisia mineraalivarantoja on 0,5 prosentin litiumoksidin cut-off arvolla 11,77
miljoonaa tonnia (Keliber 2021b). Kaivoksen toiminta-ajaksi on arvioitu kolmetoista vuotta ja
kemiantehtaan toiminta-ajaksi kaksikymmenta vuotta. Suunnitellun kaivostuotannon paatyttya,
kemiantehtaan tuotannosta viimeiset seitseman vuotta on suunniteltu toteutettavaksi

ostorikasteita hyodyntaen. (Keliber 2019b.)



4 KAIVOSTOIMINTA

Ennen  kaivoksen rakentamisen  aloitusta  kaivosprojekti tai ennemminkin
malminetsintaprojekti on saattanut elaa jo kymmenia vuosia. Malminetsintayhtid on
saattanut I0ytaa esiintymaaihion, jota on tutkittu aikakausittain ja vaihtelevalla intensiteetilla
johtuen maailmanmarkkinahintojen ja kunkin hyotyalkuaineen kysynnan heilahteluista
(Grénholm 2021c). Vanhitellen, kun tieto esiintymasta on lisdantynyt, niin sitd on voitu alkaa

kehittdmaan kaivosprojektiksi.

4.1 Kaivosprojekti

Kaivosprojektin aloituksesta kaivoksen rakentamisen aloittamiseen on yleensa pitka matka,
ellei sitten ole kysymyksessa taysin poikkeuksellisen esiintyma, jota lahdetaan heti
toteuttamaan ja rahoituksen saanti on joutuisaa. Muuten edessa on viela monia taloudellisia,
ymparistoon liittyvia ja louhintateknisia tarkasteluja. Kaivoksen rakentamisessa puhutaan
aina kokonaisinvestoinneiltaan kymmenista ja usein jopa sadoista miljoonista euroista, joten
rahoituksen saaminen kaivosprojektin eri vaiheissa on kriittista. Lupaavalta nayttavalle
projektiaihiollekaan ei valttamatta I6ydy heti rahoitusta ja syyna voi olla esimerkiksi
maailmantilanteen hienoinen epavarmuus tai spekulaatiot esiintymassa olevien mineraalien

maailmanmarkkinahinnan muutoksista.

4.2 Kaivoksen infrastruktuuri

Harva malmiesiintyma sattuu osumaan ison kasvukeskuksen liepeille ja hyvien
kulkuyhteyksien aareen, jos ei kaupunki ole sitten kasvanut kaivokseen kiinni, niin kuin on
monessa tapauksessa kaynyt. Suomessa on kaivostoimintaa ajatellen melko hyva ja
kattava infrastruktuuri. Teitd joudutaan kuitenkin aina kaivoksen rakennusvaiheessa
tekemdan enemman tai vahemman. Jo malminetsintdvaiheessa rakennetaan teita
tutkimuskalustolle. Varsinaisen kaivoksen lisdksi tarvitaan rakennuksia, olipa kyseessa
avolouhos tai maanalainen kaivos. Tarvitaan rikastamorakennus malminjalostusta varten ja
mahdollisesti sulatto tai kemiantehdas rikasteen jatkojalostusta varten, patoaltaat
rikastusprosessista tulevaa rikastushiekkaa varten, korjaamot ja huoltohallit liikkuvan
kaluston kunnossapitoon ja tehdaspalvelutilat kiinteiden laitteiden kunnossapitoa ja
konepajatoita varten, naytteenkasittelyn tilat timanttikairausnaytteiden tutkimista ja muita

13
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geologisia tutkimuksia varten seka& konttoritilat kaivoksen suunnittelu-, johto-,
taloustoimintoja varten. Etenkin, jos kaivoksen toimintaa jatketaan maan alle, niin
rakentamisen tarve vain lisaantyy. Maan alla tarvitaan tehokasta ilmanvaihtoa, pato- ja
tuuliseinia, kilometreittain ruiskubetonoituja tiloja ja -tunneleita ja mahdollisesti myds
murskaamorakenteita ja nostokonetta. Rakentaminen jatkuu myos tuotantovaiheessa infran
laajentuessa. Teiden ja tunneleiden lisaksi rakennetaan pumppauslinjoja, sahkalinjoja,
varastoja, ldjitysalueiden ja allasrakenteiden laajennuksia ja toteutetaan kiinteistdjen huolto-

ja korjaustoimenpiteita.

4.3 Louhintamenetelmat

Louhintamenetelmat jaetaan karkeasti avolouhintaan ja maanalaiseen louhintaan. Useimmiten
esiintyman hyddyntaminen aloitetaan avolouhintana ja toiminnan jatkuessa siirrytaan
maanalaiseen tuotantoon, sen tullessa taloudellisemmaksi, kuin avolouhoksen laajentamisen.
Yleisesti ottaen maanalainen louhinta on moninkertaisesti kallimpaa toteuttaa kuin

avolouhinta.

Kaivoksen louhinta aloitetaan yleensa koelouhintana, koska vain kayttomittakaavassa saadut
kokemukset takaavat menetelman soveltuvuuden Kkyseiseen kohteeseen. Avolouhinnan
edetessa ja avolouhoksen syventyessa kasvaa louhittavan sivukiven maara yleensa
progressiivisesti ja ylittda jossain vaiheessa maanalaisen louhinnan kayttokustannukset.
Paatdos maanalaiseen toimintaan siirtymisesta tehdaan taloudellisin perustein, kassavirran
nykyarvon perusteella. Paatoksessa otetaan huomioon rakentamisen investointikustannus ja

malmivarojen riittavyys. (Brusila & Loven 2015.)

4.4 Avolouhinta

Avolouhinta voidaan jakaa perinteiseen pengerlouhintaan ja paikalleen rajayttamiseen.
Pohjoismaissa suositaan yleisesti pengerlouhintaa, joka etenee tasoittain ylhaalta alaspain.
Tasot yhdistetaan toisiinsa ajotein, joita pitkin malmi ja sivukivi kuljetetaan murskaamoon tai

|ajitysalueelle. (Lappalainen & Paalumaki 2015.)
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Pengerlouhinnan rajaytyksissa pyritddn saamaan louheen partikkelikoko ja kasan muoto
sopivaksi. Tavoitteena on, etta louhe on irtonaista ja kasan muoto on helposti lastattava, eika

louhetta tarvitsisi rikottaa erikseen, ennen varsinaista murskausta.

Paikalleen rajayttamisessa louhintareiat porataan pystysuoraan ja rajaytyksessa pyritaan
pitamaan kiviaineksen vaakasuora liike mahdollisimman pienena. Menetelma sopii hyvin
kohteisiin, joissa tarvitaan selektiivisyytta malmin ja sivukiven erotteluun. Paikalleen rajaytys
alentaa lastaustehoa ja vaatii normaalia suuremman ominaispanostuksen. (Lappalainen &
Paalumaki 2015.)

Pengerlouhintaa ja paikalleen rajayttamista voidaan hyodyntaa myos samalla tyomaalla.
Esimerkiksi kapeassa juonimalmissa sivukivi voidaan louhia pengerlouhintana ja malmi
paikalleen rajaytettyna. Talldin saadaan taloudellisemman pengerlouhinnan etu hyédynnettya
sivukiven louhinnassa ja paikalleen rajayttamisen selektiivisyys hyddynnettya

malminlouhinnassa.

4.5 Maanalainen louhinta

Maanalaista louhintaa kaytetaan yleensa silloin, kun se on taloudellisempaa kuin avolouhinta.
Poikkeuksena tasta on esimerkiksi vesiston alainen louhinta tai esiintyman peitteena olevat
poikkeukselliset maakerrostumat. Maanalaisen louhintamenetelman valintaan vaikuttavat
muun muassa malmigeometria, kalliolaatu, jannitystila, malmin arvo, menetelman
kustannukset, kaytettava kalusto, saatavilla oleva tyovoima ja toiminnan ymparistovaikutukset.
Maanalaiset menetelmat voidaan jakaa avoimiin menetelmiin, tayttdmenetelmiin ja
sorrosmenetelmiin. Avoimissa menetelmissa louhokset pidetaan avoimina luonnollisen tuen,
malmitukipilareiden ja holvimuotoisen louhoskaton avulla. Tayttdomenetelmissa louhostila
tuetaan keinotekoisesti louhostayton avulla. Sorrosmenetelmissa louhoksen katto sorrutetaan
louhinnan edetessa, jolloin tyhjaa louhostilaa ei haluta syntyvan ollenkaan. (Lappalainen &
Paalumaki 2015.)

Maanalaisessa tuotannossa saatetaan soveltaa eri menetelmia ja niiden variaatioita. Samassa
kohteessa voidaan kayttaa useampaa erilaista louhintamenetelmaa. Louhintamenetelmaa
saatetaan muuttaa vuosien varrella esimerkiksi olosuhteiden muuttuessa tai tekniikan

kehittyessa.
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5 EPCM-projekti

Keliberin kaivoshanke toteutetaan EPCM-projektina. Hankkeeseen kuuluu kemiantehtaan,
rikastamon ja kaivosalueen infran rakentaminen. (Myllymaki 2021.) EPCM tulee sanoista
engineering, procurement and construction management, joka tarkoittaa suomennettuna
suunnittelu, hankinta ja rakentamisen johtaminen. Se on nykyisin yleisimmin kaytetty isojen
investointihankkeiden  toteutusmalli. (AFRY  2021.) EPCM-mallilla  toteutettavia
projektinjohtopalveluja tarjoavat Suomessa ainakin AFRY, Comatec, Elomatic ja Sweco
(AFRY 2021; Comatec 2021; Elomatic 2021; Sweco 2019).

5.1 Toimintaperiaate

EPCM-malli on konsultointipalvelu, jossa tilaaja saa yhdeltd toimittajalta suunnitteluun,
hankintaan, seka rakentamisen valvontaan liittyvat projektinjohtopalvelut. EPCM-mallissa
tilaaja tekee sopimukset suoraan eri toimittajien kanssa ja konsultti vastaa eri
osakokonaisuuksien yhteensovittamisesta. (Elomatic 2021.)

Perinteisempi hankkeiden toteutustapa on EPC, joka tulee sanoista engineering, procurement
and construction. EPC-mallissa tilaaja hankkii yhdelta toimijalta koko hankkeen toteutuksen,
joka taas suorittaa itse kokonaistoimitukseen tarvittavat hankinnat. Kuvassa 1. on vertailtu eri
toimintamalleja. (Elomatic 2021.)
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Projektin eri toteutustapojen vertailu

EPCM EPC Hajautettu toteutus

EPC-toimittaja
EPCM-toimittaja - vastaa ja toimittaa
— vastaa ja toimii tilaajan edustajana kokonaisuuden

Suunnittelun Hankintojen Rakentamisen
johto valvonta valvonta . .
o Suunnittelun johto,

= hankintojen valvonta
- T Etnt:

rakentamisen
valvonta, suunnittelu,

: 5 . 4
Suunnittelu Hankinnat | Toteutus hankinnet toteutus

_ - Konsultti valitsee

B Tilaajan vastuu alihankkijat yhteis-
tytssd tilaajan kanssa

B Konsultin vastuu ja valmistelee sopi-

‘ Elomatic EPCM

mukset. Tilaaja tekee
sopimukset. Toteutus
konsultin vastuulla.

Kuva 1. Projektin eri toteutustapojen vertailu (Elomatic 2021).

5.2 Vastuualueet

EPCM-hankkeessa maaritellaan selkeasti projektin eri osapuolten vastuut, velvollisuudet ja
tehtavat. EPCM-kumppani toteuttaa suunnittelun, hankinnat ja tydmaan aikaisen valvonnan ja
tukee tilaajan paatoksentekoa investointiin liittyvissa valinnoissa koko projektin ajan. (AFRY
2021.) EPCM-kumppanilla on kokonaisvastuu projektista heti suunnittelu- ja hankintavaiheesta
lahtien, sisaltaen rakentamisen johtamisen ja tydmaan valvonnan, aina kayttdonottoon saakka.
Usein kokonaispakettiin kuuluu myos riskien, kustannusten ja aikataulun hallinta, seka
laatutavoitteiden varmistaminen. (Sweco 2019.) Tarjouspyynnoét, sopimusneuvottelut ja

koulutusasiat ovat mydés EPCM-malliin kuuluvia toimintoja (Comatec 2021).

EPCM-kumppani ei tee paatoksia tilaajan puolesta, vaan tukee paatdksentekoprosessia
tuottamalla puolueetonta tietoa ja toimii tilaajan edunvalvojana. Se myds varmistaa, etta
tilaajalla on koko projektin ajan tieto siita, miten projekti etenee, suunnittelun, toteutuksen ja

kustannusten osalta. (Sweco 2021.)
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5.3 Soveltuvuus

EPCM-toteutus raataldidaan aina tapauskohtaisesti ja tavoitteena on tilaajan kannalta
mahdollisimman kevyt prosessi. Alustava suunnitteluprosessi voi auttaa myds tilaajaa
jasentamaan investoinnin todellisia kustannuksia ja muita realiteetteja. (Sweco 2019.) EPCM-
urakointimalli soveltuu suuriin teknisesti vaativiin teollisuusrakennuskohteisiin, joissa tilaajalla
on selkea kasitys siita, mita haluaa ja milla hinnalla, mutta mikaan yksittainen toimittaja ei ole
valmis ottamaan hankkeen kokonaisvastuuta (Sweco 2019; Elomatic 2021). EPCM-malli on
toimiva erityisesti hankkeissa, joissa prosessit vaativat korkeaa teknologiaosaamista ja tilaaja
tekee useita sopimuksia yksittaisten teknologiatoimittajien kanssa (Elomatic 2021). EPCM-
toteutus laskee riskeja kohteissa, joissa laiteinvestoinnit saattavat olla satoja miljoonia euroja
ja on erittain tarkeaa, etta laitokset saadaan kayntiin suunnitellussa aikataulussa (Sweco
2019).

5.4 EPCM-mallin etuja

EPCM-mallissa tilaaja on suorassa sopimussuhteessa muihin toimittajiin ja nain ollen hallitsee
suurimpien kustannusten rahoittamista (Elomatic 2021). EPCM-mallilla toteutetuissa
investointihankkeissa kokonaiskustannukset voivat olla jopa 10-20 prosenttia pienemmat kuin
perinteisella EPC-mallilla toteutetuissa hankkeissa, joissa tilaaja hankkii yhdelta toimijalta koko
hankkeen toteutuksen (Comatec 2021; Elomatic 2021).

EPCM-mallin etuina pidetaankin selkeitten vastuurajapintojen lisaksi, rahoituksen joustavuutta
ja mahdollisuus hyddyntaa enemman paikallisia toimijoita (Comatec 2021). Kustannukset ovat
asiantuntijan hallinnassa, mutta tilaajalla on kuitenkin mahdollisuus kustannushydtyyn

edullisista hankinnoista (Elomatic 2021).

5.5 EPCM-malli kaivoshankkeessa

Kaivosyhtidlle teollisuusrakennusten ja infrastruktuurin rakentaminen on kertaluontoinen
projekti. Kaivosyhtion ei kannata hankkia resursseja operaatioihin, jotka eivat ole kaivoksen
tuotantovaiheessa sen ydintoimintoja. (Myllymaki 2021a.) Taman vuoksi on hyvin
perusteltua kayttda ulkopuolista osaamista ja ammattitaitoa. Ei ole kannattavaa rakentaa
raskasta omaa projektinjohto-organisaatiota kahden vuoden rakennusprojekteja varten.

Kaivoshanke on kokoluokaltaan usein monen sadan miljoonan euron investointi, joten
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rakentamisen toteutuksessa on jarkeva kayttda projektiosaamisen ammattilaisia.
Rakentamisen toteutuksessa EPCM-malli on monelta osin parempi vaihtoehto kuin
perinteisempi EPC-malli, koska tilaaja paasee vaikuttamaan suoraan investoinnin
kustannuksiin oikeilla toimittajavalinnoilla. EPCM-mallissa toimittajavalinnoista saatu
kustannushyoty jaa tilaajalle, kun taas perinteisemmassa EPC-mallissa se jaisi
rakennuttajalle. Kaivosyhtio pystyy toimittajien laadullisessa valinnassa hyddyntamaan
myO0s omaa erikoisosaamistaan, esimerkiksi rikastustekniikan osalta, milla on
todennakadisesti suotuisia taloudellisia vaikutuksia pidemmalla tahtaimella, koko kaivoksen

elinkaaren aikana.

EPCM-malli on kaytdssa myos esimerkiksi Kittilan kaivoksella, jossa nostetaan tuotantota-
soa. Projektiin kuuluu rikastamon laajennus, seka nostokuilun- ja nostotornin rakennuttami-
nen. EPCM-toteutusmalli on valittu, koska kaivosyhtidlla ei tuotannon pydrittdmisen ohessa
ole kapasiteettia ja erityisosaamista suurien hankkeiden toteuttamiseen taysin itsenaisesti.
Kaivosyhtion puolelta on valittu henkil0 jokaista osakokonaisuutta varten toimimaan yhteis-
tyossa EPCM-toimittajan kanssa. (Huttu 2021a.)

EPCM-projektin alussa on tarkedd muodostaa selkea kuva hankkeen sisallosta,
osapuolten vastuista ja velvollisuuksista seka tehtavista. Hankkeelle tulee laatia
mahdollisimman luotettava kokonaisaikataulu seka riittavan yksityiskohtainen
kustannusennuste, jonka rakenne ottaa huomioon ja erittelee hankkeen urakka-
ja toimituskokonaisuudet suunnittelualoittain siten, ettd se palvelee myos
hankkeen kustannusseurantaa alusta alkaen, loppuun saakka. (Huttu 2021b.)

Myds lisa- ja muutostdiden vaikutuksia on tarkea arvioida jo hyvissa ajoin etukateen seka
systemaattisesti projektin edetessa, miten ne tulevat mahdollisesti vaikuttamaan kustannuk-
siin ja aikatauluihin. Projektissa on hyodynnetty nykyaikaisia tietomallinustyokaluja, milla
saadaan koko hankkeen eri osakokonaisuudet nivottua yhteen malliin. (Huttu 2021a.)

5.6 Keliberin EPCM-projektimalli

Keliberin kaivoshankeen rakennusvaihe toteutetaan EPCM-projektimallin mukaisesti. Keliber
on sopimussuhteessa projektinjohtourakoitsijaan, joka johtaa ja valvoo rakentamista. Keliber
valvoo omien suunnitelmiensa toteutumista projektinjohtourakoitsijan suhteen. Keliber vastaa
my0Os osaltaan suunnitelmien toteutumisen seurannasta suoraan joidenkin toimittajien kanssa.

Kuvassa 2. on esitetty Keliberin ja eri toimintojen valiset suhteet EPCM-hankkeessa.
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Kuva 2. Keliberin ja eri toimijoiden valiset suhteet EPCM-hankkeessa (Pekkarinen 2021).

EPCM-projektinjohtomalli vaikuttaa yksinkertaiselta kuten kuvissa 1. ja 2. esitetty, mutta se
vaatii kuitenkin tilaajaorganisaatiolta useiden henkildiden sitoutumisen projektiin. Kuvassa 3.
on kuvattu tarkemmin Keliberin projektiorganisaatiota. Projektipaallikkdé vastaa koko projektin

toteuttamisesta ja on suoraan yhteydessa projektinjohtourakoitsijan asiantuntijoihin.
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Kuva 3. Keliberin EPCM-organisaatio (Myllymaki 2021b).
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6 LITIUMKAIVOSHANKE

Kaivoshankkeen rakentamisvaihe alkaa suunnitelmien mukaan kesalla 2022 ja paattyy 2024
vuoden lopussa. Hankkeen rakennusvaihe kasittda kaivostuotantoalueiden- ja rikastamon
rakentamisen Kaustiselle. Lisaksi hankkeeseen kuuluu kemiantehtaan rakentaminen

Kokkolaan, jota ei kasitella tadssa opinnaytetydssa. (Myllymaki 2021a; Gronholm 2020).

6.1 Litium hankkeen aikataulu

Hankkeen aikataulu perustuu LOM-arvioon (Life of Mine), jossa on hankkeen koko elinkaari
kaivoksen rakentamisesta aina kaivostoiminnan lopettamiseen saakka. LOM-arvio paivittyy
jatkuvasti hankkeen edetessa ja siihen vaikuttavat tuotantovaiheessa malmivarojen

paivitykset. Kuvassa 4. on esitetty hankkeen kokonaisaikataulu. (Keliber 2020.)

syyskuu 24 - maaliskuu 28 naaliskuu 28

ajarvi pintamaiden poist¢ Syvajarvi OP Rapasa

OP = Open Pit, avolouhos, UG = Underground, maanalainen louhinta

Kuva 4. Litiumkaivoshankkeen aikataulu (Keliber 2020).

Hankkeen aikataulut tarkentuvat yksityiskohtaisemman suunnittelun aikana. Syvajarven
kaivosalueen, 9,5 kilometria pitkan yhdystien ja rikastamon rakentamisen on arvioitu kestavan
kaksi vuotta (Keliber 2020).



6.2 Rakentamisen aloitus
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Rakennustyét aloitetaan puuston poistolla ja kaivosalueiden sisaisen tiestdon rakentamisella.

Alkuvaiheessa rakennetaan myos l3jitys- ja lastausalueet, vesienkasittelyrakenteet seka m

tarvittava infra. Kuvassa 5. on esitetty rakentamisen aikataulu. (Keliber 2020.)

uu

Kuva 5. Suuntaa antava rakennusaikataulu (Keliber 2020).

6.3 Syvajarven kaivosalue

Vesienkasittelyrakenteisiin  kuuluu myés kahden lammen, Syvajarven ja Heinajarven
kuivatus kaivostoiminnan ajaksi. Lammet kuivatetaan pumppaamalla vedet ojien,
laskeutusaltaiden ja pintavalutuksen kautta niiden luontaiseen laskuojaan. Kuivatuksen
jalkeen lammet osittain padotaan, sedimentti poistetaan ja 13jitetdan kaivoksen sedimentille
varatulle 1ajitysalueelle. Kaivosalueen ulkopuolisten vesien kulkeutuminen lampiin estetaan
ymparysojilla kaivosoperaatiovaiheen aikana. Kaivostoiminnan paatyttya lammet tayttyvat
uudelleen vedella ja muodostavat tyhjan louhoksen kanssa uuden yhtenaisen vesialueen.
Avolouhoksen kuivanapito toteutetaan pumppaamalla vedet putkilinjoja pitkin

vesienkasittelyyn. (Keliber 2020.)




Rakentamisvaiheessa mursketta ja sepelia tarvitaan tieston, kenttdalueiden ja patojen
rakentamiseen.  Tarkoitus onkin aloittaa  Syvajarvellda sivukiven louhinta jo
rakentamisvaiheessa. Sivukivi murskataan mobiilimurskaimella sopiviin partikkelikokoihin.
(Keliber 2020.)

Ennen louhinnan aloitusta on pintamaat poistettava riittavan suurelta alueelta. Pintamaan
paksuus louhinta-alueilla vaihtelee neljan ja kymmenen metrin valilla. Pintamaat koostuvat
paaosin moreenista, humuksesta ja turpeesta. Pintamaat |3djitetddn niille varatuille
[ajitysalueille  louhinta-alueen laheisyyteen. Maa-aineksia pystytddan mydhemmin
hyodyntamaan maanrakennustoissa ja kaivostoiminnan loputtua maisemoinneissa. Maa-
ainekset, joille ei ole hyotykayttoa maisemoidaan myos toiminnan paatyttya. Kuvassa 6. on
3D-mallinnus suunnitellusta Syvajarven kaivosalueesta ja kuvassa 7. on kaivosalueen

layout selityksineen. (Keliber 2020.)
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Kuva 6. Syvajarven suunnitellun kaivosalueen 3D-mallinnuskuva (Keliber 2021d).
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Kuva 7. Syvajarven kaivosalueen layout (Keliber 2020).

6.4 Yhdystien rakentaminen

Malmin kuljetusreitin rakentamiseen kaytetaan Syvajarven avolouhoksen sivukivilouhetta.
Rakentamisen arvioidaan kestavan noin kymmenen kuukautta. Tielinjaus kulkee useamman
kosteikkoalueen lapi ja niiden pohjarakenteet pyritdan rakentamaan talvikauden aikana.
Yhdystietd joudutaan rakentamaan Toholammintien suunnasta noin kilometrin verran, ettei
Koyhajoen ylittdvan sillan rakentaminen viivastyta tienrakentamisen kokonaisaikataulua.
(Keliber 2020.)

6.5 YVA-menettely

Kaivostoiminnasta aiheutuu ymparistovaikutuksia koko kaivoksen toiminnan aikana.
Vaikutusten laajuus riippuu monista eri seikoista. Ymparistovaikutuksia arvioidaan ennen
toiminnan aloittamista YVA-menettelyssa ja sen pohjalta laaditaan suunnitelma, kuinka
mahdollisia haittavaikutuksia voidaan ehkaista, minimoida ja hallita. Toiminnanharjoittajan
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tulee tuntea toiminnastaan aiheutuvat ymparistovaikutukset seka niiden hallinta-, vahentamis-
, ja seurantatavat. Toiminnan ymparistolupa maarittelee tarvittavat hallintamenetelmat ja
asettaa paastorajat. Lisaksi ymparistéluvassa maaritellaan tarkkailuohjelma

ymparistdvaikutusten ja paastdjen seuraamiseksi. (Kauppila ym. 2015.)

Hankkeen ymparistovaikutukset on arvioitava YVA-menettelyssa, jos kaivoksen pinta-ala
ylittdd 25 hehtaaria tai irrotettavan aineksen kokonaismaara on vahintaan 550 000 tonnia
vuodessa (L 5.5.2017/252). YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeen suurimmat
ymparistdovaikutukset ja se auttaa myOs ottamaan ymparistdvaikutukset huomioon
suunnittelussa ja paatoksenteossa. YVA-menettelyn kautta hankkeelle on mahdollista
myontaa ymparistolupa. (Keliber 2020.)

6.6 Louhinta

Louhinta toteutetaan perinteisesti poraus- ja rajaytysmenetelmalla. Poraus suoritetaan
avolouhintaporausvaunuilla.  Louhintamenetelmana on ylhaaltda alaspain eteneva
pengerlouhinta. R&jahdysaineena kaytetaan tyypillisia rajahdysaineita ANFO:a ja
emulsiorgjahdysaineita. Avolouhinnassa rajahdysaineen maara on noin 200 grammaa
kiviaines tonnia kohden. Louhittu kiviaines lastataan avolouhoksessa kaivin- tai pydrakoneilla
ja kuljetus tapahtuu kiviautoilla louhoksen ramppeja pitkin malmin- ja sivukiven lgjitysalueelle.
(Keliber 2020.)

Malmin murskaus suoritetaan Paivanevan rikastamon kiintealla murska-asemalla. Sivukiven
murskausta suoritetaan mobiilimurskaimella rakennusvaiheessa ja myo6s mydhemmin
tuotantovaiheessa, jolloin mursketta ja sepelia kaytetdan tieston ja infran kunnossapitoon.
Sivukivia pystytaan hyodyntamaan ominaisuuksien mukaan myos kaivosalueen ulkopuolella

maanrakentamisessa. (Keliber 2020.)

Syvajarven avolouhoksen suunniteltu pituus on 600 metria, leveys 300 metria ja syvyys 90
metria. Malmintuotanto on suunnitelmien mukaan 1,9 miljoonaa tonnia ja sivukiven louhinta
yhteensa 12,7 miljoonaa tonnia. Vuotuinen louhintamaara on 4,4 miljoonaa tonnia. (Keliber
2020.)
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6.7 Rikastamo

Rikastamoalueelle rakennetaan rikastamon rakennukset ja allasalue, joka sisaltaa
rikastushiekka-altaan, prefloat altaan, kiertovesialtaan ja mydhemmin suunniteltavan
selkeytysaltaan. Suunnitelluilla rikastamoalueilla on tehty alustavia pohjatutkimuksia, joilla on
selvitetty maaperan laatua, rikastamon sijoitusta ja altaiden suunnittelua varten.
Pohjatutkimuksen perusteella on laadittu alustavat rakentamissuunnitelmat. Rikastamo
sijoittuu suunnitelmissa Paivanevan tuotantoalueelle, Rapasaaren ja Syvajarven louhosten
laheisyyteen. Rikastamon lisaksi alueelle rakennetaan malmin valivarasto, kuljettimet,
kemikaalivarasto, toimisto- ja sosiaalitilat, pienkonekorjaamo, varastot, lampodlaitos seka
vesienkasittely. (Keliber 2020.)

6.8 Allasrakenteet

Rikastushiekka-altaaseen sijoitetaan rikastusprosessissa syntyvaa kiviainesjatetta eli
rikastushiekkaa. Liejumainen rikastushiekka pumpataan rikastushiekka-altaaseen, jonka
ymparille rakennetaan patovallit suotavina rakenteina. Altaan pohjarakenteen tiivistyskerros
rakennetaan turpeesta. Kerroksen paksuus on rikastushiekkatayton aiheuttaman

kokoonpuristumisen jalkeen oltava vahintaan 300 millimetria. (Keliber 2020.)

Patojen paaasiallinen sisa- ja ulkopuolinen luiskakaltevuus silttisilla alueilla tulee olemaan 1:3
ja alueilla, joilla massanvaihto ulottuu tiiviseen moreeniin saakka, luiskakaltevuus tulee
olemaan 1:2. Luiskiin asennetaan eroosiosuojaus karkeasta murskeesta. Patojen vedenpitava
osuus koostuu hienoainespitoisesta moreenista. Patorakenteissa tullaan hyddyntamaan
mahdollisimman paljon kaivosalueella syntyvia leikkausmassoja ja louhittua sivukivea. Silttisen
maaperan painuminen on otettava huomioon rakenteiden suunnittelussa. Taytosta johtuvan
painuman kehittyminen tulee kestamaan useita vuosia. Rikastushiekka-altaan sisapuolen
luiskan juureen rakennetaan salaojitusrakenne rikastushiekkalajityksen kuivatusta varten.
Rikastushiekka-altaan keskelle rakennetaan dekantointikaivo, jolla rikastushiekan paalle
selkeytynyt ylitevesi palautetaan kiertovesialtaaseen. Rikastushiekka-altaan suotovedet
kerataan ymparysojilla. (Keliber 2020.)
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Rikastushiekkaa hienompaa prefloat-jatetta sijoitetaan erilliseen eristerakennealtaaseen.
Altaan ymparistonsuojelurakenne toteutetaan yhdistelmarakenteena, joka koostuu HDEP-
kalvosta ja bentoniittimatosta. (Keliber 2020.) Magneettinen jate tullaan myds varastoimaan

prefloat-altaaseen (Myllymaki 2021c).

Allas-alueelta kerattdvaa kiertovetta varten rakennetaan maapohjainen kiertovesiallas.
Patoaltaan pohjarakenteena toimii luontainen turvepeite, painotettuna 300 mm mineraalisella
maa-aineksella ja suodatinkankaalla. Altaalla ei ole vedenlapaisevyysvaatimuksia, koska
haitta-ainepitoisuus on pieni. Suotovedet kerataan ymparysojilla takaisin altaaseen. Allas

varustetaan ylivuotoputkilla mahdollisia hairictilanteita varten. (Keliber 2020.)

Kaivosvesien keraamista varten rakennetaan patoaltaana maapohjainen kaivosvesien
selkeytysallas. Patoturvallisuuden kannalta merkittavin tekija on pitdaa vapaan veden maara

mahdollisimman pienena ja etaalla padon reunoista (Keliber 2020.)

6.9 Liikenne ja kuljetukset

Liikennetta yleisille tieosuuksille aiheutuu lahinna rikasteen kuljetuksista kemiantehtaalle seka
kemikaali- ja materiaalikuljetuksista ja tydmatkaliikenteesta. Rikastuskuljetusten kuormakoko
on 45 tonnia ja kuormamaara noin 4400 kuormaa vuodessa. Kemikaalikuljetusten maaraksi on
arvioitu 150 kuormaa vuodessa noin 40 tonnin kuormakoolla. Tydmatkaliikenteen maara on
kaivostoiminnan osalta noin 20 ajoneuvoa paivassa ja rikastamon osalta 70 ajoneuvoa

paivassa. Malmin kuljetus ei vaadi kuljetuksia yleisilla teilla. (Keliber 2020.)

6.10 Taloudellinen kannattavuus

Kaivoshankkeen taloudellista kannattavuutta selvitetddn ennen rakentamisen- ja tuotannon
aloitusta. Esiintymasta tehdaan alustavia kannattavuustarkasteluja ja ennen rakentamisen- ja
tuotannon aloitusta lopullinen kannattavuustarkastelu. Lopullinen kannattavuustarkastelu
kasittdada JORC 2012 -koodiston mukaiset arviot malmivaroista ja mineraalivarannoista,
paaoma- ja kayttokustannukset ja kassavirta-analyysin. Projektin kannattavuutta arvioidaan

kannattavuusmallilla, jolla tarkastellaan hankkeen tulevia kassavirtoja. (Keliber 2019b.)
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Menetelmina kaytetaan NPV-nettonykyarvomenetelmaa ja IRR-sisdisen koron menetelmaa.
Keliberin kaivoshankkeen verojen jalkeiseksi NPV-arvoksi on laskettu 384 miljoonaa euroa, 8
prosentin  diskonttauskorolla. IRR-sisdiseksi koroksi on laskettu 24 prosenttia ja
takaisinmaksuajaksi 4,1 vuotta. Nama arviot osoittavat kaivoshankkeen toteuttamisen

taloudellisesti kannattavaksi. (Keliber 2019b.)

6.11 Riskitekijat

Kaivoshankkeen merkittavimmat turvallisuuteen ja rakenteisiin vaikuttavat riskitekijat liittyvat
louhintaan ja rajahteiden kayttéon. Avolouhinnan alkuvuosina rajaytystoihin liittyvat riskitekijat
ovat suurempia kuin toiminnan myohemmassa vaiheessa, koska toimitaan Iahella maanpintaa
ja riski kivien sinkoutumisessa rajaytyksissa on suurempi. Riskitekijoitd ovat myos altaiden
rakenteiden vauriot, vesienhallinta, tulipalot seka 6éljyt ja polttoaineet. Vaarojen tunnistamiseen
kaytettavia menetelmia ovat suunnitteluvaiheessa muun muassa Hazscan, HAZOP ja FMEA.
(Keliber 2020.)

Mineraalivarantoihin perustuvia riskitekijoita pidetaan hyvin vahaisina. Keski-Pohjanmaalla on
lisaksi hyva potentiaali mineraalivarantojen kasvattamiseen. Suurin taloudellinen riski liittyy
litiumhydroksidin  hinnan kehitykseen ja valuuttakurssien vaihteluihin. Paaoma- ja
kayttokustannusten arviointi perustuu tunnettujen laitetoimittajien laskelmiin. Tuotantotekniikka
on yleisesti kaytettya litiumin tuotannossa ja koko prosessin toimivuutta on testattu useita
kertoja pilottimittakaavassa ja testeista on saatu hyvia tuloksia. (Keliber 2019b.)

Hankkeen vyhteiskunnalliset riskit on arvioitu vahaisiksi. Suomi on yhteiskuntana
kaivostuotannon kannalta yksi maailmanparhaista maista ja myds hankealueen yhteisot
tukevat hankkeen onnistumista. Aikataulullisesti suurimmat riskit liittyvat hankkeen

aloitusvaiheen luvituksiin. (Keliber 2019b.)
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7 KAIVOSLUPA

Kaivoksen perustamiseen ja kaivostoiminnan harjoittamiseen on oltava kaivoslupa. Lupa
oikeuttaa hyodyntamaan kaivosalueen kaivosmineraalit, sivutuotteena syntyvan ylijagamakiven,
rikastushiekan, orgaanisen- ja epaorgaanisen pintamateriaalin seka muut kallio- ja maaperaan
kuuluvat aineet. Kaivoslupa oikeuttaa lisdksi malminetsintaan kaivosalueella. (L
10.6.2011/621.)

7.1 Kaivosluvan haltija

Kaivosluvan haltijan on huolehdittava, ettei toiminnasta aiheudu haittaa ihmisten terveydelle
tai vaaraa yleiselle turvallisuudelle. Yksityiselle tai yleiselle edulle ei saa myoskaan aiheutua
kohtuutonta haittaa. Louhinnassa ei saa tapahtua kaivosmineraalien ilmeista tuhlausta, eika
esiintyman mahdollista myohempaa kayttéa saa vaarantaa. Kaivosluvan haltijan on vuosittain
raportoitava kaivosviranomaiselle esiintyman hyodyntamisen laajuudesta ja tuloksista. (L
10.6.2011/621.)

7.2 Kaivosalue

Kaivosalueen on oltava yhtenainen alue, joka on muodoltaan ja suuruudeltaan sellainen, etta
kaivostekniset ja turvallisuutta koskevat vaatimukset pystytaan tayttamaan. Alue ei saa olla
suurempi, mita kaivostoiminta valttamatta edellyttaa. Kaivoksen apualueeksi voidaan maarata
kaivosalueen vieressa oleva alue, joka on valttamaton toiminnan kannalta. Kaivosaluetta ja

apualuetta saa kayttaa vain lupaa varten myoénnettyyn tarkoitukseen. (L 10.6.2011/621.)

7.3 Keliberin kaivoslupa

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto on myontanyt kaivosluvan Keliberin Syvajarven kaivosalueelle
joulukuussa 2018 ja se on saanut lainvoiman. Myonnetylla luvalla perustetaan Syvajarvi -
niminen kaivosalue ja sen apualue. Kaivoslupa on toistaiseksi voimassa oleva ja sen

tarkastusvali on kymmenen vuotta. (Keliber 2019a.)
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7.4 Kaivostoimitus

Kaivostoimituksella suoritetaan kaivosalueeksi ja kaivoksen apualueeksi tarvittavien alueiden
kayttdoikeuksien ja muiden erityisten oikeuksien lunastaminen (Keliber 2020).
Kaivostoimituksessa maarataan ajankohta mista lahtien alueella saa ryhtya kaivosluvan
mukaiseen toimintaan. Kaivostoimituksessa maaratadn myos korvaukset alueen
kayttooikeudesta tai Kkiinteistoille mahdollisesti aiheutuvista haitoista ja vahingoista.

Maanmittauslaitos vastaa kaivostoimituksen suorittamisesta. (Keliber 2019a.)
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8 KAIVOSTURVALLISUUS

Tilaaja vastaa oman tyOpaikkansa turvallisuudesta lainsdadannon mukaisesti ja vastaa
sopimuksen tekovaiheessa tilaajavastuulain mukaisten velvoitteiden tarkastamisesta
urakoitsijan suuntaan. Tilaaja vastaa my6s oman toimintansa vaaratekijoista, seka niiden

poistamisesta, rajoittamisesta ja niihin perehdyttamisesta. (Kortejarvi 2019.)

8.1 Tilaajan vastuut ja velvoitteet

Kaivostoiminnan harjoittajan tulee huolehtia, etta organisaation kaikilla tasoilla tehtavat ja
vastuualueet on selkeasti maaritelty, henkildilla on riittavat tiedot kaivosturvallisuudesta ja etta
henkilot noudattavat kaivosturvallisuuden edellyttamia toimintaperiaatteita. (L 10.6.2011/621.)

Kaivostoiminnan harjoittajan tulee huolehtia, etta kaikki kaivoksessa toimivat henkilot:
1) ovat riittavasti tietoisia kaivosturvallisuudesta ja kaivosturvallisuuden edellyttamista
toimenpiteista
2) ovat saaneet kirjalliset tyoohjeet
3) ovat saaneet koulutusta ja ohjeistuksen kaivoksen turvallisuuden ja heidan
tydtehtaviensa edellyttamassa laajuudessa
4) noudattavat annettuja ohjeita ja opastusta. (A 29.12.2011/1571.)

Kaivostoiminnan harjoittajan  taytyy my0s maaritella yksintyOskentelyn vaatimat
lisdohjeistukset seka -koulutuksen tarve (A 29.12.2011/1571).

8.2 Kaivosturvallisuuslupa

Kaivoksen rakentamiseen ja tuotantotoimintaan on oltava kaivosturvallisuuslupa. Siina
maaritellaan kaivosturvallisuuden edellyttamat toimenpiteet, sisaisesta
pelastussuunnitelmasta, vastuuhenkildon ja kaivosturvallisuuden kannalta keskeisen

henkildston koulutuksesta seka opastuksesta ja ohjauksesta. (Keliber 2020.)

Kaivosturvallisuuslupa myonnetaan, jos kaivoslain edellytykset tayttyvat. Lupaa ei voida
kuitenkaan myontaa ennen kuin kaivoslupa on saanut lainvoiman ja jos kaivos- ja sen apualue
eivat kuulu kaivostoiminnan harjoittajalle. Kaivosturvallisuuslupa raukeaa maaraajan

paattyessa, jos sitd ei jatketa. Viranomainen voi muuttaa kaivosturvallisuuslupaa, jos
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olosuhteet muuttuvat, tai havaitaan olennaisia puutteita kaivosturvallisuudessa. Viranomaisella
on myds mahdollisuus peruuttaa lupa, jos havaitaan, laiminlydnteja, puutteita tai rikkomuksia.
(L 10.6.2011/621.)

8.3 Kaivosturvallisuuslupahakemus

Kaivosturvallisuuslupahakemus on toimitettava kaivosviranomaisena toimivalle Tukesille.
Hakemuksessa on esitettava tarpeellinen ja luotettava selvitys luvan hakijasta,

kaivosturvallisuusvaatimusten huomioimisesta ja muista tarkeista seikoista. (L 10.6.2011/621.)

Hakemukseen on liitettava:
1) tiivistelma hakemuksesta ja sen liitteissa olevista tiedoista
2) vaarojen selvittaminen ja arviointi
3) pelastussuunnitelma
4) yleissuunnitelma. (L 10.6.2011/621.)

8.4 Vaarojen arviointi

Tybnantajan on selvitettava tyosta aiheutuvat haitat ja vaarat, seka arvioitava riskit
tyontekijoiden terveydelle ja turvallisuudelle. Tyonantaja voi valita menetelman, joka sopii
tydpaikalle parhaiten. Riskit on arvioitava vaaran vakavuuden ja todennakdisyyden

perusteella. Kuvassa 8. on esitetty riskien arvioinnin vaiheet. (Tyosuojelu.fi 2020a.)

Arvioinnin suunnittelu

Vaarojen tunnistaminen
Riskin suuruuden maarittaminen Seuranta
ja palaute
Seuraukset Todennakdisyys lap

Riskin merkittavyydesta paattaminen

|
v

Toimenpiteiden valinta ja toteuttaminen

Kuva 8. Riskien arvioinnin vaiheet (Tyosuojelu.fi 2020a).
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8.5 Kaivoksen sisainen pelastussuunnitelma

Kaivostoiminnan harjoittajan taytyy laatia toiminnalleen sisainen pelastussuunnitelma (L
10.6.2011/621). Kaivostoiminnan harjoittajan on jarjestettava pelastussuunnitelmasta
rittavasti koulutusta ja tiedottamista kaikille kaivoksessa tydskenteleville. Suunnitelma on
paivitettava tarpeen mukaan, mutta kuitenkin vahintaan kerran vuodessa ja sen toimivuus on
varmistettava vuosittain pelastusviranomaisen kanssa. Vahintaan kerran vuodessa on myos

jarjestettava palo- ja pelastusharjoitus. (A 29.12.2011/1571.)

Kaivoksen sisaisessa pelastussuunnitelmassa on selvitettava:

1) ennakoitavat vaaratilanteet ja onnettomuudet seka niiden mahdolliset vaikutukset

2) toimenpiteet vaaratilanteiden ja onnettomuuksien ehkaisemiseksi seka niista
aiheutuvien seurausten rajoittamiseksi

3) vaaratilanteiden tai onnettomuuksien vuoksi viranomaiselle tai muille tahoille tehtavat
ilmoitukset

4) yhteistoiminta alueen pelastusviranomaisen kanssa

5) poistumis- ja suojautumismahdollisuudet, sekd sammutus- ja pelastustehtavien
jarjestelyt mukaan lukien omatoimiset pelastustoimenpiteet

6) omatoimisiin pelastustoimenpiteisiin osallistuva henkildstd ja heidan kouluttaminen
tehtaviinsa

7) omatoimisiin pelastustoimenpiteisiin hankitut tarvikkeet

8) varautuminen onnettomuuksien jalkien korjaamiseen ja ympariston puhdistamiseen

9) kaivostoiminnan harjoittajan on laadittava kaivoksessa tyOskentelevien kayttoon

ohjeet ennakoitujen vaaratilanteiden ja onnettomuuksien varalta. (L 10.6.2011/621.)

Valtioneuvoston asetuksessa kaivosturvallisuudesta (A 1571/2011) on maaritelty kaivoksen

sisdisen pelastussuunnitelman sisallosta kaivoslain maaraysten lisaksi.

Kaivoksen sisdisessa pelastussuunnitelmassa on selvitettdva kaivoslain 115 § mainittujen
tietojen lisaksi ainakin:
10)ilmoituksen teko pelastuslaitokselle viivytyksetta ja luotettavalla tavalla
11)halytysjarjestelma ja toimintaohjeet halytyksen sattuessa

12)kaivoksen kulunvalvontajarjestelma
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13)pelastustoiminnasta ja paloturvallisuudesta vastaavien henkildiden varaaminen,
kouluttaminen, nimet ja tehtavat, joilla on valtuudet kaynnistaa pelastustoimet ja jotka
ovat vastuussa laitoksen sisaisista pelastustoimista seka pelastustydhon koulutettu
henkilosto

14)henkilokunnan kouluttaminen tehtaviin, jotka heidan edellytetaan suorittavan

15)ohjeet erilaisia ennakoituja onnettomuus-, vaara- ja vahinkotilanteita varten

16)kaivoksen tilat, kulkuvaylat, poistumis- ja suojautumismahdollisuudet

17)tuuletuksen saately poistumisreittien kayttokelpoisuuden sailyttamiseksi ja palon

tukahduttamiseksi

18)automaattinen- ja kauko-ohjattu sammutusjarjestelma, pelastusvalineet ja
alkusammutus-, pelastus- ja raivauskalusto, henkildnsuojaimet ja ensiaputarvikkeet
seka muu kaivokselle varattu tarvittava materiaali ja sen sijainti, maara ja kayttd sen
mukaan kuin ennakoitujen vaaratilanteiden perusteella on tarpeen

19)kaivoksessa varastoitavien kemikaalien ja rajahteiden sijainti ja maara

20)kaivoksessa olevien laitteiden ja rakennelmien tiedot ja sijainti

21)toimenpiteet onnettomuuden jalkien korjaamiseksi ja ympariston puhdistamiseksi. (A

1571/2011.)

8.6 Yleissuunnitelma

Kaivoslaissa on saadetty, mita kaivoksen yleissuunnitelman pitaa sisaltaa ja siina on kaivoksen
turvallisuusvaatimukset huomioiden esitettava:

1) kaivoksen rakentamissuunnitelma

2) kaivosalueen toimintoja ja rakennuksia koskeva suunnitelma

3) esiintyman geologinen ja kalliotekninen kuvaus

4) kaytettavat louhintamenetelmat, seka louhosten taytét ja tayttomateriaalit

5) kivennostojarjestelma. (L 10.6.2011/621.)

Kaivoslaissa saadettyjen asioiden lisaksi on kaivosturvallisuusasetuksessa maaritelty
yleissuunnitelmassa esitettavaksi:

6) avolouhoksen reunojen, Kkuilujen, nousujen, vinoperien,  sivukivi- ja
maanlajitysalueiden, rikastushiekka-altaiden, liikennevaylien, kaivosalueen ja
lahiympariston rakennusten -sijainti maan paalla

7) pinta- ja pohjavesien jarjestelyt

8) avolouhosten- ja maanalaisten louhosten rajat
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9) vedenpoiston- ja iimanvaihdon yleisjarjestelyt
10)korjaamo- ja huoltotilat, seka rajahde- ja muut varastot
11)rakentamisaikataulu

12)
)

13)muut kaivosturvallisuuslupaharkinnassa tarpeelliset seikat. (A 29.12.2011/1571.)

sahkonjakelu-, viestinta-, lammitys- ja valaistusjarjestelmat

Hakijan on lisaksi liitettava todistus verojen maksamisesta ja siita, etta yritys on merkitty:
1) ennakkoperintarekisteriin
2) tydnantajarekisteriin
3) arvonlisavelvollisen rekisteriin. (L 10.6.2011/621.)

8.7 Kaivosturvallisuuden vastuuhenkilo

Kaivostoiminnan harjoittajan on nimettdva omasta toimipaikastaan ja organisaatiostaan
kaivosturvallisuudesta vastaava henkild. Henkilbn on tunnettava kaivostekniikkaa- ja
kaivosturvallisuutta koskevat sdanndkset ja toimintaperiaatteet. Vastuuhenkilon taytyy osoittaa
patevyytensa  kaivosviranomaisen  jarjestamassa kokeessa. (L  10.6.2011/621.)
Vastuuhenkildlla pitaa olla tehtavaan sopiva koulutus ja hanella on oltava riittava kaytannon
kokemus kaivostoiminnasta. Vastuuhenkilon tehtdavana on myds valvoa, ettd henkildston

koulutus turvalliseen tyoskentelyyn toteutuu. (A 29.12.2011/1571.)

8.8 Kaivoksen rakenteellinen turvallisuus

Kaivostoiminnan harjoittajan on huolehdittava kaivostoiminnan rakenteellisesta ja teknisesta
turvallisuudesta, seka vaaratilanteiden ja onnettomuuksien ehkaisysta. Kaivostoiminnan
harjoittajan on tunnistettava vaarat ja onnettomuusuhkat ja poistettava ne mahdollisuuksien
mukaan, tai rajoitettava seuraukset mahdollisimman pieniksi. Tarvittaessa on valittomasti
eristettava vaarallinen alue muusta kaivostoiminnasta, keskeytettava operaatiot ja tehtava
tarvittavat turvallisuustoimenpiteet. Kaivostoiminnan harjoittajan on estettava asiattomien
paasy kaivosalueelle ja huolehdittava pelastustoimen vapaasta paasysta kaivosalueelle. (L
10.6.2011/621.)
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9 AVOLOUHINTA

Keliberin kaivostuotannon alkuvaiheessa louhinnat suoritetaan avolouhintana ja ensimmainen
louhinta-alue Syvajarvi toteutetaan suunnitelmien mukaan kokonaan avolouhintana (Keliber
2020).

9.1 Suunnittelu

Avolouhoksen oikea seinamakaltevuus on olennainen turvallisuuden ja kustannusten kannalta
(Lappalainen & Paalumaki 2015). Yleiskaltevuus maaritelladn seinamastabiliteettitutkimuksen
perusteella, mutta yleensa suomalaisessa kalliossa voidaan kayttaa 45 astetta ja pienissa
avolouhoksissa 55 astetta. Pengerkorkeus maaritelladn malmion geometrian ja vaadittavan
selektiivisyyden perusteella. Suomessa maksimi pengerkorkeus on 30 metrid. Suurilla tai
suurehkoilla avolouhoksilla turvatasanteiden leveyden tulisi olla riittava, jotta ne pystytaan
koneellisesti pitamaan puhtaana. Tasanteilta kasin voidaan myos seinamia puhdistaa
koneellisesti. Ajotien kaltevuus on yleensa 1:10. (Brusila & Loven 2015.) Kuvassa 9. on esitetty

avolouhossuunnittelun periaatteita.

Avolouhoksen tarkeimpia suunnittelu kriteereja ovat:
— louhoksen yleiskaltevuus
— pengerkorkeus
— porauskaltevuus
— turvatasanteen leveys
— ajotien leveys
— ajotien kaltevuus

— louhinnan vahimmaisleveys. (Brusila & Loven 2015.)

Avolouhos tulee suunnitella, mitoittaa ja rakentaa siten, etta:
— avolouhoksen pengerkorkeus ja kokonaiskaltevuus on sellainen, etta seinda voidaan
pitaa turvallisena
— avolouhos on ymparistdn turvallisuuden sita edellyttaessa aidattava
— kaivoksessa olevat aukot ja muut paikat, joissa on putoamisvaara, aidataan ja
peitetadn asianmukaisesti tai reunustetaan korokkeella
— kaivokseen tulevat pohja- ja pintavedet hallitaan

— valaistus on riittdvaa normaali- ja poikkeustilanteissa. (A 29.12.2011/1571.)
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Ajoluiska

Pengerkaltevuus
82

)

30 Pengerkorkeus

Louhoksen yleiskal tevuus 51

\ Ajoluiskien vélinen louhoskaltevuus
10

Turvatasanteen leveys

Kuva 9. Avolouhoksen poikkileikkaus periaatekuva (Syrjanen ym. 2015).

9.2 Mittaukset

Avolouhosmittaukset voivat olla erilaisia laatumittauksia tai louhoksen geometrian seurantaa.
Ympariston turvallisuus ja louhinnan vaatimukset voivat edellyttaa rajaytysreikien

suoruusmittauksia ja rintauksen rydston kartoitusta. (Lappalainen & Paalumaki 2015.)

9.3 Seinamien louhinta

Louhinnassa on tarkeaa huomioida poraustarkkuus avolouhoksen reunaa ja etenkin ramppia
louhittaessa. Avolouhoksen reunojen ja rampin louhinta eroavat avolouhoksen
tuotantolouhinnasta siten, etta louhittu reuna jaa usein pysyvaksi rakenteeksi. Usein reunojen
ja rampin louhinnassa kaytetaan tihennettyd reikavalia, riittdvan louhintatarkkuuden
aikaansaamiseksi. Rampin louhinnassa on otettava riittavasti huomioon mahdollinen ryosto,
etenkin rikkonaisessa kalliossa se voi olla huomattavasti suurempi kuin kiinteassa kalliossa.
Rampin louhinnassa on ajovaylan jaatava suunnitellun levyiseksi, ettd pystytddn tekemaan
rittdvat turvareunukset, ottaen huomioon talviolosuhteiden aikainen lumen kertyminen.
Keliberin Syvajarven avolouhosalueella kivilaatu on todettu RQD-arvon mukaan varsin hyvaksi
(Keliber 2019b).
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9.4 Turvapenkereet

Suunnitelmat  turvapenkereistd on esitettdvd haettaessa kaivosturvallisuuslupaa.
Suunnitelmissa on huomioitava niiden mitoitukseen liittyvat riskit. Lastauksessa ja
kuljetuksessa on muistettava, ettd kaatamispaikka on varustettava esteella tai korokkeella,
joka estaa kaatavan ajoneuvon putoamisen. Kasavarastoon kipattaessa on estettava
samanaikainen kasan alapuolinen lastaus. Vastaavasti lastattaessa kasan alapuolelta on

samanaikainen kasaan ajo estettava. (Lappalainen & Paalumaki 2015.)

9.5 Teiden reunakivet

Teiden reunakivet ovat tarkeita kuljetuksien turvallisuudelle. Niiden tarkoituksena on estaa
ajoneuvon putoaminen tielta hairidtilanteessa. Reunakiveys on mitoitettava siten etta se pystyy
pysayttamaan kivikuormassa olevan louheauton. (Lappalainen & Paalumaki 2015.)

Talviolosuhteet lisaavat riskia hairidtilanteisiin seka kaluston etta tien kunnossapidon osalta.

9.6 Ajoneuvoturvallisuus

Ajoneuvon kayttéon kaivosalueella pitda olla tilaajan antama henkildkohtainen ajolupa.
Ajoneuvolla ajo avolouhoksessa vaatii tyonjohdolta erillisen luvan. Nopeusrajoituksena
kaivosalueella kaytetdan yleisesti maksimissaan 40 km/h ja rajoitukset voivat vaihdella
alueittain. (Kortejarvi 2019.)

9.7 Ajoneuvojen turvatarkastus

Jokainen kaivoksen alueella kaytettava ajoneuvo ja tyokone on tarkastettava maaraajoin,
kuitenkin vahintaan kerran kuukaudessa. Ajoneuvosta vastaava henkild huolehtii, ettd se on
maaraysten mukaisessa kunnossa. Tarkastukset on kirjattava ja tarkastuspodytakirjat on
pyydettaessa toimitettava nahtavaksi tilaajan edustajalle ja esitettava pyydettaessa tilaajan
tarkastusten tai kaivos- ja tyOsuojelutarkastusten yhteydessa. Ajoneuvojen ja tyOkoneiden
sammuttimet seka raskaiden ajoneuvojen sammutusjarjestelmat on tarkastettava vuosittain
valtuutetun sammutintarkastajan toimesta. (Kortejarvi 2019.) Raskaissa tydkoneissa on
suositeltavaa olla vahintdadn  kasinlaukaistava tai automaattinen  moottoritilan
sammutinjarjestelma, jotta pystytaan toteuttamaan riittavan tehokas alkusammutus ja

estamaan koko koneen palaminen.



40

Ajoneuvojen tarkastuksissa on kaytava lapi ajoneuvon tai tydkoneen:
— ohjauslaitteet
— valot ja jarrut, kuorma-autoista jarruvalykset
— sammuttimet ja sammutusjarjestelmat
— turvalaitteet tydkoneista

— moottoritilan puhtaus. (Kortejarvi 2019.)

Kaivos- ja tehdasalueella tyoskentelevissa ajoneuvoissa ja tyokoneissa on oltava seuraavat
varusteet:

— ajoneuvon omistajan tunnus ja ajoneuvon numero

— halytysohje

— liikennevakuutus (jos rekisterissa)

— merkkivalaisin ja halytysmajakka katolla

— ensiapulaukku

— turvauviiri

— henkildajoneuvoissa hinausliina tai -puomi

— henkil6ajoneuvoissa sammutin 34A 183B,C -luokka (~ 6 kQ)

— huoltoajoneuvoissa sammutin 55A 233B,C -luokka (~ 12 kg)

— tydkoneissa sammuttimet 2 x 55A 233B,C -luokka (2 x ~ 12 kg) tai

55A 233B,C -luokka + 2 x 34A 183B,C -luokka (~ 12 kg + 2 x ~ 6 kg)

— tydkoneissa ja huoltoajoneuvoissa peruutushalytin. (Kortejarvi 2019.)

9.8 Maa- ja vesirakentaminen

Ennen maa- ja vesirakennustdiden aloittamista on selvitettava maa- ja kallioperan geotekniset
ominaisuudet ja alueella oleva yhdyskuntatekniikka. Maamassojen stabiliteetti on arvioitava
luotettavasti ja kaivannon tuentaa ja muita suojaustoimenpiteitd koskeva suunnitelma on
laadittava patevan henkildon toimesta. Kaivutyd on tehtava turvallisesti ottaen huomioon
geotekniset ominaisuudet, kaivannon syvyys, luiskan kaltevuus ja muut mahdolliset
vaaratekijat. (A 26.3.2009/205.)
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9.9 Poistumisreitit

Vaaratilanteissa tydntekijoiden on pystyttava poistumaan nopeasti ja turvallisesti kaikista
tydpisteista. Poistumisreitit on pidettava esteettomina ja niiden on johdettava turvalliselle
alueelle. (A 26.3.2009/205.)

9.10 Tyokoneiden vaara-alue

Maanrakennuskoneiden tydalueella on huolehdittava, ettei henkildita ole vaara-alueella.
Peruuttavien ajoneuvojen aiheuttama vaara on torjuttava &aanimerkeilla, aitauksilla,
kieltotauluilla, tai muilla turvalaitteilla. (A 26.3.2009/205.)

9.11 Palo- ja rajahdysvaaran torjuminen

RakennustyOmaalla on jarjestettava tulipalon vaaran ennaltaehkaisy. Tarpeettomat syttyvat
materiaalit on poistettava. Tydmaalla pitda olla asianmukainen palosammutuskalusto ja
palohalytyslaitteisto. Lisaksi taytyy olla helppokayttdinen alkusammutuskalusto ja henkilostolla
rittdva perehdytys sen kayttéon. On oltava myos suojeluohjeet tulenkasittelysta ja palo- ja
rajahdysvaarallisten aineiden kasittelysta. (A 26.3.2009/205.)

Keliberin tulevalla Syvajarven kaivosalueella polttoainesailiot ja Iaheinen turvetuotantoalue
ovat tulipalojen kannalta merkittava riskitekija. Palokunnan vasteaika on alueella melko pitka,
joten on Kkiinnitettdva huomiota oman sammutuskaluston riittavyyteen ja henkildston

toimintavalmiuteen vaaratilanteissa. (Keliber 2020.)

9.12 Ensiapu ja pelastusvalineet

RakennustyOmaalla on oltava tarvittavat ensiapuvalineet ja riittdva maara ensiapukoulutuksen
saaneita henkiloita. Erityisia tapaturmavaaroja sisaltavassa tydssa on oltava nako- tai

kuuloyhteys jatkuvasti, toistuvasti lyhyin valiajoin tai viestivalineiden avulla. (A 26.3.2009/205.)



9.13 Henkilostotilat

Tybnantajien on huolehdittava, etta tydmaalla tai sen valittdmasta laheisyydesta 16ytyy:
— puhdasta juomavetta
— pesuvetta ja peseytymislaite
— pukuhuone
— ruokailutila
— WHC-tila. (A 26.3.2009/205.)
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10 LOUHINTA JA MURSKAUS

Keliberilla on kaivoksen rakennusvaiheessa ja myohemmin tuotantovaiheessa tarkoitus
murskata kiviainesta infrarakentamisen kayttooén. Murskaus on suunniteltu toteutettavaksi
mobiilimurskaimella. Infrarakentamiseen kaytettava murskattava kiviaines saadaan kaivoksen
tuotantolouhinnan sivutuotteena. Kaivoksen rakennusvaiheessa tehtavat louhinnat ovat
tuotantovaiheen valmistavia toéita. (Keliber 2020.) Kaivoslupa oikeuttaa kiviaineksien
hyédyntamiseen kaivosalueelta (L 10.6.2011/621). Koska louhinta ei lity maanrakentamiseen
tai muuhun rakennustoimintaan, siihen ei tarvitse hakea maa-aineslain vaatimaa lupaa (A
9.9.2010/800).

10.1 Murskaustoiminta

Murskaustoimintaa ei saa suorittaa alle 400 metrin paassa melulle ja polylle erittain alttiista
kohteista, kuten sairaala, paivakoti, hoito- tai oppilaitos. Asumiseen, loma-asumiseen, piha-
alueille tai muuhun hairidille alttiseen kohteeseen on etaisyyden oltava vahintaan 300 metria.
Poikkeustapauksissa naista rajoista voidaan joustaa, jos toiminnanharjoittaja pystyy
ymparistdéviranomaisen hyvaksymalla tavalla osoittamaan, ettd melutaso ja ilmanlaatu pysyvat
sallituissa rajoissa. (A 9.9.2010/800.)

10.2 Polyntorjunta

Toista aiheutuva kiven polyaminen on pyrittdva estamaan parhaalla mahdollisella
kayttokelpoisella tekniikalla. Esimerkiksi kayttdmallda porausvaunuissa polynkeraimia,
murskauslaitteistossa polyamisen estavia suojia ja saatamalla kiviaineksen putoamiskorkeus
mahdollisimman pieneksi. Toimittaessa alle 500 metrin paassa asumiseen, loma-asumiseen,
piha-alueille tai muuhun hairidille alttiseen kohteeseen on pdlyamista estettava kastelemalla-
tai koteloimalla paastolahteet tai kaytettava muuta parasta kayttdkelpoista tekniikkaa. Varastot

ja ajoneuvojen kuormat on myos tarvittaessa kasteltava. (A 9.9.2010/800.)
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10.3 Meluntorjunta

Toiminnasta aiheutuva melu ei saa ylittdad ulkomelun ohjearvoja hairidille alttissa kohteissa.
Tybmaan melun lahteet on sijoitettava mahdollisuuksien mukaan toiminta-alueen alimmalle
kohdalle. Varastokasat on taas pidettava mahdollisimman korkeana. (A 9.9.2010/800.) Nailla

toimenpiteilla melutaso pysyy ihmisten toiminta-alueella mahdollisimman alhaisena.

Toimittaessa alle 500 metrin paassa asumiseen, loma-asumiseen, piha-alueille tai muuhun
hairidille alttiseen kohteeseen melua on torjuttava koteloinneilla, kumituksilla tai kayttamalla
muuta  aaniteknisesti parasta kayttdkelpoista  meluntorjuntatekniikkaa. Mydskaan
murskaamista, poraamista, rikotusta tai rajaytyksia ei saa suorittaa viikonloppuisin, eika
arkipyhina. (A 9.9.2010/800.)

Melua aiheuttavien tydvaiheiden aikarajat, kun etaisyys kohteisiin on alle 500 metria:
1) murskaaminen arkipaivisin kello 7.00-22.00
2) poraaminen arkipaivisin kello 7.00-21.00
3) rikotus arkipaivisin kello 8.00-18.00
4) rajaytykset arkipaivisin kello 8.00—-18.00
5) kuormaaminen ja kuljetus kello 6.00-22.00. (A 9.9.2010/800.)

Poikkeustapauksissa naista rajoista voidaan joustaa, jos toiminnanharjoittaja pystyy
ymparistoviranomaisen hyvaksymalla tavalla osoittamaan, etta melutaso pysyy sallituissa
rajoissa hairidille alttiissa kohteissa. (A 9.9.2010/800.)

10.4 Maaperan- ja pohjaveden suojelu

Polttoaineiden ja muiden ympariston pilaantumista aiheuttavien aineiden paasy maaperaan ja
pohjaveteen on estettava. Varastointi- ja kasittelyalueiden on oltava nesteita lapaisemattomia
ja reunoiltaan korotettuja. Polttoainesailidissa on oltava kaksoisvaippa tai kiintea valuma-allas
ja niiden on kestettava mekaanista ja kemiallista rasitusta. Sailidissa on oltava ylitaytonestimet
ja tankkauslaitteistoissa lukittavat sulkuventtiilit. Kiintoaineen erottamiseksi on ymparistoon

paatyvat vedet tarvittaessa johdettava selkeytysaltaan kautta. (A 9.9.2010/800.)
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11 RAJAYTYSTYOT

Rajaytystoissa kaivoksilla noudatetaan tyoturvallisuuslakia ja rajaytys- ja louhintatyon
turvallisuudesta annettua valtioneuvoston asetusta. Naiden lisaksi noudatetaan kaivoslain

perusteella kaivosturvallisuudesta annettuja maarayksia. (Pinomaki & Vuento 2016.)

11.1 Turvallisuussuunnitelma

Rajaytys- ja louhintatéita varten on tehtava tyopaikka- ja tydvaihekohtaisesti tarkentuva
kirjallinen turvallisuussuunnitelma. Ohje on kasiteltava tydntekijoiden kanssa ja sen on oltava
tydntekijoiden saatavilla. Tydnantajan on varmistettava, ettd tyontekijat osaavat noudattaa
ohjeita. Suunnitelman toteutumista pitaa seurata ja sitd on pidettava ajan tasalla. (A
16.6.2011/644.)

Turvallisuussuunnitelma pitaa laatia ennen téiden aloittamista ja kopio suositellaan liitettavaksi
rajaytystydilmoituksen  liitteend  poliisiviranomaisille.  Turvallisuussuunnitelman laatii
paasaantoisesti tybmaan paatoteuttaja, mutta rajaytys- ja louhintatdiden téiden osalta sen voi

laatia my0s louhintaurakoitsija. (Pinomaki & Vuento 2016.)

Turvallisuussuunnitelmasta tulee ilmeta seuraavat toimenpiteet ja ohjeet:
1) tyokohde ja sen maa- ja kallioperan ominaisuudet
2) sahkoistys, valaistus, yhteydenpito, louhintamenetelma, tila- ja muut tekniset ratkaisut
3) kulkuvaylat, poistumisreitit ja suojapaikat
4) tyovalineiden valinta, kaytto ja kunnossapito
5) turvalliset tyotavat
6) kaytettavat rajahteet ja terveydelle vaaralliset aineet, seka niiden sailytys
7) hatatilanteessa pelastautuminen ja pelastautumislaitteen tarve
8) muut rajaytys- louhintatyon terveyteen ja turvallisuuteen vaikuttavat asiat. (A
16.6.2011/644.)

11.2 Rajaytyssuunnitelma

Panostajan on tehtava rajaytettavasta kentasta tai muusta rajaytyskohteesta kirjallinen

rajaytyssuunnitelma. Tyon aikana havaituista turvallisuuteen vaikuttavista asioista on tehtava
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muutokset rajaytyssuunnitelmaan ja niista on ilmoitettava valittdmasti asianomaisille
tyontekijoille. (A 16.6.2011/644.) Rajaytyssuunnitelma toimii dokumenttina siita, miten rajaytys
on toteutettu ja sitd voidaan hyddyntaa, esimerkiksi jos rajaytyksesta epaillaan aiheutuneen
vahinkoa. (Pinomaki & Vuento 2016.)

Rajaytyssuunnitelmassa pitaa olla tiedot:
1) porauksesta
2) rajahteista ja nilden maarista
3) panostamisesta
4) sytytyksesta ja sytytysjarjestyksesta
5) peittamisesta
6) rajaytysajankohdasta
7) vaarallisesta alueesta ja varmistustoimenpiteista

8) muista rajayttamisen turvallisuuteen vaikuttavista tekijoista. (A 16.6.2011/644.)

11.3 Rajaytystyontekija

Rajahteita saa kasitella ja kayttdd nuoremman panostajan, vanhemman panostajan,
ylipanostajan tai rajaytystyon vastuuhenkilon patevyyskirjan saanut henkild ja hanen
valittdtmassa valvonnassaan muu henkild, jolla on Kkyseiseen rajaytystydhon riittava
ammatillinen osaaminen. (A 16.6.2011/644.)

11.4 Rajaytystyonjohtaja

Rajaytystoihin pitaa nimeta pateva rajaytystydnjohtaja, joka vastaa rajaytystdiden johtamisesta
ja valvonnasta. Kaivosalueella rajaytystyonjohtajalta vaaditaan vanhemman panostajan
patevyyskirja ja asutulla alueella, muualla kuin kaivoksessa vaaditaan rajaytystyon
vastuuhenkilon patevyyskirja. Rajaytystyonjohtaja hyvaksyy rajaytyssuunnitelman ja siihen
tehtavat muutokset, seka vastaa suunnitelmien toteuttamisesta. Ra&jaytystyonjohtaja
maarittelee myoOs rajaytyskohteen vaarallisen alueen ja suojapaikat, seka varmistaa ennen
rajaytysta, ettei vaara-alueella ole ihmisia tai ylimaarisia rajahteitda. Rajaytystyonjohtaja
ilmoittaa milloin vaaralliselle alueelle voi rajaytyksen jalkeen menna, kuitenkin tavanomaisissa

rajaytyksissa panostaja voi hoitaa ilmoittamisen. (A 16.6.2011/644.)
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11.5 Rajahteiden kayttaminen

Rajaytystyét on tehtdava ammattitaitoisesti, suunnitelman mukaisesti ja varovaisuutta
noudattaen. Rajaytystdissa on kaytettadva vaatimusten mukaisia rajahteita, sytytysvalineita ja
sytytyslaitteita. Niiden kaytdssa ja kasittelyssa on otettava huomioon valmistajan antamat
ohjeet. Panoskentassa on kaytettava saman valmistajan valmistamia tai muuten yhteensopivia
sytytysvalineita ja -tarvikkeita. Panostamiseen on kaytettava tarkoituksen mukainen maara
siihen soveltuvia rajahdysaineita. Peittdmisen tarve on arvioitava rajaytyssuunnitelmassa.
Kaivosalueella rajaytettava kohta on peitettava, jos kivien sinkoilusta voi aiheutua vaaraa.
Rajaytyksesta on annettava rajahdyshetkeen saakka kuuluva aanimerkki. Rajaytyksen jalkeen
on poistettava kaikki rajahtamattomat rajahteet. Poistamatta jaaneiden rajahteiden vaarasta ja
toimenpiteista on annettava tarpeelliset toimintaohjeet tyontekijdille. Rajaytyskohde on myds
rusnattava rajaytyksen jalkeen. Tydmaalle tuoduista ja kaytetyista rajahdysaineista on oltava
kirjanpito. (A 16.6.2011/644.)

11.6 Rajahteiden varastointi

Rajahdysaineiden pysyvaan- ja tilapaiseen varastointiin haetaan lupa Tukesilta. Hakemukset
ovat vapaamuotoisia, mutta niiden on sisallettava tarvittavat asiakirjat ja selvitykset. Varastolle
myonnetaan lupa, jos varastointiedellytykset tayttyvat. Lupa voi sisaltaa ehtoja ja rajoituksia.
Rajahdysaineiden pysyvan varastoinnin lupakasittely voi kestdd maksimissaan kahdeksan
kuukautta. Tilapaiseen varastointin hakemus on tehtava vahintdaan kaksi viikkoa ennen
varastoinnin aloittamista. Ennen pysyvan tai tilapaisen varaston kayttdéonottoa pitaa Tukesilta

pyytaa varaston kayttdonottotarkastus. (Tukes 2021a; Tukes 2021b.)

11.7 Réajahteiden sailyttaminen

TyOpaikalla saa olla varaston ulkopuolella enintdan rajaytyssuunnitelmien mukainen paivan
tarvetta vastaava maara rajahteita. Rajahteet pitaa olla asianmukaisesti sijoitettuna, merkittyna
ja vartioituna. Panostuspaikalla saa olla kerrallaan rajaytyssuunnitelmien mukainen,

valittdmasti panostettava maara rajahteita. (Pinomaki & Vuento 2016.)
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11.8 Rajahteiden siirtaminen tyomaalla

Rajahteitd saa siirtda tyomaalla tarkoitukseen sopivalla kuljetusvalineelld. Siirrettaessa
enemman kuin 50 kg rajahteita on kuljetusvaline merkattava asianmukaisesti. Kuormassa ei
saa olla muita aineita tai esineita, mitka lisdavat rajahdysvaaraa. Rajahteet pitda kuormata

siten, etta ne eivat paase siirtymaan tai kolhiintumaan. (Pinomaki & Vuento 2016.)
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12 RAKENNUSURAKAN ERI OSAPUOLET

Rakentamista ohjaa maankaytto- ja rakennuslaki, jonka mukaan rakennuttajan on
huolehdittava, ettd suunnittelu ja rakentaminen toteutetaan saanndsten, maaraysten ja
myonnetyn luvan mukaisesti (L 5.2.1999/132). Viranomaismaaraykset maarittelevat
vahimmaistason ja yksityiskohtainen laatutaso maaritellaan erillisissa urakkasopimuksissa
(Liuksiala & Stoor 2014).

12.1 Tilaajan ja rakennuttajan tehtavat

Tilaaja on urakoitsijan sopimuskumppani, joka on tilannut urakkasuorituksen. Tilaajana voi
toimia rakennuttaja tai urakoitsija. Rakennuttaja on luonnollinen tai juridinen henkild, jonka
lukuun rakennusty6 tehdaan ja joka viime kadessa vastaanottaa tyon tuloksen. (RT 16-10660
1998.) Kaivosalueella kaivostoiminnan harjoittaja toimii paaasiallista maaraysvaltaa
kayttavana tyonantajana ja on samalla useimmiten palvelutoiminnan tai tyon tilaaja. Mikali
palveluntoimittajana toimiva yritys kayttaa alihankintaa kaivosalueella eli toimii tilaajana, sita
koskevat samat ohjeet ja tilaajavastuulain mukaiset tarkastusvelvoitteet kuin alkuperaista
tilaajaa. (Kortejarvi 2019.)

12.1.1 Tilaajan selvitysvelvollisuus

Tilaaja vastaa sopimusvaiheessa tilaajavastuulain mukaisten velvoitteiden tarkastamisesta

urakoitsijan tai palvelun toimittajan suuntaan. (Kortejarvi 2019.)

Tilaajan on pyydettava toimittajalta selvitys ennen urakkasopimuksen tekemista, etta:
1) yritys on merkitty ennakkoperintarekisteriin
2) tyonantajarekisteriin
3) arvonlisavelvollisen rekisteriin
4) annettava kaupparekisteriote
5) selvitys tyontekijoiden elakevakuutusten ottamisesta ja maksamisesta
6) todistus tapaturmavakuutuksesta
7) selvitys mahdollisesta verovelasta
8) tydhon sovellettavasta tydehtosopimuksesta tai keskeisista tydehdoista
9) tyoterveyshuollon jarjestamisesta. (L 22.12.2006/1233.)
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12.1.2 Turvallisuuskoordinaattori

Rakennuttajan on suunnittelussa otettava huomioon, ettd tyé voidaan tehda turvallisesti ja
aiheuttamatta haittaa  tydntekijoiden terveydelle. Rakennuttajan on nimettava
rakennushankkeeseen pateva turvallisuuskoordinaattori, jonka tehtavana on huolehtia
rakentamisen turvallisuutta ja terveellisyytta koskevista toimenpiteista.
Turvallisuuskoordinaattori  toimii  yhteistydssa urakan paatoteuttajan kanssa. (A
26.3.2009/205.)

12.1.3 Turvallisuusasiakirja

Rakennuttajan on laadittava turvallisuusasiakirja rakentamisen suunnittelua ja valmistelua
varten. (A 26.3.2009/205).

Turvallisuusasiakirjassa on otettava huomioon:
— hankkeen ominaisuuksista ja olosuhteista aiheutuvat vaara- ja haittatekijat
— tydturvallisuutta ja tyoterveytta koskevat tiedot
— tybmaahan liittyva teollinen toiminta. (A 26.3.2009/205.)

Rakennuttajan on laadittava Kkirjalliset turvallisuussdannét, jossa on esitettava
turvallisuushallinnan tavoitteet ja toimenpiteet seka ohjeet:

— turvallisuusseurantaan

— tarkastuksiin

— yhteistoimintaan

— tyobmaakokouksiin

— henkildtunnisteen kayttoon

— kulkulupaan

— turvallisuussuunnitelmien kasittelyyn. (A 26.3.2009/205.)

Rakennuttajan on myos laadittava kirjalliset menettelyohjeet, jotka sisaltavat:
— toiden ajoituksen
— erityisia tydmenetelmia koskevat vaatimukset
— aliurakoinnin jarjestamisen menettelyt
— tybhygieenisia mittauksia koskevat menettelyt

— huolehdittava naiden asiakirjojen taytantdédnpanon seurannasta. (A 26.3.2009/205.)
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12.1.4 Paatoteuttajan nimeaminen

Rakennuttajan on nimettava rakennustydmaalle paatoteuttaja, jolla on oltava riittava patevyys
ja asiantuntemus huolehtia saadetyista velvoitteista ja -tydturvallisuustehtavista (A
26.3.2009/205).

12.2 Paatoteuttajan tehtavat

Paatoteuttajan tehtaviin  kuuluvat tydmaan vyleisjohto, tehtavien yhteensovittaminen,

turvallisuusasiat, raportointi tilaajalle ja rakentamisesta vastaaminen (A 26.3.2009/205).

12.2.1 Ennakkoilmoitus tyosuojeluviranomaiselle

Paatoteuttajan tulee ennen rakennustyon alkua tehda tyOsuojeluviranomaiselle

ennakkoilmoitus tyOmaasta ja annettava se tiedoksi myos rakennuttajalle (A 26.3.2009/205).

Ennakkoilmoituksessa pitaa olla alla mainitut tiedot:
1) paivays
2) rakennustydmaan tarkka osoite
3) rakennuttajan nimi ja osoite
4) rakennushankkeen tyyppi ja toteutusmuoto
5) rakennuttaja ja yhteyshenkilo seka rakennuttajan vastuullinen
turvallisuuskoordinaattori
6) paaurakoitsija ja yhteyshenkild
7) paatoteuttaja ja paatoteuttajan nimeama vastuuhenkilo
8) rakennustydmaan toiden suunniteltu alkamis- ja paattymispaiva
9) rakennustydmaan tydntekijoiden arvioitu enimmaismaara ja keskivahvuus
10)rakennustydomaan tyonantajien ja itsenaisten tyonsuorittajien suunniteltu maara
11)valittujen tyonantajien ja itsenaisten tyonsuorittajien nimet ja osoitteet
12)muut tarpeelliset seikat. (A 26.3.2009/205.)

12.2.2 Paatoteuttajan turvallisuussuunnittelu

Paatoteuttajan on esitettava rakennuttajalle kirjalliset tyoturvallisuussuunnitelmat ennen

urakan aloitusta. Paatoteuttajan on tunnistettava tyOmaan vaara- ja haittatekijat, seka
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poistettava ne mahdollisuuksien mukaan. Paatoteuttajan on arvioitava niiden vaara- ja
haittatekijoiden vaikutus tyomaalla, mita ei pystytd poistamaan. Suunnitelmat on tehtava
kirjallisesti ja niitd on paivitettava seka pidettava ajan tasalla. (A 26.3.2009/205.)

Suunnitelmissa on kiinnitettava erityistd huomiota ainakin seuraaviin seikkoihin:
1) tydmaan jarjestelyt seka hyvan jarjestyksen yllapito tyOpisteissa ja materiaalien
kasittelyssa eri rakennusvaiheissa
2) rajaytys-, louhinta- ja kaivuutyot
3) maapohjan kantavuus ja kaivantojen tuenta
4) rakennustyon aikainen sahkoistys ja valaistus
5) tydmenetelmat
6) koneiden ja laitteiden kaytto
7) nostotyot ja siirrot
8) putoamissuojauksen toteuttaminen
9) tyo- ja tukitelinetyo
10)elementtien, muottien ja muiden suurten rakenteiden varastointi, nostot ja asennus
11)pdlyn vahentaminen ja levidamisen estaminen
12)tyohygieenisten mittausten menettelyt
13)purkutyo
14)eri toiden ja tyOvaiheiden ajoitus ja kesto, seka niiden yhteensovittamisen
jarjestaminen rakennustdiden edistymisen mukaan
15)eri tiden ja tydvaiheiden yhteensovittaminen rakennustydmaalla tai rakennustyon
vaikutuspiirissa toteutettavan teollisen toiminnan, muiden vastaavien tyotoimintojen ja
yleisen liikenteen kanssa
16)vaaraa aiheuttavat putkistot ja sdhkdkaapelit
17)henkildsuojainten kayttotarpeet ja ajankohdat

18)toiminta tapaturmissa ja onnettomuustilanteissa. (A 26.3.2009/205.)

12.2.3 Rakennustyon johto

Paatoteuttajan on huolehdittava tydmaan yleisjohdosta ja nimettava tydmaata varten pateva
vastuuhenkilo ja hanelle tarvittaessa sijainen. Lisaksi jokaisen tydnantajan on nimettava tyon

johtoa ja valvontaa varten pateva ja vastuunalainen henkild. (A 26.3.2009/205.)
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12.2.4 Rakennustyon toteutus

Paatoteuttajan on toteutettava ja seurattava turvallisuussuunnitelmissa olevat toimenpiteet ja
pidettava suunnitelmat ajan tasalla. Paatoteuttajan on huolehdittava tydnsuorittajien tehtavan
jaoista, vaarojen estamisesta ja mahdollisista vaaroista tiedottamisesta. Paatoteuttajan on
ilmoitettava rakennuttajalle olosuhteiden muutoksista, jos tyota ei voida suorittaa
suunnitelmien mukaisesti. Paatoteuttajan on varmistuttava tyomaalla tyOdskentelevista
tyontekijoista. (A 26.3.2009/205.)

12.2.5 Tyomaatarkastukset

Rakennustyossa kaytettavien koneiden, laitteiden ja apuvalineiden rakenne ja kunto on
todettava kayttotarkoitukseen sopiviksi ja vaatimusten mukaisiksi. Nostolaitteet ja -apuvalineet
on tarkastettava ennen kayttoonottoa. Telineiden ja kulkusiltojen rakenne on tarkastettava
ennen kayttoonottoa ja tarkastus on uusittava, jos ne ovat olleet erityisessa rasituksessa. (A
26.3.2009/205.)

RakennustyOmaalla on vahintaan kerran viikossa tarkastettava tydmaan- ja tyokohteiden
yleisjarjestys. Lisaksi tarkastetaan, putoamissuojaus, valaistus, sahkoistys, nosturit, nostimet,
nostoapuvalineet, telineet, kulkutiet, sekd kaivannot ja muut turvallisuuden kannalta
merkittavat asiat. (A 26.3.2009/205.)

Maa- ja vesirakennustoissa voidaan kayttaa viikoittaiseen kunnossapitotarkastukseen MVR-
mittaria, joka on maa- ja vesirakennustdiden turvallisuustason arviointimenetelma.

(Tyosuojelu.fi 2020.) Liitteessa 6. on MVR-mittarin dokumenttimalli.

MVR-mittarilla havainnoitavia asioita ovat:
— tydskentely
— koneen kaytto
— kalusto
— suojaukset ja varoalueet
— ajo- ja kulkuvaylat

— jarjestys ja varastointi. (Tyosuojelu.fi 2020.)
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13 URAKOITSIJAN HALLINTA

Kaivoksessa tyoskentelee oman henkiloston lisaksi ulkopuolisia tyoryhmia ja henkilGita.
Urakoitsijoiden tyontekijdiden maara voi olla isompi kuin oman henkiléston. Tilaajana on
useimmiten kaivostoimintaa harjoittava yhtio. (Kortejarvi 2019.) Keliberin louhintatyot on

suunnitelmien mukaan tarkoitus toteuttaa urakoitsijan toimesta (Gronholm 2021b).

13.1 Urakoitsijan valinta

Urakoitsijan valinta voidaan suorittaa tarjouskilpailulla, neuvottelumenettelylla tai naiden
yhdistelmalla. Neuvottelumenettelyssa voi olla yksi tai useampi ehdokas ja
neuvottelukumppanit voidaan valita tarjouskilpailulla. Kuvassa 10. on esitetty prosessikaaviona

esimerkki tarjousmenettelyn vaiheista. (Junnonen & Kankainen 2020.)

Tarjouskilpailu voi olla:
— avoin, jolloin kaikki halukkaat voivat tehda tarjouksen
— rajoitettu, jolloin tarjouspyynnot lahetetaan vain valituille urakoitsijoille
— esivalinta, jolloin tarjouskilpailu kaydaan esivalintakriteerit tayttavien urakoitsijoiden

valilla. (Junnonen & Kankainen 2020.)
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Kuva 10. Tarjousmenettelyn vaiheet (Junnonen & Kankainen 2020).

Avolouhintaurakoitsijaa valittaessa urakoitsijan toimintatason selvittamiseksi voidaan tilaajan

taholta esittaa esivalintakysymyksia.

Esimerkiksi, miten urakoitsija aikoo toteuttaa:
— porauksen ja panostuksen
— putoamissuojauksen avolouhinnassa
— seinamien rusnaukset ja tasanteiden puhdistamisen irtokomuista

— rajahdysaineiden kuljetukset tydmaalla
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— teiden kunnossapidon ja estaa talvella kuorman alaspain valuminen rampissa
— rajaytyksista ilmoittamisen ja alueen valvonnan rajaytysten aikana

— turvallisen tyoskentelyn louhosrintauksen laheisyydessa lastaustoiminnassa
— koneiden turvatarkastukset ja huoltojen dokumentoinnin

— kaytannon, koneiden ja laitteiden paivittaisessa kayttoonotossa

Lisaksi on hyva selvittaa:
— miten toimitaan osittain rajahtamattéman kentan purkamisessa
— miten toteutetaan rajahdysaineiden kirjanpito
— koneiden turvalaitteet
— sammuttimet, automaattiset tai kasikayttdiset sammutusjarjestelmat
— henkildston ammattitaito avolouhintatoihin

— referenssikohteet.

Liitteessa 5. olevia yhteistyOasiakirjan kysymyksia voidaan myos hyodyntaa tarkentamaan

urakoitsijan turvallisuustasoa.

13.2 Urakkaneuvottelu

Ennen sopimuksen allekirjoittamista sopimusosapuolet kayvat urakkaneuvottelun.
Urakkaneuvottelusta laaditaan poytakirja, jonka sopimusosapuolet allekirjoittavat (RT 16-
10660 1998).

Ennen sopimuksen allekirjoittamista voidaan pitdd myos sopimuskatselmuspalaveri, jossa
kaydaan lapi urakkasopimus ehtoineen ja maarayksineen. Palaverissa keskustellaan urakan
aikatauluista ja sopimuksen luonteesta. Urakoitsijalta tarkastetaan vaadittavat asiakirjat, seka
identifioidaan sopimuksen paakohdat ja varmistetaan henkildiden vastuut ja vastuualueet.
Palaverissa kaydaan lapi turvallisuusasiat ja urakan vaatimat turvallisuuskoulutukset. Urakan
toteuttaminen katselmoidaan kaytannoén tasolla, jotta mahdolliset puutteet ja epakohdat
sopimuksessa tulevat huomioiduksi. Palaverissa tulee olla lasna vahintaan urakoitsijan ja
tilaajan urakasta vastaava henkild tai hanen valtuuttamansa henkilo. Palaverista tehdaan
poytakirja. (Pekkala 2018.)
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13.3 Rakennusurakan sopimusehdot

Rakennusurakkasopimuksen osapuolet voivat neuvotella valileen haluamansa
urakkasopimuksen. Yleensa hyddynnetaan kuitenkin alan toimijoiden neuvottelemia yleisia
sopimusehtoja, kuten rakennusurakan yleiset sopimusehdot (YSE 1998) ja konsulttitoiminnan
yleiset sopimusehdot (KSE 2013). YSE 1998-sopimusehtoja voidaan soveltaa lapi koko
urakkaketjun, myos sivu- ja aliurakoihin. YSE 1998-sopimusehdot eivat ole laki, joten
osapuolet voivat tehda sopimuksen ilman niitdkin. Urakan kannalta tarkeista asioista kannattaa
kuitenkin aina sopia urakkasopimuksessa, tai ainakin viitata niihin. YSE 1998-sopimusehtoja
voidaan soveltaa urakkasopimuksissa kokonaisuudessa tai osittain. Kaytettaessa YSE 1998-
sopimusehtoja, tulee ne kirjata sopimukseen. Yleensa YSE 1998-sopimusehtoja sovelletaan
tapauskohtaisesti muokattuina, osapuolten tarkoitusta paremmin vastaaviksi. (Kuntaliitto
2019.) Tilaajan ja konsultin valisissa toimeksiannoissa sovelletaan konsulttitoiminnan yleisia
sopimusehtoja (RT 13-11143 2013).

13.4 Urakkasopimus

Urakkasopimus koostuu allekirjoitetusta sopimuksesta ja siind noudatettavaksi luetelluista
liteasiakirjoista. Urakkasopimuksessa kuvataan tyon tavoiteltu tulos ja siitd maksettava
korvaus, seka urakkasuoritukseen liittyvat tehtavat, oikeudet ja vastuut. Lisdksi annetaan
urakkaan liittyvia menettelytapaohjeita. Urakkasopimukseen sisaltoon kuuluvia asioita on
esitetty liitteesta 1., jossa on urakkasopimuspohja maanrakennusurakkaan. (INFRA ry 2021.)

Sopimusasiakirjat tdydentavat toisiaan niin, ettd yhdessakin asiakirjassa annettu maarays
katsotaan patevaksi, vaikka se puuttuisikin muista asiakirjoista. Sopimusasiakirjoista puuttuviin
rakennustoihin sovelletaan hyvan rakentamistavan noudattamista laadun, maaran ja
suoritustavan osalta. Sopimusasiakirjoile on maaratty patevyysjarjestys, jos eri
sopimusasiakirjojen valilla on ristiriitaisuuksia. Kaupalliset asiakirjat ovat

patevyysjarjestyksessa ensimmaisena, ennen teknisia asiakirjoja. (RT 16-10660 1998.)

Sopimusasiakirjojen patevyysjarjestys:
Kaupalliset asiakirjat:

— urakkasopimus

— urakkaneuvottelupdytakirja

— yleiset sopimusehdot
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— tarjouspyynto ja ennen sitd annetut kirjalliset selvitykset
— urakkaohjelma tai muut urakkaehdot

— urakkarajaliite

— tarjous

— maara- ja mittaluettelot

— muutostoiden yksikkdhintaluettelo. (RT 16-10660 1998.)

Tekniset asiakirjat:
— tyokohtaiset laatuvaatimukset ja selostukset
— sopimuspiirustukset
— yleiset laatuvaatimukset ja tyoselostukset. (RT 16-10660 1998.)

Kaivosurakoinnissa tehdaan usein pitkia monivuotisia sopimuksia ja moni asia saattaa muuttua
sopimuksen aikana. Urakkasopimuksia tulisi aktiivisesti yllapitaa ja kirjata muutokset
sopimuksiin ja hyvaksyttaa paivitetyt asiakirjat. Tilaajan ja urakoitsijan valiset suulliset
sopimusmuutokset ovat hankalia, olosuhteiden tai organisaation muuttuessa. Tavanomaisesta
asiasta saattaa tulla kriittinen olosuhteiden muuttuessa. Vaikka muutokset olisi kirjattu
esimerkiksi palaveripdytakirjaan on niita silloinkin tyolasta etsia jalkikateen. Sopimukset eivat
ole koskaan taydellisia, joten niita pitaa taydentaa ja tarkentaa niissa olevia asioita. Hyva
sopimus helpottaa urakan molempien osapuolten toimimista ja on hyva tydkalu paivittaiseen

toimintaan.

13.5 Urakkaohjelma

Urakkaohjelma tasmentaa ne tiedot, joita tilaaja haluaa tapauskohtaisesti tarkentaa tai jotka
poikkeavat yleisista sopimusehdoista. Urakkaohjelman avulla urakoitsijalle tulisi muodostua
selked kuva kohteen olosuhteista, vastuunjaosta ja urakkahintaan vaikuttavista tekijoista.
(INFRA ry 2021.)

Urakkaohjelman laadinnassa apuna voi kayttdaa RT 103288-ohjekorttia, jossa esitetaan
maanrakennustyon urakkaohjelman laadintaohje ja urakkaohjelman malli. Urakkaohjelma
muotoutuu kuitenkin jokaisen hankkeen ominaisuuksien mukaan omanlaisekseen. (RT 103288
2020.)
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Urakkaohjelmasta tulee selvita olennaiset tiedot rakennushankkeesta:
— urakoitsijan ja rakennuttajan asema sopimuskumppaneina
— takuuaika
— vakuudet
— sakot
— valitavoitteet
— laadunvarmistus. (INFRA ry 2021.)

Urakkaohjelman sisalté on kuvatta tarkemmin liitteessa 2. Urakkaohjelman sisaltomalli.

13.6 Urakkarajaliite

Urakkarajaliite on asiakirja, joka sisaltda tydmaan hallintoa, yhteisia toimintoja ja eri

urakkasuoritusten valisia urakkarajoja koskevat saannoét (RT 103288 2020).

Urakkarajaliitteessa on yleensa seuraavia asioita:
— hallintojarjestelyt
— tyOmaajarjestelyt ja tydbmaapalvelut
— ty6turvallisuus ja ymparistdasiat
— tydémaan laatusuunnitelma ja ymparistdsuunnitelma
— vastaanotto
— kayttdodnotto

— urakoitsijoiden valiset tyot ja velvoitteet. (INFRA ry 2021)

Liitteessa 3. on urakkarajaliitteen sisaltomalli, jossa on tarkemmin urakkarajaliitteessa yleensa

olevia asioita.

13.7 Tyoturvallisuuspalaveri

Ennen urakan aloitusta voidaan pitda tyoGturvallisuuspalaveri tilaajan ja urakoitsijan
tyoturvallisuudesta vastaavien kanssa. Palavereissa kasitelldaan tyon kaytannon asiat
tyoéturvallisuuden kannalta. Urakan tydvaiheista tehdaan riskikartoitus ja paatetaan tarvittavat
korjaustoimet mahdollisten puutteiden osalta. Riskikartoituksessa tarkastetaan myos

mahdollinen lisdkoulutustarve. (Pekkala 2018.)
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Tyoturvallisuuspalavereja on hyva jarjestaa saannollisesti myods urakan aikana. Esimerkiksi
Pyhasalmen kaivoksella ja Jokisivun kaivoksella on ollut kaytanto jarjestaa turvallisuuspalaveri
kerran kuukaudessa. Pyhasalmen kaivoksella on ollut kaytantdna, etta urakoitsijat osallistuvat
tilaajan jarjestamaan turvallisuuspalaveriin ja Jokisivun kaivoksella urakoitsija on jarjestanyt
oman turvallisuuspalaverin, tuotannon kuukausipalaverin yhteydessa. Turvallisuuspalaverissa
olisi hyva kasitella edellisen palaverin jalkeen tapahtuneet turvallisuuteen liittyvat sattumukset
ja tuleviin téihin liittyvat turvallisuusasiat. Palavereissa voidaan pitaa myos erilaisia tietoiskuja

ajankohtaisiin turvallisuusasioihin liittyen.

13.8 Urakkasopimuksen turvallisuusliite

Suomen kaivosturvallisuuden neuvottelukunta on kaivosten kehittdamisverkosto, jonka
tavoitteena on edistda suomalaisten kaivosten turvallisuutta, seka vahvistaa turvallisuudesta
vastaavien henkildiden osaamista ja yhteistydotd (Kaivosteollisuus ry 2020).
Kaivosturvallisuuden neuvottelukunta on koonnut urakkasopimuksen turvallisuusliitteen, jossa

maaritellaan palveluntarjoajalta vaadittavaa turvallisuustasoa ja -toimenpiteita. (Liite 4.)

Turvallisuusliite (Liite 4.) kasittelee tilaajan ja toimittajan valista palvelusopimusta. Siina on
maaritelty sopimusosapuolten vastuut ja velvoitteet, joita ei voi siirtda kolmansille osapuolille.
Asiakirja on osapuolia velvoittava ja se velvoittaa myds mahdollisia toimittajan kayttamia
alihankkijoita hyvaksymaan turvallisuusliitteen. Liite tulee toimittaa palveluntarjoajalle
etukateen tarjouspyynnén mukana tai palvelusopimuksen laadinnan yhteydessa.
Palvelusopimus pitda hyvaksya viimeistdan tilauksen vahvistuksen tai sopimuksen
allekirjoituksen yhteydessa. (KTN 2013.)

Turvallisuusliitteessa (Liite 4.) olevat asiat:
— sopimuksen osapuolet
— palvelun tilaajan vastuut ja velvoitteet
— palvelun toimittajan vastuut ja velvoitteet
— tydnjohto ja valvonta
— tyontekijan oikeudet, vastuut ja velvollisuudet
— ty6lupakaytantd
— jarjestys ja siisteys

— yleinen paloturvallisuus ja tulityot
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— ajoneuvot ja liikenne

— vaaralliset aineet ja polttonesteet

— opastus pelastustoimelle

— rajaytykset

— yleinen tyoturvallisuus

— nosto-, siirto- ja putoamisvaaralliset tyot

— tyobmaasahkaistys

— odottamattoman kaynnistymisen estaminen
— teline- ja tikastyOskentely

— sailidtyot

— tietoturvallisuus

— henkilokortti ja kulunvalvonta

— alkoholi ja huumausaineet

— vakuutukset

— tyoterveyshuolto ja ensiapu

— kayttddnotto- ja maaraaikaistarkastukset tydkohteessa
— ohjeidenvastainen toiminta

— jalki- ja valiarvioinnit. (KTN 2013.)

13.9 Turvallisuustoimintojen seuranta

Turvallisuustoimintojen kaytannon toteutusta voidaan seurata erilaisilla auditoinneilla ja
tarkastuksilla. Tilaajan turvallisuusauditoinnin apuvalineena voidaan kayttaa liitteessa 5.
olevaa dokumenttia, johon palveluntoimittaja kuvaa turvallisuustoimintojen kaytannon
toteutusta. Tilaaja tai sen valtuuttama taho voi auditoida palveluntoimittajan toiminnan ja

todentaa dokumentissa esitetyt tiedot ja kaytannot. (KTN 2021.)

Palveluntoimittajan yhteisty6asiakirjaan (Liite 5.) selvitettavat asiat:
— yrityksen perustiedot ja toiminnan kuvaus
— turvallisuustoiminnan periaatteet ja strategia
— tydnjohtovastuiden toteutus ja tehtavat
— riskienarvioinnin toteutus

— tydterveyshuollon jarjestelyt
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— tydvoiman kayttaminen ja tyéajan seuranta

— perehdytyksen ja tyonopastuksen jarjestelyt seka dokumentointi

— kaytdssa olevat tyo- ja turvallisuusohjeet

— kuvaus turvallisuusasiakirjan kayttamisesta ja perehdyttamisesta tyontekijoille
— koulutusseurannan jarjestelyt luvanvaraisiin toihin

— tydlupakaytannon toteutus luvanvaraisissa toissa

— ilmoituskaytannon ja raportoinnin kuvaus

— henkildkohtaiset suojaimet

— tyokone- ja ajoneuvokalusto

— turvallisuuteen liittyva oma kalusto

— valvonta- ja sanktiokaytannot. (KTN 2021.)

13.10 Tyomaapaivakirja

Urakoitsijan on pidettava tydmaapaivakirjaa, johon merkitaan paivittain tyota koskevat tiedot ja
tapahtumat, ellei ole sovittu muunlaista kaytantoa. Paivakirjaan on pyydettaessa merkittava
tydmaata koskevat huomautukset. Tydmaapaivakirja on esitettava tydmaan valvojalle
kuitattavaksi. (RT 16-10660 1998.) Tyomaapaivakirja voi toimia myds urakkalaskutuksen
apuvalineena, kuten esimerkiksi Jokisivun kaivoksella, jossa urakoitsija merkitsi
tydmaapaivakirjaan kaikki suoritteet ja maarat. Tyomaapaivakirjasta koostettiin kuukausittaiset

suoritteet ja maarat, laskutuksen perusteena olevaan mittapdytakirjaan.

13.11 Tyomaakokoukset

Tybmaalla pidettavat palaverit ja kokoukset ovat tarkea osa osapuolten valista viestintaa ja
luovat edellytykset hyvalle yhteistyolle. Niissa pystytaan sopimaan menettelytavoista ja
ratkaista tyonaikaisia ongelmia. Vuorovaikutteisessa palaverissa ratkotaan yhdessa ongelmia
ja pohditaan eri vaihtoehtoja. (Talonrakennusteollisuus ry 2014.) Sopijapuolten pitamista
tydmaakokouksista pidetdaan poytakirjaa, jonka tilaaja ja urakoitsija tai heidan edustajansa
allekirjoittavat. Tyomaakokouksissa puheenjohtajana toimii tilaaja tai hanen edustajansa ja
erikseen sovittu henkild toimii poytakirjan pitdjana. Tyomaakokouksessa poytakirjaan kirjattu
huomautus tai ilmoitus katsotaan Kkirjallista ilmoitusta vastaavaksi. (RT 16-10660 1998.)
Tilaajan vaatiessa urakoitsija on velvollinen osallistumaan tydmaakokouksiin ilman erillista
korvausta (INFRA ry 2021).
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Esimerkkind viikkopalaverikaytannosta, Jokisivun kaivoksella oli kaytantona pitaa
viikkopalaverit kerran viikossa keskiviikkoisin. Niihin osallistuivat tilaajan puolelta
kaivospaallikkd, kaivosinsinGori ja tarvittaessa muita asiantuntijoita. Urakoitsijan puolelta
palavereihin osallistuivat tyomaapaallikkd ja tyonjohtaja. Ennen viikkopalaveria tehtiin
tydmaakierros, jossa tarkasteltiin tuotantoon ja turvallisuuteen liittyvia asioita ja kierrettiin
tuotannossa olevat seka tuotantoon tulevat tydmaat. Viikkopalaverissa kasiteltiin kierroksella
havaittuja asioita ja lisaksi tyoturvallisuutta, tuotannon aikataulua, tuotantomaaria,
suunnitelmia ja muita tyohon liittyvia asioita. Tilaaja teki palaverista poytakirjan, joka

hyvaksytettiin urakoitsijalla.

Esimerkkina Jokisivun kaivokselta, tydmaakokous jarjestettiin kerran kuukaudessa ja siihen
osallistuivat tilaajapuolelta vahintdan kaivoksen johtaja ja kaivospaallikkd seka urakoitsijan
puolelta toimitusjohtaja ja tydmaapaallikko. Tarvittaessa tydmaakokoukseen osallistui myos
muita asiantuntijoita. Tydmaakokouksessa kasiteltiin tyoturvallisuutta, tuotannon aikataulua,
tuotantomaaria, suunnitelmia, edellisen kuukauden laskutusta, sopimusasioita ja muita tyohon
littyvia asioita. Tilaaja teki kokouksesta poytakirjan, joka kaytiin |&pi seuraavan

tydmaakokouksen aluksi ja se toimi pohjana uudelle poytakirjalle.

13.12 Maarien mittaukset

Maarien selvittamiseksi tarpeelliset mittaukset on tehtavad molempien sopijapuolten lasna
ollessa, ellei toisin sovita. Mikali toinen sopijapuoli laiminlyo osallistua sovittuna ajankohtana
pidettavaan mittaustoimitukseen, sitoo toisen tekema mittaus, ellei siina voida osoittaa ilmeista
virhetta. (RT 16-10660 1998).

Urakkalaskutuksessa voidaan kayttaa erilaisia mittausmenetelmia. Urakoitsijalla voi olla oma,
esimerkiksi kuormaperusteinen laskenta, jota tarkennetaan tilaajan tarkastusmittauksilla.
Urakoitsijalla voi myods olla kaytdssa oma kaivosmittaaja. Kaivosmittaaja tuottaa maarien
todentamiseksi tarvittavaa mittausdataa. Mittausdata kasitellaan suunnitteluohjelmistolla, josta
saadaan urakkalaskutuksessa kaytettavat maaratiedot. Avolouhoksilla kaytetaan yleisesti
GPS- ja takymetri- mittausta, mutta nykyaan on yleistynyt myos laserkeilauksen kaytto ja

lentomittaukset.

Esimerkiksi Pyhasalmen kaivoksella tayttokiven avolouhinnassa, urakoitsijan laskutus perustui

kuukausittaisiin kuormamaariin, joiden perusteella urakoitsija laski laskutettavat tonnimaarat.
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Tilaaja valvoi laskutusta avolouhossuunnitelmien perusteella. Todelliset maarat tarkistettiin
vuosittain tilaajan toimesta mittaamalla. Mittausten perustella tehtiin kolmiulotteinen malli, josta
saatiin kuutiomaarat ja ne muutettiin tonneiksi sovitulla muuntokertoimella. Toimintamalli sopi
hyvin avolouhintaan, jossa materiaali oli kaikkineen samaa tayttokivea. Louhittaessa malmia
ja sivukivea mittaustarkkuus korostuu tuotannossa huomattavasti. Riskina vuosittaisessa
tarkastelussa oli tasauslaskun suuruus, jonka vuoksi urakoitsijan vaihtaessa kuljetuskalustoa

tarkistusmittaus tehtiinkin valilla puolivuosittain.

Jokisivun  kaivoksella maanalaisessa tuotannossa urakoitsijan laskutus perustui
kauhavaakasta saatuihin tonnimaariin, jotka tarkastettiin takymetri- mittauksella ja mallinnettiin
suunnitteluohjelmistolla. Urakoitsija seurasi tuotantomaaria kuormakirjojen perusteella ja ne
kirjattiin kuukausittain laskutuksen perusteena olevaan mittapoytakirjaan. Mittapoytakirjassa
olleita maaria verrattiin tilaajan mittauksesta saamiin maariin, jotka toimivat laskutuksen

perusteena.

13.13 Valvonta

Urakkasuoritusta valvovat rakennuttajan tehtavaan asettamat patevat valvojat. Valvojana ei
voi toimia ilman urakoitsijan suostumusta saman alan urakoitsija tai taman palveluksessa oleva
henkild. Suunnittelijat tekevat suunnitelmien toteuttamisen yleisvalvontaa, seka antavat
suunnitelmia taydentavia ohjeita, mutta heillda ei ole oikeutta maarata tai sopia muutoksia
urakkaan. (RT 16-10660 1998.)

Valvojan on perehdyttava hyvin urakka-asiakirjoihin saadakseen kasityksen halutusta tyon
lopputuloksesta. Valvojan tulee ilmoittaa havainnoistaan ajoissa urakoitsijalle virheiden
minimoimiseksi ja niiden ennaltaehkaisyksi. Valvoja antaa urakoitsijalle lupia, ohjeita ja
maarayksia, josta  merkittavat kirjallisesti,  esimerkiksi  kirjaamalla  havainnot

tydmaapaivakirjaan. Huomautukset annetaan urakoitsijan tyénjohdolle. (RT 103173 2019.)

Tilaajan edustajalla ja valvojalla on milloin tahansa oikeus kayda rakennustyomaalla ja
urakkakohteissa, seka suorittaa tarkastuskaynteja urakoitsijan kayttamissa
rakennustarvikkeiden ja rakennusosien valmistuskohteissa. Tilaajalla on oikeus kayttaa
tarkastuskohteessa olevia urakoitsijan laitteita, kojeita ja tarvikkeita seka saada apua valvontaa
varten tarpeellisten kokeiden ja mittausten suorittamiseksi. Tilaajan edustajalla ja valvojalla on

oikeus saada kayttoonsa urakoitsijan laadunvarmistuksen edellyttamat mittaustulokset seka
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muut laadunvarmistustiedot. Havaittaessa virhe urakkasuorituksessa on siitd huomautettava
urakoitsijalle, jonka on korjattava virhe viipymatta. Havaittaessa vakava virhe, jota ei
valittdmasti korjata ja jonka korjaamatta jattaminen aiheuttaisi huomattavia lisakustannuksia,
vaaraa tai vahinkoa on urakoitsijaa huomautettava kirjallisella merkinnalla. Huomautus
voidaan tehda tydmaapaivakirjaan tai tydomaakokouspoytakirjaan tai se voi olla muulla tavalla
tehty kirjallinen merkinta. Urakoitsija voi tehda huomautuksesta kirjallisen vastahuomautuksen
tai vaatimuksen tilaajalle. Urakoitsijan tulee ilmoittaa kirjallisesti tilaajalle, jos valvoja on siina

maarin epapateva, etta rakennustydn toteuttaminen karsii. (RT 16-10660 1998.)

Tilaajan valvonta ei vaikuta urakoitsijan vastuuseen. Mikali tilaajalta jaa huomioimatta ilmeinen
vakava virhe, niin silloin se vastaa omaa tuottamustaan vastaavalta osin virheen aiheuttamista
lisdkustannuksista ja vahingoista. (RT 16-10660 1998.) Tilaajan urakasta vastaavan henkildon

on nimettava urakalle patevat valvojat ja maaritettava valvonta suunnitelma (Pekkala 2018).

Valvontasuunnitelma sisaltaa:
— hankkeen perustiedot
— valvonnan tehtavaluettelot
— valvontaa suorittavat tahot
— valvonnan tehtavat, vastuut ja valtuudet
— kokouskaytannoét ja koollekutsujat
— dokumentointikaytannot. (Pekkala 2018.)

13.14 Urakoinnin laatuvaatimukset

Tilaajan pitdd varmistaa sopimusvelvoitteiden tayttyminen niin, ettd urakoitsijalla on
mahdollisuus tayttda suoritusvelvoitteensa. Urakoitsijan on toteutettava sopimuksissa
edellytettyd laadunvarmistusta ja ennen tydn aloitusta sen on osoitettava
laadunvarmistusmenetelmat, tarvittaessa myds Kkirjallisesti. (RT 16-10660 1998.).
Laadunvarmistuksella pyritaan varmistamaan tyon tuloksen yhtenevaisyys suunnitelma-
asiakirjojen vaatimusten kanssa. Urakoitsijan laadunvarmistustoimenpiteet voivat olla tilaajan
tarjouspyyntoasiakirjoissa maarittamia, urakoitsijan oman toimintajarjestelman edellyttamia tai
muuten tydn huolellisuuden ja tydjarjestyksen toteavia tarkastuksia. (Riikonen & Junnonen
2021.)
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Urakoitsijan pitaa itse tarkastaa tyon laatu seka korjata virheet ennen tilaajalle tapahtuvaa
luovutusta. Tilaajalle on ilmoitettava havaituista vakavista virheista ja toimenpiteista niiden
korjaamiseksi. (RT 16-10660 1998.) Urakoitsijan on laadittava oma laatusuunnitelma oman
toimintajarjestelman ohjaamana. Suunnitelma laaditaan urakoitsian oman toiminnan
ohjaamiseksi ja laadunhallinnan tehostamiseksi. Laatusuunnitelmassa tulee kuvata
toimenpiteet, joita urakoitsija aikoo noudattaa kohteen toteutukseen liittyvissa toiminnoissa.
Laatusuunnitelma tulee laatia ennen toiden aloittamista. Laatusuunnitelman laatii yleensa
paaurakoitsija, mutta se voidaan toteuttaa myds tilaajan kanssa yhteistydssa. (Riikonen &
Junnonen 2021.)

RakennustyOmaan laatua voidaan mitata systemaattisesti laatumittarilla. Mittauksessa ei ole
tarkoitus etsia poikkeamia eika hakea syyllisia, vaan arvioida tilannetta tosiasioiden perustella
ja tunnistaa kehityskohdat. Laatumittari toimii  ensisijaisesti laaduntuottokyvyn
auditointivalineena, eika niinkaan laadunvarmistustoimenpiteena. Tyoémaan laadunmittaus
suoritetaan 2—4 viikon valein. Mittauksessa havainnoidaan ulkoista siisteytta, materiaalin
hallintaa, valmiin tyon laatua ja laadunhallinnan toteutusta ja tehdaan "kunnossa” tai “ei
kunnossa” kirjaukset. Mittauksessa kaikista puutteista kirjataan kuvaus, jotta ne pystytaan
myohemmin kohdentamaan ja korjaamaan. Laatumittari on esitetty liitteessa 7. (Riikonen &
Junnonen 2021.)
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14 YHTEENVETO

Opinnaytety0ssa kasiteltiin urakoitsijan hallintaa kaivoshankkeen rakennusvaiheessa ja
operatiivisessa toiminnassa. Painopisteena oli turvallinen toiminta hankkeen operatiivisessa
vaiheessa. Kaivoshankkeen rakennusvaiheessa toteutetaan kaivostuotantoalueiden,
rikastamon seka kemiantehtaan rakentaminen. Kaivoksen rakennusvaihe toteutetaan EPCM-
toimintamallilla, jossa rakennuttajakonsultti vastaa projektinjohtotoiminnoista. Kaivosyhtion
tehtavana on valvoa suunnitelmien toteutumista rakennuttajakonsultin suuntaan ja osallistua

toimittajavalintoihin.

14.1 EPCM

Opinnaytetyossa kaytiin 1api EPCM-projektimallin periaatteet ja soveltuvuus kaivoshankkeen
rakentamiseen. EPCM-toimintamallilla voidaan saavuttaa merkittavaa kustannushyoétya isossa
investointihankkeessa. EPCM-mallissa kaivosyhtido pystyy hyddyntdamaan omaa osaamista
toimittajavalinnoissa ja kilpailutuksella voidaan saavuttaa kustannushyotya. Kaivosyhtion ei

myo6skaan tarvitse rakentaa raskasta omaa projektiorganisaatioita.

14.2 Hankkeen kuvaus

Litiumkaivoshanke on YVA-menettelyvaiheessa. YVA-menettelyn tarkoituksena on arvioida
hankkeen ymparistovaikutuksia ennen toiminnan aloittamista. Opinnaytetyossa on kasitelty
YVA-selostuksen pohjalta hankkeen vaiheet rakentamiseen ja tuotantoon liittyen, lukuun
ottamatta rikastamorakennuksen ja kemiantehtaan rakentamista. Kaivostoiminta aiheuttaa
ymparistoon vaikutuksia koko toiminta-aikana ja YVA-menettelyn pohjalta tehdaan
suunnitelma niiden hallitsemiseksi. YVA-menettelyn kautta kaivokselle on mahdollista saada

ymparistélupa, jossa erilaiset hallintamenetelmat on maaritelty.

14.3 Lupa-asiat

Kaivostoiminnan aloittaminen vaatii erilaisia lupia. Tassa opinnaytetyossa on kasitelty
kaivoslupa ja kaivosturvallisuuslupa. Keliberilla on voimassa oleva kaivoslupa Syvajarven
kaivosalueelle, joka oikeuttaa kaivosmineraalien ja maa-ainesten hyddyntamiseen, seka

malminetsintaan.
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Ennen kaivoksen rakentamisen ja tuotantotoiminnan aloitusta on oltava kaivosturvallisuuslupa.
Opinnaytetyossa on kasitelty kaivosturvallisuusluvan hakemiseen tarvittavat asiat.
Kaivosturvallisuuslupaan vaaditaan selvitys vaarojen arvioinnista ja lisaksi hakemukseen on
litettdva kaivoksen sisainen pelastussuunnitelma ja yleissuunnitelma. Kaivoslaki ja
kaivosturvallisuusasetus maarittavat kaivoksen sisaisen pelastussuunnitelman sisallosta.
Pelastussuunnitelma sisaltaa vaaroihin varautumiseen ja pelastustoimintaan liittyvia asioita.
Yleissuunnitelman sisalté on myods maaritelty kaivoslaissa ja kaivosturvallisuusasetuksessa ja
siind on esitettdva kaivoksen ominaisuuksia, toimintojen toteuttamista ja rakentamista.

Yleissuunnitelman liitteeksi vaaditaan my0s veroselvitys.

14.4 Kaivostuotanto

Keliberin kaivostuotanto tullaan alkuvuosina toteuttamaan avolouhintana. Opinnaytetydssa
kasitelladn avolouhinnan toimintoja, etenkin turvallisuuden nakdkulmasta. Kaivostuotanto on
tarkoitus toteuttaa urakointina, joten turvallisuusasioiden tuntemus on tarkea osa urakoitsijan
hallintaa. Louhintaan ja murskaukseen liittyvissa ohjeistuksissa on paaasiassa polyn- ja
meluntorjuntaan liittyvia maarityksia, seka sallitut tyoskentelyajat. Opinnaytetyohon on koottu
my0s oleelliset rajaytystoihin liittyvat asiat. Rajaytystyot ovat ankaran vastuunalaista toimintaa

ja vaativat tehtavaksi rajaytystyon turvallisuussuunnitelman ennen téiden aloittamista.

14.5 Kaivosurakointi

Kaivostoimintaa ohjaa kaivoslaki ja kaivosturvallisuusasetus, jotka kasittelevat paaosin
varsinaista kaivostoimintaa. Kaivoksen rakentamiseen ja tuotantovaiheen aikaiseen urakointiin
sovelletaan paaosin maankayttdé- ja rakennuslakia, seka rakennustyon turvallisuusasetusta.
Opinnaytetyossa on selvitetty urakoinnin eri osapuolten vastuut ja velvoitteet. Hankkeen
rakennusvaiheessa rakennuttajan tehtavat ovat EPCM-toteuttajan vastuulla, mutta siirtyvat

kaivosyhtidlle hankkeen tuotantovaiheeseen siirryttaessa.

14.6 Valvonta

Tilaaja suorittaa urakoitsijan valvontaa ja tekee tarkastuksia. Valvojan pitaa olla tehtavaan
pateva ja perehtynyt urakka-asiakirjoihin. Viikoittaiset tyOmaatarkastukset kuuluvat

paatoteuttajan tehtaviin ja niihin voidaan hyddyntaa opinnaytetyon liitteena olevaa MVR —



69

mittaria, joka on maa- ja vesirakennustdiden viikkotarkastuslomake. Urakoitsijan
turvallisuustoimintojen kaytannon toteutuksen seurantaan voidaan hyodyntaa opinnaytetyon
litteena olevaa yhteistyOasiakirjaa, jossa urakoitsijan on kattavasti selvitettava omien
toimintojensa toteutuminen tilaajan ohjeistuksiin ja kaytantdihin. Urakoinnin seurantaa
toteutetaan paivittain tydmaapaivakirjalla, johon urakoitsija kirjaa paivan aikana tehdyt tyot,
poikkeukset, huomiot ja vaaratilanteet. Tilaaja pystyy tyOmaapaivakirjan perusteella
seuraamaan toiden etenemista ja tyOmaapaivakirja voi toimia myds urakan laskutuksen
apuvalineena. Ennen todiden aloittamista urakoitsijalla pitda olla laatusuunnitelma, jossa
kuvataan toimenpiteet, joita urakoitsija aikoo noudattaa kohteen toteutukseen liittyvissa
toiminnoissa. Urakoitsijan pitaa itse tarkistaa tyonsa laatu ja korjata virheet. Tilaaja voi valvoa
urakoitsijan laaduntuottokykya opinnaytetydn liitteena olevalla laatumittarilla, joka toimii

ensisijaisesti laadun kehittdamisen tydkaluna, eika niinkaan laadunvarmistustoimenpiteena.

14.7 Urakoitsijan hallinta

Urakoitsijan hallinta on laaja kasite ja tilaajan kannalta katsottuna lahes kaikki urakointiin liittyva
on jollakin tapaa urakoitsijan hallintaa. Opinnaytetyon kappaleessa 12. Urakoitsijan hallinta on
kayty lapi urakointiin liittyvat asiat ja toimenpiteet urakoitsijan valinnasta aina urakoinnin
laatuvaatimuksiin. Urakoitsijaa valittaessa on otettava huomioon, etta urakoitsijan toiminnan
taso vastaa tilaajan vaatimuksia. Toiminnan tasoa voidaan arvioida esimerkiksi
esivalintakysymyksilla. Urakkaneuvottelussa ja mahdollisessa sopimuskatselmuspalaverissa
on hyva kayda sopimuksessa olevat asiat lapi kdytannon tasolla ja varmistaa, ettd molemmilla
osapuolilla on sama kasitys kirjatuista asioista. Sopimusasioita maarittelevat yleiset
sopimusehdot, mutta ne eivat ole kuitenkaan laki, joten sopimusosapuolet voivat neuvotella
haluamansa sopimuksen. Opinnaytetyon liitteiksi on lisatty urakkasopimuksen mallipohja seka
urakkaohjelman ja urakkarajaliitteen sisaltomallit, joita voi hyddyntda omien asiakirjojen
valmistelussa.  Kaivosturvallisuuden  neuvottelukunta on  koonnut  kaivosyhtidille
urakkasopimuksen turvallisuusliitteen, jossa on maaritelty urakoitsijalta vaadittavia
turvallisuusasioita. Turvallisuusliite on hyvaksyttava viimeistaan sopimuksen allekirjoituksen

yhteydessa.

Urakointi ja urakoitsijan hallinta vaativat tilaajaorganisaatiolta paljon paneutumista urakoinnin
sopimusasioihin, valvontaan ja tarkastuksiin. Suuri osa toimenpiteista koskisi myds omana

tyona toteutetun tuotannon seurantaa. Urakoinnista seuraa aina rajapintoja ja etenkin
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laskutusvaiheessa ne tyodllistavat molempia sopimusosapuolia. Urakoinnista saatavia etuja on
yleisesti ajatellen tehokkaampi tuotanto, silla urakoitsijan pitaisi olla osaamisalueensa
huippuammattilainen. Toteutuksen teettaminen urakointina ei sido kaivosyhtioltd padomia

kalustoon ja henkildstéresursseihin.
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Liite 1. Maanrakennustoiden urakkasopimuspohja

MAARAKENNUSTOIDEN URAKKASOPIMUS

Soveltuu kitytettivaksi osaurakoissa ja pienehkdissa padurakoissa

Urakka/padsuoritusvelvollisuus nro pvm

— —_—

URAKAN OSAPUOLET

Tilaaja Yritys Y-4unnus
Osotte Postinumaro Postitioimipakka
Laskutusosoite Postinumero Postiloimipakka
Sanhkainen laskutusosolte Laskun ville
Punelin Sahkoposti / faksi
Tilaajan puolesta urakoitsijan sopimuksenmukaisuutta valvoo seuraava henkild:
Yhteyshenkild
Puhelin Sahkoposti / faksi
Lisa-ja muutostoiden tilaajana seuraava henkilo:
yhteyshenkilo
Puhelin Sahkoposti / taksi
Plenten ja kiireellisten tdiden tilaajana seuraava henkilé:
yhteyshenkild
Puhelin Sahkoposti / faksi
Urakoitsija | Yritys Y-unnus

Osoite Postinumero Postitoimipakka
Puhelin Sahkoposti / faksi
Urakoitsijan edustajana sopimusasioissa on:
Yhteyshenkild
Sahkoposs | faksi Puhelin
Urakoitsijan edustajana rakennuskohteessa on:
Yhteyshenkild
Sanhkoposs / faksi Puhein
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Tyomaa Kohde Tyd nro
Osote Postinrumero Postacimpalkka
Puhelin Sahdpost | faksi
Tassa urakassa
Rakennultajana on Yritys
Tyb 1 johtove holisuuk a L Jana on Yritys
Tyomaapalvelusts vasiaavana urakotsjana on Yritys
Rakennuttajan nimedma turvallk koordinaattori
Yhieyshenklo
Punelin Sahkdpost | taksi

Urakoitsijan | Allekirjoittanut urakoitsija sitoutuu jaljempana maariteltya urakkahintaa vastaan

vclvmollmll: = [ suorittamaan seuraavat tydlajit tai tydvaiheet _____
[ valmistamaan seuraavat rakennusosat suunnitelmien mukaisesti taysin valmiiksi
Urakoitsija saa kayttoonsa tydmaa-alueen ja seuraavat muut alueet kuitenkin seuraavin
rajoituksin .
Mikali urakoitsija tarvitsee tydn suoritukseen muita alueita, urakoitsija vastaa niiden hankkimisesta.
Mikali muuta ei ole sovittu, rakennussuoritukseen kuuluu pilaantumaton ja tarpeeton urakka-alueelta
irrotettava maa-, kivi- ja puuaines seka purkujate poiskuljetuksineen, jateveroineen ja
kaatopaikkamaksuineen urakoitsijalle,

Unk;‘n:lhn Seuraavista velvollisuuksista vastaa;

suoritus- = limmd - & g ; . 5 : i

velvolisuns T = tilaaja, U = urakoitsija, E merkinta tarkoittaa, ettei kyseinen asia koske tata urakkaa,
Tyémaan yleiset jarjestelyt

TUE TUE

Toimistotilat ooo Varastotilat Oooo
Varaston hoito ooo Tybntekijdiden sosiaalitiat O O O
Tybmaatilojen sivous ooag Puhelinmaksut 0ogo
Sahkovirta ____ KW ooo Sihkojakokeskukset ooo
Vesi ogoo Tydalueen aitaus ooo
Yleisvartiointi ooo Tybmaan jatehuolto ooo
Yleisvalaistus ooo Tybkohdevalaistus ooo
_ ooo N ooo
_ ooao S ooo

INFRA ry 2/2013

2 (13)



Urakoitsijan
suoritus=
velvollisuus

Kokeet, katselmukset, mittaukset ja suunnitelmat
TUE

O O O Urakassa tarvittavat mittaukset

00 O Tarinamittaukset

0O O Oolosuhdemuutoksesta aiheutuvat mittaukset

0O O O pohjaveden alentaminen ja sen edellyttama suunnittelu

O O O olemassa olevien putkien ja kaapeleiden niytét seka sijaintikarttojen hankinta

O 0O O Kaivantojen tuentasuunnitelma
0O 0O O Tydmaaramittaukset

ooo

ooo

ooo

Tydt, materiaalit ja tydkalut
TUE

00 O Kaapeleiden, puiden ja vastaavien sucjaaminen

0O O O Liikennemerkitliikenteen ohjaus

oo0o Tyoalueen viereisten rakennusten ja rakenteiden tuenta
0O OO Perusmuurien vahvistukset ja niiden osittaiset piikkaukset
0O 0O O T1ysssa kaytettavien katujen/teiden puhtaanapito

0 0O O Tyskoneiden huoltoalueet

000 Lumityst omalla tybalueella

ooo
o000
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Urakoitsijan
velvollisuus

[ Asiat sovittu urakkaneuvottelussa TAI
[ Asiat sovittu seuraavasti:_

Tydnjohdon osalta on sovittu seuraavaa: ___,

Tydaikataulusta on sovittu seuraavaa: __,

Tybalueen raivauksesta ja tydmaateista on sovittu seuraavaa: ___,
Kaivantojen tukemisesta ja kuivanpidosta on soviltu seuraavaa: __,
Massojen siirroista ja sijoittamisesta on sovittu seuraavaa: _,

Tyovaiheiden keskinaisesta yhteensovillamisesta ja mahdollisista seisonta-ajoista on sovillu
seuraavaa: _,

Tydkoneiden siirrosta tyokohteesta toiseen on sovittu seuraavaa: __,
Suoritusvelvollisuudesta on lisdksi sovittu seuraavaa: ___,

Pilaantuneiden maiden maarasta, kasittelymenetelmistd ja kunnostusmenetelmistd on sovittu
seuraavaa: ___,

Suunnitelmien osoittamien olosuhteiden muutosten kirjauksesta on soviltu seuraavaa (vrt. kohta
13):

—

Maksuperus«
te ja urakka-
hinta

[ Kokonaishintaurakka | Arvonlisaveroton urakkahintaon _____€,

O Yksikkshintaurakka [ Arvonlisaveroton urakkahinta maaraytyy yksikkShintaluettelon
(tdman sopimusasiakirjan lite __) perusteella. Maarat mitataan
ohjeen mukaan,

O 1ai seuraavasti: ____.

O Muu maksuperuste: | .

Hintaan lisataan arvonlisavero kulloinkin voimassaolevan verokannan mukaisena, mikali tilaaja el
ole rakentamispalveluja harjoittava elinkeinonharjoittaja.

O Tamin Soplmuksen allekirjoituksella vakuutamme, etta glemme arvonlisaverolain 8 ¢ §n 1

momentissa tarkoitettu rakentamispalveluja harjoittava elinkeinonharjoittaja, jolle tapahtuvaan
arvonlisaverolain 31 §:n 3 momentin 1 kohdassa tarkoitettujen rakentamispalvelujen myyntiin
sovelletaan ns. kadnnettya verovelvollisuutta.

[0 Taman Sopimuksen allekirjoituksella vakuutamme, ettd emme ole arvonlisaverolain 8 ¢ §:n 1

momentissa tarkoitettu rakentamispalveluia harjoittava elinkeinonharjoittaja, jolle tapahtuvaan
arvonlisaverolain 31 §:n 3 momentin 1 kohdassa tarkoitettujen rakentamispalvelujen myyntiin
sovelletaan ns. kadnnettya verovelvollisuutta.
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Tarjous Mikéli tarjous poikkeaa tarjouspyynndstd, on tarjouksessa oltava poikkeuksesta nimenomainen
maininta, jotta poikkeukseen voidaan vedota. Suullisesti sovitut poikkeukset tarjouspyynndsta on
vahvistettava kirjallisesti sopimuksessa tai urakkaneuvottelupdytakijassa.

Urakka- Urakassa noudaletaan ata sopimusta, sopimusta taydentavia litteitd, Rakennusurakan yleisia

aslakirjat sopimusehtoja YSE 1998 ja muita sopimusasiakirjoja, joiden keskinainen patevyysjarestys on
allaolevan listan numerojarjestyksen mukainen.

Kaupalliset |1, Tama urakkasopimus ja sopimusta taydentavat liitteet

asiakirjat |5 Urakkaneuvottelupdytakirja (pvm )

3. Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998 (RT 16-10660)

4. Tarjouspyyntod nro (pvm ___)
5. Urakkaohjelma tai muut sopimuskohtaiset urakkaehdot (pvm ____)
6. Urakkarajaliite (pvm ____)
7. Tybturvallisuusasiakirja (pvm __)
8. Tarjous nro. (pvm ___)
9. Yksikkohintaurakan yksikkohintaluettelo

10, Maara- ja mittaluettelot (pvm ___)
11. Muutostdiden yksikkohintaluettelo (pvm ___)

Tekniset 12, Tyokohtaiset |aatuvaatimukset ja selostukset (__sivua) (pvm ____)

aslakirjat 13, Sopimuspiirustukset: Piirustusjuettelo (pvm ___)
14, Pohjatutkimukset ja perustamistapalausunto (pvm ___)
15, Yleiset |aatuvaatimukset ja tydselostukset
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URAKKAEHDOT

1.
Sivuvelvollisuudet

Urakoitsijan tulee esittaad tilaajalle tilaajavastuulain 1233/2006 mukaisel todistukset ja
selvitykset ennen sopimuksen allekirjoittamista. Todistukset voi esittad myds sahkoisesti,
joko voimassa olevalla RALA-patevyystodistuksella tai Tilaajavastuu.fi — palvelun raportilla.

Tyomaan erityiset tyoturvallisuustehtdvat esitetddn tyoturvallisuusasiakirjoissa —
turvallisuusasiakirjassa, tydturvallisuussainnodissa ja menettelyohjeissa.

Urakoitsija vastaa, ettd hanen tyontekijdillaan on ko. tydsuorituksessa vaadittavat
patevyystodistuksel. Urakoitsija vastaa siita, etta hanen tydntekijdilldaan on VNa
rakennustydn turvallisuudesta ja tilaajavastuulain mukaiset kuvalliset henkildtunnisteet
(veronumerolla) ja tySterveyskortit.

Tilaajan
velvollisuudet ja
vastuut

Tilaaja hankkii asianomaisten viranomaisten luvat, mukaan lukien mahdollisesti vaadittava
ymparistélupa, rakennuskohteen rakenlamiseen seka suoriltaa naista aiheutuval
kustannukset samoin kuin viranomaisten toimittamista suunnitelmien tarkastamisesta ja
mainittujen lupien edellyttdmasta viranomaisten katselmuksista ja mittauksista.
Tyosuoritukseen liittyvien muiden lupien hankkimisesta huolehtii urakoitsija.

Tilaaja vastaa sopimusasiakirjoissa ja suullisesti iimoittamiensa tietojen ja tutkimustulosten
seka mittausten paikkansapitavyydestd, Suulliset iimoitukset merkitdan tydmaapaivakirjaan,

Mikali urakoitsijan urakkasuoritus on tilaajasta johtuvasta syystd kokonaan tai osittain
keskeytyksissd tai viivastynyt urakkasopimuksessa sovitusta valmistumisajankohdasta
taikka takuuaika on mainitusta syystd pidentynyt, tilaaja on velvollinen korvaamaan
urakoitsijan osoittamat lisakustannukset ja aiheutuneet vahingot.

Tilaaja huolehtii siita, etta urakoitsija voi tilaajan tekemien tai teettdmien muiden toiden
tarpeettomasti estamatta tayttaa oman suorituksensa, Tilaaja on suunnitellut muut tyot
siten, etta urakoitsijan tuotantonopeus on Mikali muut tyét ja tydvaiheet estavéat

urakoitsijan urakkasuorituksen, tilaaja maksaa urakoitsijalle cdotusajalta _€/h,

Urakoitsijan
aliurakoitsijat ja
tydntekijit

O urakoitsija saa teettaa suoritteita muilla urakoitsijoilla rajoituksetta,
(] Urakoitsija saa teettda seuraavia suoritteita muilla urakoitsijoilla: __,
[0 Urakkaan kuuluvia suoritteita ei saa edelleen teettda muilla urakoitsijoilla,

Urakoitsijan on esitettava tilaajan hyvaksyttavaksi tarkeimmat aliurakoitsijansa ja
-hankkijansa riittavan ajoissa ennen naiden ottamista, Hyvaksymisesta kieltaytyminen voi
tapahtua vain patevasta syysta, Tilaajan taholta tapahtuva aliurakoitsijan tai <hankkijan
hyvaksyminen ei vahenna urakoitsijan vastuuta,

Urakoitsijan on toimitettava omien aliurakoitsijoidensa alle kolmen kuukauden ikaiset
tilaajavastuulain 1233/2006 mukaiset todistukset ja selvitykset, Tilaajavastuu fi raportti tai
voimassa olevat Rakentamisen Laatu RALA ry:n pétevyystodistukset korvaavat sanotut
tiedot,

Tyovoiman kaytosta tai vaihdosta aiheutuvista toimenpiteistd esim, tyomaan turvallisuus- ja
laadunvarmistuskaytdnnoista seka kulkuluvista on sovittava viimeistaan
urakkaneuvottelussa,
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komaalainen
rakoitsija ja
komaalaiset

Jat

Ulkomaalainen urakoitsija on velvollinen ottamaan tyontekijoilleen tapaturmavakuutukset,
jotka kattavat mahdollisesta tyStapaturmasta ja ammattitaudista aiheutuvat vahingot.

Jos urakoitsijalla on tilaajan tydomaalla palveluksessaan ulkomaalainen tydntekija, han on
velvollinen toimittamaan kopion tydntekijan voimassa olevasta virallisesta
henkildllisyystodistuksesta seka EU/ETA-alueen ulkopuolelta tulevalta tydntekijalta
oleskeluluvan. Ulkomaalaisilla tyontekijoilla tulee olla verohallinnon antama veronumero
nakyvilla henkildn kuvallisessa henkildtunnisteessa.

Milloin urakoitsija ei ole suomalaisen tydmarkkinajarjeston jasen eikd sen vuoksi ole
jasenyytensa perusteella sidottu minkdan tydehtosopimuksen noudattamiseen, se ilmoittaa
noudattavansa ___alan tydehtosopimusta seka tyo- ja sosiaalilainsaadantoa.

Mikali tybmaalla syntyy epaselvyytta siita, onko urakoitsija maksanut palveluksessaan olleille
tydntekijoille ylla sovitun tydehtosopimuksen mukaista palkkaa ja muita tySehtosopimuksen
edellyttamia korvauksia, on urakoitsija velvollinen esittamaan palkan ja muiden korvausten
maksusta asian selvittamiseksi tarvittavat luotettavat tositteet tilaajalle. Rakennuttajalla ja
paaurakoitsijalla on oikeus saada nahtavakseen esitetyt tositteet silloinkin, kun rakennuttaja
tai padurakoitsija ei ole urakkasopimuksen mukainen tilaaja.

Urakoitsijan on sisallytettava omiin alihankintasopimuksiinsa tama sopimuslauseke,

Tulaa;alla on oikeus purkaa tama urakkasopimus mikali
urakoitsija ei ole ottanut tyéntekijdilleen tassa sopimuksessa tarkoitettua
tapaturmavakuutusta tai

- ei esita palveluksessaan olevan tydntekijan henkildllisyystodistusta ja tarvittaessa
tydlupaa tilaajan edustajalle tai

- ei noudata tdméan sopimuksen tarkoittamalla tydmaalla ulkomaalaisten tydntekijdidensa
tyosuhteissa tassa sopimuksessa hanen noudatettavakseen mainittua tydehtosopimusta
tai

- ei ole esittanyt kahden viikon kuluessa tilaajan esittamasta vaatimuksesta |ukien asian
selvittdmiseksi tarpeellista se|vitysta tyontekijdille maksamistaan palkoista ja muista
korvauksista tai

- ei ole huolehtinut henkildiden kuvallisista henkilokorteista eika korteissa ole nahtavilla
veronumeroa tai

- eiole sisallyttanyt omiin alihankintasopimuksiinsa tata sopimuslauseketta,

Urakka-aika

Tilaajalla on velvollisuus ilmoittaa urakoitsijalle viipymatta aloitusta ja ajallista toteutusta
koskevista muutoksista, Talloin osapuolet sopivat muutosten vaikutuksesta urakka-aikaan ja
muutosten muista seuraamuksista,

Tyén aloitus
O Tilaaja luovuttaa koko tydkohteen urakoitsijalle
O Tilaaja luovuttaa tydkohteen vaiheittain seuraavasti: ____

Urakoitsijan tulee aloittaa tydt rakennuskohteessa ____,

Valitavoitteet
O valitavoitteiden osalta noudatetaan seuraavaa: ____

[0 Tarkemmat urakan ajallista toteutusta ja vélitavoitteita koskevat ehdot esitetaan taman
sopimuasiakirjan litteessa nro, _.

Vastaanotto
O Tilaaja ei ota tydkohdetta vastaan vaiheittain,

[0 Tilaaja ottaa tydkohteen vastaan vaiheittain seuraavasti: ____

Urakkasuorituksen tulee olla kokonaisuudessaan valmis _____
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6. Valmistuminen
Viivastys Valmistumisen viivaslyessd sovitusta urakkasuorituksen valmistumisajankohdasta
urakoitsijasta johtuvasta syysta tilaaja on oikeutettu saamaan urakoitsijalta
viivastyssakkona:
O _____ % /(YSE, 0,1%) arvonlisidverottomasta urakkahinnasta kultakin tyopaivalts,
kuitenkin enintdan tydpdivalta (YSE, 50).
O € kultakin tydpaivalta, kuitenkin enintian €.
Mikali osapudlet ovat sopineet siita, etta tilaaja ottaa tyokohteen vastaan vaiheittain,
viivastyssakko lasketaan vain luovuttamatta olevan tydkohteen kustannuksista.
Vilitavoitteet
Vilitavoitteiden viivastyssakko on:
O ____ % arvonlisaverottomasta urakkahinnasta kultakin tydpaivalta.
O € kultakin tydpaivalta, kuitenkin enintdan €ivalitavoite,
O valitavoitteiden viivastyssakot esitetdan tata sopimusta tiydentivassa litteessa
nro__.
Yhteisvaikutus
Vilitavoitteiden ja valmistumisen yhteenlasketut viivastyssakot
[ lasketaan enintaan 75 tydpaivalta,
O ovatenintdan ___€.
7. Laatusuunnitelmasta on sovittu seuraavaa: ___,
Laadunvarmistus
Tilaajan laadunvarmistuksesta on sovittu seuraavaa:
Urakoitsijan laadunvarmistuksesta on sovittu seuraavaa:
Urakoitsija on velvollinen toimittamaan tilaajalle seuraavat laadunvarmistusdokumentit: ___
8. Aloituspalaveri:
TySnaikaiset Abituspalaveri pidetaan péivaa ennen tdiden aloitusta, Aloituspalaverissa kaydaan |api
m tyon toteutus, aikataulu ja laatuvaatimukset seka tydturvallisuudesta huolehtiminen,
Aloituspalaverin yhteydessa pidettavassa aloituskatselmuksessa tarkastetaan tyokohteiden
valmius ja tarkennetaan toiden aloituspaiva,
Urakoitsijapalaverit:
Urakoitsija on velvollinen ilman eri veloitusta osallistumaan tyomaalla pidettaviin
urakoitsijapalavereihin, Urakoitsijapalavereissa todetaan mm, aikataulutilanne seka
yhteistyota, toiden yhteensovittamista ja suunnitelmia koskevat asiat seka sovitaan
jatkotoimenpiteista,
Tyomaakokoukset:
Urakoitsija on velvollinen ilman er veloitusta osallistumaan kohteen rakennuttajan kanssa
pidettaviin tyomaakokouksiin tilaajan niin vaatiessa,
Suunnitelmakatselmukset:
Jos jompikumpi sopijapuclista haluaa ennen toiden aloittamista tai tyon aikana saada
suunnitelmien sisdltodn tai toimittamiseen littyvan seikan patevasti todetuksi, pidetaan
suunnitelmakatselmus sitd pyytdneen sopijapuclen ilmoittamana tai yhdessa sovittavana
ajankohtana. Katselmus voidaan pitaa sopijapuolen poissaolosta huolimatta, ellei
poissaclolle ole patevaa syyta.
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Katselmukset:

Jos jompikumpi sopijapuolista haluaa urakkaan liittyvan seikan patevasti todetuksi,
rakennus-kohteessa pidetadn katselmus yhdessad sovittavana ajankohtana. Mikali todelliset
olosuhteet poikkeavat sopimusasiakirjoissa iimoitetuista tiedoista tai tutkimustuloksista tai
mittauksista, tulee sen sopijapuolen, joka katsoo etunsa sitd vaativan pyytaa katselmusta,
jossa poikkeama ja sen vaikutus urakkahintaan ja —aikaan todetaan.

Mittaukset:

Paljouksien madrittamiseksi tarpeelliset mittaukset on tehtavd molempien sopijapuolten
lasndollessa. Urakoitsijan on riittavan ajoissa ilmoitettava tilaajalle mittausten
tarpeellisuudesta. Mikali jompikumpi sopijapuoli laiminlyd osallistua sovittuna ajankohtana
pidettdavaan mittaustoimitukseen, sitoo toisen tekema mittaus, ellei siind voida osoittaa
iimeista virhetta.

Vastaanotto:
Tydn tai sen osan valmistuttua urakoitsijan on pyydettdva vastaanottotarkastusta kirjallisesti.
Vastaanottotarkastus on pideltava viimeistaan 5/ _______ vuorokauden kuluessa pyynndn

tiedoksisaamisesta. Vastaanottotarkastuksessa todetaan, onko tyén tulos
sopimusasiakirfjojen mukainen. Kuitenkin mikali tilaaja aloittaa seuraavan tydvaiheen,
katsotaan tilaajan vastaanottaneen talta osin hyvaksyvasti urakoitsijan tydsuorituksen.

Vastaanottotarkastuksesta pidetaan pdytakirjaa, johon osapuolten on kirjattava toisiinsa
kohdistuvat vaatimuksel. Mikali vastaanottotarkastuksessa ei lopullisesti selviteta kaikkia
sopijapuolten valisia tilisuhteita, niin viimeistdan 14 vuorokauden kuluessa vastaanotto-
tarkastuksesta tai vimeisen tyokohteen vastaanottotarkastuksesta on pidettava tata varten
taloudellinen loppuselvitys. Loppuselvityksessa voidaan kasitella ainoastaan asioita, joista on
merkinnat vastaanottotarkastuksen pdytakirjassa tai vaiheittain luovutettaessa
osavastaanottotarkastusten poytakirjoissa tai joista on kirjallisesti tehty vaatimus toiselle
osapuolelle.

Tyomaapaivakirja:

Urakoitsija pitda tydomaapaivakirjaa, jonka tilaajan valvoja kuittaa, Paivakirjaan merkitaan
osapuolten esittama tyémaata koskeva huomautus,

Vakuudet

Urakkasopimuksen kaikinpuolisesta tayttamisesta ja ennakkomaksujen takaisin-
maksamisesta urakoitsija on velvollinen antamaan tilaajalle vakuuden, Vakuuden tulee
kattaa myos lisa- ja muutostyon, Vakuudeksi hyvaksytaan joko raha- tai vakuutuslaitoksen
antama omavelkainen takaus, rahalaitokseen tehty rahatalletus tai muu tilaajan hyvaksyma
vakuus,

Rakennusaikainen vakuus
O Pidatetaan % jokaisesta maksuerasta

O ____ % (YSE, 10%) arvonlisiverottomasta urakkahinnasta, eli tissa urakassa _____

Vakuus on luovutettava tilaajalle 21 pdivan kuluessa sopimuksen allekirjoittamisesta.
Vakuuden on oltava voimassa 3 kk yli sovitun urakka-ajan, kuitenkin vahintaan siihen saakka
kunnes ty6 on hyvaksytysli vastaanotettu ja takuuajan vakuus on jatetty:

O urakoitsija ei anna vakuutta.

INFRA ry 2/2013
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Takuuaikainen vakuus
O ____ % (YSE, 2%) arvonlisdverottomasta toteutuneesta urakkahinnasta

Takuuajan vakuus on annettava, kun tyé on vastaanotettu, kuitenkin viimeistaan
rakennusaikaisen vakuuden voimassaolon paattyessa. Takuuajan vakuus on voimassa 3 kk
yli takuuajan.

O Urakoitsija ei anna vakuutta,

Tilaajan vakuus

[ Tilaaja antaa vakuuden, jonka suuruus on ______ % (YSE, 10%) arvonliséverottomasta
urakkahinnasta, eli tassa urakassa €

O ___e

O Tilasja ei anna vakuutta,

10.
Vakuutukset

Kohteessa on tilaajan ottama rakennustydvakuutus, jossa tilaajalla on €:n omavastuu.
Urakoitsijan omavastuu on sama kuin tilaajan, Jos urakoitsija haluaa pienentaa
omavastuuosuutta oman urakkansa osalta, tapahtuu tama urakoitsijan omalla
kustannuksella.

[0 Urakoitsijalta ei edellyteta vastuuvakuutusta

[0 Urakoitsijalla on oftava voimassa oleva toiminnan vastuuvakuutus, jossa vakuutusmaara
on euroa (vakuutusmaaran on oltava vahintadn 500 000 euroca) ja omavastuu
euroa (omavastuu ei saa olla 5000 euroa suurempi), Vakuutuskirja tai vakuutus|aitoksen
antama todistus voimassa olevasta vakuutuksesta on esitettdvd viimeistdan
aloituspalaverissa,

Vakuutuksista on lisaksi sovittu seuraavaa (esim, tydkalujen murto- ja palovakuutus,
kuljetusvakuutus, louhintavastuuvakuutus):

1",
Takuut

[ Tydlle ei cle sovittu takuuaikaa

O Takuuaika on kk (YSE, 24 kk) kohteen |uovutuksesta kohteen rakennuttajalle,

Luovutusajankohta rakennuttajalleon ____.

Takuun piiriin kuuluvat seuraavat tyot ja rakenteet: ___

INFRA ry 2/2013
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12
Urakkahinnan

Sopimukseen perustuvat laskut on maksettava, kun lasku on esitetty tlaajalle ja vastaava
sopimuksen mukainen tyd on todettu tehdyksi tai lasku muuten on todettu maksukelpoiseksi.
Laskut on toimitettava kappaleena ja niissa on mainittava _.

Rakennusajan vakuus on annettava tilaajalle ennen kuin urakoitsijalle suoritetaan osaakaan
urakkahinnasta.

Maksuaika on _______ vuorokautta (YSE, 14 wrk) siitd, kun maksuehdot tayttiva lasku on
esitetty tilaajalle ja sovitut laatu- ja muut dokumentit on toimitettu tilaajan edustajalle.
Ylimenevalta ajalta tilaaja maksaa maksamattomalle osalle:

O korkolain mukaisen vuotuisen koron.

a %:n vuotuisen koron.

Maksuerista on sovittu seuraavaa:
O taman sopimusasiakirjaa taydentavan maksuerataulukon mukaan (lite _pvm, ___
)

[ seuraavan erien mukaan:

13.
Suunnitelman
muutokset

Muutostyot
Suunnitelmien muutoksesta aiheutuvat muutostyot
Muutostdita ei saa aloittaa ennen kuin niista on kirjallisesti sovittu, Samalla sovitaan
muutostoiden vaikutuksesta aikatauluun ja urakkahintaan.

Muutosty6t hinnoitellaan muutostoiden yksikkohintaluettelon mukaisin hinnoin, Jos
toille ei ole yksikkohintoja, muutostbistd sovitaan urakoitsijan |aatiman kirjallisen
tarjouksen tai eritellyn laskelman perusteella ennen ko, tyén aloittamista tai tyd
sovitaan korvattavaksi omakustannushintaan,

Yksikkohintaurakan maaramuutoksissa sovelletaan YSE 1998 45 §:aa,

Jos muutostyd sovitaan tehtdvaksi omakustannushintaan, siihen sisaltyvaksi
vieiskustannuslisaksi on sovittu ______ % (YSE, 12 %). Urakoitsijan on annettava
tilaajan vaatimat tarpeelliset tiedot omakustannushinnan perusteista, Hyvityksessa
yleiskustannuslisaa ei oteta huomioon,

Olosuhteiden muuttumisesta aiheutuvat muutostyot

Mikali todelliset maa- ja kallioperdolosuhteet havaitaan toisenlaiseksi kuin
suunnitelmissa on ennakoitu, jarjestetaan katselmus olosuhteiden todentamiseksi, Se
osapuoli, joka havaitsee olosuhteiden muuttumisen on velvollinen toimimaan
katselmuksen koollekutsujana, Katselmuksessa sovitaan mahdollisen olosuhteiden
muutosten vaikutuksesta urakkahintaan ja —aikaan,

Pienet ja kiireelliset muutostyot
Pienid ja kiireellisida muutostditd ei saa aloittaa ennen kuin maardys on merkitty
tydomaapaivakirjaan, Muutoksen vaikutuksesta urakkahintaan ja -aikaan on sovittava
kirjallisesti niin pian kuin mahdollista,

Lisatyot
Lisatoista ja niiden hinnasta, suoritusajasta ja vaikutuksesta urakka-aikaan on
sovittava kirjallisesti ennen niihin ryhtymista,

INFRA ry 2/2013
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14,
Riitaisuuksien
ratkaiseminen

Téata sopimusta koskevat mahdolliset riitaisuudet jatetaan:
O ____ kéréjaoikeuden ratkaistavaksi.

O Yhden miehen vilimiesoikeuden ratkaistavaksi. Jos osapuolet eivit kuukauden kuluessa
saa soviltua valimiehestd, keskuskauppakamari voi loisen osapuolen pyynnosta nimeta
valimiehen.

[0 Suomen Rakennusinsindériliton RIL r.y. Sovittelukamari

15.
Sopimuksen
purkaminen

Tilaajalla ja urakoitsijalla on oikeus purkaa sopimus YSE 1998 mainituilla perusteilla (YSE
78 § ja 79 §). Lisaksi tilaajalla on oikeus purkaa sopimus, jos urakoitsija laiminlyd taman
sopimuksen tai lainsaadannon mukaiset velvoitteensa, mukaan lukien
tydnantajavelvoitteensa.

Tilaaja on oikeutettu purkamaan sopimus, mikali aliurakoitsija laiminlyd tydnantajan
maksuvelvollisuuden omille tyontekijdilleen tai jattaid maksamatta alihankkijoilleen tai
aliurakoitsijoilleen. Tilaaja ei ole vastuussa naiden maksujen suorittamisesta.

16.

Tyon opastus
Urakoitsija vastaa omien ja aliurakoitsijoidensa tydntekijoiden tydnopastuksesta
urakkasuoritukseensa kuuluvilta osin.

Kulkulupa
Urakoitsija on velvollinen huolehtimaan, ettd hanen tydntekij6illaan on tilaajan hyvdksyma
tydmaan kulkulupa,

Tilaajan tarkastusoikeus
Tilaajalla on oikeus valvoa ja tarkastaa urakoitsijan tuotteiden valmistusta tydaikana
urakoitsijan tai taman toimittajan luona osapuolten sopimalla tavalla,

Tyoaika
Tyoajasta on sovittu seuraavaa: .

Tybajan lyhennysjérjestelyt
Tyomaan tydajan lyhennyksesta on sovittu seuraavaa: __.

17.
Muut ehdot

Suojavalineiden kaytto:

Koneiden halytin- ja varoituslaitteet: _

Tyotuntien ilmoittaminen: _

Tyoturvallisuussakkojen siirto suoraan aliurakoitsijalle: ___
Radiokuulokkeiden kaytto ehdottomasti kielletty: _

INFRA ry 22013
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18. Tama sopimus on laadittu kahtena saman sisalidisend kappaleena, yksi kummallekin
Piivays ja osapuolelle. Kummallakaan sopijapuolella ei ole oikeutta siitad sopimusta ilman toisen
allekirjoitukset sopijapuolen suostumusta,

Paikka Pvm

Tilaajan nimi Urakoitsijan nimi

Tilaajan allekirjoitus Urakoitsijan allekirjoitus

Nimen selvennys Nimen selvennys
INFRA ry 2/2013
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Liite 2. Urakkaohjelman sisaltomalli

URAKKAOHJELMAN SISALTOMALLI

(1)

Urakkaohjelmassa kdsitellddn yleensa seuraavia asioita:

1. RAKENNUSHANKKEEN YHTEYSTIEDOT
1.1 Rakennuttaja

1.2 Rakennuttaminen ja valvonta

1.3 Suunnittelijat

1.4 Kaytajat

1.5 Muut urakoitsijat

2. RAKENNUSKOHDE
2.1 Rakennuskohde ja —paikka
2.2 Tutustuminen rakennuspaikkaan

3. HANKKEEN URAKKAMUOTO
3.1 Suoritusvelvollisuuden laajuus
3.2 Maksuperuste

3.3 Urakkasuhteet

4. URAKAT JA NIIDEN SISALTO

4.1 Pasurakka

4.2 Sivu-urakat

4.3 Rakennuttajan hankinnat ja erillisurakat

5. TYON TOTEUTUS JA YHTEISTOIMINTA
5.1 Yhteistoimintaa koskevat ohjeet

5.2 Tydaikataulu

5.3 Tydmaajarjestelyt

5.4 Suunnitelmakatselmus

5.5 Erityiset katselmukset ja mittaukset
5.6 Luvat

5.7 Suunnitelmat ja niiden toimittaminen

5.8 Projektin tietopankki

6. LAATU
6.1 Laadunvarmistus

6.2 Urakoitsijan laadunvalvonta
6.3 Vaihtoehtoiset tuotteet

7. YMPARISTO

7.1 Ympariston suojelu

7.2 irrotettavat ainekset ja purkujate
724 Maa-, kivi- ja puuaines
7.22 Kojeet ja laitteet

7.23 Raivaus- ja purkujate
7.3 Purkumateriaalin hyOtykayttd

7.4 Ongelmajate

8. ASIAKIRJIAT

8.1 Tarjouspyyntdasiakirjat

8.2 Urakkasopimusasiakirjat ja niiden patevyysjarjestys
8.3 Asiakirjojen julkisuus

8.4 Rakennuttajan madralaskenta

8.5 Sidotut maarat

9. URAKKA-AIKA
9.1 Toiden aloitus
9.2 Rakennusaika
9.3 vilitavoitteet
9.4 Tydaika

9.5 Viivastyminen

(INFRA ry 2021)

10. VASTUUVELVOITTEET
10.1 Takuuaika

10.2 Urakoitsijan vakuudet
10.3 Vakuutukset

10.4 Rakennuttajan vakuudet

11. RAKENNUTTAJAN MAKSUVELVOLLISUUS
11.1 Urakkahinnan muodostuminen
11.2 Urakkahinnan maksaminen

1121 Maksuerataulukko

1122 Erityiset maksuerat

1123 Ensimmainen maksuera
1124 Loppuerd

1125 Sivu-urakoiden maksut
1126 Maksuaika ja viivastyskorko
11.3 Hintasidonnaisuudet

11.4 Muutostyot

1141 Muutostydtarjous ja —hinnat
1142 Yksikkohinnat

12. VALVONTA

12.1 Rakennuttajan organisaatio ja valtuudet
12.2 Rakennuttajan valvonta
12.3 Suunnittelijan laadunvalvonta

13. TYOMAAN HALUNTO JA TOIMITUKSET
13.1 Urakoitsijoiden organisaatio ja valtuudet
13.2 Tyovoima

13.3 Kulkuluvat

13.4 Kirjaukset

13.5 Tydmaakokoukset

13.6 Urakoitsijoiden yhteiset toimitukset
13.7 Viranomaistarkastukset

14 VASTAANOTTOMENETTELY
14.1 Vastaanottotarkastus

14.2 Urakkasuorituksen tarkastus
14.3 Tarkastuskustannukset

14.4 Toimintakokeet

14.5 Luovutusasiakirjat

14.6 Kayton opastus

15. ERIMIELISYYDET
15.1 Riitaisu uksien ratkai

16. URAKOITSUAN VALINTAPERUSTEET
16.1 Tarjouksen hylkaaminen

16.2 Tarjouksen valintaperusteet

16.3 Vaihtoehtotarjoukset

17. TARJOUS

17.1 Tarjouksen muoto

17.2 Tarjoukseen liitettavat todistukset
17.3 Tarjouksen voimassaoloaika

17.4 Tarjouksen tekeminen

17.5 Tarjouksen avaus

17.6 Lisatiedot



Liite 3. Urakkarajaliitteen sisaltomalli

URAKKAOHJELMAN SISALTOMALLI

Urakkaohjelmassa kasitellddn yleensd seuraavia asioita:

1. RAKENNUSHANKKEEN YHTEYSTIEDOT
1.1 Rakennuttaja

1.2 Rakennuttaminen ja valvonta

1.3 Suunnittelijat

1.4 Kayrajat

1.5 Muut urakoitsijat

2. RAKENNUSKOHDE
2.1 Rakennuskohde ja —paikka
22T . ! 4

3. HANKKEEN URAKKAMUOTO
3.1 Suoritusvelvollisuuden laajuus
3.2 Maksuperuste

3.3 Urakkasuhteet

4. URAKAT JA NIIDEN SISALTO

4.1 Padurakka

4.2 Sivu-urakat

4.3 Rakennuttajan hankinnat ja erillisurakat

5. TYON TOTEUTUS JA YHTEISTOIMINTA
5.1 Yhteistoimintaa koskevat ohjeet
5.2 Tydaikataulu

5.3 Tydmaajarjestelyt
5.4 Suunnitelmakatselmus

5.5 Erityiset katselmukset ja mittaukset
5.6 Luvat

5.7 Suunnitelmat ja niiden toimittaminen
5.8 Projektin tietopankki

6. LAATU

6.1 Laadunvarmistus

6.21 jjan laad "
6.3 Vaihtoehtoiset tuotteet

7. YMPARISTO

7.1 Ymparistdn suojelu

7.2 Irrotettavat ainekset ja purkujate
721 Maa-, kivi- ja puuaines
722 Kojeet ja laitteet

7.23 Raivaus- ja purkujate
7.3 Purkumateriaalin hyotykayttd

7.4 Ongelmajate

8. ASIAKIRJIAT

8.1 Tarjouspyyntoasiakirjat

8.2 Urakkasopimusasiakirjat ja niiden patevyysjarjestys
8.3 Asiakirjojen julkisuus

8.4 Rak jan maaralask

8.5 Sidotut maarat

9. URAKKA-AIKA
9.1 Toiden aloitus
9.2 Rakennusaika
9.3 valitavoitteet
9.4 Tydaika

9.5 Viivastyminen

(INFRA ry 2021)

10. VASTUUVELVOITTEET
10.1 Takuuaika

10.2 Urakoitsijan vakuudet
10.3 Vakuutukset

10.4 Rakennuttajan vakuudet

11. RAKENNUTTAJAN MAKSUVELVOLLISUUS
11.1 Urakkahinnan muodostuminen

11.2 Urakkahinnan maksaminen

1121 Maksuerataulukko

1122 Erityiset maksuerat

1123 Ensimmainen maksuerd
1124 Loppuera

1125 Sivu-urakoiden maksut
11.26 Maksuaika ja yskorko
11.3 Hintasidonnaisuudet

11.4 Muutostydt

1141 Muutostydtarjous ja —hinnat
1142 Yksikkohinnat

12. VALVONTA

12.1 Rakennuttajan organisaatio ja valtuudet
12.2 Rakennuttajan valvonta

12.3 Suunnittelijan laadunvalvonta

13. TYOMAAN HALUNTO JA TOIMITUKSET
13.1 Urakoitsijoid (2 tio ja valtuudet
13.2 Tydvoima

13.3 Kulkuluvat

13.4 Kirjaukset

13.5 Tyomaakokoukset

13.6 Urakoitsijoiden yhteiset toimituk

13.7 Viranomaistarkastukset

14 VASTAANOTTOMENETTELY
14.1 Vastaanottotarkastus

14.2 Urakkasuorituksen tarkastus
14.3 Tarkastuskustannukset

14.4 Toimintakokeet

14.5 Luovutusasiakirjat

14.6 Kaytdn opastus

15. ERIMIELISYYDET
15.1 Riitaisuuksien ratkaiseminen

16. URAKOITSUAN VALINTAPERUSTEET
16.1 Tarjouksen hylkaaminen

16.2 Tarjouksen valintaperusteet

16.3 Vaihtoehtotarjoukset

17. TARJOUS

17.1 Tarjouksen muoto

17.2 Tarjoukseen liitettavat todistukset
17.3 Tarjouksen voimassaoloaika

17.4 Tarjouksen tekeminen

17.5 Tarjouksen avaus

17.6 Lisatiedot

(1)
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Liite 4. Turvallisuusliite palvelusopimukseen

Turvallisuusliite palvelusopimukseen

Tama asiakirja on kiintea osa ja liite tilaajan ja toimittajan valiseen palvelusopimukseen. Asiakirjassa on maari-
telty sopimusosapuolten vastuut ja velvollisuudet turvallisuusasioissa koskien sopimuksen kohteena olevaa ti-
lausta tai tyota.

Asiakirja on osapuolia velvoittava. Tilaaja voi muuttaa vaatimuksia ja on siina tapauksessa velvollinen ilmoitta-
maan niista toimittajalle.

Vastuita ja velvoitteita ei voi siirtdad kolmannelle osapuolelle ilman palvelun tilaajan hyvaksyntaa ja toimittajan
kayttdessa alihankintaa on myds alihankintaa suorittavan yrityksen sitouduttava noudattamaan tilaajan turvalli-
suusohjeita hyvaksymalla taman liitteen.

Liitteen mukaisista toimintatavoista poikkeaminen perustellusta syysta tulee sopia aina kirjallisesti palvelun tilaa-
jan ja toimittajan kesken ja siihen tulee sisaltya arviointi muutoksen aiheuttamista mahdollisista vaaratekijoista
ihmisille, omaisuudelle tai ymparistolle.

Liite tulee toimittaa etukateen tarjouspyynnon tai palvelusopimuksen laadinnan yhteydessa ja se tulee hyvaksya
viimeistaan tilauksen vahvistuksen tai sopimuksen allekirjoituksen yhteydessa.

Osapuolet:

Palveluntilaaja:
Y-tunnus:
Osoite
Yhteyshenkild:

Palveluntoimittaja:

Y-tunnus:

Osoite:

Yhteyshenkilo:

Yhteyshenkild kaivoksen alueella:

Olemme kasitelleet yhteistydssa palvelun tilaajan ja toimittajan valilla liitteen sisaltamat turvallisuuteen liittyvat
asiakokonaisuudet ja sitoudumme noudattamaan niita ja perehdyttdmaan asiakokonaisuudet henkilstolle.

Ajankohta ja paikka

Tilaajan yhteyshenkilon allekirjoitus Toimittajan yhteyshenkilon allekirjoitus
ja nimenselvennys ja nimenselvennys
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Vastuut ja velvoitteet

Palvelun tilaaja
Tilaaja vastaa oman henkildstdnsa ja oman tyopaikkansa turvallisuudesta lainsdadannén mukaisesti.

Tilaaja vastaa myds oman toimintansa vaaratekijoista, niiden poistamisesta ja rajoittamisesta seka niihin pereh-
dyttdmisesta.

Tilaaja maarittelee ostettavan tydn turvallisuusvaatimukset ennen sopimuksen tekoa ja niité tdydennetaan tarvit-
taessa sopimuskauden aikana.

Tilaajan tulee nimetd omasta organisaatiostaan yhteyshenkild, joka vastaa yhteydenpidosta toimittajan kanssa.

Tilaaja on velvollinen toimittamaan toimittajalle riittavat tiedot turvallisuuteen vaikuttavista tekijoista ja vaatimuk-
sista liittyen tilattuun tydsuoritukseen seka tilaajan omasta toiminnasta muille osapuolille aiheutuviin riskeihin.

Tilaaja vastaa tarpeellisten tydpaikan turvallisuuteen liittyvien tietojen oikeellisuudesta ja on velvollinen anta-
maan toimittajalle tiedot muutoksista tydolosuhteissa tai tydn suorittamiseen vaikuttavista asioista.

Tilaaja on velvollinen antamaan omaan riskiarviointiin perustuvan perehdytyksen toimittajayrityksen henkilés-
tolle.

Tilaaja vastaa turvallisuusyhteistydn jarjestdmisesta tydn tilaamisen, suunnittelun ja tyén suorittamisen aikana.

Milloin kyseessa on rakennusturvallisuuslainsadadannon alainen tyd, myods laaja korjaus- tai asennustyo, on
suunnitteluvaiheessa laadittava sdaddsten mukainen turvallisuusasiakirja. Rakennuttaja laatii turvallisuusasia-
kirjan, jonka pohjalta paatoteuttaja tekee turvallisuussuunnitelman. Sita tdydennetaan toteutusvaiheessa ura-
koitsijoiden turvallisuussuunnitelmilla.

Palvelun toimittaja

Toimittajan tulee nimeta yhteyshenkild ja vastuullinen tydnjohtaja. Tyon suorituksen aikana toimittajalla ja niiden
kayttamilla aliurakoitsijoilla tulee olla tydn suorittamiseen liittyen alueella yhteyshenkild, jolla on valtuudet toimia
tydnantajan edustajana.

Toimittaja vastaa lainsaadannon mukaisesti henkildstdonsa ja toimintansa turvallisuudesta. Toimittajan ja koko
sen henkildstdn on noudatettava toiminnassaan voimassa olevia lakeja ja niiden perusteella annettuja alempias-
teisia sdadoksia.

Toimittaja vastaa, etta sen henkildkunnalla on riittava perehdytys voimassa olevaan lainsdadantoon ja ohjeisiin.

Toimittaja saa kayttaa tydssaan vain sellaisia aliurakoitsijoita, jotka tilaaja hyvaksyy. Aliurakoitsijoiden on taytet-
tdva samat vaatimukset kuin toimittajankin.

Toimittaja vastaa osaamis- ja turvallisuusvaatimusten tayttymisesta aliurakoitsijoiden osalta. Aliurakoitsijoiden
on sitouduttava taman liitteen mukaiseen toimintaan.

Toimittaja vastaa oman ja kayttdmiensa aliurakoitsijoiden henkildkunnan ammattitaidosta, kouluttamisesta seka
perehdyttdmisesta lainsdadantoon, oikeaan ja turvalliseen tydn suorittamiseen, tydpaikan jarjestelyihin, vaarate-
kijoihin seka suojautumiseen niilta.

Toimittaja sitoutuu toimimaan tilaajan alueella toimimisesta, tydn suunnittelusta, tydluvista, tydn aikaisesta val-
vonnasta seka tyon lopputarkastuksista antamien vaatimusten mukaisesti.

Toimittaja vastaa kayttamiinsa tiloihin liittyvista turvallisuussuunnitteluvelvoitteista. Toimittaja tulee toimittaa tar-
vittavat tiedot ja dokumentaatio suunnittelusta, riskienhallinnasta ja turvallisuustoimenpiteista tilaajalle.

Toimittaja vastaa oman henkildkuntansa osalta tydn suorittamiseen liittyvien henkildsuojainten hankinnasta.
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Tilaajan edustajien, kuten valvojan ja turvallisuusasiantuntijoiden suorittama valvonta ei vahenna toimittajan
vastuita turvallisuudesta ja sen valvonnasta.

Toimittajan on velvollinen osallistumaan tilaajan edellyttamiin arviointeihin tyopaikalla.

Kaikista toimittajalle tilaajan alueella sattuvista tapaturmista, vaaratilanteista ja muista vahingoista on ilmoitet-
tava tilaajalle.

Toimittaja vastaa lakisaateisista ilmoituksista poliisille ja tydsuojeluviranomaisille seka vahinkoilmoituksista
omalle vakuutusyhtidlleen.

Tyonjohto ja valvonta

Toimittajayritys vastaa tehtdvakseen annetun tyon johtamisesta ja tyontekijoidensa valvonnasta tyopaikalla, ellei
muuta ole kirjallisesti sovittu.

Toimittajan on varattava tydnjohdolleen riittavat resurssit turvallisuuden varmistamiseksi ja riittavan valvonnan
jarjestamiseksi. Tilaajan antamat ohjeet tydn suorittamisesta toimittajan tyontekijoille eivat tarkoita tyénjohtovas-
tuun siirtymista tai poistumista.

Erikseen kirjallisesti niin sovittaessa toimittajan tydntekijat voivat tehda ty6ta tilaajan tydnjohdon alaisuudessa,
jolloin tilaajan edustajat vastaavat myds tydntekoon liittyvasta ohjeistuksesta ja valvonnasta.

Tyonjohto vastaa siita, ettéd ennen tyon aloittamista tyon suorittajilla on riittavat tiedot suoritettavasta tyosta ja
siihen liittyvista vaaratekijoista.

Tyonjohto ei saa antaa aloittamislupaa tydlle, josta ei ole tehty tilaajan vaatimusten mukaista tydlupaa, tyéhon
tai alueeseen liittyvaa vaaran arviointia tai annettu tyokohteella tarvittavaa perehdytysta/opastusta tyon turvalli-
seen suorittamiseen.

Tydnjohdon vastuulla on valvoa, ettd ty6 suoritetaan annettujen ohjeiden mukaisesti ja tydhon liittyen tehdaan
tarvittavat ennakoivat turvallisuustoimenpiteet ja suojaukset.

Tarvittavien suojainten kaytén seka turvallisuustoimenpiteiden mukaisesti tydskentelyn valvonta on tyénjohdon
vastuulla.

Tyontekijan oikeudet, vastuut ja velvollisuudet
Tyontekijan tulee suorittaa tyd ammattitaitoisesti annettujen ohjeiden ja maaraysten mukaisesti.

Ennen tydn aloittamista on tydhon, tydkohteeseen ja/tai alueeseen liittyen suoritettava tilaajan vaatimusten mu-
kainen vaarojen tunnistaminen ja/tai riskien arviointi. Tyon suorittajan tulee osallistua tydkohteeseen liittyvan
arvioinnin tekemiseen.

Tydntekija ei saa omatoimisesti muuttaa annettua tydsuunnitelmaa tai hyvaksyttya tydlupaa. Tyon sisallon
muuttumisen saa hyvaksya vain tydnantajan edustajana (tyonjohto) toimiva henkild tai tilaajan edustaja erikseen
niin Kirjallisesti sovittaessa.

Tyontekijan vastuulla on ilmoittaa kaikista muutoksista tyohon liittyen toimivalle tydnjohdolle ennen téiden aloit-
tamista tai valittdmasti kun muutos havaitaan. Tahan kuuluvat tydésuunnitelman, tyén suorittamistavan tai mene-
telman muuttuminen, vaaratekijan havaitseminen, suojauksen tai muun turvallisuustoimenpiteen riittamattémyys
tai toimimattomuus ja/tai tyon lopputuloksen muuttuminen suunnitellusta.

TyOssa saa kayttda vain kyseiseen tyohon tarkoitettuja tydkaluja ja — menetelmia. Tyokalujen tulee olla sdados-
ten mukaisia ja toimintakuntoisia. TyOkalujen suojauksia ei saa poistaa.

Vaarallisiksi luokitteluista tdisté on aina oltava kirjallinen tydlupa ja riskienarviointi.

Tyontekijalla on oikeus keskeyttaa tyd tai pidattaytya sen suorittamisesta, mikali tyésta voi aiheutua vaaraa
tyontekijalle ja/tai olosuhteet tai toiminta muuttuu siten ettd aikaisempi vaaran arviointi ei vastaa sen hetkista
tilannetta. Tydntekijan velvollisuus on ilmoittaa asiasta valittbmasti tydnjohdolle, jotta asianmukaiset korjaavat
toimenpiteet voidaan toteuttaa ennen téiden jatkamista.
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Tyontekijalla on oikeus saada kayttdonsa riskienarvioinnin perusteella tyonsuorittamiseen liittyvat vaaratekijoilta
suojautumiseen tarvittavat henkilokohtaiset suojavaatteet, suojaimet ja halyttimet seka muut tarvittavat varus-
teet.

Jokaisella tyontekijalla tulee olla mahdollisuus ja tarvittavat keinot avun halyttdamiseen ja vaarasta varoittami-
seen. Erityisesti viestintdyhteyden toimivuus tulee varmistaa yksin tyoskenneltaessa.

TyOntekija ei saa toiminnallaan tai huolimattomuudellaan aiheuttaa vaaraa tai vahinko toisille tai omaisuudelle.

Jokainen, joka huomaa tai saa tietda tulipalon syttyneen tai muun onnettomuuden tapahtuneen tai uhkaavan
eika voi heti sammuttaa paloa tai torjua vaaraa, on velvollinen viipymatta ilmoittamaan siitéd vaarassa oleville,
tekemaan hatailmoituksen seka ryhtymaan kykynsa mukaan pelastustoimenpiteisiin.

Jokaisen on oltava huolellinen tulipalon tai muun onnettomuuden vaaran ja vahingon valttamiseksi.

Jokaisen on mahdollisuuksiensa mukaan valvottava, ettd hanen maaraysvaltansa piirissa noudatetaan tulipalon
ja muun onnettomuuden ehkaisemiseksi ja henkiléturvallisuuden varmistamiseksi annettuja sdanndksia ja maa-
rayksia.

Kaikilla kaivosalueella tydskentelevilla ja liikkuvilla henkildilld on valitdn ilmoitusvelvollisuus seuraavista asioista:
o tapaturmat
e vaaratilanteet ja l1ahelta piti —tapaukset
e omaisuusvahingot
e havaitut turvallisuutta vaarantavat asiat
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Tylblupa
Toimittaja sitoutuu noudattamaan tilaajan tydlupakaytantoa.

Jokaiseen kaivosalueella aloitettavaan tyéhon taytyy olla kirjallinen lupa, ellei erikseen ole muuta Kirjallisesti
sovittu.

Samanlaisena toistuva, sdanndllisesti tilaajan alueella suoritettava tyd, jonka on arvioitu sisaltava vain vahaisia
riskeja, voidaan suorittaa kirjallisen tydohjeen ja tydkohtaisen vaaran arvioinnin perusteella. Kaytanndsta ja me-
nettelyn piiriin kuuluvista toisté on sovittava kirjallisesti tilaajan ja toimittajan valilla.

Tydkohtaisen vaaran arvioinnin sisallon ja dokumentoinnin sisalléon maarittelee tilaaja. Toimittaja vastaa vaaran
arvioinnin tekemisesta suoritettavaan tydhon liittyen.

Tilaaja ja toimittaja ovat velvollisia ilmoittamaan toiselle osapuolelle, mikali olosuhteet ja/tai toiminta muuttuvat
siten etta aikaisempi arviointi ei vastaa sen hetkista toimintaa.

Yksittaista ostettavaa tyota koskevat luvat kaydaan lapi ennen sopimuksen tekoa.
Vaarallisiksi luokitelluista tdista on aina tehtava tydlupa ja riskienarviointi

Vaarallisiksi tiksi luokitellaan seuraavat tyot:
- Nostotyot
- Telinetydt
- Korkean paikan tyot
- Tulityot
- Sailidtyot
- Sahkotyot
- Vaarallisten ja/tai palavien aineiden kasittely ja kuljetus
- Ra&jahdysvaarallisissa tiloissa (ATEX) tehtava tyot
- Rajaytystyot

Tilaaja voi maaritelld myds muita t6itd tdman menettelyn piiriin.

Tilaaja voi maaritelle myds alueet, joissa tehdaan vaaralliseksi luokiteltuja téita riskienarvioinnin ja/tai tydluvan
tekemisen piiriin kuuluvaksi vaikka toimittajan tyésuoritus ei niitéa edellyttaisikaan.
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Kaivoksen yleiset turvallisuusvaatimukset

Nama ovat kaivosalueen yleisia turvallisuusvaatimuksia. Tilaaja voi antaa tarkempia vaatimuksia. Yleiset turval-
lisuusvaatimukset ja tilaajan antamat tarkennetut tyd-, ajoneuvo- ja aluekohtaiset vaatimukset ovat toimittajaa
velvoittavia.

Tilaajan antamat vaatimukset eivat poista toimittajan velvollisuutta riskien arvioinnin suorittamisesta ennen tdi-
den aloitusta.

Jarjestys ja siisteys
Toimittaja on velvollinen sopimaan jatteiden kasittelysta ja varastoinnista tilaajan kanssa.

Jokaisen tyontekijdn on omalta osaltaan noudatettava hyvaa jarjestysta ja siisteytta tydkohteissa, toimistoissa,
sosiaalitiloissa ja ruokalassa.

Jokaisen toimittajan tulee pitaa tydymparistonsa jarjestyksessa ja siistina paivittain. Tydéhon kuuluu myds tydpai-
kan siistiminen valittdmasti tyon loputtua seka jatteiden ja ylijadmatarvikkeiden lajittelu jatehuoltolain mukaisesti
ja poisto tyopaikalta tai siirto tilaajan osoittamaan paikkaan.

Alkusammutuskalustojen, ensiapupisteiden ja sdhkdkeskusten edustat on pidettdva vapaana tavaroista ja ajo-
neuvoista. Tavarat ja materiaalit on pidettava nipuissa tai koossa pysyvissa pinoissa. Sahkdkaapeleita ja jatko-
johtoja ei saa vetaa kulkuvaylien poikki. Téiden valmistuttua tulee tydkohteesta valittdbmasti poistaa kaikki vali-

neet ja tarvikkeet, asennusjatteet, tilapaiset rakennelmat ja telineet

Ellei toimittaja huolehdi naista velvollisuuksistaan, voi tilaaja siivouttaa paikat toimittajan kustannuksella ilman
eri sopimusta.

Yleinen paloturvallisuus

Toimittajan on huolehdittava tarpeellisesta palokuorman vahentamisesta, suojaamisesta, alkusammutusvalmiu-
desta ja jalkivartioinnista ellei muusta erikseen kirjallisesti sovita.

Toimittajan on varmistettava, ettei heidan toimintansa aiheuta tulipalon tai muun vahingon vaaraa. Toimittaja on
velvollinen noudattamaan palosuojeluohjeita.

Tupakointi on sallittu vain siihen merkityilla alueilla.

Kulkutiet ulkona, sisalla, avolouhoksessa, maanalaisessa kaivoksessa seka ovien edustat on pidettava kun-
nossa ja vapaana pelastushenkil6ston toimintaa ja henkildiden pelastautumista varten.

Tulityét

Tulityot tarkoittavat toita, joissa esiintyy kuumuutta tai kipindintia. Tallaisia t6itéa ovat muun muassa:
e kaasu- ja kaarihitsaus
poltto- ja kaarileikkaus
laikkaleikkaus
metallien hionta
tyot, joissa kaytetdaan kaasupoltinta, avotulta, kuumailmapuhallinta tai muuta palovaaraa aiheuttavaa
[ABmpda

Tilapaisilla tulitydpaikoilla tulitdiden tekeminen edellyttda aina kirjallista tulitydlupaa.

Tulitydnluvan myontajalla, tulityéta tekevalla ja vartioivalla on oltava voimassa oleva tulityokortti (sininen, katto-
tulitdissa musta). Tulitdissd on noudatettava tilaajan laatimaa tulitydsuunnitelmaa.

Alkusammutuskalustoa on oltava paikalla vahintadan 2 kpl 55A 233B C —luokan (12 kg) k&sisammuitinta, joista
toisen kasisammuttimen voi korvata kahdella 34A 183B C —luokkaa (6 kg) vastaavalla kasisammuttimella.
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Kattotulitdissa on oltava 2 kpl 55A 233B C —luokan (12 kg) kasisammutinta, eika toista voida korvata kahdella
34A 183B C —luokkaa (6 kg) sammuttimella.

Rajahdysvaarallisissa kohteissa on tulityot kielletty ilman tydlupaa ja riskienarviointia. Rajahdysvaarallisia koh-
teita ovat mm.:

polttoainevarastot

kaasupullovarastot

rajahdevarastot

panostus- ja rajahteiden kuljetusajoneuvot
ATEX-tilat

Ajoneuvot

Kaikissa kaivos- ja tehdasalueella tydskentelevissa ajoneuvoissa ja tydkoneissa on oltava seuraavat

varusteet
¢ Ajoneuvon omistajan tunnus ja ajoneuvon numero

Liikennevakuutus

Merkkivalaisin ja halytysmajakka katolla seka ensiapulaukku

Tarkoitukseen sopiva hinausliina- tai puomi, poislukien raskaat ajoneuvot.

Henkildajoneuvoissa vahintddn sammutin 34A 183B C-luokka (~ 6kg).

Huoltoajoneuvoissa vahintaan sammutin 55A 233B C-luokka (~ 12kg).

TyoOkoneissa vahintddn sammuttimet 2 x 55 A 233B C-luokka (2 x ~ 12 kg) tai 55 A 233B C-luokka + 2 x

34A 183B C-luokka (~ 12kg + 2 x ~ 6kg).

e Ajoneuvojen ja tydkoneiden sammuttimet seka raskaiden ajoneuvojen sammutusjarjestelmat on tarkas-
tettava vuosittain valtuutetun sammutintarkastajan toimesta.

o Tydkoneissa ja huoltoajoneuvoissa peruutushalytin

e Turva/huomioviiri/masto avolouhoksen alueella ja muilla maaritellyilla alueilla.

Jokaiselle kaivoksen alueella tydskentelevalle ajoneuvolle/tydkoneelle on nimettava hoitaja, joka huoltaa ja tar-
kastaa sen maaraajoin, kuitenkin vahintaan kerran kuukaudessa ja vastaa siita, ettd se on maaraysten mukai-
sessa kunnossa

Tarkastuksissa on kaytava lapi ajoneuvon/tyékoneen:

ohjauslaitteet

valot ja jarrut, kuorma-autoista myds jarruvalykset
sammuttimet ja sammutusjarjestelmat
turvalaitteet tydkoneista

moottoritilan puhtaus

O 0 O O O

Tarkastukset on kirjattava ja tarkastuspoytakirjat on pyydettdessa toimitettava nahtévaksi tilaajan edustajalle
seka esitettava pyydettaessa tilaajan tarkastusten tai kaivos- ja tydsuojelutarkastusten yhteydessa.



8 (14)

Maanalaisen kaivoksen erilliset ajoneuvovaatimukset

Henkil6autot ja vastaavat kokoiset huoltoajoneuvot

Pakokaasumittaukset 3 kk valein (CO- ja savutusarvot),

Ei bensiinimoottoria

Neliveto

Kaksi 34A 183B C-luokan sammutinta tai yksi 55 A 233B C —sammutin, tarkastusvali %z vuotta
Jarrujen tarkistus ennen tydvuoron alkua

pelastuslaite (tilaaja maarittelee) per ajoneuvon virallinen istumapaikka

Lisaperuutusvalot

Valomasto henkildautoihin.

Lisdksi suositellaan:

Alennusvaihteet
Peilinlammittimet
Valomasto pakettiautoihin
Pysakaintikiilat

Kuorma-autot ja tyokoneet

Pakokaasumittaukset 3 kk valein

Ei bensiinimoottoria

Jarrujen tarkistus ennen tydvuoron alkua

Pelastuslaite (tilaaja maarittelee)

Automaattinen sammutusjarjestelma, joka on suunniteltu ko. ajoneuvon moottoritilan sammutukseen ja
jonka minimi sammutinteho on vahintaan 2 m3 ja minka kuljettaja voi laukaista ohjaamosta kertalaukai-
sulla

Lisaperuutusvalot

Pysakdintikiilat tydkoneisiin (ei koske kivi/lkuorma-autoja) mikali ajoneuvosta ei 16ydy hydraulisia tukijal-
koja.

Lisaksi suositellaan:

Peruutuskamera
Alennusvaihteet

Ajopiirturi

Neliveto

Pyséakaintikiilat kuorma-autoihin

Maastoliikenneajoneuvot (monkijat, kelkat, moottoriveneet)

Yhtion tunnukset,

Ajoneuvon numero,

Merkkivalaisinmasto (kiintea keltainen valo, min. 30 cm kuljettajan ylapuolella)
Halytysmajakka (keltainen valo)

EA-laukku,

1 kpl 13A 89B C-luokan sammutin, tarkastusvali %z vuotta

Hinauskoysi tai —puomi

Liikennevakuutus (monkija, kelkka)

Veneessa ja vesistdissa liikuttaessa hyvaksytyt ja tarkistetut pelastusliivit.
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Liikenne

Ajoneuvoa ei saa ajaa kaivosalueella ilman tilaajan antamaan ajolupaa. Lupa on henkildkohtainen.

Tilaaja voi edellyttda ajoluvan perusteeksi terveystarkastusta, ajokoulutusta ja/tai — koetta.

Maanalaiseen kaivokseen tai avolouhokseen meno ajoneuvolla vaatii aina tilaajan tydnjohdon erillisen luvan.

Nopeusrajoitus alueella on 30 km/h. Alueella tehdaan tilaajan tai sen valtuuttaman tahon toimesta nopeusval-
vontaa.

3 kpl 3—-10 km/ylitysta johtaa valiaikaiseen ajoluvan menettamiseen.

Toistuva ajoluvan menetys ylinopeuden takia tai korkea ylinopeus ja/tai muiden turvallisuuden vaarantaminen
johtaa pysyvaan ajoluvan menettadmiseen ja/tai alueelle paasyn estamiseen tilapaisesti tai pysyvasti.

Merkittyja ajoreitteja ja liikennesaantdja on noudatettava.
Alueelle ei saa tehda valiaikaisia oiko- tai ajoreitteja ilman tilaajan lupaa.

Tiet ja muut kulkuvaylat on pidettava vapaana pelastustoimille seka koneiden ja laitteiden siirroille.

Polttonesteiden kuljetukset

Mikali toimittaja saa luvan vapaarajan ylittaviin polttonesteiden kuljetuksiin alueella, on tahan kaytettava
ajoneuvoa, jonka tulee olla VAK-asetuksen (194/2002) 22 §:n mukaisesti hyvaksytty ja jonka sailion tulee

tayttaa VAK-lain 13 a §:ssa ja sen nojalla saadetyn ministerion asetuksen (277/2002) vaatimukset.

Polttonestekuljetuksia suorittavilla henkil6illa tulee olla VAK-lain 11 §:n ja asetuksen (194/2002) 15 §:n mukai-
nen koulutus tai muu péatevyys tehtavaan.

Irtosailion tulee olla kaksoispohjallinen. Kuljetuksen yhteydessa tapahtuva irtosailididen liikkuminen on

estettava tarkoituksenmukaisilla kuormaliinoilla tai vastaavilla menetelmilla

Vaaralliset aineet

Toimittajan on sovittava kirjallisesti tilaajan kanssa tydmaalla kaytettavista ja sailytettavista vaarallisista aineista
ja sateilylahteista.

Kemikaalien kayttdturvatiedotteet on oltava tydmaalla néhtavilla. Kemikaalit on merkittava ja sailytettava niita
koskevien maaraysten mukaisesti. Toimittajalla on oltava tydhonsa liittyvat luvat ja nimettava vastuuhenkildt,
ellei tilaajan kanssa nimenomaan muusta sovita. Toimittajan on kustannuksellaan huolehdittava syntyneiden
jatteiden havittdmisesta, ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu. Jatteiden havittdminen on tehtava jatehuolto-
maaraysten mukaisesti.

Kaytettaessa rontgenlaitteita tai muita vastaavia laitteita, vaaravydhyke tulee sulkea selvasti nakyvin merkein tai
jarjestaa vaara-alueen vartiointi. Vaaravyohykkeella saa liikkua ainoastaan kuvaushenkildkunta.

Toimittajan omien kaasupullojen tuonti edellyttaa tilaajan antamaa lupaa.
Kaasupullovarastot on sijoitettava ulos palamattomasta materiaalista valmistettuun lukittuun katokseen. Pullot

on pidettava varastossa pystyasennossa tuettuina. Tyossa kaytettavat irralliset kaasupullot on sijoitettava pullo-
karryille tai vaihtoehtoisesti tuettuina tukevasti pystyasentoon.



10 (14)

Tyobajoneuvoissa kaytettavat kaasupullot on kiinnitettava luotettavasti. Kaasupullon avain on pidettava kaytén
aikana pullon venttiilissa. Venttiilipalon varalta tulee hitsausvarusteisiin kuulua palonkestava kasine venttiilin sul-
kemista varten. Kaasupullot on varustettava takaiskuventtiililla ja letkut takatulisuojalla. Kaasupullokarryissa on
oltava 34A 183B C-teholuokan (~6 kg) sammutin.

Tyhjat kaasupullot tulee viivyttelematta siirtda pois tydkohteesta. Tyon paatyttya on suljettava pulloventtiilit ja
letkut kerattéava pois karryihin tai vastaaviin sailytyskohteisiin. Pullovarastot on merkittdva asianmukaisin tunnuk-
sin.

Palavia nesteita, kaasuja ja voiteludljyja ei saa varastoida sisatiloihin, vaan tarvittavat varastot on sijoitettava
ulos palamattomista rakennusaineista tehtyihin lukittuihin katoksiin. Varastojen ulkopuolella taytyy olla merkin-
nat asianmukaisin tunnuksin.

Opasteet

Jokainen toimittaja vastaa siita, ettd onnettomuustilanteessa pelastus- ja laakintahenkildstolla on tarvittavat tie-
dot, ohjeet ja opasteet onnettomuuspaikalle.

Urakoitsijan on asennettava tyOkohteisiinsa, tydmaa- ja varastokopeille heijastavat opasteviitat, joista ilmenee
urakoitsijan nimi ja tydkohde, tydkone tai varastoalue.

Opasteviittoja tulee olla riittdva maara, jotta pelastus-/laakintahenkilostd osaa yksiselitteisesti kohteeseen.
Rajaytykset

Kaivosalueella suoritetaan louhintarajaytyksia.

Rajaytysten aikana alueita vartioidaan ja avolouhosrajaytyksista varoitetaan myds rajaytyssummerein.

Rajaytysvartijoiden ohjeita ja rajaytyksiin liittyvid suoja-alueita, varo-aikoja, kielto- ja varoitustauluja on noudatet-
tava ehdottomasti.

Tyoturvallisuus

Vaatimukset tilaajan, toimittajan, tydnjohdon seka henkildstdn tehtavista, vastuista ja velvoitteista on kirjattu
kohtaan vaatimukset ja velvoitteet.

Kaikkien on kaytettava kaivosalueella toimittaessa seuraavia henkildkohtaisia suojaimia:

varvas- ja naulaanastumissuojalla varustetut turvajalkineet

asianmukainen, kyseiseen tydhon soveltuva ja heijastimilla varustettu nakyva suojavaatetus
asianmukaisesti hyvaksytty kypara

viralliset suojalasit tai siimasuojalla varustettu kypara (malli Iris)

kuulosuojaimet

maan alla henkildkohtainen valaisin

Hengityssuojaimen kaytté maaritellaan aluekohtaisesti

Muut suojaimet maaritellaan tyo- ja/tai aluekohtaisen riskienarvioinnin perusteella

Kuulosuojaimia on kaytettava, kun melutaso ylittda 80 dB(A) tai se on alueella/tiloissa ohjeistettu pidettavaksi.

Suojalaseja on kaytettava ulkoalueilla, avolouhoksessa maanalaisessa kaivoksessa ja tuotantotiloissa. Tilaaja
voi maaritella alueet jossa silmasuojaimia ei tarvitse pitaa.

Suojaimia ja vaatetusta on kaytettava aina liikuttaessa alueella. Tilaaja voi maaritella erikseen liikkumisen sosi-
aalitiloihin siviilivaatteissa jos niiden sijainti niin edellyttaa.

Tilaaja voi maaritelld sanktiokdytadnnon toimittajalle mikali suojainten kaytdssa havaitaan puutteita.



11 (14)

Nosto- ja siirtotyot

Kaytettavien nostolaitteiden ja nostoapuvalineiden on taytettdva sdaddésten mukaisia. Kaytettdvien nostoapuvali-
neiden on oltava virheettdmia ja tarkastettuja.

Nostolaitteita saa kayttda vain asianmukaisen laitekoulutuksen ja kirjallisen luvan saanut henkild, jonka tulee
tuntea nostolaitteita koskevat maaraykset.

Henkildnostoja saa suorittaa vain henkildnostimilla ellei kirjallisesti muuta sovita.
Nostotdita varten on maarattava vastuuhenkild, joka vastaa siita, etta nostotyd suoritetaan turvallisesti.
Nostolaitteille tai nostokoneille on ennen nostotdiden aloittamista:

o Varmistettava sijoituspaikan vakavuus
o Tehtava pystytystarkastus

Raskaista (>5 tn) ja erikoisnostoista on laadittava kirjallinen nostosuunnitelma. Suunnitelman laatii nostotyén
toimittaja ja esittada sen tilaajalle.

Putoamisvaaralliset tyot

Tyétasot, kulkutiet, ajoneuvot/tydkoneet ja telineet on varustettava suojakaiteilla, kun putoamiskorkeus on yli 2
metria.

Turvavaljaita ja -tarrainta on kaytettava aina:

Harjakatolla tydskenneltdessa

Katolla tydskenneltdessa, jos kaiteita ei ole asennettu

TyOskenneltdessa 2 metria ldhempana reunoja, joista on mahdollista pudota yli 2 metria
Tybskenneltaessa ajettavilla henkildnostimilla

Tyomaasahkoistys

Sahkotyot on tehtava sahkoturvallisuuslain ja sen nojalla annettujen maaraysten mukaisesti.

Sahkdlaiteet on sijoitettava niin, etteivat ne rikkoonnu helposti eivatka aiheuta kompastumisen tai sdhkoiskun
vaaraa.

Ajoteilld olevat kaapelit on merkattava ja joko suojattava tai ripustettava riittdvan korkealle. Jos tydmaalla on
eristdmattdémia johtoja, joita ei voida saattaa jannitteettdmiksi, on sdhkétapaturman vaara estettava suojaraken-
teilla.

Odottamattoman kaynnistymisen estdminen
Odottamattomalla kaynnistymisella tarkoitetaan kaynnistymista, joka aiheutuu esimerkiksi

sohjausjarjestelman vikaantumisesta
*energiasy6ton palaamisesta
tarkoituksettomasta kaynnistyskaskysta

Myds normaali automaatiojarjestelman mukainen kaynnistyminen voi olla kohteessa olevan nakdkulmasta odot-
tamaton. Virtaavan aineen purkautuminen tydékohteeseen sisaltyy tassa ohjeessa kuvattuun odottamattomasta
kaynnistyksesta aiheutuviin vaaroihin.
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Tyodkohde on tehtava jannitteettomaksi ja odottamaton kaynnistyminen estettava, putkistot on tarvittaessa tyh-
jennettava ja huuhdottava seka suljettava luotettavasti. Tassa yhteydessa voidaan puhua myds tydkohteen
saattamisesta nollaenergiatilaan (NET) eli ettei mikdan energian purkaus aiheuta vaaraa.

NET tulee varmistaa yhdessa tilaajan edustajan kanssa riittavin suunnittelu- ja valmistelutoimin. Tilaaja antaa
tyéluvan kohteeseen.

Teline- ja tikastyoskentely

Kaytettavien telineiden on taytettava sadaddsten mukaisia. Telineet on ennen kayttédnottoa tarkastettava ja va-
rustettava telinekortilla.

Tilapaisten ja kiinteiden rakennelmien ja telineiden yhteiskaytdsta tulee urakoitsijan pyrkid sopimaan hyvissa
ajoin, jotta valtytaan jatkuvalta rakentamiselta ja purkamiselta.

Nojatikkaita saa kayttaa vain tilapaisina kulkuteina, A-tikkaita saa kayttaa telineiden sijasta tydalustana vain, jos
tyotelineita ei voida kohtuudella edellyttaa ja tyd on lyhytkestoinen (<5 min.) seka asiasta on erikseen sovittu
tyénjohdon kanssa.

Sailistyst

Sailidissa, kanaaleissa tai ahtaissa tiloissa tydskenneltdessa tulee olla sailidtydlupa ja noudatettava tilaajan an-
tamia sailiétyon ohjeita.

Vaarallisiksi luokitelluille sailidille on laadittu erotusohjeet.
Toimittajan tulee tehda tydhon liittyva riskienarviointi ennen téiden aloitusta.

TyOsuorituksen aikana sailidihin paasy asiattomilta tulee estaa riittavin toimenpitein. esim. paan tyéntdminen
séilion tai tilan sisalle tulee estaa.

Yksintydskentely on kielletty. Sailion ulkopuolella tulee olla henkild, joka valvoo tyon turvallisuutta.

Tietoturvallisuus

Tydhon liittyvat asiakirjat ovat tilaajan omaisuutta, ellei muusta ole nimenomaan sovittu. Toimittajat ja muut tyo-
maalla liikkkuvat eivat saa valittdd kolmansille osapuolille tuotantoprosessiin, talouteen tai muuhun luottamuksel-
liseen asiaan liittyvia tietoja.

Luottamuksellista tietoa sisaltavien asiakirjojen havittaminen on suoritettava luotettavasti, ei esim. kaatopaikalle.

Valokuvaus tai videointi tilaajan tiloissa on sallittua vain tilaajan antamalla luvalla.

Henkilokortti ja kulunvalvonta

Alueella saa liikkua vain sellaisia henkilita, joilla on siihen lupa.

Ulkopuolisilla tydntekijoilld on oltava henkildn yksildiva kuvallinen tunniste.

Tunnistekortin tulee olla selkedsti nakyvilla ja siind on oltava henkildn ja tydnantajan (palkan maksajan) nimi ja
veronumero. Tunnisteesta on myo6s kaytava ilmi, onko henkild tydsuhteessa oleva tydntekija vai itsendinen tydn-
suorittaja.

Tilaajan edustajien antamia ohjeita ja rajoituksia tydskentely- ja oleskelualueista on noudatettava.

Tyomaalla liikkuvat sitoutuvat sallimaan vartioimishenkildstén tai muun tilaajan nimeaman henkilon
suorittamat tarkastukset autoissaan ja kantamuksissaan.
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Alkoholi ja huumausaineet

Alkoholin tai muiden huumaavien aineiden tuominen alueelle, niiden nauttiminen tai niiden vaikutuksen alaisena
esiintyminen tyopaikalla on kielletty. Kiellon rikkominen johtaa alueelta poistamiseen ja maaraaikaiseen tai pysy-
vaan alueelle paasyn estédmiseen.

Tilaaja varaa oikeuden puhalluttaa kaikki alueelle saapuvat henkil6t ja tarvittaessa estaa paasyn alueelle tai
poistaa henkilon alueelta.

Mikali henkilon epailldan ajaneen paihtyneena ajoneuvoa on tilaaja tai muu asian havainnut velvollinen kutsu-
maan poliisin.

Vakuutukset

Toimittajilla on oltava vahintdan tilaajan vaatimusten mukainen toimintavastuuvakuutus. Ellei muusta sovita, tu-
lee sen olla vahintdan 750 000 euron suuruinen.

Toimittajan tyontekijilla ja toimihenkildilla on oltava lakisdateiset tapaturma- ja eldkevakuutukset.

Tyoterveyshuolto ja ensiapu

Toimittajan on jarjestettava lakisdateinen tyoterveyshuolto tydntekijdilleen. Todistus sopimuksesta on myds pyy-
dettdessa esitettava. Pyydettdessa toimittaja on myds velvollinen selvittdmaan tarkemmin tyéterveyshuoltoon
littyvia yksityiskohtia, kuten tehdyt tyopaikkaselvitykset ja terveystarkastusten ajan tasalla olo.

Toimittajan on huolehdittava, etta sen henkildstolla on kaytettavissa riittavat ensiapuvalineet ja riittavasti (tilaaja
maarittelee) ensiaputaitoista henkilokuntaa.

Kayttoonotto- ja maaraaikaistarkastukset tyokohteessa

Toimittaja on velvollinen suorittamaan tydkohteen lakisaateiset kayttdonotto- ja maaraaikaistarkastukset.

Ennen koneiden tai laitteiden kayttdonottoa suoritetaan niille kayttdonottotarkastus, jossa varmistetaan, etta ne
tayttavat turvallisuudesta annetut vdhimmaisvaatimukset.

Maaraaikaistarkastuksissa varmistetaan mm. nostolaitteiden, telineiden ja ty6tasojen, tydkoneiden ja varastojen
kunto seka tarkkaillaan tydmaasuunnitelmien toteutumista ja yleista jarjestysta ja siisteytta.
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Ohjeiden vastainen toiminta
Havaittuaan ohjeiden vastaista toimintaa tilaaja ohjaa ja opastaa ohjeiden rikkojaa ja toimittajaa.

Rikkomuksen uusiminen voi johtaa henkildn poistamiseen tydmaalta ja valiaikaiseen tai pysyvaan alueelle paa-
syn estamiseen ja/tai sanktiomenettelyyn toimittajaa kohtaan.

Torkea, tahallinen ohjeiden vastainen toiminta voi johtaa valittémaan poistamiseen tyopaikalta ja valiaikaiseen
tai pysyvaan alueelle paasyn estamiseen.

Mikali samalla toimittajalla esiintyy toistuvasti laiminlydnteja tai laiminlyonti on erityisen torked, sopimus voidaan
purkaa ja toimittaja asettaa tarjouspyyntokieltoon maaraajaksi.

Jilki- ja viliarvioinnit
Sopimussuhteessa olevia toimittajia arvioidaan tapaukseen sopivalla taajuudella ja tavalla. Arviointi tehdaan
tilaajan toimesta vahintdan sopimuskauden/projektin paattyessa tai kerran vuodessa. Arviointi voidaan tehda
myos yksittaisten tydjaksojen (esim. vuosihuoltoseisokki) jalkeen.

Arvioinnin tavoitteena on parantaa yhteisty6ta ja nostaa toimittajan turvallisuustasoa.

My@és toimittajalla on mahdollisuus esittda omat ndkemyksensa, milla tavalla yhteisty6ta ja turvallisuutta voidaan
kehittaa.

Arviointia kaytetaan yhteistydn kehittdmisen lisdksi tarjouskilpailuvaiheessa.

Edelliset arviot vaikuttavat toimittajan valintaan.

(KTN 2013)



Liite 5. Yhteistyoasiakirja

YHTEISTYOASIAKIRJA

(yrityksen nimi)

(Tadmdn asiakirjan tarkoituksena on kuvata Keliber Technology Oy:n (myéh. Keliber) alueella toimivan yrityksen
turvallisuustoimintojen kdytdnnén toteutusta. Tdhén dokumenttiin kuvataan yrityksen oma kéyténto, tai ku-
vaus miten Keliberin ohjeistusta ja kdyténtéjd toteutetaan yrityksen omassa toiminnassa.

Mikdli yritykselld on kdytdssé oma toimintatapa, tdhédn dokumenttiin kuvataan sen kéytté sekd tapa, miten
varmistetaan sen vastaavuus Keliberin toimintaperiaatteiden ja ohjeistuksen, kdytédntéjen kanssa seké miten
yritys perehdyttdd ja opastaa henkil6kuntansa.

Mikdli yritys kdyttdd pddsddntoisesti Keliberin tyo- ja turvallisuusohjeistusta ja kéytédntdjé niin téhdn doku-
menttiin nimetddn kéytettdvdt ohjeet sekd tiedonkulun varmistaminen Keliberin ja palvelutoimittajan vdlillé
sekd perehdytys- ja opastuskdyténté tyontekijoille.

Keliber tai sen valtuuttama taho voi tilaussopimuksen ehtoihin perustuen auditoida palvelutoimittajan toimin-
nan ja todentaa dokumentissa esitetyt tiedot ja kdyténnét.

Poista témd teksti: jokaisen kohdan alle on kuvattu suluissa mita sisdltod kohtaan edellytetdan. Voit poistaa
suluissa olevan kuvauksen, kun olet lisannyt tekstikehykseen kuvauksen toimintavasta, poista tdmd teksti)
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10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

Yrityksen perustiedot ja toiminnan kuvaus
Turvallisuustoiminnan periaatteet ja strategia
Tyonjohtovastuiden toteutus ja tehtadvat Keliberin toiminta-alueella
Riskienarvioinnin toteutus Keliberin toiminta-alueella
Tyo6terveyshuollon jarjestelyt
a. Yrityksen omat tyopaikkaselvitykset
Tyovoiman kdyttaminen ja tydajan seuranta
a. Yleinen
b. Lahetetyt tyontekijat
Perehdytyksen ja tydnopastuksen jarjestelyt sekd dokumentointi
KaytOssa olevat tyo- ja turvallisuusohjeet
a. Luettelo yrityksen kayttamista omista tyoohjeista
b. Luettelo yrityksen kdyttamistd omista turvallisuusohjeista
c. Kuvaus Keliberin tyo- ja turvallisuusohjeiden kayttadmisesta ja tiedottamisesta tyontekijoille
i. Luettelo kaytossa olevista Keliberin ty6- ja turvallisuusohjeista
d. Kuvaus kdytannoistd, mikali ohjeissa tapahtuu muutoksia
Kuvaus Keliberin turvallisuusasiakirjan kayttamisesta ja perehdyttamisesta tyontekijoille
a. Kuvaus turvallisuuskaytantojen vastaavuuden tarkastamisesta
Koulutusseurannan jarjestelyt luvanvaraisiin toihin
Yrityksen tyolupakdytannon toteutus luvanvaraisissa toissa
Yrityksen ilmoituskaytannoén ja raportoinnin kuvaus
a. Poikkeama tai ldahelta-piti tilanteet
b. Tapaturmat
¢. Omaisuusvahingot
Henkilokohtaiset suojaimet
a. Kaytossa olevat suojaimet
b. Opastus ja valvonta
Yrityksen kaytossa oleva tydkone- ja ajoneuvokalusto
a. Tarkastus- ja huoltokaytantdjen kuvaus
i. Yleinen
ii. Turvallisuus
b. Ajoonldhtotarkastuksen kuvaus ja valvonta
c. Ajotavan valvonta ja puuttuminen
Yrityksen kaytossa oleva turvallisuuteen liittyva oma kalusto
a. Ensiapuvalineistd
b. Pelastusvalineistd
c. Tyotehtaviin liittyva kalusto
Yrityksen valvonta- ja sanktiokdytannot



1. Yrityksen perustiedot ja toiminnan kuvaus

(Lyhyt kuvaus yrityksestd, Keliberin toiminta-alueella tehtavista tyotehtavista seka yhteyshenkildiden
nimet ja yhteystiedot, poista tdmd teksti)

2. Turvallisuustoiminnan periaatteet ja strategia

(yrityksen oman turvallisuustoiminnan tavoite ja kdytannon toteutuksen kuvaus yleisella tasolla, poista
tdmd teksti)

3. Tyonjohtovastuiden toteutus ja tehtdvat Keliberin toiminta-alueilla

(kuvaus yrityksen tyonjohtajien tehtavista ja vastuista seka tyonjako ja tehtavat Keliberin tyénjohdon
kanssa, poista tdmd teksti)

4. Riskienarvioinnin toteutus Keliberin toiminta-alueilla

(kuvaus siita miten yritys tekee omiin tyotehtaviinsa liittyvat vaarojen tunnistamiset seka riskienarvioin-
nin ja miten yritys hyodyntaa Keliberin riskienarviointeja ko. ty6hon tai alueeseen liittyen, poista tmd
teksti)

5. Tyéterveyshuollon jarjestelyt

(Kenen kanssa on tehty sopimus tyoterveyshuollosta, poista témd teksti)

a. Yrityksen omat tyopaikkaselvitykset

(Nimea tehdyt tyopaikkaselvitykset tyotehtava tms. kohtaisesti. Laadintapdivamaara ja selvityksen laati-
nut yritys, poista témd teksti)




6. Tyovoiman kdyttaminen ja ty6ajan seuranta

a. Yleinen

(Kuvaus yrityksen ty0ajanseurannasta ja dokumentointitavasta seka toimintamallista, jos tyotunnit ylit-
tavat tyoaikasaadosten rajat, poista tdmd teksti)

b. L3hetetyt tyontekijat

(kuvaus toimintatavasta, jos yritys kayttaa lahetettyja tyontekijoita; luvat, tydnantajavastuut (ilmoituk-
set viranomaisille) perehdyttaminen, patevyydet, tyoterveyshuolto, poista tédmd teksti)

7. Perehdytyksen ja tyonopastuksen jarjestelyt sekd dokumentointi

(kuvaa tahan yrityksen kayttama perehdytys- ja tydnopastustapa seka sen dokumentointi ja vastuut pe-
rehdytyksen ja tydnopastuksen suorittamisesta.

HUOM. tama ei koske tilaajan antamaa yhteisen tyopaikan yleis- tai turvallisuusperehdytysta tai yleista
turvallisuuskoulutusta (esim. tyoturvallisuus- tai tulityokortti) vaan tdhan tulee kuvata yrityksen sisi-
nen, tyotehtdvan suorittamiseen liittyva perehdyttamis- ja tydnopastusmalli, poista tdmd teksti)

8. Kaytossa olevat ty6- ja turvallisuusohjeet

a. Luettelo yrityksen kdyttamista omista tyoohjeista

(listaa tahan yrityksen omat tyoohjeet, jotka ovat kdytdssa Keliberin toiminta-alueella tehtavissa toissa.
Tahan ei listata yleisia valmistajan tekemia koneiden tai laitteiden kaytto- tai huolto-ohjeita, jotka val-
mistaja on velvollinen toimittamaan koneen ostajalle. poista tdmd teksti)

b. Luettelo yrityksen kdyttamista omista turvallisuusohjeista

(listaa tahan yrityksen Keliberin alueella kdytossa olevat omat turvallisuusohjeet, poista tdmd teksti)

c. Kuvaus Keliberin ty6- ja turvallisuusohjeiden kayttamisesta ja opastamisesta

(Kuvaa miten yritys perehdyttaa Keliberin ohjeistuksen sisdisesti omille tyonjohtajille seka tyontekijoille,
poista tdmd teksti)




d. Luettelo kdytdssa olevista Keliberin tyo- ja turvallisuusohjeista
(listaa tahan Keliberin tyo- ja turvallisuusohjeet, jotka ovat sellaisenaan yrityksen kaytdssa toimittaessa
alueella. poista tdmd teksti)

e. Kuvaus kdytdannoistd, mikali ohjeissa tapahtuu muutoksia
(kuvaa tahan, miten tiedonkulku on jarjestetty Keliberin edustajien seka yrityksen valilla muutostilan-
teissa sekd miten muutokset Keliberin tyo- ja turvallisuusohjeistuksissa tai omissa tydohjeissa perehdy-
tetdan tyonjohdolle ja henkilokunnalle seka miten tama dokumentoidaan, poista tdmd teksti)

9. Kuvaus Keliberin turvallisuusasiakirjan kayttamisesta ja perehdyttamisesta tyontekijoille
(kuvaa tahan, miten Keliberin turvallisuusasiakirjan turvallisuusvaatimukset huomioidaan yrityksen
omissa kaytannoissa ja miten ne opastetaan henkilékunnalle, poista tdmd teksti)

a. Kuvaus turvallisuuskaytdntéjen vastaavuuden tarkastamisesta (Keliber, yritys)
(Nimea vastuullinen taho tai henkil®, jonka vastuulla on tarkastaa maaravalein (ilmoita aikavali tarkas-
tukselle), etta turvallisuusasiakirjan seka yrityksen omien kaytantojen valilla ei ole ristiriitaisuuksia,
poista tdmd teksti)

10. Koulutusseurannan jarjestelyt luvanvaraisiin toihin

(miten yritys varmistaa, etta henkilostolla on voimassa olevat patevyydet niita edellyttavissa toissa, lis-
taa yrityksen Keliberin alueelle tekemat tehtavat, jotka vaativat sdadosperusteisen patevyyden, poista
tdmd teksti)

11. Yrityksen ty6lupakaytannon toteutus luvanvaraisissa toissa
(kuvaa tahan yrityksen oma tyolupakaytanto seka yhteistoiminta Keliberin kanssa luvanvaraisissa tai eri-
tyista vaaraa aiheuttavissa toissa. Kenelld on oikeus myontaa tyolupa. poista tédmd teksti)

12. Yrityksen ilmoituskdytannon, kasittelyn ja raportoinnin kuvaus
a. Poikkeama tai lahelta-piti tilanteet

(kuvaa tahan yrityksen oma kaytanto seka ilmoittamismenettely Keliberin edustajille, poista tdmd teksti)
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b. Tapaturmat
Kuvaa tahan yrityksen oma kadytanto ja ilmoittamismenettely Keliberin edustajille, poista tdmd teksti)

c. Omaisuusvahingot
Kuvaa tahan yrityksen oma kaytanto ja ilmoittamismenettely Keliberin edustajille, poista tdmd teksti)

13. Henkil6kohtaiset suojaimet

a. Kaytéssa olevat suojaimet
(listaa tahan yrityksen henkiloston kaytdssa olevat henkilokohtaiset suojaimet Keliberin toiminta-alu-
eella, poista tdmd teksti)

b. Kayton opastaminen ja kdyttdmisen valvonta
(kuvaa tahan suojaimien kdyton opastamistapa ja tydnjohtajille annettu ohjeistus suojaimien kayton val-
vonnasta, poista tidmd teksti)

14. Yrityksen kayt6ssa oleva tyokone- ja ajoneuvokalusto
(luettelo yrityksen kaytOssa olevasta tyokone- ja ajoneuvokalustosta, poista tdmd teksti)

a. Tarkastus- ja huoltokdytantéjen kuvaus

i. Yleinen
(kuvaa tahan yleisesti tarkastus- ja huoltokdytantdjen toteutus seka vastuullinen taho, poista témd
teksti)

ii. Turvallisuus
(kuvaa tahan, miten ja kuinka usein turvallisuusvalineisto tarkastetaan seka tarkastuksesta vastaava
taho, poista témd teksti)




b. Ajoonldahtotarkastuksen kuvaus ja valvonta

(Kuvaa tahan, mita ajoonlahtotarkastus sisaltaa (tarkastuslista voi olla liitteena erikseen) ja miten tar-
kastusten tekoa seurataan. poista tdmd teksti)

c. Ajotavan valvonta ja puuttuminen

(kuvaa tahan miten turvalliseen ajotapaan liittyvaa valvontaa tehdaan ja miten turvattomaan toimin-
taan puututaan, poista témd teksti)

15. Yrityksen kaytéssa oleva turvallisuuteen liittyva oma kalusto
a. Ensiapuvilineisto

(listaa tahan yrityksen kadytossa oleva ensiapuvalineisto seka niiden sijainti ja yllapidosta vastaava taho,
poista tdmd teksti)

b. Pelastusvilineistd

(listaa tahan yrityksen kaytossa oleva alkusammutus- ja pelastusvélineisto, sijainnit seka ylldpidosta vas-
taava taho, poista témd teksti)

c. Tyotehtaviin liittyva kalusto

(listaa tahan muu tyotehtavien edellyttama turvallisuuteen liittyva valineisto, sijainti seka yllapitami-
sestad vastaava taho, poista tdmd teksti)

16. Yrityksen valvonta- ja sanktiokdytdannot

(kuvaa tahan yrityksen valvontavastuut ja -tehtadvat, vastuutahot seka toimintatapa, mikali tyo- ja turval-
lisuusohjeita ei noudateta. poista témd teksti)

(KTN 2021)



Liite 6. MVR mittari

O’ PAIVAMAARA
V)
e YRITYS

MITTARI TYOMAA / TYONUMERO
2017

MITTAAJA

D EDELLISEN MITTAUKSEN PVM / PUUTTEET KORJATTU

MITTAUSKOHDE OIKEIN YHT. VAARIN YHT.

1. TYOSKENTELY JA KONEEN KAYTTO
*  SUOJAINTEN KAYTTO JA RISKINOT TO

. KALUSTO
TYOKONEET JA NOSTOKALUSTO
PIENKALUSTO
TELINEET, TYOPUKIY, TIKKAAY, KULKUSILLAY, PORTAAY
SAHKOBTYS
VALAISTUS
EMULSIOPANOS TUSLAITE
PELASTAUTUMISKONTTI

EE

. SUOJAUKSET JA VAROALUEET
PUTOAMISSUOAUS
SORTUMAVAARA
KONEIDEN VAROALUEET

.o

. AJO- JA KULKUVAYLAT
ULKOPUOLINEN LIIKENNE JA KEVYT LIKENNE
TYOMAATIEY
KULKUTIEY
PELASTAUTUMISEN JARJESTAMINEN

“ s s s p

5. JARJESTYS JA VARASTOINTI
* YLEISJARESTYS
= JATEASTIAY
*  VAARALUSTEN AINEIDEN SARYTYS JA VARASTOINTI
*  ILMANLAATU JA POLYNHALLINTA
OIKEIN YHT: VAARIN YHT:
e b
OIKEIN (kpL)
- e — - %
L MVR-TASO OIKEIN + VAARIN (kpL) X100 xi00 )

KORJATTAVAA VASTUUHENKILO KORJATTU PYM

TYONANTAJAN EDUSTAJA TYONTEKIOIDEN EDUSTAJA



MUR®

MITYARI
2017

MITTAUSKOHTEETY

HAVAINTOJEN MAARA

HYVAKSYMISPERUSTEET

valasstus on tarpeen

1. TrOsKENTELY JA XONEEN KAYTTO
*  SUOJAINTIN KAYTTO « yksi jokaisesta tydntekifid, mukaan lukien |+ tyoncela kiytedd tanvictavia henlaldkoheaisia suopimia
JA RIKINOTTO kulectajac. My0s aliurakoitsijoiden tyonteki- |« i ota ilmiselvaa riskia (esim. p koneen sops tyo-
2 Kawsro
*  TYOKONELT JA « yksi jokas tyok sal » koneiden ylesk on hyva |3 ne ovat tysin toimivia
= ) TR N i e e s kiinnkykset 3 <
vyys sckd varocuslaitteet- @ merkinnac
« tybskencelyalusta on riittivin k B
- PocawsTo - yhsi jokaesta pient - prenkaluston yleskunto on hyva B ne tlyttivat laekohtaiset turvalls
puvaki h drylevyt, madraykset
kulmahiomakoneet)
«  Teuseer, TYOOUIIT, TIKKAAT, « yksi jokas enbisesta rab « tuenta. p L b arming b
KULKUSELAT JA PORTAAT « pullcsvutebneessa havainto jokaisesta « kaiteet (3 johdetta), suopkatos
tydtasosta « telineiden (ml. sii it tek ) iend on oltava p P ik
kaae ta askelmankiaat ta muu kdyttdohjeen mukanen nousutie
« ShmosTYs « yksi jokasesta keskuksesta (> 16 A) « sahkokeshukset ja kaapekt on sy rkoitub b It
« yksi havainto alueen kaikista kaapelvedosta tarvittaessa scka chjix ja hyval
(>240V)
« VAlAsTUS . « aluedla on riktava yleis- 2 tydkohdevakistus

« yksih ksiop e
yksi havainto kustalan pel.

o yleisk on hyva el latteessa ole vuotofa

Y

« Kontin oven on oltava lulstsematta ja sinne on oltava estoetdn pidsy

«  Puroamssuomus « havainto kadista alueen vap . p issuofaus oltava 2 metrin korkeudesta alkaen
TS s E kaide (3 johdetta) tai verkkokaide-e} :
tarpeen
+  SORTUMAVAARA « h kadista kohdista joissa on . b tuetty, kalbo huj pudttuksella / ruiskub
vaara (kaivannot, maapera, tunncln katot) Ut luiskaus mikal vetta o ole, aptecty yh 2
metrin yydele b
+  KONTIOEN VAROALUTET « havainto jokaisen ko I varo- - tyok den on oltava sy rectavan kauas mussta tyontelojoista,
alucesta k ik 2 sen Lshessyydessa on oltava
tarvittavat varoitusmerkic.
4 AJO- JA KULKUVATLAT
+  Uixosuoumen Luxenne JA kevyr |« yksi jokas e Jossaty vadost: |+ hikenne lhsesty, bk yanjetelyista on varod :
LIKENNE 123 yleisn tethen tai kevyen kkenteen vayliin merked p ~ vilkuilla, vaaralliset alueet on eristetty, ulkopuolisten padsy
« jokak luk rkised ja liik ¥o luecelle on estetty
hpusl; oma havainto . Lamellie, - b yarjestelyt ovat ohjestub kabsee. Liik hjaushi I
sullupyhvait g karvot alueittan. -merlat ovat ndkyvat ja pubtaat
« Tromaarnr .ty h daan yhtena ak . tyd ovat tarkosukes hd hyyvassa b Tarvitza-
mikali se on lyhyt. Muuten tydmaatie petaan | vae hib ot ovat padallaan ja passy llisiin paikkodhin on estetty
useaan alueesoen
«  Kuucumer « yksi havainto jokak alucen kukutiesta » kulkutiet ovat tarkoituk nahden ritavan hyvassa k passy
vaaralisiin paikkoihin on estetty
« Priasta A A « yksi h k lan p . I louhintakoh P on merkitty ja kndun on oltava
esteeton
5. JARJESTYS JA VARASTONTI
o YunspAmestys + frjestysh L . « aluedla ei ole ty ) o jatetea
« janjestys hyva turvalisuuden ja adun k \ o levad ymparis-
toon
* JATEASTIAT « h Jokat = « jMteastan ymparnisto siisti, Breastac kuormattu ja deteet Ljitdltu okein.
*  VAARALLISTEN ANDIOEN sARYTYS |« havainto jokakesta vaarallisten aineiden « Oyt kaasu ja palavat nesteet sckad syntyvat Jcteet sidytetain chjssd ja
JA VARASTOINTI varastosta (esim. poltto- ja rajshdysaneet, sisteissd saiboissa
buossuolasailiot) . h Ik b e

livossuolasadicssa o ole nakywia vuotofa
emulsopanostuksen raaka-aineiden varastot merkitty ja dottu.

o ILUMANLAATU JA POLYNMALLINTA « maanabisissa kohteissa g muissa sulj « m iheolai (pubalei i 2 o fissa rictilinjat)
vloissa aluektain (yksi havainco per alue) ovat ehjat @ kunnossa
o =kark isest e havaita libli "

VALITONTA KORJAAMISTA VAATIVAT PUUTTEIET JA MUUT KUIN LOMAKKEIESSA MAINITUT VAARATIXIAT MERKITAAN KORIATTAVAA -xOMTAAN

(Rakennusteollisuus RT ry 2017)
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LITE 7. Laatumittari

TYOMAAN AIKANA TEHTAVA LAADUNMITTAUS

Rakennusliike
Tydmaan nimi
Ty nro
Paivays

MITTAUSKOHDE OIKEIN YHT. | VAARIN

Ulkoinen siisteys

Materiaalihallinta

Valmiin tyon laatu

Laadunhallinnan
toteutus

Oikein yhteensa Vaarin yhteensa

Taso Oikein (kpl)*100
Oikein + vaarin (kpl)

— *100=

ERITYISEN HYVAA

KORJATTAVAA VASTUUHENKILO

1(2)



ULKOINEN SIISTEYS - alueittain tydmaan - tydmaa pysyy rajatulla alueella (roskat, varastointi) ja siita
- ulkopuolisille tai tyd-  ulkopuolet ja lahi- saa siistin yleisvaikutelman
maalla vieraileville ymparistd - tydmaan toiminta ei hdiritse kohtuuttomasti ymparisto-
nakyva siisteys ~ kulkutie tydmaatoi- aan (lika, poly, melu, haju, taring)
mistoon - kulkutie tydmaalle ja tydmaatoimistoon seka parakkien
- tydmaatilojen edusta edusta ja rakennelmat ovat turvalliset, siistit ja edustavat
- tyomaatilojen ulko- - opasteet ovat selkeat
puoliset rakennelmat
MATERIAALIHALLINTA - yksi merkinta jokai- - yksi materiaaliera tarkoittaa samaa materiaalia samalla
~ tydmaalle toimitetut  sesta materiaalierasta,  varastoalueella (joten era voi olla esimerkiksi yksi paketti
rakennusosat, mate-  joka on varastoitu tai yksi paali villaa sekd yksi elemenetti tai yksi taysi
riaalit ja tarvikkeet tydmaalle elementtifakki)
sekd muotit - yksi merkintd jokaises- - kosteudelle herkdt materiaalit on varastoitu sddsuojassa
ta varastoalueesta tai muutoin suojattu asiallisesti
- jokaisesta pientarvike- - materiaalierat tydkohteissa on sijoitettu siten, etta ne
varastosta yksi eivat altistu helposti kolhuille, naarmuuntumiselle,
merkinta kipindille tai muulle turmeltumiselle

- tydomaalle ei ole varastoitu liian paljon tai liian aikaisin
rakennustarvikkeita. Esimerkiksi, jos kaikki lammon-
eristeet ovat tydbmaalla jo perustusten tekovaiheessa, niin
niistd tehdaan yksi vaann-merkinta. Samoin esimerkiksi,
jos vesikatemateriaali on tydmaalla jo sokkelin tekovai-
heessa, niista kirjataan yksi vaarin-merkinta

- pientarvikevarastot ovat jarjestyksessa eli lattialla ei ole
tavaroita hyllylinjojen ulkopuolella, hyllyilla tavarat ovat
selkedsti omissa ryhmissaan, ja kaikki tarvikkeet ovat
helposti saatavissa ja nahtavissa

VALMIINTYON LAATU - yksi merkinta jokaises-

- valmiin tyon laatu
- valmiiden pintojen
suojaus

ta valmiista tyokoh-
teesta

- valmiissa pinnoissa ei ole havaittavia laatupuutteita tai
-virheita eika keskeneraiset tyot aiheuta merkittavia
riskeja valmiiden pintojen vaurioitumiselle

- valmiit pinnat kuten parketit, ovet, karmit ja kynnykset
ovat suojattu, mikali tiloissa tehdaan viela merkittavia
rakennustoita

- yhdesta huoneistosta merkitaan yksi oikein/vaarin-
merkinta jokaisesta valmiista tehtavasta, joka nahtavissa

LAADUNHALLINNAN

TOTEUTUS

- seuraavan viikon
tehtavien edelly-
tykset

- seuraavan viikon
tehtavien tuotanto-
suunnitelmat

- kaynnissaolcvien
tdiden suunnitel-
manmukaisuus

- laatudokumentit

- jokaisesta kdynnisty-
neesta tai alkavasta
tehtavasta

- yksittdinen laatu-
dokumentaatio

- alkavasta tehtavasta on laadittu laatusuunnitelman mu-
kaiset tuotantosuunnitelmat, kuten tehtavasuunnitelma,
jos vaadittu

— alkavien tehtavien edellytykset on varmistettu (pintapuo-
linen tarkastus). Tallaisia ovat mm. vaadittavat piirustuk-
set ja selostukset ovat kdytdssa ja niiden virheettdmyys
on tarkistettu, vaadittavat materiaalit ovat kaytettavissa,
edeltavat tyovaiheet ovat valmiita, tarvittava kalusto on
kaytettavissa

~ jokaisesta kdynnistyneesta tai alkavasta tehtédvasts on
|6ydyttava dokumentti (oikein/vaarin-merkinta jokaisesta
alla olevasta kohdasta, ei vaadita yrityksen laatujarjestel-
man dokumentteja):

1. aikataulusta, joka on seurattavissa (jaettu riittavan
pieniin osiin)

2. tehtavaan valmistautumisesta (kuten aloituspalaverista
tai tuotantosuunnitelmasta), jossa kdyty lapi toteuttajan
tai tekijoiden vastuulle kuuluvat asiat, laatuvaatimukset,
laadunvarmistustoimenpiteet ja niiden tiheys

3. malliasennuksesta , jos tehtava alkanut

4. mestan tarkastuksista, esimerkiksi vinjettityyppisesti,
jos tehtava alkanut

5. tyokohteen tarkastuksista, esimerkiksi vinjettityyppi-
sesti, jos tehtava kaynnissa

~ laadunhallinnan toteutusmatriisia voidaan hyédyntaa
tarkastamisessa

(Riikonen & Junnonen 2021)



