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1 JOHDANTO

Sairaalarakennukset ovat Suomessa merkittavia rakennuksia yhteiskunnan toimintojen
kannalta. Suurimmissa kaupungeissa sairaalarakennuksista muodostuu tihedan rakennet-
tuja kampusalueita, jolloin rakennusten turvallisuus tulipalojen varalle tulee huomioida
suunnitteluvaiheessa. Useat sairaalarakennuksista ovat vanhoja rakennuksia, joissa ei
valttdméatta ole automaattista sammutuslaitteistoa. Saneeraushankkeissa sairaaloihin
usein asennetaan automaattinen sammutuslaitteisto suojaamaan rakennusta ja turvaamaan
ihmisten poistumista rakennuksesta mahdollisessa tulipalotilanteessa. Sairaaloihin ja hoi-
tolaitoksiin tulee aina tehda poistumisturvallisuusselvitys, jolloin uudisrakentamisen tai
suuren saneeraushankkeen yhteydessa kunnan rakennusvalvonta yhdessé pelastusviran-

omaisen kanssa yleensa vaatii rakennukseen automaattisen sammutuslaitteiston.

Opinndytetyon tavoitteena on tuottaa tietoa automaattisten sammutuslaitteen valinnassa
sairaalan tiloihin. Opinnéytety0n tavoitteena on tukea sairaaloiden rakentamisen ja re-
montoinnin suunnittelua. Tdma opinnaytetyo on laadullinen tutkimus automaattisen sam-
mutuslaitteiston valinnasta sairaalaan. Opinnéytetydssa késitelldan eri sammutuslaitteis-
tojen soveltuvuutta sairaalan eri tiloihin. Ty6ssd kerrotaan automaattisia sammutuslait-
teita koskevia madrayksia ja suunnitteluperusteita. Opinnéytetytssa keskitytddn huomi-
oimaan rakennuksen turvallisuus ja toiminnan nopea jatkuminen mahdollisen tulipaloti-

lanteen jalkeen.

OpinnaytetyOsté rajataan pois henkildiden poistumisturvallisuus rakennuksesta. Poistu-
misturvallisuudesta on tehty aiemmin opinnaytetdita (Halonen & Vehkaoja, Poistumis-
turvallisuutta tukevat rakenteelliset ja tekniset ratkaisut sairaalaympéristossa). Opinnay-
tetyon ulkopuolelle on rajattu myos laitteistojen kunnossapidon osuus. Automaattisten
sammutuslaitteistojen kunnossapidosta on tehty opinnédytetyd aikaisemmin (Turunen,
Huolto-ohje sairaaloiden turvateknisille jarjestelmille).

Aihe opinnédytetychon tuli Kuopion yliopistolliselta sairaalalta (K'YS) vanhemmalle opet-
tajalle Jani Jamsadlle. Jani Jamsa kysyi sahkopostilla kaikilta opiskelijoilta kiinnostusta
opinnéytetyon tekemiseen. Pohdin ennen séhkdpostivastasta, onko tyd laajuudeltaan so-



piva resursseilleni. Pohdinnan jalkeen esitin Jimsalle kiinnostukseni tehdé aiheesta opin-
naytety6té ja ndin aloitin tyon tekemisen. Koin aiheen merkittavaksi, koska KYS:1la oli
uudis- ja saneeraushankkeet kdynnissé uudistaakseen sairaalan kampusaluetta nykyiset

vaatimukset tayttaviin hoitolaitostiloihin.



2 MAARITELMAT

Automaattisella paloilmoittimella tarkoitetaan laitteistoa, joka havaitsee ja automaatti-
sesti ja vélittdmasti ilmoittaa alkavasta palosta seka laitteiston toimintavalmiutta vaaran-
tavista vioista. (YM:n asetus 848/2017.)

Automaattisella sammutuslaitteistolla tarkoitetaan laitteistoa, joka havaitsee tulipalon
ja sammuttaa sen alkuvaiheessaan, tai pitdd palon hallinnassa, kunnes palo lopullisesti
sammutetaan. (YM:n asetus 848/2017.)

Lean on johtamisfilosofia, joka korostaa virtausten ja keskeisten prosessien sujuvuutta.
Lean-ajattelussa on kyse organisaatioiden kyvysta tuottaa arvoa seké asiakkaalle etta po-
tilaalle. (KYS Master-Plan 2016.)

Palokuormalla tarkoitetaan kaikkea palotilassa olevaa palavaa materiaalia ja siitd vapau-
tuvan lampdéenergian méaarad materiaalin palaessa taydellisesti. Siihen luetaan kantavat,
runkoa jaykistdvat, osastoivat ja muut rakennusosat sek& irtaimisto. (YM:n asetus
848/2017.)

Palomuurilla tarkoitetaan seindd, joka maaratyn ajan estaa palon leviamisen sen toiselle
puolelle ja kestaa siihen liittyvan rakennuksen tai sen osan sortumisen ja sortumisesta
aiheutuvat iskut. (YM:n asetus 848/2017.)

Palo-osastolla tarkoitetaan rakennuksen sisapuolista tilaa, josta palon levidminen on
madratyn ajan estetty osastoivin rakennusosin tai muulla tehokkaalla tavalla. (YM:n ase-
tus 848/2017.)

Rakennusosalla tarkoitetaan rakennuksen kiintead osaa, kuten seina, valiseinaé, lattiaa,
kattoa, palkkia, pilaria, ovea, savupiippua tai lapivientid, joka voi tarkoittaa seka erillisia
rakennustuotteita liitoksineen ettd osia, jotka koostuvat yhdestd tai useammasta tuot-
teesta. (YM:n asetus 848/2017.)

Rakenteellinen paloturvallisuus -k&sitteella tarkoitetaan rakentamisessa kéytettavia
menetelmid, jotka vaikuttavat rakennuksen paloturvallisuuteen ja kéyttaytymiseen tulipa-
lotilanteessa. Menetelmi& on useita, ja ne liittyvét esimerkiksi rakenteellisiin osiin, palo-
teknisiin laitteistoihin sek& sammutus- ja pelastustehtévien jarjestelyihin. (YM:n asetus
848/2017.)

Savunpoistolla tarkoitetaan palossa syntyvan savun ja lammén poistamista rakennuk-

sesta painovoimaisesti taikka koneellisesti. (YM:n asetus 848/2017.)
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Suojaverhouksella tarkoitetaan rakennustuotetta tai usean rakennustuotteen muodosta-
maa kokonaisuutta, joka mééaratyn ajan suojaa verhouksen takana olevan tarvikkeen syt-
tymiseltd, hiiltymiseltd tai muulta palon aiheuttamalta vaurioitumiselta. (YM:n asetus
848/2017.)

Tarvikkeella tarkoitetaan rakentamisessa kéytettdvaa rakennustuotetta, materiaalia tai
komponenttia. (YM:n asetus 848/2017.)

Webropol on kysely- ja raportointisovellus, jolla voi luoda esimerkiksi erilaisia kysely-
lomakkeita sahkoisessa muodossa ja kerata niihin vastauksia. Sovellus sisaltda myos vas-

tausten kasittelyyn liittyvia ominaisuuksia. (Webropol.)
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3 SAADOKSET, STANDARDIT JA OHJEET

Automaattiset sammutuslaitteet ja niihin liittyvat paloilmoitinlaitteet kuuluvat rakennus-
ten paloturvallisuussdédosten soveltamisalaan. Seuraavassa on kerrottu keskeisimmat
lait, asetukset, standardit sekd ohjeet, jotka vaikuttavat automaattisen sammutuslaitteiston

valintaan, suunnitteluun seké asentamiseen.

3.1 Maankaytt6- ja rakennuslaki 132/1999

Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999 maérittelee rakennushankkeeseen ryhtyvan huo-
lentimaan rakennuksen paloturvallisuudesta kayttotarkoituksen edellyttamélla tavalla.
Maankaytto- ja rakennuslain 117 §:ssé edellytetd&n rakennukselta riittavad kestavyytta
tulipalon aiheuttaessa vaaraa ihmisille, rakennukselle seka ymparistolle. Rakennuksen tu-
lee olla sellainen, ettd se kestdd vdhimmadisajan huomioiden rakennuksen sortuminen,

poistumisen turvaaminen, pelastustoiminta ja palon hallintaan saaminen.

3.2 Ympéristoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017

Ympadristoministerion asetus uudistettiin timén opinndytetyon aikana. Uusi ymparistomi-
nisterion asetus 848/2017 korvasi aiemman Y mpéristoministerion asetuksen rakennusten
paloturvallisuudesta (3/11) ja rakentamisméaardayskokoelman E-sarjan (E1, E2, E4, E7 ja
E9).

Vuoden 2021 alusta ympéristoministerion asetukseen rakennusten paloturvallisuudesta
tuli muutoksia. Nuo muutokset eivat suoraan vaikuta automaattisen sammutuslaitteiston
valintaan. Asetuksen muutokset antavat tarkempia ja ajankohtaisempia tarkennuksia ra-

kennusten paloturvallisuussdannoksiin.

Asetuksen uudistushanke toteutettiin yhteistydssd Rakennustuoteteollisuus RTT ry:n ja
ympadristoministerion kanssa. Hankkeen ohjausryhmassé olivat edustettuina ympéristo-

ministerio, RTT:n eri tuotealueet sek& kutsuttuina asiantuntijoina paikallisviranomaisten,
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alan tutkimuslaitosten ja jarjestojen edustajia. (Ymparistoministerion asetus rakennusten

paloturvallisuudesta, perustelumuistio.)

Rakennusten paloturvallisuusmaaraykset ovat Suomessa ympéristoministerion asetuksen
(848/2017) mukanaan tuomia vaatimuksia rakennusten paloturvallisuudelle. Vaatimus-
taso vaihtelee esimerkiksi rakennuksen kayttotarkoituksen, koon ja henkildmaaran mu-

kaan. Lahtokohtana on turvallisen poistumisen varmistaminen.

Ymparistoministerion asetuksessa rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017 sanotaan
seuraavaa: "Tétd asetusta sovelletaan uuden rakennuksen rakentamiseen seka rakennuk-
sen laajentamiseen tai sen kerrosalaan laskettavan tilan lisdédmiseen. Asetusta sovelletaan
mya0s rakennuksen korjaus- ja muutosty6hon, jos rakennus tai sen osa muuttuu korjaus-
jamuutostyon seurauksena paloturvallisuuden kannalta vaarallisemmaksi ja rakennuksen
palo- turvallisuuden parantaminen on sen vuoksi perusteltua korjaus- ja muutostyon laatu
ja henkil6turvallisuuden vaarantumisen estdminen huomioon ottaen.” Nailla lauseilla vel-
voitetaan sairaalarakennusten mittavien remontointien yhteydessa rakennushankkeeseen

ryhtyvan huomioimaan automaattisen sammutuslaitteiston asentaminen kiinteistoon.

Ympéristoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta méarittelee rakennuksista,
tiloista ja automaattisista laitteistojen vaatimuksista. Tiloissa ja rakennuksissa, joissa palo
voi kehittya vaarallisen suureksi uhaten koko rakennusta, tulee olla hatakeskukseen kyt-
ketty automaattinen sammutuslaitteisto. Tilat tulee perustelumuistion mukaan varustaa
riittdvan luotettavalla ja suorituskykyiselld sammutuslaitteistolla, joka sammuttaa tulipa-
lon tai pitda palon hallinnassa, kunnes lopullinen sammutus saadaan suoritetuksi. (Ym-

paristoministerion asetus 848/2017, 39 §, perustelumuistio.)

Perustelumuistion mukaan tdmé vaatimus tulee taytetyksi, kun yksikerroksinen hoitolai-
tos varustetaan vahintéan standardin SFS 5980 vaatimusten tai vastaavan suoritustason
mukaan. (398, Ymparistoministerion asetus 848/2017, perustelumuistio) Automaattinen
sammutuslaitteisto toteutetaan vahintddn SFS-EN 12845-standardin mééritteleman vaati-
musten mukaan, kun saddokset tayttavat rakennuksen suojaamiseen vaaditun tason ker-
rosalaa, henkilomaaéria, rakenteiden, rakennusosien, uloskaytavien lukumaaraakoskevissa

s&adoksissa. (Ympéristoministerion asetus 848/2017, 39 §, perustelumuistio.)
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Sairaaloissa, jotka ovat P1-paloluokan rakennuksia automaattinen sammutuslaitteisto to-
teutetaan vahintdédn SFS-5980 standardin, luokan kaksi mukaisten vaatimusten mukai-
sesti. Samaisten rakennusten automaattinen sammutuslaitteisto voidaan toteuttaa myos
standardin SFS-EN 12845 OH -luokan vaatimusten mukaisesti tai vastaavan tason mu-

kaan. (Ymparistoministerion asetus 848/2017, 39 §, perustelumuistio.)

3.3 Pelastuslaki 379/2011

Pelastuslain tarkoituksena on yleisesti parantaa ihmisten turvallisuutta ja vahentaa onnet-
tomuuksia. Pelastuslain tavoitteena on mydgs, ettd onnettomuuden uhatessa tai tapahduttua
ihmiset pelastetaan, tarkeét toiminnot turvataan ja onnettomuuden seurauksia rajoitetaan
tehokkaasti niin, ettd ihmisille, omaisuudelle ja ymparist6lle aiheutuvat haitat jaavat mah-
dollisimman vahaisiksi (Pelastuslaki 379/2011, 1 §)

Pelastuslain 379/2011 9 §:n mukaan toiminnan harjoittaja, rakennuksen haltija tai omis-
taja on huolehdittava rakennuksen ja sen ympériston kunnossapidosta siten, etta tulipalon
sattuessa ihmiset paésevat poistumaan rakennuksesta seké pelastustoiminta on mahdol-
lista aloittaa pelastushenkildston turvallisuus huomioon ottaen. Kunnossapidon tulee pi-

t&a rakennus sellaisessa kunnossa, ettd mahdollinen tulipalon vaara on vahéinen.

Rakennuksen kunnossapidon yhteydessa tulee huolehtia sammutus- ja pelastustoiminta
helpottavien laitteiden toimivuudesta, huolloista ja méé&rdaikaistarkastuksista (Pelastus-
laki 379/2011, 12 8§).

3.4 Laki pelastustoimen laitteista 10/2007

Laki pelastustoimen laitteista tarkoituksena 1 § on varmistaa pelastustoimintaa helpotta-
vien laitteistojen tarkoituksenmukaisuudesta ja turvallisuudesta. Laki varmistaa myds
kayttotarkoituksenmukaisen asennuksen, huollon ja tarkastuksen. Ndin turvataan pelas-

tustoimintaa helpottavien laitteiden luotettavuus ja tehokkuus tulipalossa.
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Laki pelastustoimen laitteista méarittelee 4 - 5 § automaattisen sammutuslaitteiston kiin-
teasti asennettu ja tarkastuslaitoksen tarkastama sammutuslaitteistoa. Laki pelastustoi-
men laitteista madrittelee yleisesti laitteiden vaatimuksista ja toimintavarmuuksista. Val-
tioneuvoston asetuksella mééritell&dn tarkemmat vaatimukset automaattisille sammutus-

laitteistoille.

Laki pelastustoimen laitteista antaa maaraykset 7 §,17 § asennuksesta, huollosta ja tar-
kastustyosta. Laki vaatii huolehtimaan laitteistoista koko kayttoikansa ajan. Laissa maa-
ritelld@n pelastusviranomaisen valvontavelvollisuus sekd muussa toiminnassa havaittu
mahdollinen vakava puute. Pelastustoimen laitteiden laiminlyonnista pelastuslaitoksen

tulee ilmoittaa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle (TUKES).
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4 STANDARDIT

Taman opinndytetyon valmistumisen aikana standardeihin ja asetuksiin automaattisista
sammutuslaitteistoita tuli muutoksia. Opinndytety6ta aloittaessani olivat eri standardit
voimassa, jotka kumoutuivat toisen standardin korvatessa ndita kumoutuvia standardeja.
Myo0s asetukset muuttuivat opinndytetyon valmistumisen aikana, ja tyon aloituksen ai-
kaan oli voimassa eri asetukset kuin tyon valmistuessa. Merkittdvin muutos opinnéyte-
ty6té ajatellen tuli rakentamista ohjaaviin asetuksiin. Ympéristoministerion asetus raken-
nusten paloturvallisuudestakorvasi niin kutsutun E-sarjan. Ymparistoministerion asetus
rakennusten paloturvallisuudesta ohjeistaa rakennushankkeeseen ryhtyvaa valitsemaan
tiloihinsa saddetyn automaatiisen sammutuslaitteiston. Olen merkinnyt kumoutuneet
standardit ja asetuksen opinndytetydssé sulkuihin ja uudet voimassaolevat asetukset ja

standardit on ilman sulkuja.

4.1 (SFS 5980, Insta 900-1:2013)

Standardi SFS 5980 on tarkoitettu asuntosprinklerilaitteistojen hankinnasta, suunnitte-
lusta, asentamisesta, testaamisesta, tarkastamisesta, hyvaksymisesta, kaytosta ja huollosta
vastaavien henkildiden kayttoon. Tatd standardia on usein sovellettu hoitolaitosten ja sai-
raaloiden vuodeosastoille. Tdm& standardi oli voimassa opinndytety6td aloittaessani.
Standardi SFS-EN 16925 korvasi vuonna 2020 standardin SFS 5980.

4.2 SFS-EN 16925

Standardissa SFS-EN 16925 méaéritelldan vaatimukset ja suositukset, jotka koskevat kiin-
tedsti asennettavien asuntosprinklerilaitteistojen suunnittelua ja asentamista, vesilahteita
ja takaisinvirtauksen estamista seké kayttoonottoa, kunnossapitoa ja testausta rakennuk-

sissa, joissa on asuinkayttoon tarkoitettuja tiloja.

Asiakirja on tarkoitettu asuntosprinklerilaitteistojen hankinnasta, suunnittelusta, asenta-
misesta, testaamisesta, tarkastamisesta, hyvaksymisesta, kaytosté ja huollosta vastaavien
henkildiden kayttoon. Tavoitteena on, ettd asuntosprinklerilaitteisto toimii tarkoitetulla

tavalla koko kayttoikansa ajan.
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Asiakirjassa méaaritelld&n rakennusten rakennusteknisille yksityiskohdille véhimmaisvaa-
timukset, joita tdman standardin mukaisten asuntosprinklerilaitteistojen asianmukainen
toiminta edellyttad. Asiakirjaa sovelletaan myos kaikkiin asuntosprinklerilaitteistojen li-
séosiin, laajennuksiin, korjauksiin ja muihin muutoksiin. Standardi SFS-EN 16925 kor-
vasi vuonna 2020 standardin SFS 5980.

4.3 (SFS-EN 12845 + AC)

Standardi SFS-EN 12845 + AC sisaltda vaatimuksia ja suosituksia rakennuksissa kaytet-
taviin kiinteisiin palonsammutusjarjestelmiin. Vaatimukset ja suosituksen koskevat suun-
nittelua, asentamista ja kunnossapitoa. Tdman standardin vaatimuksia ja suosituksia voi-
daan myds soveltaa automaattisten sammutuslaitteistojen muutostoimenpiteisiin, esimer-
kiksi laitteistojen laajennuksiin tai korjauksiin. Standardi on tarkoitettu automaattisten
sammutuslaitteistojen kanssa, hankinnasta huoltoon toimivien osapuolten k&yttoon. Stan-
dardin tavoitteena on saavuttaa toimiva sammutuslaitteisto koko sen elinkaaren ja kéyt-
toidan ajaksi. Tama standardi on tarkoitettu maanpaallisten, kiinteiden rakennusten ja koh-

teiden sammutuslaitteistoille.
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5 VAKUUTUSALAN OHJEET JA SAADOKSET

Eurooppalaisen vakuutus- ja jalleenvakuutusalan keskusliitto CEA:n ja sen suomalaisen
jasenjarjeston, Finanssialan Keskusliiton, hyvaksymat ohjeet ja sdddokset ohjaavat mui-

den saadosten rinnalla rakentamista Suomessa.

5.1 (FK - CEA 4001:2007 — 06 (fi))

FK — CEA 4001:2007 — 06 (fi) on eurooppalaisen vakuutuskomitea ja sita kautta Suo-
messa Finanssialan Keskusjarjeston hyvéksyma sadados kiinteésti asennetuista automaat-
tisista sammutuslaitteistoista. Standardin SFS-EN 16925 maarittelee sadnnot kiinteiden
maan péélle rakennettavien rakennusten suojaamisessa kaytettavien automaattisten sam-

mutuslaitteistojen suunnittelussa, huollossa ja kunnossapidosta.

Standardi FK — CEA 4001:2007 — 06 (fi) sisaltdd vaatimuksia ja suosituksia rakennuk-
sissa kaytettaviin kiinteisiin palonsammutusjarjestelmiin. Vaatimukset ja suosituksen
koskevat suunnittelua, asentamista ja kunnossapitoa. Taman standardin vaatimuksia ja
suosituksia voidaan myos soveltaa automaattisten sammutuslaitteistojen muutostoimen-
piteisiin, esimerkiksi laitteistojen laajennuksiin tai korjauksiin. Standardi on tarkoitettu
automaattisten sammutuslaitteistojen kanssa hankinnasta huoltoon toimivien osapuolten
kayttoon. Standardin tavoitteena on saavuttaa toimiva sammutuslaitteisto koko sen elin-
kaaren ja kéyttoidn ajaksi. Tamé standardi on tarkoitettu maanpaéllisten, kiinteiden ra-
kennusten ja kohteiden sammutuslaitteistoille. Tama standardi on kumottu 2019 joulu-

kuussa.

5.2 FK - CEA 4007:2010 — 05:fi

Standardi FK — CEA 4007:2010 — 05:fi sisaltdad méaéritellyt sdanndt hiilidioksidisammu-
tuslaitteistojen suunnittelulle, asennukselle ja laitteistojen huollolle rakennuksissa. Stan-

dardi sisaltaa vaatimukset myos suojattavien tilojen ja kohteiden hiilidioksidisammutus-
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laitteistoille sek& ndissa laitteistoissa kaytettaville komponenteille. Finanssialan Keskus-
liitto asettaa vaatimukset automaattisia sammutuslaitteistoja asentaville asennusliikkeille.

Nain varmistetaan laitteistojen mahdollisimman hyvalaatuinen suunnittelu ja asennus.

5.3 FK — CEA 4008:2015 — 04(fi)

Standardi FK — CEA 4008:2015 — 04(fi) siséltdaad maaritellyt sd&nnot inerttikaasusammu-
tuslaitteistojen suunnittelulle, asennukselle ja laitteistojen huollolle rakennuksissa. Stan-
dardin saannot siséaltavat yksityiskohtaisesti vaatimukset inertoiville kaasuille. Inertoivia
eli happea syrjayttavia kaasuja on esimerkiksi argon, typpi tai ndiden kaasujen seos. Stan-
dardi siséltad myos vaatimukset suojattavien tilojen ja kohteiden inerttikaasusammutus-
laitteistoille sek& ndissa laitteistoissa kaytettaville komponenteille. Finanssialan Keskus-
liitto asettaa vaatimukset automaattisia sammutuslaitteistoja asentaville asennusliikkeille.

Néin varmistetaan laitteistojen mahdollisimman hyvalaatuinen suunnittelu ja asennus.
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6 AUTOMAATTISET SAMMUTUSLAITTEISTOT

Automaattisella sammutuslaitteistolla tarkoitetaan laitteistoa, joka havaitsee tulipalon al-
kuvaiheessaan ja sammuttaa tai pitad palon hallinnassa, kunnes palon lopullinen sammu-
tus saadaan suoritetuksi (Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta
848/2017).

6.1 Vesisprinklerilaitteisto

Vesisprinklerilaitteistoon kuuluu sprinklerisuuttimet, putkistot, sprinklerikeskus seké ve-
silahde (kuva 1). Sprinklerijarjestelmén toimintaperiaate on yksinkertainen: Sprinkleri-
suuttimessa oleva yleensa lasinen ampulli rikkoutuu lampdtilan vaikutuksesta ja putkistoa
pitkin tuleva vesi leviaa sprinklerisuuttimen toimesta ympardivaan tilaan sammuttaen tai
rajaten tulipaloa. Veden virtauksen seurauksena putkiston veden paine laskee. Tdma ai-
heuttaa paineen tunnistimen valitykselld halytyksen automaattiselle paloilmoittimelle,
joka ohjaa halytyksen hatdkeskukseen. (Automaattinen sammutuslaitteisto asunnoissa ja
hoitolaitoksissa, 10 - 11.)

Dy Pipe System RIS

Kuva 1: Sprinklerjarjestelma.
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6.2 Vesisumujarjestelma

Standardin NFPA 750 mé&éritelmén mukaan vesisumu on vesisuihku, jossa 99 prosenttia
veden pisaroista on pienempia kuin 1 millimetri vesisumulaitteiston ollessa toiminnassa
(kuva 2). Vastaavasti standardi CEN/TS 14972 madrittelee vesisumun suihkuna, jossa 90
prosenttia kokonaisnestetilavuudesta on alle 1 millimetrin pisaroita vesisumulaitteiston

ollessa toiminnassa. (Enexia 2019.)

Vesisumujdarjestelmia on matalapainesumu- ja korkeapainesumujarjestelmia. Molem-
missa jarjestelmissa painetta suuttimille ja putkistoon tuotetaan pumpulla ja suuttimen
ominaisuuksilla. Vesisumu on erikokoisista vesipisaroista koostuva vesisuihku. Ve-
sisumun sammutustehokkuus perustuukin erikokoisten pisaroiden toimintaan tulipaloti-
lanteessa. Osa pisaroista haihtuu vesihdyryksi tukahduttaen paloa, osa pisaroista tunkeu-

tuu palavan aineen pinnalle jaadhdyttden palavan aineen pintaa. (Enexia 2019.)

Kuva 2: Vesisumusuutin toiminnassa.

6.3 Kaasusammutuslaitteisto

Kaasusammutuslaitteisto asennetaan yleensa tiloihin, joissa vesisammutuslaitteistoja ei
voida ominaisuutensa vuoksi kayttad. Tallaisia tiloja on esimerkiksi sdhkolaitetilat seka

turvalaitehuoneet. (Sammutusjérjestelmat.)
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Kaasusammutusjarjestelma koostuu sammutusainesailidista (kuva 3), purkausputkis-
toista suuttimineen sekd laukaisukeskuksesta. Laukaisukeskukseen on kytketty tilassa
olevat paloilmaisimet, kasilaukaisupainikkeet ja halyttimet. Kaasusammutusjarjestelmén
toimintaa ohjaa laukaisukeskus. Kohteen todennakdisimman uhan perusteella valitut pa-
loilmaisimet valvovat suojattavaa kohdetta. Kohteen koko ja palava materiaali seka koh-
teen erityispiirre vaikuttaa valittavan sammutusaineen valintaan kaasusammutusjérjestel-
missd. Yleisimmaét kaasusammutusjarjestelman sammutusaineet ovat Argon ja hiilidiok-

sidi. (Kaasusammutusjarjestelmét — Mako.)

Kuva 3: Kaasusammutusjdjestelman sammutusainevarasto.

6.4 Aerosolisammutuslaitteisto

Aerosolisammutusjarjestelmia (kuva 4) kaytetaan kohde- tai tilasuojaukseen. Aerosoli

sammutusjarjestelmén sammutusvaikutus perustuu palossa tapahtuvan ketjureaktion kat-
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kaisuun sammuttaen palon. Aerosolisammutusjérjestelmié ei ole hyvaksytty automaatti-

siksi sammutusjarjestelmiksi. Aerosolisammutuslaitteistoille Suomessa ollaan laatimassa

yhtenevaisia tarkastusmenetelmi& sek& ohjeistusta asennuslaitoksille. (Meurmann.)

Salgromatic®™ (kohdesuojaus)
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Vahingot ovat vahdiset ja
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Salgromatic InduSafe tarjoaa valmiiksi suunniteltuja kohdesuojausratkaisuja sahko-, data- ja
ohjauskaappien, seka erilaisten keskusten ja kojeiden palosuojaamiseen varmasti ja kustannustehokkaasti.

MAG-Aerosoli on turvallinen sahkolaitteille ja elektroniikalle eika se vaurioita herkkiakadn komponentteja.

Aerosoli muodostuu erittdin nopeasti ja tulipalon sammuttava pitoisuus saavutetaan alle 10 sekunnissa
ehkaisten merkittavat palovauriot. Kun palo saadaan sammumaan nopeasti, se tarkoittaa pienempia
vahinkoja, alhaisempia korjauskustannuksia, enemman aikaa mahdolliseen pelastautumiseen, seka

lyhyempia seisanta-aikoja ja tuotannon keskeytyksia.

Kuva 4: Kohdesuojausjarjestelma.



23

7 SAIRAALAN TILAT

7.1 Erikoissairaanhoitolaki (1.12.1989/1062)

Sairaaloiden eri tilojen lukumaéaraa tai tarvetta ei ole suoraan laissa tai asetuksessa maa-
ritelty. Erikoissairaanhoitolaki (1.12.1989/1062, 12 8) velvoittaa sairaanhoitopiirin kun-
tayhtymié kartoittamaan alueensa sairaaloita sek& toimintayksikoita. Sairaanhoitopiirin
kuntayhtymalld on péaatosvalta sairaaloiden ja toimintayksikdiden toiminnan aloittami-
sesta tai lakkauttamisesta. Sairaanhoitopiirin kuntayhtyma péattaa sairaanhoidosta omalla
alueellaan ja jarjestad sairaalat seka toimintayksikot alueensa tarvitsemalla tavalla. Sai-
raalat ja/tai toimintayksikot muodostavat sairaanhoitopiirin kuntayhtyman alueella hoito-
kokonaisuuden tai hoitokokonaisuuksia, jotka ovat erikoissairaanhoitolain 32 § mukaan
asianomaisen ylilaakérin tai muun johtosadnndsséd maaratyn kuntayhtyman laakarin joh-

tamia ja valvomia kokonaisuuksia.

Tassa opinnaytetyossa tarkastellaan Kuopion yliopistollisen sairaalan (KYS) tiloja. KYS
on 2010-luvulla laajentanut Puijon sairaala-alueen rakennuskokonaisuutta ja tuonut nain
sairaalatoimintojaan lahemmaksi toisiaan. Toiminnallisesti potilaan sairaalassaoloaika on
viime vuosien aikana lyhentynyt hoitojen kehittyessd merkittavasti. Sairaalan tilojen
suunnittelun lahtokohtana onkin ollut toiminnalliset muutokset lyhenevista sairaalassa-
oloajoista aina avohoidon lisdantymiseen. Lahtokohtaisesti sairaalan tiloja suunnitellessa
on ajateltu, ettd sairaalassaoloajan lyhentyessé vuodepaikkoja ja hoitopaikkoja ei tarvita
yhtd paljon kuin aiemmin. Sairaalan tilasuunnittelussa on ajateltu, etta potilas tarvitsee
sairaalahoitoa aiempaa vahemman ja ndin potilas ei vietd vuodeosastolla yhta paljoa ai-
kaa. Nain potilaskierto sairaalassa lyhenee ja samoihin tiloihin voidaan sijoittaa useita

potilaita saman mittaiselle ajanjaksolle kuin aiemmin. (KYS Master Plan 2016.)

Sairaalan tilasuunnittelussa tulevaisuudessa on huomioitu myos potilaan yksityisyys, ja
tata kautta potilaiden sijoittelu tulevaisuudessa tapahtuu entistd enemmaén yhden hengen
potilashuoneisiin. Hoitopolkujen nopeutuminen vuosien saatossa on haastanut sairaalan

henkilokunnan pohtimaan tilaratkaisuja. Sairaalaan suunnitellaan vahemman yopymis-
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paikkoja ja enemmaén tarkkailupaikkoja, joista potilas paésee hyvinkin nopeasti kotiutu-
maan ja hoitoa jatketaan talloin kotona. Tilat on suunniteltu muunneltaviksi, ja tarpeen
niin vaatiessa tilojen luonnetta voidaan nopeastikin muuttaa toiminnan sitd vaatiessa.
Tama kustannustehokas ajattelutapa sairaalan tilaratkaisuissa pohjautuu tutkimuksiin, po-
tilaslahtoisyyteen ja -turvallisuuteen, tyontekijoiden hyvinvointiin ja motivointiin seka
standardeihin. (KYS Master Plan 2016.)

7.2 Sairaalan eri tilat ja niiden kaytto

Sairaalassa on monenlaisia tiloja kokoontumistiloista yksityisiin huoneisiin. Asiakkaille
nékyvin osa sairaalaa on usein padaula ja sen ymparille muodostuneet odotustilat. Namé
aulatilat ovat uusien arkkitehtuurisiin ndkemyksiin perustuen usein tiloja, joissa on kor-
keita ja valoisia lasiseinélld varustettuja tiloja. Nama niin kutsutut atrium-tilat aiheuttavat
paloturvallisuuden kannalta haasteita sammutuslaitteiston valinnassa ja sammutuslaittei-
den asennuksessa. Néisté kokoontumistiloista tai niiden kautta ihmiset usein kulkevat sai-
raalaan sisalle ja ulos rakennuksesta. Poistumistiet ja uloskaytavéat ovat sdéddosten mukai-

sesti omia palo-osastoja.

Sairaalassa on paljon yksittéisia huoneita, joilla on oma kéyttétapansa. Sairaalassa on pal-
jon tutkimus- ja toimenpidehuoneita, joissa on pienessé tilassa joskus paljonkin ihmisia.
Usein ndma huoneet ovat yhden tai kahden henkilén miehittamia toimenpiteiden ajan ole-

via hoitohuoneita.

Teho-osastot, leikkaussalit ja heradmot ovat sairaalassa infektioriskiltadan huomionarvoi-
sia tiloja. Nama tilat eivat saa olla epdpuhtaita infektioille, ja sitd kautta puhtaus tiloissa
on erittdin suuressa arvossa. Tiloissa on potilaita, joiden immuniteetti eli infektioriski on
suuri. Nama4 tilat tulee pitdd mahdollisimman puhtaina kaikin mahdollisin keinoin.

Vuodeosastot ovat pinta-alaltaan sairaalan suurimpiin osastoihin kuuluvia tiloja. Vuode-
osastoilla yopyy potilaita, joilla on erilainen liikuntakyky, kaikki potilaat eivét paase itse

liilkkumaan. Talloin hoitajien apu on korvaamaton.
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Sairaalassa on myos paljon ty6tiloja, joissa sairaalan tydntekijat tyoskentelevat. Ndiden
tilojen kayttajat tuntevat rakennuksen ja osaavat poistua tiloista tarpeen niin vaatiessa.
Sairaalassa on my@s varastotiloja, joissa sailytetaan tarvikkeita sairaalan toimintoja var-
ten. N&ma varastotilat ovat usein miehittdmattomia ja niissa ei jatkuvasti oleskele ihmisié.
Ne ihmiset, jotka sielld oleskelevat, tuntevat tilat kohtuullisen hyvin. Sairaalassa on myds
paljon tekniikkaa ja teknisia tiloja. Nama tekniset tilat ja laitetilat ovat joskus pitkidkin
aikoja miehittdmétta. Naissa tiloissa mielesténi tulee olla automatiikkaa valvomassa ja

sammuttamassa mahdollista tulipalon alkua.
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8 AINEISTON KERAAMINEN

Laadullisessa tutkimuksessa kaytetaan yleisimmin nelj&é erilaista aineiston hakumenetel-
maa: haastattelu, kysely, havainnointi ja kirjalliset dokumentit. Menetelmia on mahdol-
lista kayttaa yksittdin, yhdisteltyna tai rinnakkain tutkimusongelman ja tutkimusresurs-
sien tarpeiden mukaan. Laadullisessa tutkimuksessa aineiston hakumenetelma valitaan
sen perusteella, miten ajatellaan saatavan parhaiten tutkimuskysymykseen vasta- uksia.
(Sarajarvi & Tuomi 2002, 83.)

Kysely on yleensa kirjallinen ja haastattelu suullinen, vaikkakin haastattelu pohjautuu
haastattelijan kirjallisiin kysymyksiin haastateltavalta. Haastattelu on mahdollista toteut-
taa esimerkiksi lomake-, teema- tai syvahaastatteluna. Kyselyn haittapuolena on koettu
sen yksipuolisuus, haastattelussa on mahdollisuus korjata vaarinymmarryksia niin kysy-
mysten kuin vastausten osalta, t4t4 mahdollisuutta taas kyselyn osalta ei ole. Molemmat
menetelmat tavoittelevat mahdollisimman paljon tietoa vastaajalta. (Sarajarvi & Tuomi
2002, 73-75.)

Tahan opinnédytetyohon haettiin tietoa sairaaloiden automaattisista sammutuslaitteistoista
kahdella eri menetelmalld. Opinndytety6té varten laadittiin kyselylomake, joka kohden-
nettiin sairaaloiden sammutuslaitteistojen kanssa tekemissé oleville henkil6ille sairaaloi-
hin, viranomaisille seké tarkastuslaitoksille. Kyselylomakkeella haluttiin tietoa sairaaloi-
den sammutuslaitteistojen kanssa tekemisissa olevilta henkil6iltd, mink&lainen heidan
tulkintansa sairaaloiden sammutuslaitteiden asennuksesta ja tarpeista eri sairaalan tiloihin

on talla hetkella.

Toisena tiedonkeruumenetelména tehtiin kohdennettuja teemahaastatteluja. Haastatte-
luilla haluttiin vahvistettua ja selkeytettyd tietoa, joka kyselylomakkeen vastauksista saa-
tiin. Haastatteluilla pyrittiin korjaamaan kyselylomakkeen muodostamat mahdolliset vaa-

rinkasitykset ja -ymmarrykset.
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8.1 Webrobol-kysely

Kyselylomakkeella kerdtdén tietoa muun muassa ihmisten kayttaytymisesta ja toimin-
nasta, arvoista, asenteista, kasityksistd ja mielipiteistd. Kyselylld ei saada taytta var-
muutta, kuinka vakavasti vastaajat suhtautuvat vastaamiseen. Tietoa ei mydské&én saada
mahdollisista vaarinymmarryksisté eli siitd onko kysymykset ymmarretty oikein. (Hirs-
jarvi, Remes & Sajavaara 2004, 184 ja 186.)

Selvittadkseni tdménhetkista tilannetta sairaaloiden varustelusta automaattisten sammu-
tuslaitteistojen osalta laadittiin kysely (liite 1) 18 sairaanhoitopiiriin turvallisuusvastaa-
ville. Pyysin turvallisuusvastaavia vélittdmaan kyselyd sairaaloissaan automaattisista
sammutuslaitteistoista vastaaville henkildille. Kysely lahetettiin myods 22 pelastuslaitok-
seen automaattisten sammutuslaitteistojen suunnittelun kanssa tekemisissé oleville virka-
miehille. Kyselyll& haluttiin osallisuus my6s kolmannelta osapuolelta ja kysely lahetettiin
my0s sisaministerion pelastusosaston viranomaiselle, jotka kasittelevat automaattisten
sammutuslaitteistojen toimintaa lainsaadannén nakdkulmasta. Lisaksi Kysely lahetettiin
Turvallisuus- ja kemikaalivirastoon (Tukes) sekd automaattisten sammutuslaitteistojen
tarkastuslaitoksille ja muutamille suunnittelutoimistoille. Kysely laadittiin Webropol-oh-
jelmalla ja linkki kyselyyn jaettiin sahkopostin vélityksell&d. N&in tehtiin siksi, ettd kyse-

Iyn kohderyhma oli koko maan laajuinen. Kysely lahetettiin syyskuussa 2019.

Lomakepohjaisen kyselyn esitestaus on suotavaa (Hirsjarvi ym. 2004, 193). Kyselyloma-
ketta muokattiin opinnédytetyon ohjaajien kanssa ja testattiin tyon tekijan tyotovereiden
avulla. Saadun palautteen perusteella kysymyksid muokattiin, jotta vastauksilla saataisiin
tarkempia tietoja. Tassa opinndytetydssa kaytettya kyselya ei varsinaisesti esitestattu.

(Kysely liitteessa 1.)

8.2 Kyselyyn saadut vastaukset

Kyselylld halusin selvittdd automaattisten sammutuslaitteiden asennuksen eri vaiheissa

olevien ammattiryhmien ndkemykset automaattisten sammutuslaitteistojen nykyisesté ti-

lanteesta ja mahdollisesta tulevasta tarpeesta.
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Kyselyyn tuli yhteensd 38 vastausta. VVastausprosenttia on vaikea suoraan laskea, kun en
tarkalleen tiedd, monta henkildd kysely on tavoittanut. Uskoisin vastausprosentin olevan
noin 40 prosentin luokkaa. Pyysin sairaanhoitopiirien turvallisuuspéallikoita ja pelastus-
laitosten riskien hallintapdéllik6itd jakamaan omissa organisaatioissaan kyselya. Vastaus-
ten maara jai vaatimattomaksi, vaikka kysely lahetettiin kuitenkin Suoman kaikkiin 18
sairaanhoitopiiriin, 22 pelastuslaitokseen, viiteen eri asennus-/suunnittelutoimistoon ja
kahteen eri tarkastuslaitokseen. Vastanneet jakautuivat eri toimialoihin seuraavasti: sai-
raalan henkiléstoa 12, asennus- ja suunnittelutoimisto 3, pelastusviranomaisia 21 ja tar-

kastuslaitokset 2.

Kyselyyn valikoitui neljé eri ryhmaé, jotka vaikuttavat automaattisten sammutuslaitteis-
tojen suunnitteluun, asennukseen tai niiden tarkastuksiin. Kyselyyn vastasi pelastusviran-
omaiset seké sairaalassa automaattisista sammutuslaitteistoista vastaavat henkil6t, joita
pyrin sairaanhoitopiirien turvallisuuspaallikdiden kautta tavoittamaan. Kyselyyn valikoi-
tui opinndytetyon tekijan selvittdmat automaattisten sammutuslaitteistojen asennus-
/suunnittelutoimistot, jotka maanlaajuisesti ovat merkittavia toimijoita. Valitin kyselyn

my0s automaattisten sammutuslaitteistojen tarkastuslaitoksille.
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9 WEBROBOL-KYSELYN VASTAUKSET JA TULOKSET

Tassa luvussa puretaan auki Webropol-kyselyn vastaukset. VVastauksissa on pyritty ha-
vainnoimaan ensin kaikkien vastausten jakaumakysymykseen nahden ja sen jélkeen pu-
rettu vastaajaryhmittain sairaalatekniikasta vastaavat vs. viranomaiset. Nama kaksi ryh-

maa valikoivat, koska niissa ryhmissa oli eniten kyselyyn vastanneita.

9.1 Edustamasi taho kyselyyn vastanneissa

Ensimmaisella kysymykselld haluttiin tietad vastaajan taustatietoa, mita ammattiryhméaa
vastaaja edustaa. Vastaukseksi saatiin eri ryhmien vastaajaosuus. Sairaalatekniikasta vas-
taavien osuus kaikista vastaajista oli 32 prosenttia ja viranomaisia kaikista vastaajista oli
55 prosenttia. Pienempina ryhmind asennus- ja suunnittelutoimistojen osuus oli 8 pro-

senttia ja tarkastuslaitosten osuu 5 prosenttia. (kuva 5.)

Sairaalatekniikasta vastaava “

Asennus-/suunnittelutoimisto

Viran-omainen

Tarkastus-laitos m

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Kuva 5. Kyselyyn vastanneet toimialoittain.
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Kuva 6. Kyselyyn vastanneet toimialoittain eri véreilla.

Kyselyyn tuli yhteensd 38 vastausta. Vastanneet jakautuivat eri toimialoihin seuraavasti:
sairaalan henkilostod 12, asennus- ja suunnittelutoimisto 3, pelastusviranomaisia 21 ja
tarkastuslaitokset 2. (Kuva 6.)

9.2 Soveltuvin sammutuslaitteisto sairaalan eri tilaan

Toisella kysymyksella haettiin vasatauksia sairaalan eri tiloihin soveltuvilta sammutus-
laitteistoilta. VVastaajat saivat valita kolmeentoista eri sairaalan tilaan heidan mielestaan
soveltuvimman automaattisen sammutuslaitteiston viidesta eri vaihtoehdosta. Vastaajan
oli myds mahdollisuus valita muu vaihtoehto, jolloin kyselyssd pyydettiin vastaamaan
kysymyksen 3 avoimeen kenttd&dn mahdollinen muu vaihtoehto automaattisen sammutus-

laitteiston vaihtoehdoksi.
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Taulukko 1. Kyselyyn vastanneiden mielestd soveltuvin automaattinen sammutuslait-

teisto sairaalan eri tiloihin.

Vesi- kaa- Tilaan ei

Perintei- sumu- susam- sammu-

nen jarjes- mutus-  kohde-  tuslait-  joku

sprinkleri telma laitteisto suojaus  teistoa  muu?
Aula-/ odotustilat 6053% 3421% 0% 0% 526% 0%
Porrashuoneet/ poistumistiet 55,26 % 34,21% 0% 0% 1053% 0%
poliklinikat/ vastaanottotilat 50 % 3947% 0% 263% 790% 0%
Tutkimushuoneet 3421% 4210% 0% 1053% 13,16% 0%
Teho-osastot 18,42% 36,84% 0% 263% 3158% 10,53 %
Leikkaussalit 13,16 % 3421% 0% 526% 36,84% 10,53 %
Heraamot 2895% 4211% 0% 263% 21,05% 5,26%
Vuodeosastot 5526% 4211% 0% 0% 263% 0%
Toimistohuoneet 5789% 3158% 0% 0% 10,53% 0%
Sahkokeskukset/ muuntajat 10,53 % 18,42% 6053% 7,89% 0% 2,63 %
Muut tekniset tilat 42,11% 2368% 1842% 1053% 263% 2,63%
Yhdyskaytavét eri tilojen va-
lilla 60,53% 3421% 0% 0% 526% 0%
Varastotilat 8158% 13,16% 0% 0% 526% 0%

Kysymyksessé 2 haettiin vastauksia, mink&alainen automaattinen sammutusjarjestelmé tu-
lisi vastaajien tuntemuksien mukaan valita eri sairaalaan tilaan (taulukko 1). Perinteinen
sprinkler-sammutusjarjestelma on saanut eniten kannatusta tiloihin, joissa ihmisid on
enemman tai ihmiset ovat pitempid aikoja, esimerkiksi aulatilat seké vuodeosastot. Viime
vuosikymmenien aikana kehittynyt vesisumujarjestelmd on myo6s saanut paljon kanna-
tusta. Yleisesti ottaen perinteinen sprinkler-sammutusjarjestelma on saanut eniten kanna-
tusta tiloihin, joissa on enemman ihmisié ja jotka ovat ndin poistumisturvallisuuden kan-
nalta haastavampia. Vesisumujarjestelmé on saanut kannatusta tiloissa, joissa on rajoi-
tettu mé&éara ihmisié ja ndmakin ihmiset tuntevat tilat toimintoja my6ten hyvin. Eniten ha-
jontaa vastauksissa oli leikkaussalien, teho-osastojen ja herdédmaojen sammutuslaitteiston

valinnassa. Leikkaussalien osalta suurin osa vastaajista jattéisi tilat ilman automaattista
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sammutuslaitteistoa. Sdhkdkeskuksiin ja muuntamotiloihin suurin osa, kuusikymmenta

prosenttia, vastaajista asentaisivat kaasusammutuslaitteiston.

9.3 Vastauksesi muu vaihtoehto -sarakkeeseen

Kysymyksesséd 3 haluttiin vastauksia kysymyksen kaksi muuhun vaihtoehtoon, kuin
aiemmin listatuilla automaattisilla ssmmutuslaitteistoilla. Vastaajat saivat vapaasti valita
sanamuodon. Seuraavassa on kerrottu kysymyksen 3 vastaukset luetteloituna:

- Kasin laukaistava yksinkertaisesti varmennettu laitteisto.

- Leikkaussalit, teho-osastot, herdaamot vahingonestojarjestelmalla. Muut tekniset
tilat kayttotarkoituksen mukaan, esim. UPS tilat kaasusammutus jarjestelmilla,
[ammonjakohuone perinteinen vesi.

- Tilat, joihin ei ole jarkevaa asentaa perinteista lampotilalaukaisuun perustuvaa
sprinklerilaiteitta, tulisi varustaa silti sammutuslaitteistolla, joka vaatisi useam-
man indikaation palosta (esim. savuilmaisu + lampoilmaisu ja sen lisaksi henkil6-
kunnan/pelastuslaitoksen napinpainallus, ettd laite aktivoituu). Talla valtettaisiin
pelatyt lisdvahingot.

- Hatakeskukseen liitetyn paloilmoittimen ohjaama joko perinteinen vesisprinkle-
rijarjestelma tai vesisumujarjestelma.

- lIsoja varastotiloja lukuun ottamatta vesisumu kdy yhta hyvin kuin sprinkleri.
Myos sahkotilat voi suojata yhta hyvin sprinklerilld. Pienet porrashuoneet jos
omia palo-osastojaan, voi jattaa sprinklaamatta, mutta ei suojaamisesta haittaa-
kaan ole.

- Jalkivahinkojen osalta paras olisi vesisumu mutta valitettavasti korkeatilat, talo-
kuormat ja kustannukset ei sitéa salli/ puolla.

- Aerosolisammutusjarjestelma.

- Moneen kohtaan olisi mielestani kaynyt seka perinteinen sprinkleri etta ve-
sisumujarjestelma.

- Vesisumujarjestelmasta minulla ei ole kokemuksia, joten en osaa sitd mihinkdan
laittaa.
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Useissa vastauksissa tuli ilmi mahdollisen vesivahingon riski, ja niinpd muuna vaihtoeh-
tona olikin ehdotuksia, ettd automaattinen sammutuslaitteisto tdydennettéisiin varmistus-
laitteistolla tai yhdistettdisiin automaattiseen paloilmoittimeen. Sahko4 sisaltaviin tiloihin

vastaajat asentaisivat kaasusammutuslaitteiston tai aerosolisammutusjarjestelman.

9.4 Automaattisen sammutuslaitteiston korvaaminen

Kysymyksella 4 haluttiin vastauksia mahdollisuudesta korvata automaattinen sammutus-

laitteisto jollain muulla tekniikalla tilassa, mikali tilassa oleva palokuorma olisi pieni.

Taysin samaa mielta
Osittain samaa mielta
En osaa sanoa

Osittain eri mielta

Taysin eri mielta

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Kuva 7. Kaikkien vastausten jakauma kysymykseen 4.

Kaikista vastaajista 50 % oli osittain tai taysin samaa mieltd, ettd automaattinen sammu-
tuslaitteisto voidaan korvata jollain muulla tekniikalla, mikéli kyseisen tilan palokuorma
on pieni. Vastaavasti toinen puolikas kaikista vastaajista, 50 %, oli osittain tai taysin eri
mieltd, ettd automaattinen sammutuslaitteisto voidaan korvata jollain muulla tekniikalla,

mikali kyseisen tilan palokuorma on pieni. (Kuva 7.)
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Kuva 8. Kysymykseen nelja vastaukset toimialoittain.

Kuvassa 8 esitetadn vastausten jakaantuminen toimialoittain kysymykseen 4. Vastauk-
sissa sairaalatekniikasta vastaavista henkilGistd 92 prosenttia korvaisi automaattisen sam-
mutuslaitteiston jollain muulla tekniikalla, mikali kyseisen tilan palokuorma on pieni.
Puolestaan viranomaisista 71 prosenttia asentaisi automaattisen sammutuslaitteiston,

vaikka kyseisen tilan palokuorma olisi pieni.

9.5 Automaattisen sammutuslaitteiston asentamatta jattdminen

Kysymyksessa 5 haluttiin vastauksia mahdollisuudesta jattd4 automaattinen sammutus-
laitteisto pois jostain sairaalan tilasta, mikali kyseisen tilan palokuorma olisi pieni.
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Taysin samaa mielta
Osittain samaa mielta
En osaa sanoa
Osittain eri mielta

Taysin eri mielta

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Kuva 9. Kaikkien vastausten jakaantuminen kysymykseen 5.

Vastaajista 55 prosenttia oli osittain tai tdysin eri mieltd, ettd tila voidaan jattaa ilman
automaattista sammutuslaitteistoa, mikali tilan palokuorma on pieni. 42 prosenttia vas-
taajista oli osittain tai taysin eri mieltd, etta tila voitaisiin jattda ilman automaattista sam-
mutuslaitteistoa, mikali tilan palokuorma on pieni. Kolme prosenttia vastaajista ei osan-
nut sanoa, voidaanko tila jattad ilman automaattista sammutuslaitteistoa, mikali tilan pa-

lokuorma on pieni. (kuva 9.)
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Kuva 10. Kysymykseen 5 vastaukset toimialoittain.
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Kuvassa 10 esitetddn vastausten jakaantuminen toimialoittain kysymykseen 5. Vastauk-
sissa sairaalatekniikasta vastaavista henkilGistd 84 prosenttia jattaisi automaattisen sam-
mutuslaitteiston asentamatta, mikéli kyseisen tilan palokuorma on pieni. Puolestaan vi-
ranomaisista 71 prosenttia asentaisi automaattisen sammutuslaitteiston, vaikka kyseisen

tilan palokuorma olisi pieni.

9.6 Automaattinen sammutuslaitteisto sairaalan kriittisten toimintojen tilassa

Kysymyksesséd 6 haluttiin vastauksia elamélle kriittisten tilojen suojauksesta. Haluttiin
vastauksia, voidaan tilat, joissa suoritetaan elamélle kriittisid toimintoja, jattdd suojaa-

matta automaattisella sammutuslaitteistolla.

Taysin samaa mielta
Osittain samaa mielta
En osaa sanoa

Osittain eri mielta

Taysin eri mielta

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Kuva 11. Kaikkien vastausten jakaantuminen kysymykseen 6.

Vastaajista 53 prosentin mukaan tilat, joissa tehdaan elamalle kriittisia toimintoja, voi-
daan jattad ilman automaattista sammutuslaitteistoa. VVastaavasti 47 prosenttia vastaajista
oli osittain tai taysin eri mieltd automaatiisen sammutuslaitteiston asentamisesta tiloihin,

joissa tehdaan elamalle Kriittisia toimintoja. (Kuva 11.)
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Kuva 12. Kysymykseen 6 vastaukset toimialoittain.

Kuvassa 12 esitetddn vastausten jakaantuminen toimialoittain kysymykseen 6. Vastauk-
sissa sairaalatekniikasta vastaavista henkil6istd 92 prosenttia jattaisi automaattisen sam-
mutuslaitteiston asentamatta, mikali kyseisessa tilassa tehdaan elamalle kriittisia toimen-
piteitd. Viranomaisista 57 prosenttia asentaisi automaattisen sammutuslaitteiston, kun ky-
seisessé tilassa tehdddn elamaélle kriittisia toimenpiteitd. Tosin viranomaisten jakautumi-
nen nakyy tassé kysymyksessd, sill4 43 prosenttia viranomaisista jattaisi automaattisen
sammutuslaitteiston asentamatta, mikali kyseisessé tilassa tehdaan elamalle kriittisia toi-

menpiteita.

9.7 Kustannuksiltaan merkittavia tutkimuslaitteita tilassa

Kysymykselld 7 haluttiin vastauksia mahdollisuuteen jattdd automaatiinen sammutuslait-

teisto tilasta, mikali tilassa olisi kustannuksiltaan merkittavia tutkimuslaitteita.
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Taysin samaa mielta
Osittain samaa mielta
En osaa sanoa
Osittain eri mielta

Taysin eri mielta
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Kuva 13. Kaikkien vastausten jakaantuminen kysymykseen 7.

Vastaajista 39 prosenttia oli osittain tai tdysin samaa mieltg, ettd tilat, joissa on kustan-
nuksiltaan merkittavia tutkimuslaitteita, voidaan jattaa ilman automaattista sammutuslait-
teistoa. 61 prosenttia vastaajista oli osittain tai taysin eri mieltd automaattisen sammutus-
laitteiston asentamisesta tiloihin, joissa on kustannuksiltaan merkittavia tutkimuslaitteita.
(kuva 13.)
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Kuva 14. Kysymykseen 7 vastaukset toimialoittain.
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Kuvassa 14 esitetddn vastausten jakaantuminen toimialoittain kysymykseen 7. Sairaala-
tekniikasta vastaavista 75 prosenttia jattaisi automaattisen sammutuslaitteiston asenta-
matta, mikali tilassa on kustannuksiltaan merkittava tutkimuslaite tai -laitteita. Viran-
omaisista 76 prosenttia asentaisi automaattisen sammutuslaitteiston tilaan, joissa on kus-

tannuksiltaan merkittavia tutkimuslaitteita.

9.8 Toiminnalliset katkokset mahdollisen vesivahingon jélkeen

Kysymykselld 8 haluttiin vastaajilta tietoa jattaa tilat, joissa vesisammutuslaitteisto voi
aiheuttaa merkittavia toiminnallisia katkoksia, jattdd ilman automaattista sammutuslait-

teistoa.

Taysin samaa mielta
Osittain samaa mielta
En osaa sanoa

Osittain eri mielta

Taysin eri mieltéa

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Kuva 15. Kaikkien vastausten jakaantuminen kysymykseen 8.

Vastaajista 58 prosenttia oli osittain tai taysin eri mieltd automaatiisen sammutuslaitteis-
ton asentamatta jattamisestd, mikali vesisammutuslaitteisto aiheuttaisi merkittavié toi-
minnallisia katkoksia. Vastaajista 37 prosenttia puolestaan oli osittain tai taysin samaa
mieltd, ettd automaattisen sammutuslaitteiston voi jattaa asentamatta, mikali vesisammu-
tuslaitteisto aiheuttaisi merkittavia toiminnallisia katkoksia. Vastaajista viisi prosenttia ei

osannut sanoa kantaansa. (kuva 15.)
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Kuva 16. Kysymykseen 8 vastaukset toimialoittain.

Kuvassa 16 esitetddn vastausten jakaantuminen toimialoittain kysymykseen 8. Sairaala-
tekniikasta vastaavista 67 prosenttia jattaisi automaattisen vesisammutuslaitteiston asen-
tamatta, mik&li se mahdollisesti aiheuttaisi merkittavia toiminnallisia katkoksia tiloihin.
Viranomaisista 71 prosenttia asentaisi automaattisen vesisammutuslaitteiston, vaikka se

mahdollisesti aiheuttaisi merkittdvan toiminnallisen katkoksen kyseisiin tiloihin

9.9 Henkilokunnan koulutuksella korvattaisiin automaattinen sammutuslaitteisto

Kysymyksella 9 haluttiin tietoa vastaajilta, voidaanko henkilokunnan koulutuksella kor-
vata automaattinen sammutuslaitteisto tiloissa, joissa he tydskentelevét tai tyoskentelevat

tilan vélittomassa laheisyydessa.
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Taysin samaa mielta
Jonkin verran samaa mielta
Jonkin verran eri mielta
Taysin eri mieltéa
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Kuva 17. Kaikkien vastausten jakaantuminen kysymykseen 9.

Vastaajista 74 prosenttia oli jonkin verran tai tdysin eri mieltd, ettd henkilokunnan koulu-
tuksella voidaan korvata automaattista sammutuslaitteistoa. VVastaajista 26 prosenttia oli
jonkin verran tai tdysin samaa mieltd, ettd henkilokunnan koulutuksella voidaan korvata

automaattista sammutuslaitteistoa. (kuva 17.)

—
—
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Kuva 18. Kysymykseen 9 vastaukset toimialoittain.

Kuvassa 18 esitetddn vastausten jakaantuminen toimialoittain kysymykseen 9. Sairaala-
tekniikasta vastaavat henkil6t 67-prosenttisesti korvaisivat automaattisen sammutuslait-

teiston henkildkuntaa koulutuksella ja toiminnalla niissé tiloissa, joissa henkilokunta
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tyoskentelee tai tyoskentelee tilan valittomassa laheisyydessa. Viranomaisista 90 prosent-
tia ei korvaisi automaattista sammutuslaitteistoa henkilokuntaa kouluttamalla, vaikka he

tyoskentelisivat kyseisissé tiloissa tai valittémasti niiden l&heisyydessa.

9.10 Automaattinen sammutuslaitteisto varmennettu paloilmoittimella

Kysymyksella 10 haluttiin vastauksia automaattisen sammutuslaitteiston varmistamiseksi
esimerkiksi automaattisella paloilmoittimella mahdollisten vahinkolaukeamisten kautta

aiheutuville vesivahingoille tai potilaalle aiheutuvan haitan takia.

Taysin samaa mielta
Osittain samaa mielta
En osaa sanoa

Osittain eri mielta

Taysin eri mielta

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Kuva 19. Kaikkien vastausten jakaantuminen kysymykseen 10.

Vastaajista 92 prosenttia oli osittain tai tdysin samaa mieltd, ettd automaattinen sammu-
tuslaitteiston toiminta tulisi varmentaa saman tilan automaattisella paloilmoittimella ve-
sivahinkojen ja mahdollisen potilaalle aiheutuvan infektioriskin valttdmiseksi. Kahdek-
san prosenttia vastaajista oli osittain tai taysin eri mieltd, ettd automaattinen sammutus-
laitteiston toiminta tulisi varmentaa saman tilan automaattisella paloilmoittimella vesiva-

hinkojen ja mahdollisen potilaalle aiheutuvan infektioriskin valttdmiseksi. (Kuva 19.)
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Kuva 20. Kysymykseen 10 vastaukset toimialoittain.

Kuvassa 20 esitetddn vastausten jakaantuminen toimialoittain kysymykseen 10. Sairaala-
tekniikasta vastaavat (100 %) ja viranomaiset (90 %) ovat samaa mielt4, ettd automaatti-
nen sammutuslaitteisto tulisi yhdistad automaattiseen paloilmoittimeen vesivahinkojen ja

potilaalle mahdollisesti aiheutuvan infektioriskin valttamiseksi.

9.11 Automaattisen sammutuslaitteiston toimintavarmuus

Kysymykselld 11 haluttiin vastaajilta tietoa, muuttuuko automaattisen sammutuslaitteis-

ton toimintavarmuus merkittavasti, mikéli siihen yhdistetdan automaattinen paloilmoitin.
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Taysin samaa mielta
Osittain samaa mielta
En osaa sanoa
Osittain eri mielta
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Kuva 21. Kaikkien vastausten jakaantuminen kysymykseen 11.

Vastaajista 37 prosenttia oli osittain tai taysin samaa mieltd, ettd automaattisen sammu-

tuslaitteiston toimintavarmuus muuttuu merkittavasti yhdistamalla automaattinen sam-

mutuslaitteisto ja automaattinen paloilmoitin. Vastaajista 53 prosenttia oli osittain tai tay-

sin eri mieltd, ettd automaattisen sammutuslaitteiston toimintavarmuus muuttuu merkit-

tavasti yhdistamélld automaattinen sammutuslaitteisto ja automaattinen paloilmoitin.

Kymmenen prosenttia vastaajista ei osannut sanoa, muuttuuko toimintavarmuus merkit-

tavasti yhdistamélla automaattinen sammutuslaitteisto ja automaattinen paloilmoitin.

(Kuva 21.)
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Kuva 22. Kysymykseen 11 vastaukset toimialoittain.
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Kuvassa 22 esitetddn vastausten jakaantuminen toimialoittain kysymykseen 11. Yhdista-
malld automaattisen sammutuslaitteiston ja automaattisen paloilmoittimen sairaalateknii-
kasta vastaavien ja viranomaisten vastauksissa oli hajontaa. Molemmissa ryhmissa noin
40 prosentin mielestd automaattisen sammutuslaitteiston ja automaattisen paloilmoitti-
men yhdistdmiselld automaattisen sammutuslaitteiston toimintavarmuus merkittavéasti
muuttuu. Vastaavasti sairaalatekniikasta vastaavien (50 %) ja viranomaisten (43 %) mie-
lestd automaattisen sammutuslaitteiston toimintavarmuus ei muutu merkittavéasti yhdista-
maélle se automaattiseen paloilmoittimeen. Molemmissa ryhmissa oli joitain vastaajia,

jotka eivat osanneet sanoa kantaansa.

9.12 Automaattisen sammutuslaitteiston toimintavarmuus

Kysymyksella 12 haluttiin tietoa automaattisen sammutuslaitteiston toimintavarmuudesta

yhdistettynd automaattiseen paloilmoittimeen.

Taysin samaa mielta
Osittain samaa mielta
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Kuva 23. Kaikkien vastausten jakaantuminen kysymykseen 12.

Vastaajista 53 prosenttia oli osittain tai tdysin eri mielta siitd, ettd automaatiinen sammu-
tuslaitteisto ei toimisi niin kuin pitaisi, mikali se on riippuvainen automaattisesta paloil-
moittimesta. 31 prosenttia vastaajista oli osittain tai tdysin samaa mielt4, ettd automaatti-
sen sammutuslaitteisto ei toimisi niin kuin pitéisi, mikali se on riippuvainen automaatti-
sesta paloilmoittimesta. Kuusitoista prosenttia vastaajista ei osannut sanoa kantaansa Ky-

symykseen. (Kuva 23.)
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Kuva 24. Kysymykseen 12 vastaukset toimialoittain.

Kuvassa 24 esitetdan vastausten jakaantuminen toimialoittain kysymykseen 12. Sairaala-

tekniikasta vastaavien (50 %) ja viranomaisten (48 %) vastaukset olivat taysin tai osittain

eri mielt4 siit, etta automaattinen sammutuslaitteisto ei toimisi niin kuin pitaisi, mikali

se yhdistetddn automaattiseen paloilmoittimeen. Molemmissa ryhmissa oli vastaajia,

jotka eivét osanneet sanoa kantaansa kysymykseen.
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10 HAASTATTELUT

Haastattelulajeja on useita, ja ne jaetaan haastattelutyyppeihin sen mukaan, kuinka paljon
haastattelun kulkua johdattaa etukateen mietityt kysymykset. Teemahaastattelu mielle-
tddn lomake- ja avoimen haastattelun véalimuodoksi. Teemahaastattelussa haastattelun
aihe on tiedossa, ja siten aihealuetta saadaan rajattua. Kysymysten asettelu ja muoto ovat
teemahaastattelussa avoimia, haastattelu etenee saatujen vastausten perusteella. (Hirs-
jarvi, Remes & Sarajarvi 2009, 207-208.)

Haastattelujen tarkoitus oli saada tdsméllisempéa tietoa kyselyll& saatujen tulosten tueksi.
Kyselyn vastausten perusteella nousi tietyt kohderyhmét vastanneista, joilta haluttiin tar-
kempaa tietoa kyselyn tuloksiin. Néistd kohderyhmista valikoituivat haastateltavat, jotka
paasivat kertomaan oman nakemyksen teemahaastattelun muodossa. Haastattelujen
avulla haluttiin luoda lisatietoa automaattisista sammutuslaitteistoista sairaaloissa seka
niitd ohjaavien asetusten merkityksesta. Haastatteluilla haluttiin tuoda esiin konkreettisia
ongelmia ja selvitettiin, millaisia haasteita sairaaloiden varustelussa on. Haastattelut to-

teutettiin puhelinhaastatteluna tai Skype-yhteydell& loppuvuodesta 2019.

Tassa opinnaytetyossa kaytettiin teemahaastattelua. Ennen haastatteluja oli varmistunut
teema, ja kysymyksia laadittaessa kysymysten ymmarrettavyys ja helppous nousi tar-
keimmaksi lahtokohdaksi. Teemahaastattelu valittiin, koska haastattelujen aihe oli ra-
jattu. Haastatteluita varten luotiin kysymyspohja (liite 2), jota pidettiin haastattelun run-
kona kuitenkaan noudattamatta sité tarpeettoman tarkasti. Haastateltavat olivat entuudes-
taan tuntemattomia, joten haastattelut aloitettiin tarkoituksenmukaisesti lyhyella yleisella
keskustelulla aiheesta, jolloin pystyttiin selvittdmaédn kuinka helppoa haastateltavien on
aiheesta puhua. Kysymykset pohjautuivat aiemmin laaditun Webropol-kyselyn kysymyk-
siin ja niihin saatuihin vastauksiin. Haastatteluita varten varattiin tunti aikaa. Osa haas-
tatteluista saattoi venya pidemmiksi, koska keskustelua aiheen parissa riitti odotettua

enemman.
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10.1 Teemahaastattelut

Tahan opinndytetyohon tehtiin kohdennettuja teemahaastatteluja viidelle kyselyyn vas-
tanneelle henkil6lle. Haastatteluun valitut edustivat tahollaan eri toimialaansa, ndin saa-
tiin mahdollisimman monipuolinen ja kattava ndkemys lainsadadannosta kéyttajaéan

saakka.

Haastattelun tavoitteena oli saada syventévaa ja kohdennettua tietoa kyselyn vastauksiin.
Haastateltavat edustavat kukin pitk&an toimialallaan toiminutta virkamiesta. Talldin
heilla on laaja-alainen ndkemys automaattisten sammutuslaitteistojen tarpeeseen, asen-

nukseen sek& toimintaan liittyen.

Tassa opinnaytetyossa ei yksiloida erikseen haastattelun vastauksia. Yksiloidessé vas-
tauksia on mahdollista kohdentaa vastaukset joihinkin henkil@ihin tai henkiloryhmitty-
miin, talloin vastaajien yksilosuoja vaarantuu. Tassd opinndytetydssé késitelld&n haastat-

telujen vastaukset kootusti yleisella tasolla.

10.2 Haastattelulla saadut vastaukset

Haastattelussa ensimmaisella kysymyksella haettiin vastausta, voiko jonkun sairaalan
tilan jattaa ilman automaattista sammutuslaitteistoa. Mikali tahén vastasi myontavasti,
vastauksessa piti kertoa, minka tilan voi jattaa ilman automaattista sammutuslaitteistoa ja
milla perusteella. Lahes kaikki vastaajat olivat sitd mieltd, ettd kaikki tilat tulisi varustella
automaattisella sammutuslaitteistolla. Keskustelua syntyi lahinna leikkaussalien osalta,
onko niihin jotain jarjestelméaa, jolla mahdollinen sammutuslaitteiston vahinkolaukeami-
nen estettaisiin. Toinen keskustelun aihe oli sahkolaitetilat, joihin vastaajien mielesta tu-
lisi asentaa jokin muu kuin vesisammutuslaitteisto, kaasusammutuslaitteisto tai séhkolai-
tetilaan hyvaksytty kohdesammutusjérjestelma tulivat haastatteluissa vastaajien puolelta

esille.

Haastattelun toisella kysymyksella haettiin vastausta seikkoihin tai asioihin, jotka vai-

kuttavat automaattisen sammutuslaitteiston asennukseen. Vastaajista kaikki mainitsivat,
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ettd lait, asetukset ja standardit vaikuttavat automaattisten sammutuslaitteistojen asennuk-
seen. Keskustelua syntyi leikkaussalien sammutusjarjestelmien varmentaminen jollain ta-
paa vesisammutuslaitteiston vahinkolaukeamisen estamiseksi varsinkin leikkaustoimen-

piteen aikana.

Haastattelun kolmannella kysymykselld haettiin vastausta automaattisen sammutuslait-
teiston toimintavarmuuteen ja mahdollisesti toimintavarmuuden heikkenemiseen, mikali
sammutuslaitteisto liitetddn automaattiseen paloilmoittimeen. Vastaajien mielestd auto-
maattisen sammutuslaitteiston toimintavarmuus heikkenee liitettdessa se automaattiseen
paloilmoittimeen. Automaattisiin sammutusjérjestelmiin on nykyadn saatavilla vesiva-
hingon estojarjestelmid, jolloin automaattinen vesisammutuslaitteisto on asennettu tiet-
tyihin tiloihin niin sanottuna kuiva-asennuksena. Vesisammutuslaitteisto aktivoituu esi-
merkiksi savuilmaisimesta, jolloin putkisto tayttyy vedelld, mutta ei vield suihkuta vetta
sammuttaakseen mahdollista tulipaloa. Vesisammutuslaitteisto alkaa sammuttamaan sa-
vuilmaisimen reagoitua ja lampatilan noustua riittavalle tasolle vesisammutuslaitteiston

suuttimessa.

Kaikkien haastatteluun vastanneiden mielestd automaattisen sammutuslaitteiston ja auto-
maattisen paloilmoittimen yhdistdminen aiheuttaa molemmissa laitteistoissa toimintavar-
muuden alentumista. Useamman haastattelun aikana tulikin ilmi, ettei automaattisia lait-

teistoja tulisi yhdistaa toisistaan riippuvaisiksi.

Neljannella kysymykselld haastattelussa haettiin vastauksia muuntamotilojen automaat-
tisten sammutuslaitteistojen tarpeellisuudesta. Nykyajan muuntajat eivét siséalla 6ljya ku-
ten niin kutsutut vanhan ajan muuntajat. Muuntaja toimittajat myyvat muuntajia itsestaan
sammuvina, jolloin ne tulipalon sattuessa sammuisivat itsestddn. Muuntamotilat otettiin
tdhan opinnaytetyohon tarkasteluun lahinné sdhkolaitetiloina, jotka ovat herkkid vesisam-
mutuslaitteistojen toiminnallisuuden kanssa. Tassa kysymyksessé haastateltavien mieli-
piteet hieman jakaantuivat. Osa haastatelluista katsoi, ettd tilaan tulee asentaa automaat-
tinen sammutuslaitteisto, osa katsoi, ett4 tila ei tarvitse automaattista ssmmutuslaitteistoa.
Haastatteluissa tuli useammassa mainituksi kaasusammutuslaitteisto tai aerosolisammus-

jarjestelma. Kaasusammutusjarjestelmé koettiin jaredksi jarjestelméksi. Aerosolisammu-
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tusjarjestelman kehittymista seurattiin haastateltavien keskuudessa mielenkiinnolla, mi-
ten jarjestelmat kehittyvét ja saavatko aerosolijarjestelmat automaattisille sammutuslait-

teistoille vaadittavia hyvaksyntoja.

Haastattelun viidennelld kysymyksella haettiin vastauksia kustannusten merkityksella
automaattisen sammutuslaitteiston asennukseen. Kysymyksella haettiin kohdennettuna
vastauksia kysymykseen, vaikuttaako asennuskustannusten tai mahdollisen vesivahingon
aiheuttama korkea hinta automaattisen sammutuslaitteiston asennukseen. Suurin osa vas-
taajista vastasi, ettei korkea hinta saa vaikuttaa automaattisen sammutuslaitteiston asen-
nukseen. Yksi haastateltava vastasi, ettd korkea hinta mahdollisen vesivahingon seurauk-
sena vaikuttaa automaattisen sammutuslaitteiston asennukseen. Tassakin vastauksessa oli
kyse sahkolaitetilan vesisammutuslaitteiston mahdollisesti aiheuttamasta vahingosta. Ly-
hyen keskustelun jalkeen tdmakin vastaaja oli valmis kohdesuojaamaan tilan esimerkiksi

tilaan hyvéksytylla aerosolisammutusjarjestelmalla.

Haastattelun kuudennella ja viimeisella kysymyksella haettiin vastausta automaattisen
sammutuslaitteiston varmentamista ihmisen toiminnalla. Haastateltavat olivat yksimieli-
sig, ettd automaattista sammutuslaitteistoa ei tule varmentaa ihmisen toiminnalla. Haas-
tateltavien mielestd ihmisen toiminnassa on liian paljon toiminnallisia riskitekijoita, etta
automaattisen sammutuslaitteiston toiminta tulee varmentaa jollain muulla tavalla kuin
ihmisen toiminnalla. Haastateltavien mielesté teknisill& ratkaisuilla voidaan estdd mah-
dollinen haittaa aiheuttava vesivahinko tai vesisammutuslaitteiston vahinkolaukeaminen.
Haastatteluissa mainittiin vesiventtiilit kerroksittain tai huoneittain helpottaakseen sairaa-
lan toimintaa seka huoltoja. Toisena mahdolliena ratkaisuna mainittiin ajastettu paino-
nappi, jolla esimerkiksi poistetaan automaattinen sammutuslaitteisto leikkauksen ajaksi
pois kaytostd. Henkilokunnan hyvélla turvallisuuskoulutuksella tuetaan automaattisten
sammutuslaitteistojen toimintaa ja luodaan ndin turvallisempi sairaalaympéristo tehda

tOita ja asiakkaille turvallisempi toipuminen.

Haastateltavien osalta syntyi paljon keskustelua yleisesti sairaaloiden paloturvallisuu-
desta. Haastateltavat mainitsivat yleisell& tasolla, etta sairaalan tilojen suojaus tulee péa-
séantoisesti tehda asetusten mukaan. Useat haastateltavat nédkevat sairaaloiden palotur-

vallisuuden kokonaisvaltaisena ratkaisuna eri laitteistojen valilld&. Nykyajan tekniikalla
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haastateltavien mukaan voidaan rakentaa turvallinen sairaala niin mahdollisia tulipaloja

kuin sairaalan normaaliolojen toimintoja ajatellen.

Varsin suuri huoli tuli keskustelujen yhteydessa tilanteesta, mikali sairaalaan ei asennet-
taisi automaattista sammutuslaitteistoa edes johonkin tilaan. Haastateltavien mukaan sil-
loin mahdollinen tulipalo voi levit4 ja aiheuttaa sairaalan toimintoihin niin pitkid toimin-
nallisia katkoksia, ettd ihmisten hoitoon pad&dseminen mahdollisesti vaarantuisi. Ainakin
sairaalan toiminnot joudutaan uudelleen organisoimaan ja hoitotyd tamén jalkeen kuor-

mittaa sairaalan henkil6kuntaa paljon enemmaén kuin normaaliolosuhteissa.
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11 POHDINTA

Tama opinndytetyd haastoi kokeneen pelastustoimen tyontekijan haastavuudellaan.
Opinnaytetyo6té aloittaessa en arvannutkaan, kuinka laajasta ja mittavasta projektista on
kyse. Alkuperdinen tavoite oli luoda sairaaloille ohjeistusta automaattisen sammutuslait-
teiston valinnassa. Alkuperéinen aikataulu oli todella tiukka ja varsin nopeasti huomasin,
etta opinnaytetyon tekeminen tyon ja perhe-el&man kanssa samaan aikaan, ei ollut helppo

yhdistelméa

11.1 OpinndytetyGprosessi

Opinnaytetyon alkumetrit olivat nopealla rytmilld etenevid ajatuksia. Opinndytetyon
suunnittelu eteni mallikkaasti, ja sainkin nopeasti ajatuksesta kiinni, miten opinnaytetyo-
tani tulisi vieda eteenpdin. Opintojeni edetessé koitti kesdloma, joka vei ajatukset pois
opinnaytetydsté ja opintojen eteneminen keskeytyi. Ajatuksien uudelleen kasaaminen ke-
sén jalkeen oli haastavaa, ja en oikein missdan vaiheessa paassyt vauhtiin opinndytetyon
kanssa. Opiskeluni ja sita kautta valmistuminen alkoi vaarallisesti karata kauemmas tule-

vaisuuteen.

2019 syksylla tein paatoksen siirtyd opintovapaalle paattdméan opintoni ja samalla tehda
opinnaytetyo valmiiksi. Tyo etenikin hyvaan malliin, mutta opintovapaani paattyi ja opin-
naytety0 jai osittain kesken. Talven iltoina sain lyhyitd kappaleita ty6téni eteenpdin,
mutta sitten iski varautumisen painajainen, korona. Opintoni koki kovan iskun vasten

kasvoja, tyo ei edennyt pitkadn aikaa mihink&an.

Vuosi 2020 oli koronan savyttama ja sen myo6ta varsin tyontayteinen. Nama tuntuvat néin
jalkeenpdin lukemattomilta selityksiltd, jotka olisin voinut useaan kertaan sivuuttaa teke-
malla opinndytetyon alkuperdisen suunnitelman mukaisesti valmiiksi saakka alkuperai-

sen aikataulun mukaisesti.
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11.2 Oma oppiminen projektissa

Opinnaytety6td tehdessédni huomasin, kuinka haastavaa on etsid kirjallisuustietoa ai-
heesta. Pirstaleinen teoriatieto ei ainakaan helpottanut opinnédytetyén valmistumisessa.
Tietoa tuli hakea laeista, asetuksista, standardeista seké laitevalmistajien ohjekirjoista ja

ehka tarkeimpén antina itselleni kyselyn ja haastattelujen avulla.

Kysely ja sen tuomat haasteet opinnédytetydssa olivat uutta oppimista itselleni ja hidastivat
opinndytetyon etenemista sujuvasti. Tosin kysely oli opinnaytetyota ajatellen varsin mer-
kittdva tiedonkerdysmenetelma, jolla saatiin merkittavésti tietoa opinndytetyon pohjaksi.
Taman jéalkeen sain tehda viisi haastattelua eri henkil6ille. Koin haastattelut oikein miel-
Iyttavéksi tavaksi kerata tietoa kohdennetusti. Tosin kirjaamisessa tuli pienia haasteita,

miten haastattelut puretaan luettavaan muotoon opinnaytetydssa.

Oman oppimisen kannalta opinndytetyd on antanut paljon kehittymisen osa-alueita
omassa osaamisen kehittymisessa. Olen tyén aikana huomannut osaamiseni tietyilla osa-
alueilla jopa erittain hyvéksi, mutta on myds osa-alueita, joissa minun tulee kehittaa tyods-

kentelytapoja parempaan suuntaan.

Omassa oppimisessa on opinnaytetyon aikana tapahtunut paljon hyvaa kehitysta. Olen
tyon loppuvaiheiden aikana tiedostanut, miten pystyn kehittyméén paremmaksi johtajaksi
sekd miten pystyn organisoimaan asioita johdetusti. Oma johtajuus kehittyy l&pi elaman,
janyt on tdman opinndytetyon aikana moni asia tiedostettu. Tastd on hyvé jatkaa matkaa
kehittdmalla toimintoja, etta saan tiedostetut kehittdmiskohteet tuotua nékyvéksi toimin-

naksi itselleni ja sitd kautta tydyhteisolle.

11.3 Pohdinta tyon tuloksista

Sairaalat ovat yhteiskunnallisesti merkittavid rakennuksia ihmisten peruspalveluiden
tuottamisessa. Suomalaisessa yhteiskunnassa on totuttu saamaan hyvaa ja tasapuolista

hoitoa sairaalasta tai hoitolaitoksesta riippumatta. Sairaaloiden hoitotyon turvaamiseksi
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yhtend osana on sairaaloiden paloturvallisuus ja siind merkittavané tekijana on automaat-
tinen sammutuslaitteisto. Sairaalakiinteistdja rakennettaessa tai merkittavassa maéarin sa-
neerattaessa rakennus tulee varustaa siihen sopivalla automaattisella sammutuslaitteis-

tolla.

Automaattisen sammutuslaitteiston asennukseen vaikuttaa Suomen lait, niitd tarkentavat
asetukset seka erilaiset standardit ja ohjeet. Automaattinen sammutuslaitteisto tulee l&h-
tokohtaisesti asentaa nédiden lakien, asetusten ja standardien mukaisesti. Rakennushank-
keeseen ryhtyvat ovat vastuussa kiinteistdjen rakentamisesta. Sairaalarakennuksia raken-
nettaessa rakennuttaja on esimerkiksi sairaanhoitopiirin kuntayhtyma tai vastaava julki-
nen taho. Talloin rakennushankkeet rahoitetaan usein verovaroin ja rakennushankkeita

valvovat kunnat. N&in valvotaan, ettd hankkeet toteutetaan kaikkien séantdjen mukaisesti.

Suunnittelulla on iso painoarvo onnistuneen rakennushankkeen lapiviemiseksi. "Hyvin
suunniteltu, on puoliksi tehty” on vanha sanonta, joka ainakin puoliksi pitéa paikkansa.
Rakennushankkeen suunnittelussa rakennuksen elinkaariajattelulla pyritddn suunnittele-
maan pitkaikaista ja toimivaa rakennusta sairaalakayttoon useiksi vuosikymmeniksi. Ra-
kennuksen turvallisuuden turvaamiseksi rakennukseen asennetaan asetusten mukaisesti
automaattinen sammutuslaitteisto. Lahtokohtaisesti kaikkiin rakennuksen tiloihin asen-
netaan sammutuslaitteisto. Automaattinen sammutuslaitteisto suojaa rakennusta mahdol-
liselta tulipalolta sammuttaen tai ainakin voimakkaasti rajaten tulipaloa. Tall6in rakennus
on nopeasti saatavilla toimintakuntoon tulipalon jaljiltd. Miké&li rakennuksessa tai sen
osassa ei olisi asennettuna automaattista sammutuslaitteistoa, rakennus ehtisi karsi suu-
ret vahingot tulipalossa, ja talldin katkos sairaalan toiminnoissa olisi paljon pitempi. Tu-
lipalon ollessa voimakas ja sen paéstessa laajenemaan rakennuksen rakenteet voivat kar-

sid vahinkoja, jolloin toiminnallinen katkos tulee vieladkin pidemmaksi.

Sairaalan eri tiloihin voidaan asentaa erilaisia automaattisia sammutuslaitteistoja. Kyse-
lyyn valitsin muutaman yleisimmin kaytossa olevan vaihtoehdon. Naista perinteinen ve-
delld toimiva sprinkler-sammutuslaitteisto on varsin yleinen sairaaloiden tiloissa. Uu-
dempaa teknologiaa edustaa vesisumujarjestelmat, jotka ovat samankaltaisia sprinklerei-
den kanssa. Tosin sammutusveden pisarakoko on pienempi vesisumussa kuin sprinkle-

rissé. Uudempiin sairaalarakennuksiin on asennettu myos vesisumujarjestelmia. Nailla on
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etuna pienemmat putkikoot putkilinjojen asennuksissa, jolloin putkistot sopivat pienem-

paan tilaan.

Teknisiin tiloihin usein asennetaan kaasusammutusjérjestelmé, jonka sammuttava vaiku-
tus perustuu hapen syrjayttdmiseen. Kaasusammutusjarjestelma on asennuksineen varsin
raskas ja isokokoinen, mutta kaasusammutusjarjestelméan etuna on sen puhtaus. Sammu-
tusaineena toimiva kaasu ei likaa paikkoja eika aiheuta mahdollista vahinkoa samoin kuin
vesi. Uusimpana jarjestelmana on tullut aerosolisammutusjarjestelmia. Néilla laivanra-
kennustekniikasta tutummilla jarjestelmilld on alettu suojaamaan sahko- ja laitetiloja. Vii-
dentend vaihtoehtona tarkastelin tilaa, johon ei asennettaisi sammutuslaitteistoa ollen-
kaan, eli tila olisi paloturvallisuuden kannalta suojaamaton. T&ssé vaihtoehdossa on omat
riskinsa ja paasaantoisesti se vaatiikin toiminnallista palosuunnittelua rakennus- tai sa-

neerauskohteeseen.

Kyselyilld ja haastatteluilla hain pohjaa talle opinnaytety6lle valitessani automaattista
sammutuslaitteistoa sairaalan eri tiloihin. Sairaalarakennukset ovat usein suuria kokonai-
suuksia ja sammutuslaitteistojen valinta kannattaa tehdd suunnitteluvaiheessa. Tall6in
saadaan tekniset ratkaisut putkivetoineen ja rakenteiden lapaisyjen osalta tehtya huolelli-
sesti turvallisista paikoista turvallisilla tavoilla. Pinta-alallisesti suuriin rakennuksiin pa-
ras vaihtoehto on vesisammutusjarjestelméa. Perinteinen sprinkler-sammutusjérjestelméa
vai vesisumujarjestelma on hyvé kysymys. Nakemykseni mukaan jokainen rakennus on
yksilo ja etukateen on lahes mahdoton sanoa, kumpi ratkaisu olisi johonkin tiettyyn ra-
kennukseen oikea. Valintaan vaikuttaa esimerkiksi; saatavilla oleva vesiméa&ra kohteessa,
tilojen monimuotoisuus, kéaytettavissa olevat tekniset tilat, putkille kaytdssa olevat tilat.
Sairaalan tilojen luonne on sellainen, ettd molemmat vesisammutusjarjestelmét soveltu-
vat hyvin kohteisiin. Valinta onkin usein haastava, varsinkaan kun uudemman tekniikan
vesisumujarjestelma ei vield ole saavuttanut samanlaista tunnettavuutta kuin sprinkler-
sammutuslaitteisto. Molemmat laitteistot esimerkiksi sairaalan vuodeosastoilla suojaavat

rakennusta ja sita kautta henkil6ité oikein loistavasti.

Vertailussa sprinkler vs. vesisumu on muutamia isoja eroja. Sprinkler tarvitsee isomman

vesilahteen kuin vesisumu suuremman vesivirran takia. Sprinkler-suuttimesta lauetessaan
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tulee enemman vettd ymparistoon kuin vesisumusuuttimesta. Sprinkler-suuttimen toi-
miessa veden pisarakoko on suurempi kuin vesisumusuuttimen, jolloin vettd kokonaisti-
lavuudeltaan tulee suuttimen toimiessaan enemman. Molemmat sammuttavat tai ainakin
voimakkaasta rajaa mahdollisen tulipalon tehokkaasti. Asennuskustannusiltaan vesisu-
mulaitteisto on jonkin verran arvokkaampi uudemman tekniikan takia. Molemmissa jar-
jestelmissa on sairaalantiloja ajatellen haasteita. Sairaaloissa pyritdén pitdmaan tilat mah-
dollisimman puhtaina bakteereista, ja automaattisen sammutuslaitteiston sisaltdma vesi
kerdd jonkin verran bakteereja pitk&dan kayttaméattomana. Tahan voidaan jonkin verran
vaikuttaa sairaalatekniikan kunnossapidolla. Tuleekin huomioida sairaalan normaalin toi-
minnan rinnalla, ettd automaattinen vesisammutuslaitteisto saadaan pidettyd puhtaana

bakteereista.

Sahkolaite- ja laitetiloihin perinteisesti on asennettu kaasusammutusjérjestelmia. Naiden
tunnettavuus on hyvalla tasolla, mutta niiden haasteena on raskas tekninen toteutus. Usei-
den kymmenien isojen kaasupullojen patteristo vaatii tilaa ja kunnossapidon osalta lait-
teisto vaatii erityisosaamista korkeiden paineiden takia. Sdhko- ja laitetilojen suojaukseen
onkin kehitelty aerosolisammutusjarjestelmia kohdesuojauksena, mutta ne ovat vasta tu-
lossa yleiseen kayttoon ja eivét vield ole kovin tunnettuja turvallisuusalalla. Aerosolisam-
mutusjarjestelmid ei vield ole hyvaksytty automaattisiksi sammutusjarjestelmiksi kovin-
kaan moniin tiloihin. Sahko- ja laitetilat ovat hyvaksyttyjen tilojen luettelossa ja aerosoli-
sammutusjarjestelméat ovatkin tulossa markkinoille haastamaan perinteisempia sammu-
tusjarjestelmid eri tiloissa. Vertailtaessa kaasusammutusjérjestelméa ja aerosolisammu-
tusjarjestelmaa aerosolisammutusjarjestelmé on helpompi ja kevyempi asentaa erilaisiin

laitetiloihin.

Haastavin vaihtoehdoista on jattaé tila ilman automaattista sammutuslaitteistoa. Lait, ase-
tukset ja standardit l&htee ajatuksesta, ettd kaikki sairaalan tilat suojataan automaattisella
sammutuslaitteistolla. N&isté poikkeavaa ratkaisua on vaikea perustella ja paikallisen lu-
paviranomaisen olisi se vield hyvaksyttava. Suojaamattomat tilat ovat aina riski pelastus-

toimen kannalta.

Vuoden 2018 jalkeen rakennusten paloluokkiin tuli lisdyksené rakennuksen paloluokka

PO, joka tarkoittaa toiminnallista suunnittelua kyseiseen rakennukseen. Toiminnallinen
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suunnittelu on tapauskohtainen paloturvallisuussuunnitelma juuri kyseiseen rakennuk-
seen tai jopa juuri tiettyyn tilaan. Toiminnallista suunnittelua k&ytetdan, mikali poiketaan
normaalista rakentamisen maarayksista. Talloin toiminnallisella suunnittelulla todenne-
taan paloturvallisuus eri tilanteissa tietyssé rakennuksessa tai rakennuksen osassa. Toi-
minnallisella suunnitelulla todennetaan lupaviranomaisille, ettd rakennus voidaan suun-
nitella valituilla varusteluilla mahdollisesti ilman automaattista sammutuslaitteistoa. Sai-
raalarakennuksissa tdma ei henkiloméaran takia ole kdytannossa kuitenkaan mahdollista,
vaan automaattinen sammutuslaitteisto asennetaan turvaamaan ihmisten poistumista ra-

kennuksesta ja suojatakseen rakennusta tuhoutumasta tulipalon seurauksena.

Automaattinen sammutuslaitteisto sairaalan tiloihin on méérayksien mukaisesti asennet-
tava. Sammutuslaitteiston valinta on rakennushankkeeseen ryhtyvan paatettavissa, kun-
han se tayttaa sairaalan tuomat vaatimukset rakennuksen turvaamiseen seké henkil6tur-
vallisuuden nédkokulmista. Sairaalan eri tiloihin on mahdollista asentaa turvallisuudesta
tinkimétta toimiva ja turvallinen automaattinen sammutuslaitteisto sairaalan normaalia
toimintaa vaarantamatta tai sita haittaamatta. Talloin sairaalat ovat paloturvallisia ja mah-
dollisen palon sattuessa mahdollisimman pienin vahingoin saatavilla uudelleen kayttoén

nopeastikin.

Vuonna 2018 on menty saadoksissa iso askel eteenpdin ja otettu kayttoon oletettuun pa-
lonkehitykseen perustuva suunnittelu paremmin huomioon myos sdadoksissa. Edelleen
suunnittelussa voitaisiin kehittad niin sanottua kohdekohtaista suunnittelua, jolloin siihen
tiettyyn rakennukseen suunniteltaisiin yksiléllinen paloturvallisuussuunnitelma. Toki
naita yksildllisia suunnitelmia tehtéisiin vain isoihin hankkeisiin, ja luvan myontavéalta
viranomaiselta tulisi saada osaamista suunnittelun tueksi. Osaamisen kehittdminen onnet-
tomuuksien ehkaisyn puolella pelastuslaitoksilta usein j&& toisarvoiseen asemaan. Pelas-
tustoimi vie usein resursseja, vaikka ennalta ehkaisy on usein mielletty valtakunnan ta-
sollakin merkittdvéksi osaksi pelastustoimintaa. Toivottavasti sadddsten kehittyminen ja
varsinkin jalkauttaminen kentélle pelastuslaitosten seka kuntien rakennusvalvonnan kayt-

toon tuo lisdosaamista.
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LITE1

Webrobol-kyselyn kysymykset

1) Mita tahoa vastaaja edustaa; sairaalatekniikasta vastaava, tarkastuslaitos, asen-
nus-/suunnittelutoimisto, viranomainen?

2) Mika automaattinen sammutuslaitteisto on mielestdnne soveltuvin sairaalan tiloihin?

Valitse mielestési sopivin vaihtoehto (X)

kaasu-
Perintei- sammu- tilaan  ei
nen vesisumu-  tuslait- kohdesuo- sammutus- Joku muu,
sprinkleri laitteisto teisto jaus laitteistoa  mika?

aula-/ odotus-
tilat

porras-/ pois-

tumiskaytéavat

poliklinikat/
vastaanottoti-
lat

tutkimushuo-

neet

teho-osastot

leikkaussalit

heradmot

vuodeosastot

toimistohuo-

neet
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sdhkopaakes-
kukset/ muun-

tajat

muut tekniset
tilat

yhdyskayta-
vat eri tilojen

vélilla

varastotilat

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Mikali jossain vaihtoehdossa vastasit joku muu, niin mika sammutuslaitteisto
olisi kyseessa?

Voidaanko automaattinen sammutuslaitteisto korvata sairaalassa jollain muulla
tekniikalla, mikali kyseisen tilan palokuorma on pieni?

Voidaanko automaattinen sammutuslaitteisto jattdaa asentamatta johonkin sai-
raalan tilaan, jos palokuorma on pieni?

Voidaanko tilat, missa suoritetaan elamalle kriittisia toimintoja, jattdaa suojaa-
matta automaattisella sammutuslaitteistolla?

Voidaanko tilat, missd on kustannuksilta merkittavia tutkimuslaitteita, jattaa
suojaamatta automaattisella sammutuslaitteistolla?

Voidaanko tilat, missa vesisammutuslaitteisto voi aiheuttaa merkittavia toimin-
nallisia katkoksia, jattdaa ilman automaattista sammutuslaitteistoa?

Voidaanko henkilokunnan koulutuksella korvata automaattista sammutuslait-
teistoa joissakin tiloissa, mikali henkilokunta tydskentelee tiloissa tai tilojen va-
littdmassa laheisyydessa?

10) Tulisiko joissakin tiloissa automaattisen sammutuslaitteiston toiminta varmen-

taa saman tilan automaattisella paloilmoittimella, vesivahinkojen ja mahdolli-
sesti potilaalle aiheutuvan infektioriskin valttamiseksi? (Automaattinen sammu-
tuslaitteisto toimisi saatuaan herdtteet paloilmoittimelta ja oman toiminnan
kautta)
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11) Muuttuuko automaattisen sammutuslaitteiston toimintavarmuus merkittavasti
yhdistamalla automaattinen sammutuslaitteisto ja automaattinen paloilmoitin?

12) Kun automaattinen sammutuslaitteisto on riippuvainen paloilmoittimen toimin-
nasta, niin onko vaarana, ettei sammutuslaitteisto jostain syysta toimi niin kuin
pitaisi?
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LIITE 2

Haastattelun kysymykset:

- Voiko jonkun tilan sairaalasta jattdaa ilman automaatista sammutuslaitteistoa?
Jos voi, niin mita tiloja voi jattaa ilman automaattista sammutuslaitteistoa ja
milla perusteilla?

- Mitka seikat/asiat vaikuttavat automaattisen sammutuslaitteiston asennuk-
seen?

- Aleneeko automaattisen sammutuslaitteiston toimintavarmuus, jos se liitetdaan
automaattiseen paloilmoittimeen? Jos alenee, niin aleneeko merkittavasti/lii-
kaa?

- Esimerkiksi nykyisia kuivamuuntajia mainostetaan itsestaan sammuvina, vaikut-
taako tama tieto automaattisen sammutuslaitteiston asennukseen?

- Vaikuttaako asennuskustannukset tai mahdollinen vesivahingon kustannuk-
set/merkittavyys missdan tilanteessa automaattisen sammutuslaitteiston asen-
nukseen?

- Jos automaattinen sammutuslaitteisto varmennetaan ihmisen toiminnalla, mi-
ten varmennus tulisi jarjestella?



