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Opinnaytetytssa tutkittin compomassaa ja papier machéa materiaaleina keskittyen kon-
servoinnin ja restauroinnin nakdkulmiin seka kyseisten massojen ominaisuuksiin ja valmis-
tustekniikkoihin. Pohjatiedoksi tutkittiin kattokruunujen ja edell&a mainittujen massojen histo-
riaa. Tyon paapaino oli produktiivisessa osuudessa, jonka kautta lahestyttiin tutkimusaihet-
ta. Produktiivisen osan tavoite oli compomassaisen kattokruunun konservointi, puuttuvien
osien rekonstruktio ja retusointi. Nain ollen compomassan osuus on suurempi kuin papier
machén. Kattokruunun avulla voitiin tarkastella ajan, olosuhteiden seka materiaalin itsensa
aiheuttamia vaurioita. Tutkimusmenetelmina kaytettiin materiaalitutkimusta, havainnointia
ja vertailevaa tutkimusta. Kaytettyja pintakésittelymateriaaleja tutkittin muun muassa UV-
valon, liukoisuus- ja osoitusreaktiotestien avulla. XRF-analysaattorilla tutkittiin kullattuja
pintoja. Vertailevaa tutkimusta hyddynnettiin tarkasteltaessa konservoitavan kattokruunun
suhdetta muihin vastaavanlaisiin.

Compomassa ja papier maché kuuluvat niin sanottuihin imitaatiomateriaaleihin, jotka nou-
sivat suosioon 1700-luvun lopussa. Yksinkertaisimmillaan compomassa koostuu pellavadl-
jysta, hartsista, elainlimasta ja liidusta. Papier maché koostuu vuorostaan liima-aineesta,
tayteaineesta ja paperista. Molempien valmistuksessa on kaytetty useita eri resepteja ja
tekniikoita. Usein papier maché on ryhmitelty compomassan alle.

Konservoitava kattokruunu on kullattu kayttaen vesi- ja Oljykultausta ja sen sisapuoli on
pintakasitelty limamaalilla. Alkuperdinen kultaus on suurilta osin lydntimetallin ja pronssi-
maalin peittdma. Kattokruunu on Heinolan kaupunginmuseon kokoelmista. Se on todenna-
koisesti peraisin Venajalta ja ajoittuu 1800-luvun alkuun. Kattokruunussa oli useita vaurioita
rakenteessa, pintakasittelyssa, ja compomassassa. Kattokruunu dokumentoitiin ennen ja
jalkeen valokuvin, mittapiirustuksin ja vauriokartoituskuvin.

Tyon tavoitteena oli kerata yhteen informaatiota sekd compomassasta etta papier
machésta useista eri kielisista lahteista ja tdssa onnistuttiin hyvin. Opinnaytetyon aikana
tehdyt testit ja materiaalitutkimukset toivat myds uutta tietoa. Produktiivisen osuuden tavoi-
te tayttyi, kattokruunu konservoitiin ja siitd saatiin ehed kokonaisuus. Haasteita tydsséa ai-
heutti saatavilla olevan lahdemateriaalin vahéinen méara, ja sen saatavuus. Kattokruunus-
sa olevat useat eri pintakasittelyt, materiaalit ja aiemmat konservoinnit toivat omat haas-
teensa.
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Abstract

The aim of this thesis was to collect information about composition ornament and papier
maché focusing on the aspects of conservation and restoration, their properties and the
manufacturing process. Research methods were observation, combined with material and
comparative studies. The main objective of the thesis was to conserve a chandelier made
mainly of composition ornament. History of chandeliers and imitation materials, such as
composition ornament and papier maché, were studied to form a better understanding of
the artifact.

The chandelier probably dates back to the early 19t century Russia. It has been originally
gilded with water and oil gilding. During previous restorations and conservations, metal leaf
and bronze paint have been added. There was considerable damage in the chandelier
such as missing ornaments and cracking of the gilded surfaces. The chandelier was docu-
mented carefully with photographs taken before and after the conversation. In addition,
technical drawings and a damage survey were made. The actual conservation included
cleaning of the artifact, attaching separated pieces and layers and consolidation. The miss-
ing ornaments were replaced with a new patch of composition ornament.

The objective of this thesis was fulfilled quite well. Information was collected from various
sources in different languages, and material studies and different tests provided new infor-
mation about the techniques and the history of the artifact. The chandelier was conserved
and future damage was prevented. It was fragile before conservation, and whole and uni-
form after. Main challenges in the process included availability of the sources and their
small number. Furthermore, the artifact consists of a large variety of sensitive materials
which made the conservation challenging and time consuming.
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1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyd kasittelee compomassaisen kattokruunun konservointia
(kuva 1). Tydn tutkimuksellinen osuus aloitettiin tammikuussa 2018 ja
kaytannon konservointi saman vuoden maaliskuussa. Kattokruunu on kullattu
Oljy- ja vesikultauksella ja sen sisapuoli on kasitelty limamaalilla. Alkuperaista
pintaa on retusoitu lyontimetallein ja pronssimaalilla. Konservoitava
kattokruunu on alun perin Venajalta, todennakoisesti 1800-luvun alkupuolelta.

Se kuuluu Heinola kaupunginmuseon kokoelmiin (esinenumero 11054).
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Kuva 1. Kattokruunu ennen konservointia (Kangas 2018)
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Compomassa tai compo kuuluu niin sanottuihin imitaatiomateriaaleihin, joiden
kaytto yleistyi erityisesti 1700-luvun ja 1800-luvun vaihteessa.
Yksinkertaisuudessaan compomassa on termoplastinen materiaali, joka
koostuu hartsista, pellavadljysta, liidusta ja elainliimasta. Compoa on kaytetty
myos yleisnimityksena massoille, jotka muodostuvat useiden aineiden
seoksista. Esimerkiksi papier maché ryhmitetdan usein compon alle, ja tasta
syysta sen kasittely tassa opinnaytetyodssa tuntui luontevalta. Taman kaltaisia
materiaaleja on ollut kaytossa jo paljon aiemmin, hieman eri nimityksin ja
reseptein. Yksi osa opinnaytetyota on tutkia kyseisiin materiaaleihin liittyvaa

etymologiaa ja selventaa termien kayttoa.

Tassa opinnaytety0ssa kaytetaan jatkossa termia compomassa tai compo.
Englanninkieliselle composition ornament sanalle ei I10ydy suoraa
suomenkielista vastinetta, vaikka compomassasta puhutaankin alalla.
Kattokruunun alkupera ei myodskaan ohjaa selkeasti kayttamaan tiettya termia,
silla vendjankielisissa lahteissa compomassaan viitataan sanalla massa
(Sychew 2003, 143). Alan kirjallisuudessa viitataan compomassaan usein
termilla pastellage, joka on kuitenkin alun perin tarkoittanut hieman eri asiaa.
Usein my0Os papier mache ja compomassa sekoittuvat. Tasta lisaa luvussa 3.1

Terminologia.

Tyon produktiivinen osuus sisaltda dokumentoinnin valokuvin ja piirustuksin,
konservointisuunnitelman ja kattokruunun konservoinnin seka puuttuvien
ornamenttien valmistuksen. Konservoinnin tarkein tavoite on kiinnittaa
irtoilevat osat ja pintakasittelymateriaalit, tukea ornamentit seka puhdistaa
kattokruunu turvallisesti. Nailla toimenpiteilla ehkaistaan lisdvaurioiden syntya.
Puuttuvien ornamenttien valmistuksella ja niiden retusoinnilla kattokruunusta

saadaan yhtenainen ja arvonsa mukainen kokonaisuus.

Tutkimuksellinen osuus keskittyy compon ja papier machén ominaisuuksiin ja
konservointiin. Tavoitteena on koota yhteen tietoa kyseisista materiaaleista.
Eri reseptien kokeileminen muodostaa myds suuren osan tydsta. Compon ja
papier machén historiaa sivutaan terminologian ja esinetutkimuksen

yhteydessa. Kiinnostavan aiheesta tekee sen haasteellisuus ja monipuolisuus.



2 TUTKIMUSASETELMA

Tutkimus rakentuu compomassaisen kattokruunun konservoinnin ymparille.
Produktiivinen osa on tutkimuksen viitekehyksen (kuva 2) keskidssa, ja se
koostuu dokumentoinnista, materiaalitutkimuksesta,
konservointisuunnitelmasta seka konservoinnista. Dokumentointi kasittaa
valokuvauksen ennen ja jalkeen konservoinnin, mittapiirustukset seka
vauriokartoituskuvat. Materiaalitutkimuksiin kuuluvat laboratorioanalyysit,
esineen tarkastelu UV-valossa ja mittaukset XRF-analysaattorilla.
Laboratorioanalyyseina kaytettin muun muassa maserointia seka liukoisuus-

ja reaktiotesteja.

KONSERVOINTISUUNNITELMA KONSERVOINTI

COMPOMASSAINEN
KATTOKRUUNU

MATERIAALITUTKIMUS DOKUMENTOINTI

Kuva 2. Tutkimuksen viitekehys (Kangas 2018)

Tutkimuksen paapaino on kaytannon konservointia tukevissa asioissa, kuten
materiaaleissa, niiden vaurioissa ja vaurioiden aiheuttajissa.
Tutkimuksellisessa osuudessa perehdytaan compomassan ja papier machén
ominaisuuksiin ja konservointiin seka niihin liittyvaan terminologiaan. Eri
reseptien kokeileminen muodostaa myds suuren osan tyosta seka
tutkimuksellisesti etta kaytannontydn kannalta. Opinnaytetydn

paatutkimuskysymys on, miten kattokruunu konservoidaan? Alakysymyksina
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ovat: "Mitad ovat compomassan ja papier machén ominaisuudet?” ja "Mitka

ovat kattokruunun tyylipiirteet?”.

Kaytetyt tutkimusmenetelmat ovat laadullisia menetelmia, kuten haastattelu ja
konservoitavan kohteen havainnointi. Laadullisessa eli kvalitatiivisessa
tutkimuksessa pyritaan ymmartamaan kohteen laatua, merkitysta ja
ominaisuuksia kokonaisvaltaisesti. (Jyvaskylan yliopisto 2015.)
Konservaattoreita ja alan ammattilaisia haastattelemalla keréattiin tietoa seka
compomassan etta papier machén valmistamisesta ja konservoinnista
Suomessa seka ulkomailla. Haastatteluiden avulla saatiin myo6s paljon
hyodyllista tietoa konservoitavaa kohdetta ajatellen. Haastattelut tapahtuivat
l&ahinna sahkopostin ja puhelimen valityksella. Konservoitavan kohteen
tietoinen havainnointi ilmeni lahinna nakodhavaintojen kautta. Tietoinen
havainnointi on valttdamatonta, silla havainnointi on mahdotonta ilman

aikaisempaa tietoa ja uuden havaitun tiedon tulkintaa (Vilkka 2006,11).

Tiedon hankinnassa hyddynnetaan kirja-, lehti- ja internetlahteita. Kirjoista ja
internetista on etsitty vastaavia kattokruunuja seka tyylipiirteita ja tehty
tulkintoja niiden pohjalta. Vertailevaa tutkimusta kaytetaan analysoitaessa

konservoitavan kattokruunun suhdetta muihin vastaavanlaisiin.

Aiheesta tehdyt aikaisemmat tutkimukset |6ytyvat lahinna vieraskielisesta
kirjallisuudesta. Kirja- ja internetlahteita 10ytyy suhteellisen paljon, mutta niiden
saatavuus oli paikoitellen ongelma. Erityisesti compomassaa kasittelevaa
lahdeaineistoa oli haastavaa saada. Suurin osa hyddynnetyista
esimerkkitapauksista kasitteli kehysten konservointia ja compomassan kayttdéa

niissa.

Aihetta sivuavia opinnaytetoita on tehty muutama. Vuonna 2010 valmistui
Heidi Kyllésen opinnaytetyd ” VON SCHANTZ -AATELISSUVUN
KUSTAVILAINEN PEILI: Peilin restaurointi seka porfyyrimukailun
rekonstruointi” ja vuonna 2013 valmistui Heidi Nykasen opinnaytetyd "Kahden
seinakynttelikon konservointi ja restaurointi”. Molemmat naista on tehty
Kymenlaakson ammattikorkeakoulussa. Metropolian ammattikorkeakoulussa
on tehty myods kaksi opinnaytetyota aiheesta, vuonna 2016 Jenni Jormalaisen

opinnaytetyd ” Tampereen museoiden kynttilakruunun konservointi ja
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materiaalitutkimus” seka vuonna 2018 Annika Kyatikin opinnaytetyo "Kaksi
kullattua muotokuvakehysta: Konservointi ja restaurointi”. Rakennuspuolen
opinnaytetdissa on kasitelty jonkin verran papier machéa. Goteborgin
yliopistossa on valmistunut vuonna 1992 Ingrid Anderssonin tekema kattava
tutkimus "PAPIER MACHE”.

3 COMPOMASSA & PAPIER MACHE
3.1 Terminologia

Compomassaa on pidetty yleisnimityksena useille muovattaville materiaaleille,
joita on kaytetty yleisesti ornamenttien valmistamiseen Italian renessanssista
[&htien (Thornton & Adair 1994; Anderson 1992, 17). Kyseisiin materiaaleihin
viitataan usein imitaatiomateriaaleina. Imitaatiomateriaalilla tarkoitetaan mate-
riaalia, jota kaytetdan jonkin muun materiaalin imitoimiseen. Imitoinnin syita
voi olla useita, kuten hinta, ominaisuudet ja kestavyys. Téallaisia materiaaleja
ovat muun muassa pastiglia, pastellage, stucco, carton pierre ja cartapesta.
Myds compo ja papier maché kuuluvat niin sanottuihin imitaatiomateriaaleihin.
Useat massat, kuten papier maché, ryhmitellaan usein edelleen compomas-

san alle, vaikka niiden erilaisuus tiedostetaan.

Nykydan compomassaa kaytetdan termina paikoitellen harhaanjohtavasti ja
se sekoitetaan massoihin ja nimityksiin, jotka ovat olleet kdytdssa eri aikoina
ja joilla on tarkoitettu eri asioita. Suomen- ja ruotsinkielisessa kirjallisuudessa
térmaa usein termiin pastellage puhuttaessa composta. Termien sekoittami-
nen on ymmarrettavaa, silla niiden kayttd on ollut aina ristiriitaista. Esimerkiksi
1800-luvulla Herra Cranen patentoima gesso sisélsi hartsia, pellavadljya,
eldinliimaa ja litua (Wetherall 1991, 26.). Termien lapikaynti ja selkeyttaminen

on paikallaan ennen syvallisempaan paneutumista aiheeseen.

Compomassan suosion kasvua 1700-luvun lopussa ja 1800-luvun alussa on
usein perusteltu ornamenttien valmistamisen nopeudella ja kustannustehok-
kuudella puunveistoon verrattuna. Compomassalla on kuitenkin omat uniikit
ominaisuutensa ja etunsa, joita alettiin pian hyddyntamaé seka teknisesti etta
taiteellisesti. (Wetherall 1991, 26.) Esimerkiksi Yhdysvalloissa compomassan
suosioon vaikutti myos sen vakaus kultauksen pohjamateriaalina verrattuna

puuhun, joka on altis olosuhteissa tapahtuville muutoksille (Glover 2006).
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Compomassa on termoplastinen materiaali, joka on variltdéan yleensa vaalean
ruskeasta ruskeaan. Termoplastisuus tarkoittaa sitd, ettd compomassa on
lAmmon avulla muovattava materiaali; lampiméana se on pehmeaa ja taipui-
saa, jadhdyttyaén vuorostaan kovettuu. Taysin kuivunut compomassa on ko-
vaa ja jaykkaa. 1700-luvun lopulla compomassan kaytto yleistyi erityisesti inte-
riooreissa (kuva 3) ja kehyksissa (kuva 4). Taman lisaksi sitd on kaytetty
muun muassa huonekalujen ja valaisimien ornamentiikassa. (Glover 2007,
Reinberger 2003, 9; Thornton & Adair 1994; Tahtinen ym. 2009, 36.)

17

Kuva 3. Compo-ornamentiikkaa interiddrissa (Turri s.a.)

Kuva 4. Yksityiskohta kehyksen compo-ornamenteista (Rich & Davis 2018)

Reseptit vaihtelivat, mutta sisalsivat yleisesti joko liitua tai muuta inerttia tay-
teainetta, pihkaa tai hartsia, 6ljya ja eléinlimaa (Reinberger 2003, 9). Lontoon
compo sisalsi todennékoisesti nahkaliimaa, kolofonia, vetta ja pellavadljya.
Liitua lisattiin tarpeen mukaan. Ranskalaiseen compoon lisattiin lisaksi sekaan
paperia, jolloin muodostui kuitumaisempi ja valkoisempi massa. (Wetherall
1991, 27.) Compomassan tayteaineena on kaytetty myos useita muita aineita,

kuten tuhkaa.
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Compomassaa on pidetty englantilaisena varianttina pastellagesta, joka pas-

tellagesta poiketen sisaltda hartsia (Anderson 1992, 17). Pastellage ei siis ole
yhta kova materiaali kuin compo. Nain ollen niiden ominaisuudet ovat hieman
erilaiset ja on sinallaan virheellista puhua niistd samana materiaalina. Pastel-

lage on kipsin, liidun, liman ja keitetyn pellavadljyn seos (Sylvén & Welander-
Berggren 2000, 302). Pastellagesta on my0ds resepteja, joissa kaytetaadn pelk-
kaa liitua tayteaineena. Pastellage on peraisin Ranskasta ja sen kayttotarkoi-

tus on ollut pitkalti sama kuin compomassalla. Pastellage vietiin Ruotsiin noin
1785 Jean Baptiste Masreliezin toimesta, josta kyseinen termi on todennakdi-
sesti my0s paatynyt suomenkieliseen kirjallisuuteen. Pastellage korvattiin pa-
pier machélla 1800-luvulla. (Anderson 1992, 18.)

Kuva 5. Jennens & Bettridgen tarjotin (Antiques Atlas 2018)

Papier maché on yleisnimitys, jota kaytetaan kuvailemaan hienonnettua pape-
ria sekoitettuna liiman kanssa tai muottiin limattuja paperisuikaleita. Yleensa
silla viitataan kolmiulotteisiin esineisiin, joiden ydin on valmistettu paperista.
Papier maché tunnetaan myds nimella cartapesta. Papier machén uskotaan
olevan peraisin Englannista, huolimatta siita, ettd nimi tulee ranskankielesta.
Oletuksena on, etté termi perustuu ranskalaisiin tyéntekijoihin, jotka tulivat
Lontooseen 1700-luvun lopulla "pureskelemaan paperia”. Papier machén suo-
ra kaannos tarkoittaakin pureskeltua paperia. Toisen nakemyksen mukaan
Jennens & Bettridge alkoi kayttaa termié ostaessaan H. Clayn yrityksen, silla
Clayn kayttama "paperituotteet” oli liian yksinkertainen eika sopinut heidan

paperimassasta valmistamilleen tarjottimille (kuva 5). Ranskassa oli pitkaan
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kaytdssa termi papier mouille. (Andersson 1992, 16; Powell & Allen 2009, 15;
van der Reyden & Williams 1986.)

4

Kuva 6. Papier maché -poyta noin vuodelta 1830 (Toller 1962)

Erityisesti papier machéa kaytettiin 1840-luvulla Englannissa muun muassa
tarjottimien, ornamenttien ja huonekalujen valmistamiseen. Huonekalut kasitti-
vat muun muassa poytia (kuva 6), tuoleja ja sdngynpdaatyja. Kuvan 7 (sivu 14)
tuoleissa on nékyvissa papier maché -huonekaluille tyypillinen musta lakka-
pinta ja helmiéiskoristelu. Papier maché -ornamenteilla oli useita etuja seka
valmistajan etta asiakkaan nékdkulmasta. Sen valmistaminen ei vaatinut eri-
tyistda ammattitaitoa kultausta ja muotintekoa lukuun ottamatta. Saatavissa
olevien mallien tilaaminen katalogista ja kevyiden ornamenttien toimitus onnis-
tui minne tahansa. (DeVoe 1971, 25; Thornton 1993.)
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Kuva 7. Tyypilliset papier maché -tuolit (1stdibs Inc 2018)

Useita eri papier machén valmistustapoja patentoitiin 1700- ja 1800-luvuilla,
mutta todellisuudessa se on paljon vanhempi materiaali. Joidenkin lahteiden
mukaan se olisi keksitty Intiassa ja Persiassa, toisten mukaan vuorostaan Kii-
nassa. Ranskassa on kaytetty papier machén tyyppista materiaalia 1500-
luvulta lahtien ja 1600-luvulla silla korvattiin osittain kipsin kayttdé ornamenttien
valmistuksessa. (Andersson 1992, 16, 19; Elliot 1998, 8.)

Papier machén valmistamiseen kaytetysta paperista on erilaisia nakemyksia.
Paperilla on kuitenkin melko pieni merkitys kaikkien muiden raaka-aineiden
rinnalla. Yleisesti kuitenkin ajatellaan, etta kaytettiin l[ahinna jatepaperia. Pe-
rusraaka-aineina pidetaan limaa, litua ja paperia. Massan koostumus riippui
sen lopullisesta kayttotarkoituksesta. (Andersson 1992, 27; DeVoe 1971, 25;
Sylvén & Welander- Berggren 2000, 302.)

Egyptilaiset kayttivat compomassan kaltaista materiaalia huonekaluissa ja
sarkofagessa. Keskiaikaisessa Euroopassa kyseista materiaalia kaytettiin
luomaan maalauksiin reliefejd. Renessanssin aikana, erityisesti Roomassa ja

Umbriassa, kasityolaiset kutsuivat tata materiaalia nimell&a pastiglia ja kayttivat
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sita toistuvien ja ihmisaiheisten ornamenttien valmistamiseen. Erityisen yleista
sen kaytto oli venetsialaisissa kehyksissa (kuva 8). Pastigliasta valmistettiin
ornamentteja myos pieniin koriste-esineisiin, arkkuihin (kuva 9) ja lippaisiin.
Englannissa kaytettiin maalattua pastigliaa kehyksisséa 1300-luvulla. (Mitchell
& Roberts 1996, 57; Reinberger 2003, 9; Vaccari 1992, 185.)

Kuva 8. Pastiglialla koristeltu venetsialainen kehys (The Frame Blog 2018)

Kuva 9. 1500-luvun toscanalainen arkku, jossa kullattuja pastiglia-koristeita (Cambi 2018)
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Pastigliaa valmistettiin sekoittamalla tayteainetta sideaineen kanssa.
Tayteaineena kaytettiin liitua, kipsia tai lyijyvalkoista ja sideaineena liimaa,
kananmunanvalkuaista tai -keltuaista. My0s riisia, etikkaa ja marmorijauhoa
kaytettiin. Periaatteessa kayttssa oli kahta reseptia. Toinen oli saman
tyyppinen kuin compo perustuen liidun tai kipsin kayttéon, ja toisen perustana
oli vuorostaan lyijyvalkoinen sideaineen kanssa. Pastiglialla valmistettiin
koristeita muun muassa muottien avulla, veistamalla ja muovailemalla. (Morelli
2016; Penny 1997, 55; Powell & Allen 2009, 15; Reinberger 2003, 9; Vaccari
1992, 185-186.) Pastiglialla viitataan useisiin eri tekniikoihin, mika teki asian

selvittamisesta haastavaa ja vaatisi lisatutkimuksia.

Yleista kaikille edella mainituille massoille on, etta niista I0ytyy useita eri re-

septeja ja valmistustekniikoita. Variaatioita on niin monta kuin tekijoitakin. Ne
ovat samankaltaisia massoja ja niilla on hieman eri ominaisuudet. Ehka yleis-
nimitys compo on ollutkin alun perin selkeyttava termi, jotta tiedetaisiin minka

tyyppinen materiaali on kyseessa.

3.2 Ominaisuudet ja vauriot

Compomassalla ja papier machélla on osittain samankaltaisia ominaisuuksia,
mista johtuen myds niiden vaurioissa on yhtenevaisyyksia. Useat vauriot voi-
daan luokitella enemmankin ominaisuuksiksi, silla ne ovat tyypillisia kyseisille
materiaaleille niihin kaytettyjen ainesosien takia. Usein ominaisuuksiin ja vau-
rioiden muodostumiseen vaikuttaa sailytysolosuhteet seké tehdyt toimenpi-
teet. Compomassaa kéasitelladn tarkemmin, silla sen ominaisuudet, raaka-

aineet ja vauriot ovat oleellisempia konservoitavan kattokruunun kannalta.

3.2.1 Compomassa

Kuten jo aiemmin on todettu, compomassan valmistukseen on kaytetty useita
eri resepteja. Compomassalla on kuitenkin tiettyja ominaisuuksia, joita
pidetaan sille tyypillisina. Tallaisia ovat esimerkiksi termoplastisuus ja
kestavyys. Compon ominaisuuksiin ja koostumukseen vaikuttaa kaytetyt
materiaalit, niiden suhteet ja tyostdtavat. Jokaisella ainesosalla on oma

tehtavansa compomassan koostumuksen kannalta.
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Elainliman ansiosta materiaali on uudelleen pehmennettavissa ja
muovattavissa lammon avulla eli compo on termoplastinen materiaali. Tama
ominaisuus mahdollistaa myds ornamenttien littamisen kaareviin pintoihin
seka ornamenttien yhteen liittamisen saumattomasti. Compon valmistukseen
on kaytetty lIahinna nahka- ja janisliimaa. Myos luuliimaa ja gelatiinia on
kaytetty. Kaikilla limoilla on omat ominaisuutensa, joten liiman valinta
vaikuttaa compon ominaisuuksiin. Liiman valinnalla on suuri vaikutus
compomassan tyostettavyyteen ja kuivumisaikaan. Myos ymparoivat
olosuhteet vaikuttavat compon tydstettavyyteen. (Reinberger 2003, 9;
Wetherall 1991, 28.)

Janisliima geeliytyy nopeaa, ja taman takia siitd valmistettu compomassa on
joustavaa ja kimmoisaa eika sita valttamatta ehdi puristaa kunnolla muattiin.
Vuorostaan pelkasta nahkaliimasta valmistettu compomassa on vaikea
muovata, tyostaa ja viimeistella. Se kuivuu hitaasti tai ei ollenkaan. Usein
janisliimaa onkin kaytetty compon kuivumisajan vahentamiseksi ja
elastisuuden lisdamiseksi. (Rivers & Umney 2013, 490; Thornton 1991, 16.)
Compon kuivuessa normaalia hitaammin siind on todennakadisesti liikaa limaa

(Loeffler 1992, 78—79). Liiman valinta vaikuttaa hieman compomassan variin.

Vaahtoamatonta elainliimaa pidetaan parempana compomassan
valmistukseen (Loeffler 1992, 23). Janisliima on rasvaista, minka takia se
vahentaa vaahdon maaraa. Myos tasta syysta janisliimaa on hyva lisata
limaan, silla vaahto vahentaa liimaustehoa. Janisliima kuitenkin elaa
suhteellisen paljon olosuhteiden vaihteluiden mukana ja saattaa tasta syysta

vaikuttaa massan kutistumiseen. (Schellmann 2007, 60, 62.)

Liitua kaytetaan yleensa compomassassa tayteaineena tuomaan massaan
rakennetta ja vakautta. Inertin tayteaineen vaikutuksesta liiman limausvoima
heikkenee, mutta se elaa vahemman kosteuden vaihteluiden mukaan. Riittava
lidun maara ehkaisee massan kutistumista. (Rivers & Umney 2013, 490;
Schellmann 2007, 62; Wetherall 1991, 28.)

Raaka pellavadljy tekee composta elastisen ja sita tarvitaan hartsin
sulattamiseen. Pellavadljy kutistuu ajan kanssa, mika on seurausta

polymerisoitumisesta ja silloittumisesta. Myos liiallinen pellavadljy aiheuttaa
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compon kutistumista. (Wetherall 1991, 28.) Oljyn puute vuorostaan
hankaloittaa pintakasittelya ja kultausta. Uuden compomassan halkeilu voi
johtua liilan vahaisesta pellavadljyn tai liiallisesta hartsin maarasta. Compon
ollessa kumimaista ja vaikeaa tydstaa, siina on todennakdisesti liikaa
pellavadljya tai lilan vahan liitua. Jos compomassa on haurasta painaessa sita
muotteihin ja valmis massa helposti sarkyvaa, niin syyna on todennakoisesti
liiallinen liidun maara. (Loeffler 1992, 78-79.)

Hartsi tekee compomassasta kovaa ja vaikuttaa massan variin. Yleisesti
kaytetty kolofoni on kova ja hauras hartsi (Wetherall 1991, 28). Hartsia on
todennakoisesti liikaa, jos compon sekoittaminen on vaikeaa. Talléin on myos
suositeltavaa tarkistaa pellavadljyn ja hartsin suhde. Pellavadljy toimii
lammaonjohteena hartsia sulattaessa. Oljya ollessa liian vahan sulattaminen ei
ole mahdollista. (Loeffler 1992, 78-79.)

Compomassan kaytdn kulta-aikana ei ollut samanlaista tietamysta
materiaalien elamisesta ja kemiallisista ominaisuuksista kuin nykyaan. Talloin
toimivat reseptit perustuivat kokemukseen ja perimatietoon. Nykyaan
compomassan ominaisuuksien parantamiseksi resepteihin lisataan
esimerkiksi glyserolia. Glyseroli vahentda compomassan kutistumista ja
halkeilua. Glyseroli lisda elainliimojen limausvoimaa, sitkeytta ja elastisuutta.
Jos compomassainen ornamentti ei ole taipuisa, syy voi olla glyserolin
puutteessa, riittamattomassa maarassa tai siina, ettei massaa ole sekoitettu
tarpeeksi. (Loeffler 1992, 78—79; Schellmann 2007, 61; Thornton 1991, 16.)

1700-luvulla compomassaan lisattiin valilla pihkaa, sokeria ja venetsian
tarpattia vahentamaan kutistumista ja lisaamaan kovuutta. Kutistumista
yritettiin hallita myos lisdamalla paperia compomassan sekaan. Nain saatiin

kuitumaisempi ja valkoisempi massa. (Broadstreet 2018; Wetherall 1991, 27.)

Compomassa on jossain maarin epavakaa materiaali ja silla on my6s epéatoi-
vottuja ominaisuuksia. Esimerkiksi kutistumisen aiheuttamat pienet halkeamat
ovat sille tyypillisia. Kutistumisen ja halkeilun todennékdisyys on ajan saatos-
sa erittain pieni, jos tayteaineen osuus on suuri ja 6ljyn osuus pieni. Myags lii-
mavalinnalla on oma osuutensa halkeilussa ja kutistumisessa, varsinkin vaih-

televissa olosuhteissa. Kuivunut compomassa on luonnostaan kovaa ja jos-
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sain maarin sarkyvaa. Hauraus ja nain ollen myods sarkyvyys lisaantyvat ajan
kuluessa johtuen lahinnéa pellavadljyn hapettumisesta ja kovettumisesta. Kui-
vuvalle 6ljylle on tavanomaista halkeilla vanhentuessaan. Usein compomassa
jaahtyy ennen kuin saavuttaa kaikki yksityiskohdat. Taméa koskee erityisesti
muottien syvia alueita. Tasta syysta nopeus, tekijan taidot ja aineiden suhteet
ovat erityisen tarkeita. (Thornton & Adair 1994; Thornton 1991, 12.)

Kaikki compot kutistuvat hieman kovettuessaan perustuen veden
haihtumiseen elainlimasta. Kutistuminen voi johtaa liitosten avautumiseen eri
compo-osioiden valilla seka ohuimpien ja heikoimpien kohtien halkeiluun.
Usein on raportoitu pintakasittelykerrosten irtoamisesta ja krakeloitumisesta
compon kutistumisen seurauksena. Pahimmassa tapauksessa kutistuminen
saattaa johtaa ornamenttien osioiden epamuodostumiin ja lopulta ornamentin
haviamiseen. Compolle tyypillisia vaurioita ovat myos vaaristyminen ja
kiinnittymiskyvyn vahentyminen alustaan. Suurin syy compon vaaristymiseen
on eldinliimoissa tapahtuvat muutokset ajan kuluessa. Tahan voidaan
vaikuttaa lisaamalla massaan esimerkiksi magnesiumsulfaattia tai
mineraalisavea yhdessa sokereiden ja dekstriinien kanssa. (Sawicki 2000, 26;
Schellmann 2007, 62; Wetherall 1991, 27.)

Compomassa on altis vaurioille, mekaaniset ja veden aiheuttaman vauriot
ovat sille yleisia. Se on herkka maalinpoistoaineille, jotka sisaltavat kloorattuja
hiilivetyja. Compolle aiheuttaa vaurioita myos suhteellisen kosteuden vaihtelut.
Liiallisella liuottimien kaytolla puhdistuksen yhteydessa voidaan aiheuttaa ja
pahentaa compolle tyypillista halkeilua ja kutistumista. Erityisen herkka compo
on poolisille liuottimille, kuten alkoholeille ja asetonille. Liuottimilla ja liiallisella
veden kaytolla voidaan myos tuhota osa compo-ornamentin muodoista. Liialli-
sella lammon kaytolla voi olla samankaltaisia seurauksia. (Rivers & Umney
2013, 776; Wetherall 1991, 27.)

3.2.2 Papier maché

Papier machén perusraaka-aineiden, liman, liidun ja paperin, liséksi sen val-
mistamiseen on kaytetty useita eri ainesosia. Valmistuksessa on kaytetty esi-
merkiksi talkkia, ruisjauhoja ja tarkkelysvetta. Joissakin tapauksissa liitu on

korvattu kokonaan kipsilla ja limana kaytetty gelatiinia tai arabikumia. Liisteria
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ja metyyliselluloosaliimaa on myds kaytetty. (Ehrstrom 1924, 204; Tunander
1997, 82.) Materiaalien kirjon takia sille tyypillisia ominaisuuksia ja vaurioita on

vaikea kasitella kattavasti.

Vanha papier maché poikkeaa huomattavasti uudesta. Uutena papier maché
on kestavaa, joustavaa ja se toistaa yksityiskohdat hyvin. Se on myods helppoa
pintakasitella, kuten kullata. Vuosisatoja vanha papier maché on vuorostaan
haurasta ja yleensa tuholaishyOnteisten vaurioittamaa. Liima ja pellavadljy
ovat heikentyneet, mika vaikuttaa papier machén koossa pysymiseen.
(Thornton 1993.)

Papier maché on hygroskooppinen materiaali. Suhteellisen kosteuden ollessa
alhainen materiaali halkeilee ja haurastuu. Suhteellisen kosteuden ollessa
vuorostaan yli 60 % homekasvun riski lisdantyy. Papier machélle ihanteelliset
olosuhteet ovat noin 21 °C lampdtila ja 50 % suhteellinen kosteus. Erityisen
tarke&a olosuhteille on niiden tasaisuus. Kaytetyt pintakasittely- ja runkomate-
riaalit eivat yleensa reagoi yhtéa voimakkaasti suhteellisen kosteuden vaihte-
luihin. Tasta seuraa jannityksia materiaalien vélille ja yleensa papier maché -
osuuksien murtumista seka pintakasittelymateriaalien krakeloitumista ja irtoa-
mista. Papier machélle on tavallisia naarmut ja kolhut, jotka johtuvat huolimat-
tomasta kasittelysta. Se on my@s altis tuholaishydnteisille muiden huokoisten
valettujen materiaalien tapaan. (Andersson 1992, 38, 39; van der Reyden &
Williams 1986.)

Papier maché -esineet ovat usein mustaksi lakattuja. Mustaksi lakattujen esi-
neiden kanssa tulisi kiinnittaa erityistd huomiota sailytysolosuhteisiin. Liiallisen
auringonvalon seurauksena kyseiset esineet voivat ylikuumentua, silla musta
absorboi lampda. Tama saattaa kiihdyttad materiaalin kuivumista ja heikentaa
sideaineen liimausvoimaa aiheuttaen murenemista ja halkeilua. (Andersson
1992, 38.)

3.3 Konservointi

Konservoitaessa compomassaa ja papier machéa eteen tulee useita ongelmia

ja ne vaihtelevat esineen mukaan. Ornamenttien ja esineiden konservointi on
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tapauskohtaista ja valittavat materiaalit riippuvat esineesta. Usein ei ole vain

yhta oikeaa ratkaisua, tama korostuu erityisesti rekonstruktioita tehtaessa.

Compomassan ja papier machén konservoinnissa voidaan kayttaa osittain
samoja aineita. Materiaalien ominaisuudet ovat hieman erilaiset, joten eri asi-
oita tulee ottaa huomioon. Esimerkiksi molempia materiaaleja voidaan puhdis-
taa vedella, mutta liiallinen veden kaytto saattaa vaurioittaa compoa. Puhdis-
tettaessa vuorostaan papier machéa vedella, on tarkeada, ettei vetta kayteta
likaa, pinta kuivataan huolellisesti eiké pintaa kostuteta epatasaisesti. Liialli-
nen veden kayttd saattaa turvottaa materiaalia ja epatasainen kostutus voi
aiheuttaa esineen vaantymista ja kaatumisen. Poolittomat liuottimet soveltuvat
periaatteessa molempien puhdistukseen, tapauksesta hieman riippuen. Erityi-
sen tarkeaa on ottaa huomioon mahdolliset pintakasittelyt materiaaleja puh-
distettaessa. Molempien puhdistuksessa suositellaan kuivapuhdistusmene-
telmien kayttda. (Andersson 1992, 39; DeVoe 1971, 183-184; van der Reyden
& Williams 1986; Rivers & Umney 2013, 776.)

Yleisesti seka compomassan etta papier machén kiinnittamiseen on kaytetty
Paraloid B 72 eri vahvuuksina. Papier machén kanssa on suosittu 50 % (w/v)
Paraloid B72 asetoniin liuotettuna ja kiinnitettyjen osien tukemista
japaninpaperilla. Papier machén ollessa erittain herkkaa on pinnan
kiinnittamiseen ja eristamiseen kaytetty tolueeniin liuotettua Paraloidia.
Krakeloituneiden lakkapintojen ja irtoavien pintakasittelymateriaalien
kiinnittdmiseen on raportoitu kaytettavan Paraloid B 67 tolueeniin liuotettuna.
(Andersson 1992, 39; van der Reyden & Williams 1986; Thornton 199.)
Compomassan kiinnittamiseen on kaytetty lisdksi muun muassa elainliimaa,
kylmaa kalaliimaa ja Lascaux MFK-akryylidispersiota (Broadstreet 2018;
Glover 2006).

Puuttuvien compo-osien taydentamiseen on myos useita tapoja. Kokonaisten
puuttuvien ornamenttien tai niiden osien valmistamiseen suositellaan
compomassaa, mutta myds muita joustavia massoja seka kipsia on kaytetty.
Pienien osa-alueiden taydentamiseen on raportoitu kaytettavan seka liima-
litukittia ettda composta valmistettua kittia. (Broadstreet 2018; Sawicki 2000,
22.) Pienia puuttuvia paloja on myos taydennetty epoksilla, jolloin alkuperaiset

pinnat on eristetty Paraloidilla (Glover 2006).
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Papier machén kohdalla pienia korjauksia ja paikkauksia varten suositellaan
massaa, joka valmistetaan esimerkiksi kipsista tai lildusta seka pellavadljysta.
Myds valmista gessoa suositaan. (Andersson 1992, 39; DeVoe 1971, 184; van
der Reyden & Williams 1986.) Suurien papier maché -osien tdydentamiseen
on kaytetty muun muassa mikropalloja ja jauhettua paperia seka tayteaineena
esimerkiksi liitua. Side-aineina on raportoitu kaytettavan muun muassa
metyyliselluloosaa, elainliimaa, vehnatarkkelysta ja Lascauxin liimoja. (Icon
Book and Paper Group 2018; Thornton 1993.)

4 KONSERVOITAVA KATTOKRUUNU

Opinnaytetydssa konservoitava kattokruunu (esinenumero 11054) on Heino-
lan kaupunginmuseon kokoelmista. Konservoinnin jalkeen tyo palautuu muse-
olle. Kattokruunun omistaa Anja Juurikkalan saatio ja se on kuulunut Eva ja
Holger Wittingille Kaivopuistossa. Ennen konservointia otetut dokumentointi-

kuvat loytyvat liitteesta 1.

4.1 Kuvailu

Konservoitava esine on 1800-luvun alun amppelimainen! kattokruunu, jossa
on paljon erilaisia ornamentteja. Kattokruunun runko on puuta ja se koostuu
vannemaisista elementeista. Kattokruunun korkeus on 93 cm ja leveys 70 cm.

Kattokruunun tarkemmat mitat 16ytyvat mittapiirustuksista (liite 2).

IAmppelilla tarkoitettiin alun perin pienté riippuvaa 6ljyastiaa, mutta empire lainasi kyseisen

nimen eraanlaiselle kattokruunutyypille (Niiranen 1981, 209).
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Ylakruunu

Kynttildkuppi
R\; cli piippu

Talivati eli
pisaralevy

Kattokruunun
kulho

Kuva 10. Kattokruunun osat (Kangas 2018)

Kaartuvan kahdeksankulmaisen puurungon liséksi kattokruunussa on yla-
kruunu, kahdeksan metallirunkoista kynttilaarmia seka messinkiketjut. Ulos-
pain kaartuvat armit paattyvat kukkamaisiin talivateihin eli pisaralevyihin seka
lieriomaisiin tinaisiin kynttilakuppeihin eli piippuihin. (Kuva 10.) Ylakruunu toi-
mii ripustusrenkaineen samalla kattokruunun kiinnitysosana. Kattokruunun
kulho on etsattua lasia, jonka keskella on compomassasta ja tinasta valmistet-
tu koriste. Ei voida sanoa varmasti onko kulhon lasi alkuperéinen vai ei. Sa-
mankaltaisissa kattokruunuissa on seké suorapintaisia etta kuperia kulhoja.
On todennakoista, etta kulho on vaihdettu, silla lasi on alttiina vaurioille sijain-

tinsa takia.
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Kuva 11. Kattokruunun ornamentit on todennakdisesti valmistettu compomassasta (Kangas
2018).

Kattokruunun ornamentit on valmistettu jonkinlaisesta massasta, todennakai-
sesti compomassasta (kuva 11). Pohjan ornamenttien runkona on rautalankaa
ja sen ymparilla paikoitellen kangasta compomassan kiinnittymisen takaa-
miseksi. Pohjassa ja ylaosan kruunussa on vuorottelevat ornamentit. Jokaisen
sivun ornamentit vaikuttavat nopeasti katsottuna samanlaisilta, mutta todelli-

suudessa niissa on pienia eroja.

Eroavaisuudet selittyvat valmistustavalla ja -materiaaleilla. Todennakoisesti
samanlaisia ornamentteja on valmistettu usealla eri muotilla, ja muoteissa it-
sesséaan voi olla pienia eroavaisuuksia. Compomassaa on valmistettu oletet-
tavasti useassa eri erdssa, jolloin pellavadljya ja eldinlimoja voi olla eri suh-
teissa eri erissa. Juuri pellavadljy ja elainliima vaikuttavat kutistumiseen ja ha-
joamiseen. Aiempien restaurointien ja konservointien yhteydessa tehdyilla
ornamenttien korjauksilla on voinut myo6s olla vaikutusta yksityiskohtiin.

Kattokruunu on kullattu. Punainen polimenttipohjustus (bolus) on nakyvilla
paikoitellen armeissa ja kattokruunun rungossa, ja tama kertoo vesikultauk-
sesta. Polimentin valmistukseen kaytettiin yleisesti bolussavea ja kananmu-
nanvalkuaista tai eldinlimaa (Tahtinen ym. 2009, 31). Punaisen polimentin

alla nakyy muutamassa kohdassa myds keltaista polimenttia. Keltaista poli-
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menttia kaytettiin punaisen alla sdastosyista. Polimenttipohjustuksen alla on
grundi. Yleisesti saman tyyppisissa kattokruunuissa on kaytetty seka vesi- etta
Oljykultausta erilaisten kiiltoasteiden luomiseksi. Vesikultaus oli kaytossa ylei-
sesti tasaisilla ja yksinkertaisilla pinnoilla, kun taas 6ljykultauksella toteutettiin
monimutkaiset compo-ornamentit. Vesikultaus oli kaytéssa myds compo-
ornamenttien kultauksessa aina siihen asti, kunnes dljykultaus yleistyi 1820-
luvulla (Glover 2006). Kyseisessa kattokruunussa ei kuitenkaan ole suuria
kiiltoasteita havaittavissa, silla alkuperéinen kulta on lyontimetallin ja pronssi-
maalin peittdma. Sisdpuoli on maalattu todennéakoisesti limamaalilla, kuten

tuohon aikaan oli tapana.

Kuva 12. Katariinan palatsin kattokruunu (Sychew 2003, 141)

Luettelointikortin mukaan kattokruunu on Vendjalta (Heinolan kaupunginmu-

seo 2015). Tata tukee kattokruunun valmistustekniikka ja -tyyli. Samankaltai-
sia compo- ja paperimassasta valmistettuja kattokruunuja l6ytyy paljon Vena-
jan palatseista, kuten Talvipalatsista ja Katariinan palatsissa (kuva 12). Mate-
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riaalinsa takia kattokruunu on todennakoisesti peraisin Pietarista, silla siella
suosittiin compomassaa. Papier maché -kattokruunut olivat suositumpia vuo-
rostaan Moskovassa, josta ne levisivat 1800-luvun alussa Pietariin. (Sychew
2003, 141-142.) Samantyylisten kattokruunujen on usein tulkittu edustavan
empired tai myohaisempired. Lahes samoilla ornamenteilla olevia yksil6ita

I8ytyy esimerkiksi J.L. Runebergin kodin kokoelmasta (kuva 13).

Kuva 13. J.L. Runebergin kodin kokoelman kattokruunu (Hagelstam 2015, 264)

Kattokruunun luettelointikortissa sanotaan sen edustavan empired, ja valmis-
tusvuoden sijoittuvan vuosien 1830-1839 valille (Heinolan kaupunginmuseo
2015). Empiren katsotaan loppuvan yleisesti vuoteen 1830 ja mydhadisempiren
sijoittuvat vuosiin 1830-1850. Vengjalla katsotaan kuitenkin olleen vallalla
empireen kuuluva Pompeij-tyyli 1830-luvulla (Hyvonen ym. 1998, 49).

Usein Pompeijin ja Herculaneumin amppelimallit toimivat esikuvina empiren
amppeleille. Toki tyylit elivat usein rinnakkain, erityisesti siirtymaaikoina. Esi-
merkiksi empirehuonekaluja valmistettiin viela pitkalle 1830-luvulle. (Hyvonen
ym. 1998, 36; Ekman 2005, 264.) Vengjalla kattokruunuja valmistavat tehtaat
eivat aina olleet uskollisia vallitsevalle tyylisuunnalle tai tyylisuunnille ylipaa-
taéan (Sychew 2003, 142).

4.2 Tyylipiirteet

Kattokruunussa on reilusti ornamentteja, jotka ovat tyylillisesti hieman ristirii-

dassa kesken&én ja niiden kirjo on laaja. Kattokruunun muoto, kaytetyt teknii-



27

kat eivatka materiaalit anna tayttd varmuutta ajankohdasta. Melko varmasti
voidaan sanoa, ettei kyseista kattokruunua ole valmistettu ennen empireé.
Empiren aikana kruunuista tuli kustavilaisuutta jaykempié ja rungon vanteista
leveampid, mika nakyy konservoitavassakin kattokruunussa. Mygds imitaatio-
materiaalien suosio yleistyi samoin kuin amppelimainen muoto.

Suosioon tullut amppelimaisen muodon kaytto jatkui koko vuosisadan ajan.
(Kotilainen & Kokki 2010, 92.)

Kuva 14. Ylakruunussa oleva rosetti (Kangas 2018)

Kattokruunussa on paljon empirelle tyypillisia piirteitad. Empireen kuuluvat
kruunut, palmetit ja rokokoosta lainatut c-kaaret (Ekman 2005, 264; Kotilainen
& Kokki 2010 ,91). Kuvassa 15 (sivu 28) olevassa armissa on nakyvissa empi-
relle tunnusomainen kotkanpaé. Palmetteja ja lehdykditd on pohjan ornamen-
tiikassa. Armeissa esiintyy empirelle tyypillinen rosettimainen kukka. Ylakruu-

nu ornamentteineen ja pohjan rosetteineen on puhdasta empirea (kuva 14).
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Kuva 15. Armin kotkanpaa (Kangas 2018)

Empiren aikana uskottiin kullan kykyyn heijastaa valoa. Tasta syysta kristalleja
kaytettiin vAhemman ja polttokullattua prossia suosittiin. Taipumus kullan suo-
simiseen nakyy myds kyseisessa kattokruunussa, vaikkei sen valmistusmate-

riaalina olekaan pronssi. (Ekman 2005, 264.)

Kuva 16. Putto (Huovila 2018)
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Kuvassa 16 (sivu 28) on nahtavissa jokaisen sivun keskella oleva torvea soit-
tava hahmo, jonka voidaan ajatella olevan putto?. Putto itsessadan voidaan aja-
tella empirelle tyypilliseksi, silla empiren aikana ihailtiin antiikin aikaa. Kysei-
nen hahmo on rokokooaiheisten kiehkuroiden ympardimana ja sivujen valissa
on goottilaiset aiheet. Myos laitojen kaarissa on goottialaisia piirteita, kuten

pienoistorneja eli fiaaleja (kuva 17).

Kuva 17. Kattokruunun laitojen pienoistornit eli fiaalit (Kangas 2018)

Myobhaisempirea pidetaan empiren ja uusrokokoon siirtymévaiheena seka yh-
teen sulaumana, jossa nakyy molempien tyylien piirteitd. Konservoitavassa
kattokruunussa on loydettavissa uusrokokoon kiehkuroiden lisaksi sille tyypilli-
set kukat ja lehdykat. Myos esimerkiksi Suomessa on 1820-luvulla yhdistetty
uusgooaottilaisia tyylipiirteitda mydhaisempireen (Kotilainen & Kokki 2010, 92).

5 VAURIOKARTOITUS

Kattokruunusta on tehty vauriokartoitus sanallisena kuvailuna seka liitteista
(lite 3) l6ytyvin vauriokartoituskuvin. Vauriokartoituskuvat koostuvat kahdek-
sasta sivukuvasta, yla- ja alakuvannosta seka kahdesta ylakruunun vaurioku-
vasta. Ylakruunun sivuista ei tehty vauriokartoituskuvia, silla vauriot ovat hyvin

nakyvissa yla- ja alakuvannossa. Vauriokartoituskuviin ei ole merkitty likaa,

2Putto on alaston, pullea lapsihahmo, jota kaytettiin yleisesti renessanssin, barokin, rokokoon
ja niiden kertaustyylien ornamentiikassa. Erityisen suosittu putto oli 1800-luvun loppupuolella.
Putto esiintyy usein lehtiornamenttien yhteydessa tai kdynnosten kannattelijana. Italiaksi putto
tarkoittaa pienta poikaa. (Lewis & Darley 1986, 249; Sylvén & Welander-Berggren 2000, 302.)
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silla kattokruunu on kauttaaltaan likainen ja polyinen. Myoskaan aiempien
konservointien yhteydessa tehtyja paikkapaloja ei ole merkitty. Vain hairitse-
vimmat pronssimaaliretusoinnit merkittiin vauriokartoituskuviin. Alla oleva tau-
lukko (taulukko 1) kertoo kattokruunun eri osien kuntotason ja konservoinnin

tarpeen.

Taulukko 1 Kuntotaso. 1= puhdistus (rungon kohdalla tdma tarkoittaa metalliosien ruostetta),
2 = kiinnitettava, 3= pronssimaali, lima, massa tms. aiempi korjaus, 4=pahoja hal-
keamia/puutteita pinnassa (rungon kohdalla tdma tarkoittaa puun elamista ja nain ollen hal-
keamia rungossa), 5= osia puuttuu, vaatii rekonstruktion (Kangas 2018)

Compomassa | Kultaus Sisaosan Runko

ornamentit limamaali
Sivu S1 2 3,4 1,2,3 1,4
Sivu S2 2,5 3,4 1,2,3 1,4
Sivu S3 2,45 3,4 1,2,3 1,4
Sivu S4 2,45 3,4 1,2,3 1,4
Sivu S5 2,4 3,4 1,2,3 1,4
Sivu S6 2,4 3,4 1,2,3 1,4
Sivu S7 2,4 3,4 1,2,3 1,4
Sivu S8 2,4 3,4 1,2,3 1,4
Ylakruunu 2,4 3,4 1,2,3 1,4
Y1

Kattokruunu on irtolian peitossa ja mustia likapisteitd seka limatahroja on
ympariinsa. Kuvassa 18 (sivu 31) nahtavia mustia likapisteitd on erityisesti
kattokruunun alaosassa. Lika ja pOly ovat kertyneet erityisesti ornamenttien
syvennyksiin. Mustat pisteet ovat todennakoisesti karpasen jatoksia.
Kynttilakuppien sisalla oleva pelti on hapettunut, likainen ja steariinin peitossa.
Sivun S6 oikean puolen kynttildkupin sisdan on lisatty paperipala

todennakaisesti kynttilan pysymisen takia.



Kuva 18. Kattokruunun alaosan mustia likapisteita (Kangas 2018)

Kullattu pinta hilseilee paikoitellen, on tummunut ja kauttaaltaan halkeamien
peittaméa. Halkeamat johtuvat alla olevan runkomateriaalin elamisesta. Vaihte-
levan kosteuden seurauksena puu on eléanyt, ja tasta johtuen seka com-
pomassaan etta grundiin on tullut syvia halkeamia. Joka suuntaan menevat
halkeamat compomassassa seka grundissa viittaavat materiaalin hajoami-
seen ja elainliiman heikentymiseen. Osassa ornamentteja on ohuen ohuita
halkeamia, jotka viittaavat vuorostaan 6ljypohjaisen kiinnitysaineen heikenty-
miseen. (Sawicki 2000, 23.)
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Kuva 19. Pronssimaaliretusointeja (Kangas 2018)

Pintakasittely on kéarsinyt kauttaaltaan ja useasta kohtaa sité on retusoitu
pronssimaalilla (kuva 19). Pronssimaaliretusointeja on todennakdisesti tehty
usean eri konservointikerran yhteydessa, silla maalia on monenlaista. Prons-
simaali on vihertynyt hapettumisen seurauksena. Paikoitellen armien ja run-
gon liitoskohdissa seka vanteissa nakyy kuluneen kultauksen alta hieman pu-

naista polimenttipohjustusta.
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Kuva 20. Liimamaalipinnan vaurioita (Kangas 2018)

Sisdosan limamaali on lian peittdma ja hilseilee paikoitellen (kuva 20). Maalia
on myds irronnut kokonaan ja sita irtoaa suikaleina. Ta&méa on usein seurausta
kerrosten toisistaan irtoamisesta, jota ei ole hoidettu ajoissa. Paikoitellen lii-
mamaalin vari on haalistunut, jota aiheutuu korkeasta kosteusprosenttista tai
veden kanssa kosketuksissa olemisesta. (Nicolaus 1998, 184, 188.)

Maalikerros on paikoitellen irronnut grundista ja grundi pohjasta. Joissain koh-
din maali ja grundi ovat kiinni toisissaan, mutta ne ovat irronneet puupohjasta.
Suurin syy kerrosten irtoamiseen on todennakdisesti ympariston vaikutukset
puurunkoon ja siita johtuva puun elaminen. Suhteellisen kosteuden vaihtelut
aiheuttavat mekaanista stressia esineelle: puurunko, grundi ja maali reagoivat
eri tavoilla. Esimerkiksi puun kutistuessa maalikerros ja grundi irtoavat pohjas-
ta. Taman seurauksena niiden ja puurungon valiin jaa ilmaa. Maalikerrokseen
kohdistuva lampad ja lilallinen kosteus aiheuttavat turpoamista, mika saattaa
edesauttaa kerrosten irtautumista. (Nicolaus 1998, 189.)
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Sisdosassa on pienia reikia erityisesti kattokruunun alaosassa, todennakoi-
sesti tuholaishyonteisten aiheuttamia. Pienia vihreitd maalitahroja on siella
taalla. Kiinnityskoukut on siirretty, silla alkuperaisista kohdista compomassa
on antanut periksi. Compomassassa oleva pellavadljyy on hapettunut ja tasta
syysta massa on haurastunut huomattavasti. Vanhoja kiinnityskoukkujen paik-

koja on koetettu korjata vahamaisella paikkausmassalla.

Ornamentit on kiinnitetty alun perin puurunkoon rautapiikeilla tai katkaistuilla
nauloilla. Useat ornamentit ovat irtonaisia ja niista puuttuu osia. Ornamentteja
on korjattu ja kiinnitetty aikaisemmin liimalla ja maalarinteipilla kattokruunun
sisdpuolelta (kuva 21). Liimaa on kaytetty erityisesti pohjan ornamenttien tu-
kemiseen. Aikaisempien restaurointien yhteydessa ornamentteja on tuettu
lisaksi lisaamalla jonkinlaista massaa. Joitakin ornamentteja on Kiinnitetty
myos lisdnauloilla. Osa alkuperaisista rautapiikeista puuttuu ja osa niista on

aiheuttanut ornamenttien halkeamista.

~
-

Kuva 21. Ornamenttien tukemiseen kaytettya limaa (Kangas 2018)

Ylakruunun ornamenteista suurin osa on irtonaisia, ja niissa on suuria hal-
keamia. Liiman lisdksi niissé on kaytetty maalarinteippia. Jaljella on myds

maalarinteippijamia jo poistetusta teipista. Yksi ornamenttilehdykdista on halki
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ja irtonainen osa on kiinni rungossa rautalangan varassa (kuva 22). Yhden
lehdykan teippaus petti kuvauksen aikana ja se tippui alas. Kyseiselle lehdy-
kalle ei tullut uusia vaurioita, se ainoastaan halkesi jo kertaalleen yhteen liima-

tuista kohdista.

Kuva 22. Ylakruunun irtonaiset ornamentit (Kangas 2018)

Armien ja amppelimaisen rungon liitoskohdista puuttuu massaa, ja armien
paljastunut metallirunko on ruostunut. Ainoastaan sivujen S1, S4 ja S7 va-
semmanpuoleiset seké sivujen S3 ja S8 oikeanpuoleiset litoskohdat ovat eh-
jat. Massaa puuttuu myds muualta kattokruunusta. Sivun S1 vasemman puo-

len armin karjesta puuttuu kotkaornamentti.
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Kuva 23. Pronssimaalatulla paperilla tehty paikkaus (Kangas 2018)

Kynttilakupeista puuttuu massaa samoin kuin talivadeista. Kynttilakupeista
muotoa antavaa pintamassaa puuttuu sivuilta S1 ja S3 vasemmasta laidasta,
S4 ja S7 oikeasta laidasta seké sivulta S5 molemmista laidoista. Kynttilakup-
pien puuttuva massaa on paikkailtu pronssimaalatulla paperilla (kuva 23). Pa-
peri on kiinnitetty huonosti ja kupruilee. Kynttilakupeissa jaljella oleva massa
on halkeillut runsaasti ja vaatii paikoitellen kiinnitysta. Myds jaljella olevaa
compomassaa on retusoitu pronssimaalilla. Kukkamaisista talivadeista mas-
saa puuttuu sieltd taaltd muutaman teralehden verran, vauriokartoituskuvista

nakee tarkemmin kyseiset kohdat.



Kuva 25. Pohjasta puuttuvia ornamenttien osia (Kangas 2018)

Ylaornamenteista liikkuvat kaikki paitsi sivujen S3 ja S7 vasemman laidan or-
namentit, S4 ja S5 keskiornamentti seka S5 ja S8 oikean laidan ornamentit.
Sivun S1 keskiornamentti on halki noin puolestavalista ja ainoastaan ylapuoli
likkuu. Ornamenteista puuttuu kokonaan myds osia. Sivun S4 keskimmainen
ylaornamentti on katkennut ja osa siitd puuttuu. Sivujen S2 ja S3 valissa oleva
ornamentti (kuva 24) on halki ja sen ylaosa puuttuu kokonaan. Myds pohjasta
puuttuu ornamenttien osia (kuva 25). Osa pohjan ornamenteista on korjattu
suurpiirteisilla paikkapaloilla. Ornamenteissa on halkeamia kauttaaltaan.
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6 KONSERVOINTISUUNNITELMA

Ensisijaisesti konservoinnin tavoitteena on vakauttaa kattokruunun nykytila
seka taata sen sailyminen tulevaisuudessa. Irtoilevat osat, kullattu pinta ja
limamaali kiinnitetaan. Ornamentit tuetaan sisapuolelta sailymisen
takaamiseksi ja kattokruunu puhdistetaan turvallisesti. Aikaisemmissa
restauroinneissa lisattyja materiaaleja tai tehtyja kasittelyita ei poisteta, ellei
niista ole haittaa esineelle. Puuttuvat ornamentit valmistetaan ja ne
retusoidaan ymparoivaan pintaan sopivaksi, jotta kattokruunusta saadaan

yhtenainen kokonaisuus.

Materiaalitutkimusten avulla valitaan turvalliset toimenpiteet kattokruunun
konservointiin. Tasta syysta on tarkeaa selvittaa kaytetyt materiaalit ennen
konservoinnin aloittamista mahdollisimman tarkasti. UV-valon avulla
tarkastellaan pinnan fluoresointia pintakasittelymateriaalien maarittamiseksi.
XREF:lla tutkitaan kultauksen ja kattokruunun metalliosien sisaltamia
alkuaineita. Erityisen tarkeaa on selvittaa, onko kultauksessa kaytetty aitoa
kultaa vai lyontimetallia. Poikkileikkausnaytetta ei todennakoisesti oteta,
vaikka sen avulla saataisiin lisatietoa kattokruunussa olevista kerroksista.
Poikkileikkausnaytetta ei oteta, silla kullattua pintaa ei haluta vaurioittaa

enempaa.

Runkomateriaalina kaytetty puu maseroidaa, jos sen maarittdminen koetaan
tarpeelliseksi. Compomassaisille ornamenteille tehdaan suolahappotesti
kalsiumkarbonaatin eli liidun olemassaolon selvittamiseksi. Sisapuolen
maalille tehdaan proteiinitesti sideaineen maarittamiseksi. Kyseista maalia
tutkitaan myds FTIR:Ia samoin kuin muita kaytettyja sideaineita, maaleja ja

limoja. FTIR:n avulla yritetaan myos selvittaa compomassan koostumus.

Puhdistus aloitetaan imuroimalla polyt ja irtolika pehmeaa sivellinta apuna
kayttaen. Imuroinnin jalkeen edetaan erilaisiin kuivapuhdistussieniin, kuten
Akapad-sieneen ja luonnonkumisieniin. Todennakoisesti sisapuolen maali
puhdistetaan kuivapuhdistusmenetelmin ja se joudutaan kiinnittamaan ennen
puhdistusta. Liukoisuustesteja kaytetaan turvallisen puhdistuksen
pohjatietona. Liukoisuustestit aloitetaan miedoimmasta aineesta ja tehdaan
mahdollisimman nakymattomaan kohtaan. On kuitenkin tarkkailtava, miten
alla oleva pintakasittely reagoi. Testattavia aineita ovat muun muassa

ionivaihdettu vesi, vesisaippualiuos, sylki, triammoniumsitraatti-vesi-liuos ja
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etanoli. Erilaisilla puhdistusgeeleilla on saatu hyvia tuloksia kultauksen
puhdistuksessa. Liima, teipit ja teippien liimajaljet vaativat omat testinsa.
Oletetut karpasen jatokset poistetaan kirurginveitsella, silla ne syoévyttavan

kullattua pintaa.

Sisapuolen tukemiseen kaytetty lima seka aiemmissa restauroinneissa tehdyt
ornamentit poistetaan paaosin niiden tuoman mekaanisen rasituksen vuoksi.
Pronssimaali yritetdan poistaa kultauksen tuomin ehdoin, silla se aiheuttaa
hapettuessaan haittaa esineelle. Pronssimaali ja osa aiemmin tehdyista or-
namenteista on myds esteettisesti hairitsevia. Ruostuneet metalliosat puhdis-
tetaan mekaanisesti ja suojataan. Sitruunahappoa ei todennakoisesti kayteta,
silla compomassa on herkka hapolle ja metalliosat sijaitsevat compo-osien

laheisyydessa.

Rakojen ja halkeamien tayttoon seka irtoavien alueiden kiinnitykseen on
kaytetty muun muassa elainlimoja, akryylipolymeereja ja -dispersioita.
Maalinkiinnitykseen on kaytetty esimerkiksi eldinlimaa, MFK-akryylidispersiota
ja Paraloid-akryylihartsia. Akryylidispersioiden samoin kuin elainlimojen kay-
tossa ongelmaksi voi muodostua niiden vesiohenteisuus. Kokonaisia
ornamentteja on kiinnitetty asetoni-etanoliin tai tolueeniin liuotetulla Paraloid
B72:lla. (Glover 2006, 16; Sawicki 2000, 25.) Tolueenia ollaan suosittu
lapéisevyytensa ja poolittomuutensa takia. Ornamenttien kiinnityksessa on
ollut kaytossa myos kalaliimaa, jolloin Paraloidia voidaan kayttaa pintojen

eristamiseen

Puuttuvien ornamenttien rekonstruktioiden valmistamiseen kokeillaa erilaisia
compomassaresepteja ja analysoidaan niiden tuottamia tuloksia. Mahdollisesti
tehd&&n omia variaatiota resepteista ja pyritddn vaikuttamaan compomassan
ei toivottuihin ominaisuuksiin eli massan kutistumiseen, elamiseen ja
haurastumiseen. Kattokruunun viimeistelyista keskutellaan viela museon
kanssa, mutta todennakoisesti korjaukset ja uudet ornamentit retusoidaan

alkuperaisiiin pintoihin sopiviksi.
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7 MATERIAALITUTKIMUS

Kattokruunussa kaytettyja materiaaleja tutkittiin erilaisten laitteiden ja testien
avulla. Nama testit sisalsivat muun muassa liukoisuustesteja, puun
tunnistamista ja mikroskopointia. Tulosten pohjalta kattokruunu voitiin
konservoida turvallisesti ja siita pystyttiin kartoittamaan mahdollisimman paljon
tietoa. Testeissa hyoddynnettiin paasaantoisesti kuljetuksessa kattokruunusta

irronneita paloja.

Puuanatomiassa eli ksylotomiassa tarkastellaan puusolukkoa eli ksyleemia.
Solujen valiset keskilevyt hajoavat kasiteltaessa kasvisolukoita
maserointiliuoksella. Tasta johtuen maseroidusta naytteesta voidaan selvittaa
puuaineen solutyyppi ja solujen muoto seka koko. Maseroituja soluja
tarkastellaan mikroskoopilla; vedessa varjaamattémina, 50 % glyserolissa tai
esimerkiksi safraniiniliuoksella varjattyina. Varjattyina solujen yksityiskohdat
erottuvat paremmin, jolloin myos tunnistamisesta tulee helpompaa.
(Fagerstedt ym. 2005, 14.)

Kattokruunun puurunko on nakyvissa hieman yhdesta kohtaa ja
silmamaaraisesti tarkasteltuna puulaji nayttaa olevan havupuuta. Tasta
rungon kohdasta otettiin puunayte maserointia varten. Rungossa kaytetyn
puumateriaalin tunnistaminen ei vaikuta kattokruunun
konservointitoimenpiteisiin eika testia olisi tehty, ellei puurunko olisi ollut
nakyvissa. Puumateriaalin tunnistaminen antaa kuitenkin lisatietoa

kattokruunusta ja mahdollisesti puoltaa alkuperaa.

Kattokruunun puunaytetutkimuksessa maserointiliuoksena kaytettiin 50 %
typpihappoa (HNO3), jossa nayte laitettiin 70 °C lampdkaappiin.
Maserointiprosessi on valmis, kun kuidut irtoavat toisistaan. Seuraavana
paivana maserointiliuos kaadettiin pois, ja nayte huuhdottiin ionivaihdetulla
vedella. Safraniiniliuosta kaytettiin naytteen varjaamiseen, jotta mikroskoopin

avulla tunnistamisesta tulisi helpompaa.
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Kuva 26 ja 27. Rengas- ja ikkunahuokoset (Kangas 2018)

Kuva 28. Mannyn referenssinayte (Kangas 2018)

Kattokruunun rungossa on todennakoisesti kaytetty mantya. Mannyn
puusolukolle on tunnusomaista, etta kuitujen paat ovat tylppia ja
ikkunahuokosia on tavallisesti 2—6 perakkain. Rengashuokoset ovat yleensa
perakkain. (Laboratorioanalyysit s.a.) Ikkuna- ja rengashuokoset ovat
nakyvissa kuvassa 26 ja 27. Kattokruunusta otettua naytetta verrattiin myos
mannyn referenssinaytteeseen (kuva 28). Molemmissa naytteissa on
nakyvissa mannylle tyypilliset ikkuna- ja rengashuokoset. Empiren aikaan

Venajalla kaytettiin usein mantya runkomateriaalina (Koivunen 2005, 307).
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Kuva 29. Nayte reagoi suolahappoon (Kangas 2018)

Suolahappotesti tehtiin kalsiumkarbonaatin (CaCOs3 ) eli liidun lasn&olon
todentamiseksi. Testissa kaytettiin vahvaa 32 % suolahappoa (HCI). Nayte
otettiin kolmesta kohtaa: kattokruunun sisapuolelta sivun S1
keskiornamentista, sivujen S1 ja S2 valisen vanhan koukun paikalta ja sivun
S7 keskiornamentista. Ensimmainen ja kolmas nayte reagoivat suolahapon
vaikutuksesta (kuva 29) eli niissa on liitua, keskimmainen nayte ei reagoinut.
Kohtien, joissa todettiin suolahappotestin avulla olevan liitua, voidaan olettaa
olevan compomassaa. Nayte, joka ei reagoinut, vaikuttaa jonkinlaiselta
kumimaiselta paikkamassalta. Sité ei lahdetty tdssa yhteydessa tutkimaan
tarkemmin.


https://fi.wikipedia.org/wiki/Kalsium
https://fi.wikipedia.org/wiki/Hiili
https://fi.wikipedia.org/wiki/Happi
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Kuva 30. Referenssinaytteet (Kangas 2018)

Proteiinitesti tehtiin kuparisulfaatin (CuSQ,) ja natriumhydroksidin (NaOH)
avulla. Testilla haluttiin vahvistaa sisapuolen maali liimamaaliksi.
Kuparisulfaattia (2 %) lisattiin pari pisaraa kellolasilla olevan maalindytteen
paalle. Muutaman minuutin vaikutusajan jalkeen naytteen paalle tiputettiin
pisara natriumhydroksidia (5 %). Naytetta verrattiin referenssinaytteisiin, jotka
otettiin kala- ja nahkaliimasta seka pellavadljysta (kuva 30). Kala- ja
nahkaliiman referenssinaytteet muuttuivat violeteiksi, kun taas pellavadljyn
referenssinayte muuttui siniseksi. Taman perusteella kattokruunusta otetun
naytteen muuttuessa violetiksi, voitiin sen paatella sisaltavan proteiinia ja

olevan todennakodisesti limamaalia.

Sisapuolen maalista otettuja naytepaloja tarkasteltiin myds infrapunasateilyyn
perustuvalla FTIR (Fourier Transform Infra Red) -spektrometrilld, viel&a mah-
dollisten lisatietojen saamiseksi. FTIR tunnistaa molekyyleissa olevia kemialli-
sia sidoksia ja sen avulla voidaan tutkia orgaanisia ja epadorgaanisia naytteita.
Laite vertaa naytteen spektria referenssispektreihin, joten oli tarkeaa varmis-
taa referenssikirjastosta 10ytyvat limat. Referenssikirjaston ollessa tarpeeksi
kattava, voidaan spektreja vertaamalla mahdollisesti tunnistaa, mika elainlima
on kyseessa.


https://fi.wikipedia.org/wiki/Kupari
https://fi.wikipedia.org/wiki/Rikki
https://fi.wikipedia.org/wiki/Happi
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FTIR-testin mukaan sisdpuolen maalissa oli 80 % varmuudella kalaliimaa. Oh-
jelman lapi ajettiin usea naytepala, mutta FTIR ei I6ytanyt kalaliimaa kuiten-
kaan niista kaikista. Tulos vaatii muutenkin yli 80 % yhtenevaisyyden ollak-
seen luotettava. Ikaantyneen maalipinnan sideaineen tunnistaminen on usein
haastavaa, silla vanhetessaan sideaine usein hajoaa ja niiden osuus maalissa
vahenee. Myds compomassassa kaytettyja aineita yritettiin maarittaa, mutta
sen koostumuksesta ei saatu varteenotettavia tuloksia FTIR:n avulla. (Intertek
Group plc. 2018.) Taysin puhdasta naytetta ei onnistuttu saamaan kattokruu-

nusta, mika vaikutti testituloksiin.

Kattokruunun pintakéasittelyé ja sen aiemmissa konservoinneissa kaytettyja
aineita tutkittiin UV (ultra violet) -valon avulla. UV-valolla saatuja tuloksia ei
voida pitaa taysin luotettavia, silla aineiden koostumus muuttuu niiden ikaan-
tyessaan ja ne saattavat fluoresoida eri tavoin. Tulokset tulisi todentaa esi-
merkiksi liukoisuustestein. (Rivers & Umney 2013, 610.)

Erityisesti ornamenttien urat, kolot ja naarmut fluoresoivat oransseina, mika
saattaa viitata sellakan tai muun orgaanisen lakan jaamiin. Paikoitellen katto-
kruunu fluoresoi likaisen vihertdvan oranssina. (Rivers & Umney 2013, 388.)
Todenndakoisesi kyseessa on jokin lakka, silla siveltimenvedot ovat nakyvissa.
Mahdollisesti kyseessa on sellakka, silla sitd on usein kaytetty lyontimetallien

paalla ja kattokruunussa kaytetty lakka liukenee etanoliin.
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Kuva 31. Ornamentin alaosa ei fluoresoi (Kangas 2018)

Kuva 32. Paikatun kohdan reunat erottuvat UV-valossa selvasti (Kangas 2018)

Armeissa, ornamenteissa ja rungossa on kohtia, jotka eivat fluoresoi. Kyseiset
kohdat ovat todenné&kdisesti lyontimetallin ja pronssimaalin alta paljastunutta
kullattua pintaa. (Kuva 31.) Kohdat, joissa oli silmin havaittavasti pronssimaa-
lia, fluoresoivat harmaana. Sisapuolen liima fluoresoi kirkkaan valkoisena. UV-
valon avulla havaittiin selkeasti kohdat, joihin oli tehty paikkauksia tai joita ol

jouduttu korjaamaan (kuva 32).
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XRF-analysaattorilla (X-ray fluorescence) mitattiin kattokruunun kullattua
pintaa useasta eri kohdasta. Mittausten avulla selvitettiin, onko kaytetty
kultaus aitoa kultaa vai lyontimetallia. Kyseinen tieto on oleellista myohempia
puhdistus- ja konservointitoimenpiteita ajatellen. Mitatut alueet puhdistettiin
irtoliasta kevyesti ennen mittausta. XRF mittaa myos alempien kerrosten
alkuaineet, joten tama on otettava huomioon tuloksia tarkasteltaessa.
Kattokruunun pintoja mitattaessa XRF-analysaattoria ei saatu kiinni mitattaviin
pintoihin kaarevien muotojen vuoksi. Mittausaikaa oli kasvatettava, silla osa
takaisinpain tulevasta fluoresenssista ei osu mittausaukkoon. Tama saattaa
vaikuttaa mittaustulosten luotettavuuteen. Kevyempia alkuaineita XRF ei pysty
mittaamaan ja naiden aineiden maara on melko suuri mittaustuloksissa
Liitteesta 4 l0ytyvissa mittaustuloksissa nama on merkitty kirjainyhdistelmalla
Bal. Compomassasta ja grundista johtuen myds kalsiumin (Ca) maara on

melko suuri mittaustuloksissa.

XRF:n avulla varmennettiin kynttilakuppien ja alakoristeen olevan tinaa (Sn)
seka ketjujen messinkia, joka muodostuu Iahinna kuparista (Cu) ja sinkista
(Zn). Tinan seassa on kaytetty myos lyijya (Pb), kuparia ja rautaa (Fe), kuten
tassakin tapauksessa. Messinki on kupariseos, jossa kuparia on vahintaan 50
%. XRF:n mukaan ketjuissa on kuparia tatd enemman. Useimmiten messinkiin
on lisatty muitakin seosaineita, kuten piita (Si), tinaa, rautaa ja lyijya. (Vaissi &
Huovinen 2005, 113; 174.)

Tulosten perusteella voidaan sanoa, etta kultaukseen on erittain
todennakoisesti kaytetty aitoa kultaa. Kullan pitoisuudet ovat melko pienia ja
silmamaaraisesti tarkasteltuna nayttaa, etta suurin osa alkuperaisesta kullasta
on lyontimetallin ja pronssimaalin alla. Tama saattaa selittaa osittain pienet
pitoisuudet, ja esimerkiksi ylakruunusta XRF [0ysi erittdin vahan kultaa.
Ylakruunussa ei todennakoisesti myoskaan ole niin paljoa alkuperaista
kultausta jaljella kuin muualla kattokruunussa. Muualla kattokruunussa

kultapitoisuudet ovat 0,2 %:sta 1,2 %: iin.

Usein lyontimetalleissa on kuparia (Cu) ja sinkkia (Zn), joskus jopa tinaa (Sn)
Yleensa niissa on kuparia vahintaan 75 %. (Tunander 1997, 21; Thornton
2000, 310.) Liitteena olevat XRF:n mittaustulokset tukevat tata (liite 4).

Silmamaaraiset havainnot tukevat materiaalitutkimusten tuloksia.
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Lyontimetallilla kullatun pinnan tunnistaa aidosta kullasta hyvin pinnassa
olevien pienien ryppyjen takia. Paikoitellen hapettunut ja tummunut pinta
viittaa myds lakkaamattomaan lyéntimetallipintaan (Selwyn 2000, 31;
Thornton 2000, 311).

Compomassaisten ornamenttien kultaukseen on usein kaytetty oOljykultausta ja
tasaisilla pinnoilla vesikultausta. Oljykultausta voidaan kayttéda huokoisellekin
pinnalle ilman erillistd pohjustusta, mika tekee kultauksen toteuttamisesta
helpompaa, kun kyseessa on monimutkainen compo-ornamentti. Vesikultaus
vuorostaan vaatii silean alustan. Esimerkiksi kehyksissa yksinkertaisiin ja
selkeisiin muotoihin kaytettiin yleensa vesikultausta ja monimutkaisempiin
compo-ornamentteihin Oljykultausta. (Glover 2006; Sawicki 2000, 23.) Osittain
nakyvissa oleva bolussavi antoi vihjeita kultaustekniikasta. Bolussavea on
kaytetty yleisesti vesikultauksen alla, silla se mahdollistaa kultapinnan
Kiillottamisen (Savolainen & Savolainen 1997, 10). Huomaamattomista
kohdista poistettiin hieman pronssimaalia ja lydntimetallia mekaanisesti

kirurginveitsella taman teorian varmistamiseksi.

Sisdosassa oli kaytetty kahta eri limaa ornamenttien tukemiseksi, osa liukeni
asetoniin ja osa ei juuri mihinkaan. Asetoniin liukeneva liima on
todennakoisesti PVAc:ta ja sita oli huomattavasti vahemman. Toisen liiman,
jolla suurin osa liimauksista oli tehty, oletetaan olleen jonkinlaista epoksiliimaa.

FTIR:IlA ei saatu vastaavuuksia liimasta.

8 KONSERVOINTI

Ennen konservoinnin aloittamista kattokruunu dokumentoitiin valokuvin (liite
1). Vauriokartoituskuvat ja konservointisuunnitelma ohjaavat kaytannén
konservointia. Dokumentointi on tarkeaa, jotta mydhemmin voidaan nahda
konservointitoimenpiteiden seuraukset. Kattokruunulle rakennettiin
pehmustettu teline, jotta kattokruunun kdantaminen ja kullatun pinnan kasittely

olisi mahdollista ilman lisavaurioiden syntya.

8.1 Puhdistus jakiinnitys

Puhdistus ja maalin kiinnitys etenivat rinnakkain. Paikoitellen pintoja

puhdistettiin ennen kiinnitysta ja paikoitellen toisin pain. Paasaantoisesti
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pinnat kuitenkin kiinnitettiin ensin, jotta mahdollisimman paljon alkuperaisista
pintakasittelymateriaaleista pystyttaisiin sailyttamaan. Kiinnittdmisessa kuten
kaikessa konservoinnissa on tarkeaa, etta kaytetyt aineet ovat ainakin

periaatteessa poistettavia. Harvoin ne ovat sita kuitenkaan taysin. Selkeyden

vuoksi puhdistus ja kiinnitys on kayty lapi alla pintakasittelytyypeittain.

Yleisesti puhdistus aloitetaan kuivapuhdistuksella kayttaen apuna imuria ja
pehmeaa sivellinta. Tarkoituksena on poistaa polyt ja irtolika. Imurin suu
peitettiin suojaharsolla, jotta mahdollisesti irtoavat osat eivat haviaisi.
Kuivapuhdistusta seuraa liukoisuustestit, jotka aloitetaan miedoimmasta ja
edetaan vahvimpaan aineeseen puhdistettavan pinnan asettamin ehdoin.
Kyseisessa esineessa on monenlaisia pintoja ja huomioon otettavia asioita

puhdistuksen seka liukoisuustestien kannalta.

8.1.1 Liimamaali

Liimamaalin kiinnittaminen ja puhdistus kulkivat rinnakkain. Kiinnittdmisen
lomassa oli poistettava sisapuolen ornamenteissa ja puuosien kulmissa
kaytettya limaa ennen maalin kiinnittdmista, jotta kiinnittdminen oli mahdollista
ilman rakoja puun ja grundin seka maalin ja grundin valissa. Paikoitellen
maalipinta oli niin hauras, ettei liimaa voinut poistaa ilman maalin

kiinnittamista.

Suurilta osin liimamaali kiinnitettiin ennen puhdistusta, silla maalipinta oli niin
huonokuntoinen. Haasteita kiinnittamiseen toivat limamaalin
huonokuntoisuuden lisaksi esineen pystysuorat seinat ja vaikeat muodot.
Kiinnittamiseen kaytettavan liima-aineen valinnassa on tarkeaa huomioida
aineen viskositeetti, elastisuus ja ikaantyminen. Liima-aineen elastisuus on
tarkea ominaisuus, silld grundi, puu ja limamaali elavat eri tavalla aiheuttaen
nain jannitteita. On tarkeaa, etta tiedetaan, kuinka kaytettava liima-aine
ikédantyy ja millaisia muutoksia sen kemiallisissa ominaisuuksissa tapahtuu

ajan kuluessa

Viskositeetti vaikuttaa siihen, miten lima-aine tunkeutuu liimattavaan
materiaaliin. Viskositeetin ollessa liian matala, lima imeytyy liian syvalle

jattaen liimattavan kohdan ilman liima-ainetta. Huokoisilla materiaaleilla, kuten
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grundissa, korkea viskositeetti saattaa vuorostaan ehkaista liiman riittavan
tunkeutumisen ja kehittaa rajapinnan vahvistettujen ja ei vahvistettujen

pintojen valille. (Schellmann 2007, 60.)

Kiinnittdmiseen testattiin kalalimaa, janislimaa, tolueeniin liuotettua Paraloid
B 72 -akryylihartsia ja Lascauxin Medium for consolidation -
polymeeridispersiota (MFK). Myds lampolusikkaa kokeiltiin limamaalin sideai-
neen aktivoimiseksi, mutta maalipinta oli niin hauras, ettei se kestanyt lam-
pélusikan kaytdén tuomaa mekaanista rasitusta. Plextol B500 -akryylihartsi ra-
jattiin testien ulkopuolelle, vaikka se onkin yleisesti kaytossa maalinkiinnityk-
sissa. Plextolia ei koettu sopivaksi, silla se on tahmeaa, kellastuu ja sopii pa-
remmin paikkoihin, jotka jaavat piiloon. Kiinnittdminen tapahtui pienella sivel-
timella ja injektioruiskun avulla. Etanolin avulla vahennettiin tarvittaessa pinta-
jannitysta. Etanolia lisattiin myds veden maaran vahentamiseksi, silla se eh-
kaisee kosteuden kertymista huokoiseen pintamateriaaliin. Oheiseen tauluk-

koon (taulukko 2) on koottu huomioita maalinkiinnitykseen testatuista aineista.

Taulukko 2. Liimamaalin kiinnittdmiseen testattuja aineita (Kangas 2018)

Aine Hyvaa Huonoa Muuta

huomioitavaa

Janisliima Perinteisesti kaytetty | Vesiliukoinen ja - | Kiinnittdmiseen
Joustava ohenteinen testattiin 5—7 %
Herkka

olosuhteiden
muutoksille
Vaihtaa ajan

myota varia ja

haurastuu
Kalaliima Joustava, variton Vesiliukoinen ja - | Testattiin 5ja 7 %
Ei muuta varia ohenteinen seka hieman
Pitka Herkka etanoli-vedella
geelliytymisaika — olosuhteiden laimennettuna

tunkeutuu syvalle muutoksille
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Paraloid B 72 Joustava Kiilto vahvoissa Maalin
Ei silloitu liuoksissa kiinnittamiseen
Ei vesiliukoinen Ei perinteinen testattiin 5-10 %
Eroteltavissa Muuttaa hieman
aiemmin kaytetyista | varia
aineista
MFK Joustava Kiilto ja sen Testattiin tislatulla
Hyvia tuloksia poistaminen vedella
maalinkiinnityksessa | ongelma laimennettuna
Turvallinen limamaalissa.
Tummensi
hieman.
Vesiohenteinen

Kalaliimalla on matalampi geeliytymislampatila ja silla on enemman aikaa
geeliytya kuin janisliimalla. Kalaliima tunkeutuu syvalle eri kerroksiin, kun taas
janisliima ei lAmpimana elainlimana ehdi saavuttaa kaikkia kerroksia. Hidas
geeliytyminen ja matala viskositeetti edesauttavat liman leviamista, sen
riittdvaa tunkeutumista liimattavaan materiaaliin seka tasaisen kalvon
muodostumista. (Schellmann 2007, 56, 60; Webb 2000, 80.) Talta kantilta
tarkasteltuna kalaliima on hieman janisliimaa parempi vaihtoehto

maalinkiinnittamiseen.

Janisliiman ja kalaliiman kaytéssa ratkaisevaksi ongelmaksi muodostui niiden
vesiohenteisuus. Molempia elainliimoja taytyi laimentaa vedella viskositeetin
madaltamiseksi, jotta ne tunkeutuisivat syvalle ja maalin kiinnittyminen olisi
mahdollista. Talloin vaarana on, etta vesi turvottaa ja vaurioittaa seka grundia
ettd puupohjaa (Webb 2000, 80). Laimennetut limavesiliuokset veivat
pigmenttid mennessaan ja aiheuttivat varimuutoksia liimamaalipinnalle. Vaikka
osa vedesta korvattiin etanolilla, lopputulos oli sama. Elainliimat ovat herkkia
olosuhteiden muutoksille. Vaihtelevat olosuhteet vaikuttavat liiman

elastisuuteen, kestavyyteen ja vakauteen.

Perinteisten maalinkiinnitykseen kaytettyjen aineiden jalkeen kokeiltiin
Lascauxin Medium for Consolidation -polymeeridispersiota. MFK:lla on saatu

hyvia tuloksia vedelle herkkien pintojen kiinnityksissa, joista pintalikaa ei voitu
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poistaa ennen kiinnitysta. MFK liukenee kuivuttuaan muun muassa asetoniin
ja aromaattisiin hiilivetyihin, joten sen poisto on mahdollista ilman vettd. MFK
on elastinen materiaali, joka tunkeutuu syvalle kiinnitettavaan materiaaliin
matalan viskositeettiinsa vuoksi sekd muodostaa kuivuttuaan kirkkaan ja
joustavan kalvon. Se ei aiheuta grundin tai puun turpoamista elainlimojen
tapaan. MFK:ssa ei ole raportoitu tapahtuvan muutoksia sen ikaantyessa,
mutta se ei ole ollut kaytéssa viela kovin pitkdan. (Hedlund & Johansson
2005, 433.)

Kattokruunun liimamaalin kiinnityksessa MFK:n kaytto tuotti kuitenkin
ongelmia. Se tummensi limamaalia joutuessaan sen kanssa kosketuksiin ja
vei vesiohenteisena aineena osittain pigmenttia mennessaan elainlimojen
tapaan. Sen aiheuttamaa kiiltoa ja tummentumaa oli vaikea poistaa
limamaalipinnalta sita vaurioittamatta. Suurimmaksi osaksi MFK:n kanssa
olleet ongelmat johtuivat asennosta, jossa kattokruunun liimamaalin kiinnitys

tapahtui.

Liimamaalin kiinnittamiseen kaytettavaksi aineeksi valikoitui Paraloid B 72 -
akryylihartsi. Paraloid on metyylimetakrylaatin ja etyyliakrylaatin muodostama
kopolymeeri (Rodgers 1988, 11). Paraloidin hyviin puoliin lukeutuu kestavyys,
elastisuus ja se, etta se ei ole vesiohenteinen. Paraloid ei silloitu ja pysyy
kirkkaana seka liukenevana vanhetessaan. Paraloidin valintaa puolsi myos se,

etta se on eroteltavissa aiemmin kaytetyista pintakasittelymateriaaleista.

Lopulliseen kiinnitykseen kaytettiin 5 ja 10 % Paraloidia B72 tolueeniin
liuotettuna. Tolueenin kanssa on saatu hyvia tuloksia maalinkiinnityksessa, se
imeytyy syvalle ja takaa nain ollen hyvan maalinkiinnittyvyyden (Nicholaus
1998, 232). Tolueenin myrkyllisyyden vuoksi hyvasta ilmanvaihdosta on
huolehdittava. Osittain Paraloidin kaytdssa oli samoja ongelmia kiiltoasteen
kanssa kuin MFK:lla. Paraloidin Kiilto oli tosin helpommin hallittavissa
laimeammalla liuoksella seka sen poisto onnistui paremmin ilman limamaalin
vaurioita. Paraloid tuntui imeytyvan nopeammin, jolloin sita joutui vahemman

kosketuksiin limamaalin kanssa.

Liimamaalipinta puhdistettiin kuivapuhdistusmenetelmin. Lika oli niin pinttynyt,

ettei puhdistus poistanut kovin paljoa likaa. Puhdistustestit tehtiin kayttaen
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Groom/Stick -puhdistusmassaa, pehmeaa Akabad-sienta seka luonnonkumis-
ta valmistettua Alron-sientd. Puhdistusmassa Groom/Stick osoittautui tehok-
kaimmaksi ja kirkasti limamaalipintaa eniten. Puhdistusmassa mahdollisti
maalipinnan puhdistamisen ilman hankaamista, miké& oli tarkeda puhdistetta-
essa mekaaniselle rasitukselle herkkaa pintaa. Suuria muutoksia liimamaali-

pinnassa ei tapahtunut (kuva 33 ja 34).

Kuva 33 ja 34. Ennen ja jalkeen puhdistuksen (Kangas 2018)

Sisapuolella ornamenttien tukemiseen kaytetyn liiman poisto oli erittain
vaikeaa, silla se oli selkeasti kovempaa kuin kaytetty compomassa, limamaali
tai grundi. Esteettisen haitan lisaksi lima tuo compolle mekaanista rasitusta
ollessaan vahvempi materiaali. Useissa kohdin limattujen alueiden vieresta
puuttui suuria paloja limamaalia ja ornamentit olivat haljenneet aiemman

liimauksen vieresta.
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Kuva 35. Puuttuvaa limamaalia (Kangas 2018)

Epoksiliimaksi oletettua tukemiseen kaytettya limaa koitettiin pehmentaa
ldGmmon ja erilaisten liuottimien avulla, mutta milldan ei ollut suurta vaikutusta.
Lopulta liiman pintaa pehmennettiin asetonigeelin avulla ja poistettiin
mekaanisesti kirurginveitsella. Liimaa pyrittiin poistamaan mahdollisimman
paljon, mutta compomassan ollessa haurasta, se ei ollut kaikkialta
mahdollista. Liima vei useasta kohdin limamaalin mukanaan (kuva 35), mutta
esineen kannalta liimamaalin puuttuminen on parempi vaihtoehto kuin liman
lasnaolo. Teipit olivat niin hapertuneet, etta lahtivat itsestaan irti. Teippien

limajaljet poistettiin kevyesti kirurginveitsen avulla.

8.1.2 Kultaus

Kattokruunu k&annettiin kullatun pinnan puhdistamisen ja kiinnittdmisen hel-
pottamiseksi. Kattokruunulle rakennettiin teline, jotta kdantaminen ja kasittely
onnistuisivat ilman lis&vaurioiden syntyd. Myds ulkopuolen kultaus ja grundi
kiinnitettiin pa&osin ennen puhdistusta. Kullatut pinnat kiinnitettiin MFK:lla, silla
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nyt sen aiheuttama Kiilto ei haitannut eika vesiohenteisuus tuottanut samanlai-
sia ongelmia. MFK:n kayttoa tuki myrkyttomyys, vaikka tahankin olisi voinut
kayttaa Paraloid B72 tolueenissa tai asetonissa. Myds janisliimaa ja gelatiinia
testattiin kullattujen pintojen kiinnitykseen, mutta niiden kaytéssa kohdattiin
samankaltaisia ongelmia kuin limamaalin kiinnityksessa. Kyseisia elainliimoja
kaytettdessa kultauksen kiinnitykseen on my@s suositeltavaa, etta lima on
laimeampaa kuin alkuperaisessa grundissa kaytetty lima (Rivers & Umney
2013, 569, 774).

Ennen kultauksen puhdistusta on tiedettava, onko kyseessa vesi- vai
Oljykultaus. Oleellista on my0s tietaa, onko kullattu lydntimetallein vai
lehtikultaa kayttaen. Luonnollisestikaan samat liuottimet eivat toimi vesi- ja
Oljykultaukselle tai aidolle kullalle ja lyontimetallille, vaan ne saattavat olla
toimivia toiselle ja vahingoittaa toista. Esimerkiksi vesikultaus liukenee
herkasti veteen, mutta sen puhdistamiseen voidaan kayttaa alifaattisia ja
aromaattisia hiilivetyja. Oljykultaukselle ei vuorostaan suositella kaytettavan
poolisia liuottimia, kuten asetonia ja etanolia. Asetonia ja etanolia voidaan
kuitenkin sekoittaa keskenaan, jolloin niiden ominaisuuden muuttuvat.
(Rivers & Umney 2013, 772, 519, 509.)

Yleisesti kiilto- eli vesikultauksen puhdistaminen on helpompaa kuin
Oljykultauksen. Myos pronssimaalin poisto on helpompaa vesikullatuilta
pinnoilta, silla niiden kanssa voidaan kayttaa liuottimia turvallisemmin.
Kiiltdvan vesikultauksen pinnalla ei todennakoisesti kuitenkaan ole kaytetty
muuta pintakasittelya, minka takia se on erittain herkka ja turhaa hankaamista
tulee valttaa puhdistuksen aikana. (Glover 2006; Rivers & Umney 2013, 772.)

Materiaalitutkimusten perusteella todettiin, etta alkuperainen aito kulta on
paalle kullattu lyontimetallein aiempien konservointien yhteydessa.
Lyodntimetallipinnan paalla on lakka, joka liukeni etanoliin. Lyontimetallipintaa
on edelleen paikkailtu runsaasti erilaisilla pronssimaaleilla. Kultauksen
puhdistus alkoi siis pronssimaalin poistolla. Kultauksen puhdistuksen ja
pronssimaalin poiston kohdalla lahdettiin liikkeelle oletuksesta, etta sileat
pinnat on olleet alun perin vesikullattuja ja monimutkaiset compo-ornamentit

Oljykullattuja. Ennen puhdistuksen aloittamista ja pronssimaalin poiston
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jalkeen, tehtiin huomaamattomaan kohtaan liukoisuustesteja, joiden avulla

saatiin lisdvarmuutta kaytetysta kultaustekniikasta.

Kattokruunussa oli kaytetty useita erilaisia pronssimaaliretusointeja, jotka
erosivat variltaan seka, liukoisuustestien perusteella, myos sideaineeltaan
toisistaan. Pronssimaalin kaytto oli erittain yleista retusoinneissa 1900-luvulla,
usein syyna oli enemminkin pinttyneen lian peittaminen kuin muut vauriot
kullatussa pinnassa. Pronssimaalin tunnistaa usein sen hapettuneesta ja

himmeasta ruskehtavasta tai vihertavasta varista. (Glover 2006.)

Pronssimaali koostuu yleensa messingista ja sideaineesta. Sideaine
luonnollisestikin maarittaa pronssimaalin poistettavuuden, esimerkiksi
nitroselluloosapohjainen pronssimaali on poistettavissa asetonilla. Toisiin
pronssimaalityyppeihin taas tarvitaan raataldidympia puhdistusmenetelmia.
Pronssimaali on usein osittain alkuperaisen kultauksen paalla ja niissa voi olla
sama sideaine, mika hankaloittaa pronssimaalin poistoa. (Glover 2006; Rivers
& Umney 2013, 773.)

Kohdista, joissa ajateltiin olevan 6ljykultausta, poistettiin paikoitellen pronssi-
maalia kirurginveitsella mekaanisesti. Talla tavalla poistettiin vain hairitsevim-
mat pronssimaaliretusoinnit, silla mekaaninen puhdistus vie paljon aikaa seka
saattaa naarmuttaa alla olevaa kultapintaa (Téahtinen ym. 2009, 199). Prons-
simaalin poistosta puhdistusgeelien avulla on raportoitu onnistuneesti seka
vesi- etta dljykullatuilta pinnoilta (Rivers & Umney 2003, 773). Geelipuhdistus
mahdollistaa tdsmallisen ja hallitun puhdistusprosessin. Sen avulla voidaan
ehkaista puhdistukseen kaytettavien aineiden lapaisevyytta alempiin kerrok-
siin, minimoida turpoamisen riskia seké kultaukseen kaytetyn kiinnitysaineen
liukenemista. (Bakalarou & Theodorakopoulo 2013, 91; Madden 2017.) Katto-
kruunussa oleva pronssimaali poistettiin asetoni- seka asetoni-etanoli -geelin
avulla. Vaikutusaika vaihteli pronssimaalityypin mukaan. Kuvista 36 ja 37 (sivu

56) nakee, kuinka pronssimaalin poisto onnistui.
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Kuva 37. Pronssimaalin poiston jalkeen (Kangas 2018)

Oljykullatut pinnat puhdistettiin 2 % triammoniumsitraatti-vesi -liuoksella ja
huuhdottiin ionivaihdetulla vedella. On raportoitu useita tapauksia, joissa myds
vesikultauksen puhdistus on onnistunut turvallisesti triammoniumsitraatti-vesi -
liuoksella. On kuitenkin mahdollista, etta bolus tai grundi liukenevat siihen.

(Sawicki 2000, 25.) Triammoniumsitraatti-vesi -liuosta testattiin myos



57

vesikultaukselle, mutta se liuotti paikoitellen polimenttipohjustusta. Tasta
syysta sen puhdistuksessa paadyttiin kayttamaan sylkea. Liukoisuustestit
sisalsivat myos yleisesti kultauksen puhdistukseen kaytettyja vahvempia
aineita, kuten tarpattia ja teollisuusbensiinia. Triammoniumsitraatti-vesi -liuos
ja sylki toivat kuitenkin yhta hyvia tuloksia. Ne ovat turvallisia kayttaa eivatka
irrottaneet kultaa. Myods lyontimetalli puhdistettiin triammoniumsitraatti-vesi -

liuoksella.

Puhdistuksen jalkeen kattokruunun kullattu pinta suojattiin ja eristettiin
tolueeniin liuotetulla 2 % Paraloid B 72:lla. Alun perin harkittiin myds pelkkien
retusoitavien kohtien eristamista. Kullattujen esineiden suojaamista on aina
pohdittava tapauskohtaisesti. Valintaan vaikuttavat muun muassa haluttu
ulkonakd, esineen kunto seka sailytysolosuhteet (Rivers & Umney 2013, 776).
Tassa tapauksessa suojaamiseen vaikutti erityisesti vesikultauksen kunto.
Kattokruunu menee konservoinnin jalkeen todennakoisesti varastoon, joten

suojaaminen ehkaisee irtolian ja polyn tuomaan mekaanista rasitusta kullalle.

Kuva 38. Kiiltoasteessa ei juuri tapahtunut muutoksia verrattuna ehjaan ornamenttiin (Kangas
2018).

Paraloidia testattiin ensin nakymattomaan kohtaan, silla haluttiin selvittaa sen
kiiltoaste. Testikohdaksi valittiin sivun S4 halkioleva ornamentti eika

kiiltoasteessa tapahtunut juuri muutoksia (kuva 38). Pienina prosenttimaarina
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kaytettyna Paraloidin on raportoitu muodostavan melko matan pinnan
(Rodgers 1988, 11). Liuottimen valinta oli haastavaa, silla aromaattiset
hiilivedyt, kuten tolueeni saattavat turvottaa oljykultauksen kiinnitysainetta.
Asetoni ja etanoli vuorostaan saattavat liuottaa alkuperaista oljykultausta.
Testien perusteella paadyttiin tolueenin kayttoon. Tolueenin liuotettu Paraloid
on myods periaatteessa poistettavissa. Aineiden poistettavuus ei kuitenkaan
taysin toteudu, silla kiinnitysaineet imeytyvat niin syvalle huokoisella pinnalla.
Myos sellakan kayttoa harkittiin, mutta sen ongelmina on liukenevuus etanoliin

ja varjaytyminen vanhetessaan.

8.2 Irti olevien ornamenttien kiinnittdminen ja tukeminen

Irti olevat ornamentit liimattiin kalaliimalla takaisin paikoilleen. Toisiinsa liimat-
tavat pinnat eristettiin ja suljettiin ensin 7 % tolueeniin liuotetulla Paraloid B
72:lla. Pahasti halkeilleet ja katkenneet ornamentit tuettiin sisédpuolelta poly-

eteeniharsolla (kuva 39).

Kuva 39. Ornamentteja tuettiin polyeteeniharsolla (Kangas 2018)

Muutama ylaornamentti tuettiin sisdpuolelta balsapuulla ja compomassalla.
Tama malli otettiin alkuperaisistd compo-ornamenteista. Karpasten jatokset,

hapettumat ja metalliosien ruoste poistettiin mekaanisesti kirurginveitsella.
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Kuva 40. Poistetut ornamentit (Kangas 2018)

Aiemmissa restauroinneissa tehdyt sopimattomat ornamentit poistettiin (kuva
40). Sopimattomien korjaus- ja paikkausmateriaalien poistolla on suuri merki-
tys kattokruunun sailymisen kannalta, silla ne aiheuttavat compomassalle me-
kaanista rasitusta. Osa vanhoista korjausmateriaaleista joudutaan jattamaan,
silla niiden poistamisesta olisi koitunut enemman vaurioita. Osa paikkapaloista

vain muokattiin, sill& ne eivat aiheuttaneet esineelle valitbnta haittaa.

8.3 Rekonstruktion valmistus

Rekonstruktion valmistaminen koostui useasta eri tyovaiheesta. Naita ovat
silikonimuotin tekeminen, reseptikokeilut seka lopullisen rekonstruktion
materiaalin valitseminen ja ornamenttien valmistaminen seka niiden
pintakasittely yhteensopivaksi muun kattokruunun kanssa. Tassa yhteydessa
pintakasiteltin myos ne kattokruunun osat, joista paljastui grundi tai
compomassa pronssimaalin alta. Myos sisapuolen liimamaalia retusoitiin sen

verran, etta kokonaisuus saatiin yhtenaiseksi.

8.3.1 Silikonimuotin valmistus

Silikoni oli melko selkea valinta muottimateriaaliksi, silla se sopii
monimutkaisille malleille joustavuutensa ansiosta eika tartu kiinni suurimpaan
osaan materiaaleista. Silikonimuotteja voidaan myds kayttaa useaan kertaan,
silld ne ovat kestavia. (Silcom Oy s.a., 3.) Vaikka lahtdkohtaisesti silikonin
kanssa ei tarvitse kayttaa irrotusaineita, kasiteltiin vaseliinilla varmuuden

vuoksi muotin ottokohdat.
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Kaytetyksi silikoniksi valikoitui Wackerin Elastosil M 1470 ja kovetteeksi sille
sopiva Paste T40. Elastosil M 1470 on huoneenlammadssa kovettuva
kaksikomponenttisilikoni. Kovete T40 koostuu organo-tinayhdisteesta ja
piihappoesterista. Nain ollen kovete on myrkyllinen ja sita suositellaan
kaytettavan ainoastaan hyvin ilmastoiduissa tiloissa. (Wacker Chemie AG
2018.)

Elastosilin M -silikonit ovat yleisesti museoiden ja restauroijien kaytossa. Ne
on nimenomaan kehitetty tarkkojen kopioiden tekemiseen ja ovat kestavia.
Elastosil M 1470 valikoitumiseen vaikutti erityisesti sen muovattavuus ja
pastamainen olomuoto. Pohjan ornamenteista ei olisi voitu ottaa muottia
nestemaisen silikonin avulla. Kyseisen silikonin valintaa puolsi myds sen
erittain pieni kutistumisprosentti (0,2 %). (Wacker Chemie AG 2018.)

Silikonimuotin teko aloitettiin valitsemalla mahdollisimman ehjat ja hyvin
sailyneet ornamentit. Ylaornamenteiksi tahan tarkoitukseen valikoituivat sivun
S5 keskiornamentti ja vasemman laidan ornamentti. Pohjasta puuttuvien
ornamenttien valmistusta varten tehtiin silikonimuotti sivun S5
pohjaornamenteista. Kotkan paan muotti otettiin sivun S3 oikean laidan

armista.

Silikoniin lisattiin 2 % kovetetta (katalyytti). Komponentit sekoitettiin toisiinsa
niin, etta saatiin aikaan tasainen vaaleanpunainen massa. Kuvassa 41 (sivu
61) silikoni on paineltuna tarkasti ornamenttien paalle. Luonnollisesti silikoni
oli helpompi asettaa irtonaisten kuin pohjan, kiinni olevien, ornamenttien
paalle. Kyseisella silikonilla on 70 minuuttia tyostoaikaa kovetteen lisaémisen

jalkeen ja sen kuivumisaika on viisi tuntia huoneenlammaossa.



Kuva 41. Silikoni paineltuna ornamenttien paalle (Kangas 2018)

Valmis silikonimuotti on alkuperaisesta ornamentista otettu negatiivi.
Silikonimuottien avulla saadaan tehtya lopullisten ornamenttien muoto ja nain
rekonstruktio puuttuvista ornamenteista seka niiden osista. Silikonimuotteja
kaytetaan myos eri resepteilla valmistettujen massojen kokeilemiseen, niin
etta jokaisella testimassalla valmistettiin samanlainen ornamentti. Nain

erilaisissa massoissa tapahtuvia muutoksia voitiin tarkastella luotettavammin.

8.3.2 Compomassan valmistus ja reseptikokeilut

Yleisesti paikkaamiseen tai korjaamiseen kaytettavan materiaalin tulisi olla
pehmeampaa kuin ymparoiva alkuperainen materiaali. Nain taataan
alkuperaisen materiaalin sailyvyys runkomateriaalin elaessa. (Rivers & Umney
2013,775.) Usein compomassaisia ornamentteja on korjattu muilla
materiaaleilla, kuten Kipsilla. Talldin ongelmaksi saattaa muodostua
paikkausmateriaalin kovuus ja erilaiset ominaisuudet compoon verrattuna, ja
nain ollen se tuo alkuperaisille ornamenteille lisda mekaanista rasitusta.
Konservoitavan kattokruunun puuttuvat ornamentit oli alusta alkaen tarkoitus
tehda compomassalla, vaikka alkuperaisen massan tarkka resepti ei ollutkaan

tiedossa.

Erityisesti kyseista paatosta tuki J.L. Runebergin kodin kokoelmaan kuuluvan

samankaltaisen kattokruunun konservointiraportti ja konservaattorin
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myohemmat kommentit aiheesta. Tama toimi hyvana esimerkkina, silla
ornamentit ovat lahes samanlaisia ja niisséa on samankaltaisia ongelmia. Alun
perin kyseisen kattokruunun puuttuvat ornamentit oli valmistettu kipsista.
Myohemmissa kommenteissa konservaattori kuitenkin suositteli
compomassan tai muun vastaavan massan kayttéa. Compolla saa muun
muassa tehtya ohuempia ja kevyempi ornamentteja kipsiin verrattuna.
Ornamentit myos joustavat kiinnityksen aikana ja ne on mahdollista kiinnittaa
alkuperaisia mukaillen kaareviin pintoihin. (Viitala 2018; Porvoon museo
2001.)

Compomassaisia ornamentteja valmistettiin usean eri reseptin mukaan ja niita
my6s muokattiin. Reseptikokeiluja tehtiin pddosin Jonathan Thorntonin, Pon-
tus Tunanderin ja Robert Adamin reseptien pohjalta. Useita muitakin resepteja
luettiin ja testattiin seka tekotapoja tutkittiin. Reseptien valitsemiseen vaikutti
niiden erilaisuus valmistustekniikan ja ainesosien suhteen. Kyseiset reseptit
sekd muutama muu resepti I0ytyy liitteestd 5. Suurin osa reseptikokeiluista on
koottu taulukkoon, joka loytyy liitteesta 6.

Omien reseptikokeilujen tarkoituksena oli nahda, kuinka raaka-ainevalinnat
vaikuttavat kaytanndssa compomassan koostumukseen ja tyostettavyyteen.
Tasta syysta esimerkiksi Thorntonin reseptia valmistettiin glyserolilla ja ilman,
vaikka glyserolin kaytté on perusteltu hyvin lahdekirjallisuudessa. Glyserolin
kaytto teki compomassasta joustavampaa ja helpotti sen tydstda. Myos taysin
perinteisia resepteja kokeiltiin, vaikka tiedettiin niissa olevan epatoivottuja
ominaisuuksia. Compomassaa valmistettiin pelkalla janislimalla ja nahkalii-
malla, vaikka oletus oli, ettd molempien tyostettavyys on vaikeaa. My6s gela-

tiinia ja luuliimaa kokeiltiin.

Compomassan valmistus alkaa elainliman valmistuksella. Hienoksi hajotettu
kolofonihartsi ja pellavadljyy kuumennetaan erillisessa astiassa, niin etta ne
saadaan taysin sekaisin keskenaan. Oljy-hartsi -seosta voi tehda tarvittavaa
maéaraa enemman ja kayttdd mychemmin uuteen compoon, silla se sietaa
muutaman uudelleenkuumennuksen. Hartsi taytyy lammittaa noin 200 °C, jotta
se sulaa. Tasta syysta elainliimankin lammityksesséa voi kayttaa hieman taval-

lista korkeampaa lampétilaa. Kuumaa 6ljy-hartsi -seosta tydstettaessa on
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huomioitava, ettei siihen joudu vetta. Vesi voi aiheuttaa rajahdysmaista kie-

humista. Erityisesti tamé& korostuu tehtédessé suuria méaria compoa.

Kuva 44 ja 45. Emulsio kaadetaan liidun paélle ja ne sekoitetaan keskenaan (Ramark 2018)

Taman jalkeen elainliima ja 6ljy-hartsi -seos yhdistetaan ja sekoitetaan tasai-

sen emulsion aikaansaamiseksi (kuva 42 ja 43). Liitua voi lisatd hieman emul-
goitumisen helpottamiseksi. Emulsio kaadetaan liidun p&alle ja ainekset sekoi-
tetaan keskendan (kuva 44 ja 45). Liitu on hyva olla sileélla tydpinnalla, kuten

lasin paalla ja se olisi hyva siivildida ennen kayttéa. Yksinkertaisuudessaan
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compomassan valmistusprosessi etenee nain, vaikka muitakin asioita taytyy
huomioida. L&mmin taikinamainen compo painellaan muotteihin. On suositel-
tavaa kayttaa prassia, mutta tassa tapauksessa kyseessa oli niin pienet or-
namentit, ettd massan painelu muotteihin onnistui k&sin. Massan annetaan
kovettua muotissa hieman, yleensa noin tunnin verran. Sen jalkeen se irrote-

taan ja annetaan kuivua kokonaan ennen kiinnittamista

Thorntonin resepti valikoitui kokeiltavaksi, silla hanella on paljon kokemusta
kyseisesta aiheesta. Hanen reseptinsa perustuu 1800—1900-luvuilla kaytettyi-
hin resepteihin ja hdnen omaan tietAmykseensé aiheesta. (Thornton 1991,
16.) Pontus Tunanderin reseptit poikkesivat muista yksinkertaisuudellaan.
Niissa ei ole maaritelty tarkkoja maéria raaka-aineille, vaan ainoastaan liman
ja 6ljy-hartsi -seoksen suhteet (Tunander 1997, 83). Tunanderin reseptit on
myos otsikoitu nimell& pastellage, vaikka se sisaltédd hartsia compomassan
tavoin. Hanen resepteistadn kokeiltiin vain toista (litteessa 5 merkitty numerol-
la 1.).

Thorntonin resepti oli hyva tyostaa eika se juurikaan kutistunut. Massa toisti
ornamentin muodot hyvin. Thorntonin reseptin pohjalta tehtiin myoés omia ko-
keiluja. Osa kokeiluista perustui havaittuihin ongelmiin ja mahdollisiin reseptin
parantamiskeinoihin, ja osa vuorostaan mielenkiintoon. Esimerkiksi pellavaéljy

korvattiin kiinanpuudljylla mielenkiinnosta.

Tunanderin reseptiin tuli melko paljon 6ljya suhteessa liiman ja hartsin
maaraan. Ohjeen mukaan limana voidaan kayttaa elainlimaa tai gelatiinia, ja
kaytettavaksi valikoitui gelatiini. Gelatiini sekoittui erittain hyvin oljy-hartsi -
seoksen kanssa. Massa itsessaan oli melko vaikeaa tyostaa eika sen
riittoisuus ollut hyva. Tunanderin reseptin pohjalta tehtiin omia
reseptikokeiluja. Oljyn maaraa vahennettiin ja lisattiin glyserolia. Nain massan

tydstaminen saatiin helpommaksi eikd se myodskaan kutistunut niin paljon.

Robert Adamin resepti on peraisin 1700-luvulta ja valikoitui mukaan perintei-
syytensa vuoksi. Resepti ei ole valttamatta taysin samassa muodossa kuin se
oli Adamin aikana, silla se on koottu useista eri lahteista. (Wetherall 1991, 28.)
Adamin reseptiin tuli melko paljon pellavadljya ja se valmistettiin pelkasta

nahkaliimasta, mik& teki sen tydstamisesta vaikeaa. Kyseinen massa kuivui
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hitaasti ja jai kumimaiseksi. Kumimaisuutensa takia se ei toistanut muotoja
hyvin. Massa myos kutistui suhteellisen paljon. Adamin reseptia testattiin
myo6s korvaamalla osa nahkaliimasta janislimalla seka lisdamalla joukkoon
glyserolia ja vahentamalla oljya. Massa, jossa oli seka janis- ettd nahkalimaa
oli helpommin tydstettavaa ja kuivui nopeampaa. Se ei myodskaan jaanyt ku-

mimaiseksi, kuten pelkalla nahkaliimalla valmistettu massa.

Bariumsulfaattia ei kokeiltu, silla sitéa ei ollut saatavilla. Bariumsulfaatin kayttoa
on suosittu uusien compo-ornamenttien valmistuksessa, silla sen avulla uusi
massa voidaan tunnistaa UV-valossa. Compomassaan voi toki lisatd muitakin

aineita sen tunnistamisen helpottamiseksi.

Massaan voi lisata esimerkiksi pigmentteja tai muita tayteaineita tunnistami-
sen helpottamiseksi. Korkealla pigmenttipitoisuudella voidaan myds mahdolli-
sesti vaikuttaa siihen, kuinka massassa oleva liima reagoi suhteellisen kos-
teuden muutoksiin (Schellmann 2007, 62). Pigmentit ja muut tayteaineet kui-
tenkin muuttavat massan koostumusta ja ominaisuuksia, joten lisatestit olisivat
olleet tarpeellisia. Tassa tapauksessa uudet compo-ornamentit ovat erotelta-

vissa kaytettyjen pintakasittelymateriaalien perusteella.

Ornamenttien valmistamista testattiin myds eri tayteaineilla, kuten puuvillapa-
perilla ja japaninpaperilla. Naita testattiin Iahinn& pohjan ornamentteja ajatel-
len, silla ne ovat suurimmassa vaarassa pudota. Myo6s valmista papier maché-
jauhetta (DAS) laitettiin ynden massakokeilun sekaan, mutta talla ei saatu eri-
tyisen hyvia tuloksia. Massa toisti muodot hyvin, mutta kutistui kuivuttuaan
melko paljon. Tyoéstaminen oli vaikeaa ja massa kuivui hitaasti. Syyna tahan
saattoi olla se, ettd valmista papier maché -jauhetta oli liikaa lopullisessa

seoksessa.

Lopullisen rekonstruktion materiaalivalintaan vaikutti testimassojen tyostetta-
vyys, kestavyys ja yksityiskohtien toistokyky. Testimassat ja -ornamentit val-
mistettiin kevaalla 2018 ja lopullinen rekonstruktion materiaali valittiin syksyll&
2018. Nain massoissa tapahtuvia muutoksia voitiin tarkastella paremmin. Osa
muutoksista, kuten materiaalin kutistuminen nakyi heti massan kuivumisen
jalkeen. Osa muutoksista puolestaan ilmenee vasta useamman vuoden kulut-

tua. Kuvassa 46 (sivu 66) on suurin osa tehdyista testiornamenteista.
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Kuva 46. Testiornamentit (Kangas 2018)

Robert Adamin reseptin pohjalta muokattu reseptikokeilu osoittautui parhaaksi
muotojen toiston ja melkein olemattoman kutistumisen perusteella. Reseptiko-
keilussa kaytettiin liimana luu- ja janislimaa sekéa siihen lisattiin hieman
glyserolia, muuten resepti oli lainattu Adamin reseptista. Lopulta kyseista
massaa ei kuitenkaan valittu kattokruunun ornamenttien valmistamiseen.
Vaikka resepti toimi hyvin, niin suuri pellavaéljyn maara ja luuliiman kaytto

epailyttivat.

Compomassan valmistukseen ei ole juurikaan kaytetty luulimaa ja moder-
neissakin resepteissa puhutaan lahinna nahka- ja janisliiman kaytosta. Luulii-
ma on epastabilimpaa kuin nahka- ja janislima (Schellmann 2007, 59). Luu-
lima ei ole mydskaan niin elastista eika se sisalla niin paljon kollageenia kuin
edell& mainitut limat. Elastisuus on erittéin tarkea ominaisuus, silla com-
pomassaisia ornamentteja sisaltavissa esineissa on yleensa useita materiaa-
leja, jotka elavat eri tavoilla. Janislima, pellavadljy ja glyseroli ovat tosin re-
septissa tuomassa elastisuutta. Luuliima on kovaa, mutta my6s haurasta kui-
vuttuaan. On mielenkiintoista nahda, kuinka tamé vaikuttaa massan vanhe-
nemiseen vai vaikuttaako mitenkaan. Luuliman kaytt6a vuorostaan puoltaa

sen parempi veteen liukenevuus vanhennuttuaan verrattuna esimerkiksi nah-
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kalimaan (Schellmann 2007, 63). Tama voi tarkoittaa sitd, ettd compomassa
on pidempéaan muovattavissa lammon avulla. Liimojen ominaisuudet kuitenkin

muuttuvat paljon, kun niihin lis&tdédn muita aineita.

Rekonstruktiot tehtiin Jonathan Thorntonin compomassareseptin mukaan.
Ylaornamenttien rekonstruktiot ovat liitettyin& paikoilleen kuvissa 47 ja 48 (si-
vu 68). Myts muut kokeilut toivat hyvia tuloksia, mutta kyseiseen reseptiin
paadyttiin Thorntonin kokemuksen takia. Valintaan vaikutti myos se, ettei re-
septikokeilujen pohjalta valmistettujen massojen vanhenemisesta voida viela

tietaa.

Pohjan ornamentteihin massan sekaan lis&ttiin hieman puuvillapaperia kuitu-
maisemman rakenteen luomiseksi. Puuvillapaperi valittiin sen laadun, puhtau-
den ja kestavyyden takia. Puuvillapaperia siséltava massa ei testien perus-
teella kutistunut niin paljon kuin massa ilman paperia. Se ei kuitenkaan toista-
nut pienimpié kuvioita kovin tarkasti, minka takia kyseista massaa ei kaytetty
muissa rekonstruktioissa. Paperin avulla massasta saatiin kevyempi ja kesta-
vampi, mika oli erityisen tarkeda pohjan ornamenteille, silla ne ovat suurim-

massSa vaarassa pudota.
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Kuva 47. Rekonstruktio (Kangas 2018)

24 /

Kuva 48. Pienempi yldornamentti paikallaan (Kangas 2018)
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8.4 Retusointi ja viimeistely

Kattokruunu retusoitiin ehean nakaoiseksi. Kullattujen pintojen osalta tama
tarkoitti sita, etta kohdat, joista oli nakyvissa pohjustus eli grundi, uudelleen
kullattiin. Uudelleen kultaus tehtiin ympardivaan pintakasittelyyn sopivaksi.
Vaikka kattokruunusta haluttiin ehean nakoinen, niin myos kerroksellisuus

haluttiin sailyttaa.

Kultaus aloitettiin vesi- eli kiiltokultauksen taydentamisella (kuva 49). Ennen
kultauksen aloittamista grundin kunto tarkastettiin ja polimenttipintaa
taydennettiin. Grundin tadydentamiseen kaytettiin valmista gessoa (DQC
stucco francese) ja polimenttipohjuste valmistettiin punaisesta bolussavesta 5
% janislimaan sekoitettuna. Polimenttikerroksia tehtiin 2—3 kohdasta riippuen,
jonka jalkeen pinta Kiillotettiin kevyesti akaattikivella. Kulta kiinnitettiin
polimentin paalle veden avulla. Kohtiin, joissa polimentti oli erittain kulunut,
kulta kiinnitettiin kananmunanvalkuais-vesiseoksella (1:1). Taydennettyja
kiiltokullattuja kohtia kulutettiin alla olevan polimenttipinnan paljastamiseksi ja
patinoitiin hieman sellakalla. Savyn lisaksi sellakka suojaa kultaa, vaikka aito

kulta ei sita valttamatta vaadi.

Kuva 49. Taydennetty vesikultaus (Kangas 2018)
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Alkuperéaiset ornamentit, joissa ei ollut kultausta jaljelld, kullattiin pikamikstio-
nin avulla. Ennen kullan kiinnittdmista ornamentit maalattiin punaisella ja kel-
taisella imitoimaan kultauksen alla olevaa polimenttia tai maalipintaa. Uudel-
leen kullatut kohdat kulutettiin ja patinoitiin alkuperaisen kaltaisiksi. Uudet or-
namentit retusoitiin savytetylla sellakalla kokonaisuuteen sopiviksi (kuva 50 ja
51). Uudelleen tehdyt kultaukset ja ornamentit sulautuvat kokonaisuuteen,
mutta ovat kuitenkin eroteltavissa kaytettyjen aineiden ja pintakasittelymateri-

aalien perusteella.

Kuva 50 ja 51. Uudet ornamentit retusoituina kokonaisuuteen sopiviksi (Kangas 2018)

Retusoinneissa kaytetyn kullan savy on eri kuin alkuperainen kultaus.
Kuvassa 52 (sivu 71) uudelleen kullatut ornamentit ovat vanhojen rinnalla
ennen patinointia ja kullan savyero on selkeasti havaittavissa. Todennakdisesti
paikkauksissa kaytetyn kullan karaatimaara on myos suurempi kuin
alkuperaisen kullan. Muissa retusoinneissa tata ei juurikaan huomaa, mutta
kokonaan uudelleen kullatuissa ornamenteissa ero on havaittavissa lahelta
tarkasteltuna. Uudelleen kullatut ornamentit olivat myés huomattavasti
kuluneempia kuin muut ornamentit, mika vaikutti niiden ulkoasuun myos

kultauksen jalkeen.



Kuva 52. Kullan sévyero (Kangas 2018)

Ainoastaan yhdessa ylakruunun ornamenttilehdykéssa oli alkuperaista kul-
tausta jaljella ja sekin oli erittéain kulunut. Tésta syysta loput ornamenteista
kasiteltiin varjatylla sellakalla. Sama kasittely tehtiin kynttilakupeille. Ylakruu-

nun Kiiltokultaus tdydennettiin samaan tapaan kuin kattokruunussa.

Kuva 53 ja 54. Uuden ornamentit ennen ja jalkeen retusoinnin (Kangas 2018)

Alkuperaista liimamaalipintaa ei juurikaan retusoitu. Uusien ornamenttien
taustapuolet retusoitiin liimamaalilla, joka valmistettiin 10 % janislimasta,
lidusta ja pigmenteista. Kuvissa 53 ja 54 on nahtavissa liimamaalipinta ennen
ja jalkeen retusoinnin. Pigmentteina kaytettiin kultaokraa, keltaokraa, poltettua
umbraa ja vihreda umbraa. Polyeteeniharso, jolla ornamentteja tuettiin
sisapuolelta, retusoitiin limamaalipinnan savyyn Paraloid B 72:lla ja

pigmenteilla.
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Retusoinnin jalkeen kattokruunun kiinnityskoukut tuettiin balsapuulla ja
kalaliimalla. Koukut oli siirretty aiempien konservointien yhteydessa pois
alkuperaisilta paikoiltaan ja ne aiheuttivat hieman mekaanista rasitusta
ylaornamenteilla. Tasta syysta niiden asentoja korjattiin. Koukkuja ei
palautettu alkuperaiselle sijainnilleen, silla vanhoja kiinnityskoukkuja ei saatu
irrotettua eika kattokruunulle haluttu aiheuttaa lisavahinkoa. Alkuperaiset
koukut ovat todennakoisesti olleet yhteydessa compo-ornamenttien
runkomateriaaliin. Konservoinnin jalkeen kattokruunu valokuvattiin (lite 7).
Liitteessa 8 on lueteltu konservoinnissa kaytetyt materiaalit. Kattokruunu olisi
hyva sailyttdad mahdollisimman tasaisissa olosuhteissa. Suositeltavaa olisi,

etta suhteellinen kosteus on 45-55 % ja lampatila 18—20 °C.

9 YHTEENVETO

Tutkimuskysymyksené oli, miten kattokruunu konservoidaan? Alakysymyksina
olivat: "Mitéd ovat compomassan ja papier machén ominaisuudet?” ja "Mitka
ovat kattokruunun tyylipiirteet?”. Tutkimuskysymyksiin vastaamiseksi tutkittiin
samankaltaisia kattokruunuja, kaytettyja materiaaleja seka konservointi- ja

restaurointiraportteja.

Kattokruunun konservoinnin taustatiedoksi tutkittin compomassan ominai-
suuksia ja konservointia. Ominaisuuksien ymmartamiseksi tutkittiin terminolo-
giaa ja kasitteisiin liittyvaa epaselvyyttd. Terminologian tutkiminen helpotti eri
ajoilta olevien tekstien ymmartamista, silla kasitteitd on kaytetty eri tavoilla eri
aikoina. Myos papier machén ominaisuuksia ja konservointia tutkittiin jonkin
verran, silla se luokitellaan valilla compon alle. Papier machén tutkiminen aut-
toi ymmartamaan compoa paremmin materiaalina, ja sen konservointiin kayte-
tyista toimenpiteista saatiin tietoa kattokruunun konservointia varten. Kaytan-
non konservointi toteutettiin vauriokartoituksen, materiaalitutkimuksen ja kon-

servointisuunnitelman pohjalta.

Materiaalitutkimus toi uutta tietoa kattokruunussa kaytetyista materiaaleista.
Compomassan ominaisuuksien ja tyypillisten vaurioiden tutkimisella seka vau-
riokartoituksen teolla saatiin lisatietoa kattokruunun vaurioista seka niiden
mahdollisista aiheuttajista. Kyseisessa kattokruunussa oli néhtévissa kaikki

compomassalle tyypilliset vauriot.
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Tutkimuskysymyksiin onnistuttiin vastaamaan ja asetetut tavoitteet taytta-
maan. Compomassainen kattokruunu saatiin konservoitua (kuva 55) ja sen
tyylipiirteet selvitettyd. Compomassan seka papier machén ominaisuuksista
saatiin koottua hyvin tietoa seké lahdekirjallisuuden ettéa omien testien avulla.

Papier machen osuus jai melko pieneksi osittain ajankaytollisista syista.

Kuva 55. Konservoitu kattokruunu (Kangas 2018)

Konservointi eteni [ahes suunnitelman mukaisesti. Pronssimaalia poistettiin
enemman kuin oli alun perin tarkoitus. Konservoinnin lopputuloksena katto-
kruunu sai yhtenaisemman ja arvolleen sopivamman ilmeen. Pronssimaalin ja
paikkapalojen poistolla, puuttuvien ornamenttien valmistamisella seka retus-
oinnilla oli suuri vaikutus kattokruunun ulkonaké6n. Kuvassa 56 (sivu 74) kat-
tokruunu on ennen konservointia ja kuvassa 57 (sivu 74) konservoinnin jal-
keen. Puhdistuksella ja kiinnittdmisella vuorostaan taattiin kattokruunun saily-

minen.
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Kuva 56. Ennen konservointia (Kangas 2018)

Kuva 57. Konservoinnin jalkeen (Kangas 2018)
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Testimassojen tekeminen toi uutta tietoa. Tosin niiden tuoma tieto jaa lahinna
tekijalle, silla se on pitkalti tekemalla opittua tietoa, jota ei voi taysin valittaa
kirjallisen tuotoksen kautta. Osa testimassojen tuomaan informaatiota paljas-
tuu vasta vuosien kuluessa, kun niihin kaytetyt ainesosat vanhenevat. On mie-
lenkiintoista nahda, millaisia muutoksia esimerkiksi pellavadljya ja kiinanpuudl-
jya sisaltdvissd massoissa tapahtuu. Tai miten luulimasta valmistettu orna-

mentti eroaa nahkaliimasta valmistetusta.

10 POHDINTA

Kattokruunussa oli paljon erilaisia materiaaleja ja tyovaiheita, joissa kaikissa
oli omat haasteensa. Alun perin ideana oli keskittya lahinna compomassan ja
papier machén tutkimiseen seka niihin liittyvien reseptien kokeiluun ja
ominaisuuksien tarkasteluun. Kaytannon konservointi osoittautui kuitenkin
laajemmaksi ja kattokruunu huonokuntoisemmaksi kuin oli alun perin tiedossa.
Pronssimaalin poistaminen ja liimamaalin kiinnittaminen veivat ajateltua
enemman aikaan. Kyseisia tydvaiheita varten taytyi tehda paljon testeja ja
lukea Iahdekirjallisuutta. Jokainen tyovaihe sisalsi paljon uuden oppimista ja
omalta mukavuusalueelta poistumista. Materiaalit eivat myoskaan olleet kovin
tuttuja ennestaan, mika lisasi haastetta. Kultaus oli tarkoitus rajata kokonaan
tyon ulkopuolelle, mutta sen puhdistaminen ja retusointien tekeminen vaativat
materiaaliin perehtymista. Kultaus jai aika pienelle osalle tassa tydssa eika

sita kasitella kovin tarkasti.

Opinnaytetyo oli melko laaja esineen kunnon seka materiaalien tuoman
haasteellisuuden takia. Tama teki myos opinnaytetyon rajaamisesta
haastavaa ja juuri tasta syysta papier machén kasittely jai melko suppeaksi.
Kyseisten materiaalien historia rajattiin opinnaytetyon ulkopuolelle, silla se on
suhteellisen helposti saatavilla ja sita on kasitelty useissa eri tutkimuksissa.
Toki historiaa sivuttiin ja tutkittiin, silla se on oleellinen osa seka terminologiaa
ettd compomassan valmistusprosessia. Ty olisi vaatinut tiukemman
rajauksen, silla useasta eri konservoinnin osa-alueesta olisi voinut tehda
oman tutkimuksensa. Esimerkiksi niin sanottuihin imitaatiomateriaaleihin
liittyvasta terminologiasta olisi voinut kirjoittaa enemmankin samoin kuin niihin

liittyvista resepteista ja niiden variaatiosta.
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Opinnaytetydn aikana tehdyt testit ja materiaalitutkimukset toivat uutta tietoa.
Produktiivisen osuuden tavoite tayttyi, kattokruunu konservaitiin ja siitd saatiin
ehea kokonaisuus. Haasteita tyossa aiheutti saatavilla olevan
lahdemateriaalin vahainen maara ja sen saatavuus. Compomassasta on
kirjoitettu suhteellisen paljon, mutta artikkelien ja kirjojen saatavuus oli
paikoitellen haastavaa. Omalta osaltaan tahan vaikutti se, etta osa kirjoista on
kirjoitettu 1800-luvun lopussa ja 1900-luvun alussa. Papier machéa
kasittelevia lahteita I6ytyi vuorostaan yllattavan paljon. Kyseisia materiaaleja
kasittelevia suomenkielisia lahteita ei ollut juurikaan saatavilla. Englannin ja
ruotsinkielisia lahteita 16ytyi melko paljon. Ranskan, italian- ja venajankielisia
lahteita 10ytyi myos runsaasti. Etymologiaa ajatellen olisi ollut hyodyllista tutkia

usean eri kielisia lahteita viela laajemmin.

Erityisen mielenkiitoista oli testata eri compomassaresepteja seka eri
elainliimoja ja niiden sekoituksia massan valmistuksessa. Muiden tekotapoja
tutkiessa ja lukiessa muodostui kasitys, miten compomassaa kannattaa
valmistaa. Eri compomassareseptien tuomat tulokset eivat ole taysin
luotettavia, silla valmistin compomassaa ensimmaista kertaa tata kyseista
kattokruunua varten. Luonnollisestikin massan valmistamiseen tarvittava
tuntuma ja oma tapa tehda kehittyivat tyon aikana. Talla saattoi olla vaikutusta
testien tuomiin tuloksiin. Eri resepteja valmistettiin pienia maaria, jolloin
esimerkiksi purkkiin jaavan liiman maara on suhteessa suurempi kuin
valmistettaessa suurta annosta. Talla oli myos mahdollisesti vaikutusta
massakokeilujen tuomiin tuloksiin. Papier machésta tehtiin myos
reseptikokeiluja, mutta kyseisia tuloksia ei avattu taman opinnaytetyon
puitteissa. Alun perin niita oli tarkoitus tehda enemman ja avata samalla tapaa

kuin compomassakokeiluja.

Mineraalisavien ja muiden tayteaineiden kayttoa olisi mielenkiintoista testata
enemmankin compomassan valmistuksessa. Olisi mielenkiintoista kokeilla
erilaisia Oljyja kuten kaladljya, jota on raportoitu joskus kaytettavan. Myos

tarpatin lisdaminen compomassaan jai kokeilematta.

Kattokruunussa olevat useat eri pintakasittelyt, materiaalit ja aiemmat
konservoinnit toivat omat haasteensa. Uudelleen kullattujen ornamenttien

kultaukseen ja patinointiin en ole taysin tyytyvainen. Tama olisi vaatinut
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enemman perehtymista ja paneutumista. Uusien ornamenttien retusointi
sellakalla ja vanhan kultauksen taydentadminen sulautuvat vuorostaan hyvin
kokonaisuuteen. Kaiken kaikkiaan olen melko tyytyvainen lopputulokseen.
Tama opinnaytetyo toimii myos hyvana pohjana myéhempia tutkimuksia

ajatellen.
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mache in Great Britain and America. Lontoo: G. Bell.

Kuva 7. Tyypilliset papier mache -tuolit.1stdibs Inc. 2018. Pair of Papier Ma-
che Victorian Mother of pearl in laid slipper chairs.

Saatavissa: https://www.1stdibs.com/furniture/seating/chairs/pair-of-papier-
mache-victorian-mother-pearl-laid-slipper-chairs/id-f 1198842/ |viitattu
10.8.2018]. Kuva rajattu.

Kuva 8. Pastiglialla koristeltu venetsialainen kehys. The frame blog. 2018. Na-
tional Gallery, London: a Venetian pastiglia frame. Saatavissa:
https://theframeblog.com/2014/09/11/national-gallery-london-a-venetian-
pastiglia-frame/ [viitattu 10.8.2018].

Kuva 9. 1500-luvun toscanalainen arkku, jossa kullattuja pastiglia-koristeita.
Cambi. 2018. Cassone in noce con decori in pastiglia dorata, Toscana fine
XVI secolo. Saatavissa: https://www.cambiaste.com/it/asta-0116/cassone-in-
noce-con-decori-in-pastiglia-dorata.asp

[viitattu 10.8.2018].

Kuva 10. Kattokruunun osat.

Kuva 11. Kattokruunun ornamentit on todennédkdisesti valmistettu compomas-
sasta.

Kuva 12. Katariinan palatsin kattokruunu. Sychew, I. 2003. The Russian
Chandeliers 1760-1830. P.V.B.R.


http://www.billturri.com/faux/beautiful-composition-ornament-with-faux-guilded-finish
http://www.billturri.com/faux/beautiful-composition-ornament-with-faux-guilded-finish
https://richanddavis.com.au/frame-restoration/
https://www.1stdibs.com/furniture/seating/chairs/pair-of-papier-mache-victorian-mother-pearl-laid-slipper-chairs/id-f_1198842/
https://www.1stdibs.com/furniture/seating/chairs/pair-of-papier-mache-victorian-mother-pearl-laid-slipper-chairs/id-f_1198842/
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https://www.cambiaste.com/it/asta-0116/cassone-in-noce-con-decori-in-pastiglia-dorata.asp
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Kuva 13. J.L. Runebergin kodin kokoelman kattokruunu. Hagelstam, K. 2005.
Empiren valaistus. Empiren valaistus. Teoksessa Kokki. K.-P., Aminoff, A.,
Morelius, B., Tamminen, M. & Forslund, R. (toim.) Suomen antiikkiesineet
kustavilaisuudesta empireen. Helsinki: WSQOY, 264—-270. Kuva muokattu.
Kuva 14. Ylakruunussa oleva rosetti.
Kuva 15. Armin kotkanpaa.
Kuva 16. Putto. Huovila, P. 2018.
Kuva 17. Kattokruunun laitojen pienoistornit eli fiaalit.
Kuva 18. Kattokruunun alaosan mustia likapisteita.
Kuva 19. Pronssimaaliretusointeja.
Kuva 20. Liimamaalipinnan vaurioita.
Kuva 21. Ornamenttien tukemiseen kaytettya liimaa.
Kuva 22. Ylakruunun irtonaiset ornamentit.
Kuva 23. Pronssimaalatulla paperilla tehty paikkaus.
Kuva 24. Katkennut ornamentti.
Kuva 25. Pohjasta puuttuvia ornamenttien osia.
Kuva 26 ja kuva 27. Rengas- ja ikkunahuokoset.
Kuva 28. Mannyn referenssinayte.
Kuva 29. Nayte reagoi suolahappoon.
Kuva 30. Referenssinaytteet.
Kuva 31. Ornamentin alaosa ei fluoresoi.
Kuva 32. Paikatun kohdan reunat erottuvat UV-valossa selvasti.
Kuva 33 ja 34. Ennen ja jalkeen puhdistuksen.
Kuva 35. Puuttuvaa limamaalia.

Kuva 36 ja 37. Ennen ja jalkeen pronssimaalin poiston.

Kuva 38. Kiiltoasteessa ei juuri tapahtunut muutoksia verrattuna ehjaan orna-
menttiin.

Kuva 39. Ornamentteja tuettiin polyeteeniharsolla.

Kuva 40. Poistetut ornamentit.
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Kuva 41. Silikonimuotin kovettumassa.

Kuva 42 ja 43. Elainliima ja 6ljy-hartsi -seos yhdistetaan ja sekoitetaan. Ra-
mark, A. 2018.

Kuva 44 ja 45. Emulsio kaadetaan liidun péaélle ja ne sekoitetaan keskenaan.
Ramark, A. 2018.

Kuva 46. Testiornamentit.

Kuva 47. Rekonstruktio.

Kuva 48. Pienempi ylaornamentti paikallaan.

Kuva 49. Taydennetty vesikultaus.

Kuva 50 ja 51. Uudet ornamentti retusoitu kokonaisuuteen sopiviksi.
Kuva 52. Kullan savyero.

Kuva 53 ja 54. Uudet ornamentit ennen ja jalkeen retusoinnin.

Kuva 55. Konservoitu kattokruunu.

Kuva 56. Ennen konservointia.

Kuva 57. Konservoinnin jalkeen.

TAULUKKOLUETTELO

Taulukko 1 Kuntotaso. 1= puhdistus (rungon kohdalla tdma tarkoittaa metal-
liosien ruostetta), 2 = kiinnitettava, 3= pronssimaali, lima, massa tms. aiempi
korjaus, 4=pahoja halkeamia/puutteita pinnassa (rungon kohdalla tama tarkoit-
taa puun eldmista ja nain ollen halkeamia rungossa), 5= osia puuttuu, vaatii
rekonstruktion. Kangas, M, 2018.

Taulukko 2. Liimamaalin kiinnittdmiseen testattuja aineita. Kangas, M, 2018.
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XRF- mittaukset Liite 4/1

Sivun 1 vasemmanpuoleinen armi

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu - XAMK
Restauroinnin laboratorio
Paraatikentta 7, 45100 Kouvola

Analyysitodistus

XL3t-89184
Reading No 535
Mode Mining
Time 2018-02-22 15:01
Duration 242.62
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Flags
SAMPLE kattokruunu armi a
LOCATION
INSPECTOR
MISC
NOTE
User Login User

% + Error
Ba 0.010 + 0.003
Sb 0.000 + 0.001
Sn 0.000 + 0.001
Cd 0.000 + 0.001
Pd 0.000 + 0.001
Ag 0.002 + 0.001
Bal 78.378 + 0.095
Mo 0.000 + 0.001
Nb 0.000 + 0.001
Zr 0.000 + 0.001
Sr 0.055 + 0.001
Rb 0.003 + 0.001
Bi 0.000 + 0.001
As 0.143 + 0.004
Se 0.000 + 0.001
Au 0.759 + 0.008
Pb 0.682 + 0.006
W 0.586 + 0.026
Zn 0.189 &£ 0.004
Cu 1.683 + 0.013
Ni 0.000 + 0.002
Co 0.000 &+ 0.004
Fe 1.079 + 0.014
Mn 0.000 + 0.008
Cr 0.086 + 0.002
Vv 0.000 + 0.002
Ti 0.043 + 0.004
Ca 10.409 * 0.078
K 0.304 + 0.012
Al 0.310 + 0.036
P 1.318 + 0.020
Si 1.630 + 0.032
Cl 0.132 + 0.003
S 2.200 + 0.019
Mg 0.000 + 0.161

Mittausten tekija:

Xamkin restauroinnin laboratorio ei ole sertifioitu laboratorio, joten analyysiraporttien tuloksia on pidettdva suuntaa-antavina. Restauroinnin
laboratorio el ole vastuussa tulosten oikeellisuudesta eika tulosten kadyttamisesta johtuvista valittomista tai valillisistéd kustannuksista ja
vaikutuksista.



XRF- mittaukset Liite 4/2

Sivun 1 vasemmanpuoleinen kynttilakuppi

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu - XAMK
Restauroinnin laboratorio
Paraatikentta 7, 45100 Kouvola

Analyysitodistus

XL3t-89184
Reading No 540
Mode Mining
Time 2018-02-23 15:07
Duration 243.34
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Flags 3mm
SAMPLE kynttilakuppi a
LOCATION
INSPECTOR
MISC
NOTE
User Login User

% == Error
Ba 0.073 + 0.037
Sb 0.000 + 0.014
Sn 5.825 + 0.228
Cd 0.000 + 0.007
Pd 0.003 + 0.003
Ag 0.005 + 0.003
Bal 63.078 + 0.980
Mo 0.000 + 0.001
Nb 0.000 + 0.001
Zr; 0.000 + 0.002
Sr 0.000 + 0.002
Rb 0.000 + 0.001
Bi 0.023 + 0.021
As 0.000 + 0.068
Se 0.000 + 0.004
Au 0.000 + 0.017
Pb 16.706 + 0.502
W 0.000 + 0.047
Zn 0.487 + 0.018
Cu 4.254 + 0.107
Ni 0.015 + 0.008
Co 0.011 + 0.008
Fe 0.035 + 0.014
Mn 0.074 + 0.019
Cr 0.000 + 0.006
\Y 0.000 + 0.021
Ti 0.044 + 0.026
Ca 0.000 + 0.030
K 0.000 + 0.025
Al 0.258 + 0.136
P 0.000 & 0.019
Si 0.061 & 0.036
cl 8.701 + 0.160
S 0.350 + 0.023
Mg 0.000 + 0.593

Mittausten tekija:

Xamkin restauroinnin laboratorio ei ole sertifioitu laboratorio, joten analyysiraporttien tuloksia on pidettédva suuntaa-antavina. Restauroinnin
laboratorio ei ole vastuussa tulosten oikeellisuudesta eika tulosten kdyttamisestd johtuvista valittdmistd tai valillisista kustannuksista ja
vaikutuksista.



XRF- mittaukset

Sivun 3 runko

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu - XAMK
Restauroinnin laboratorio

Paraatikentta 7, 45100 Kouvola

XL3t-89184
Reading No
Mode
Time
Duration
Units
Sigma Value
Sequence
Flags
SAMPLE
LOCATION
INSPECTOR
MISC
NOTE
User Login

%
Ba 0.000
Sb 0.000
Sn 0.000
Cd 0.000
Pd 0.000
Ag 0.001
Bal 77.591
Mo 0.000
Nb 0.000
Zr 0.000
Sr 0.047
Rb 0.001
Bi 0.000
As 0.002
Se 0.000
Au 0.283
Pb 0.009
W 0.213
Zn 0.200
Cu 1.743
Ni 0.000
Co 0.000
Fe 0.784
Mn 0.000
Cr 0.009
Vv 0.007
Ti 0.105
Ca 15.440
K 0.227
Al 0.149
P 1.388
Si 0.837
Cl 0.063
S 0.902
Mg 0.000

Mittausten tekija:

534

Mining
2018-02-22 14:47
247.11

%
2
Final

k

User

H.
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Error

0.003
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.079
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.003
0.001
0.014
0.003
0.011
0.002
0.003
0.010
0.004
0.001
0.002
0.004
0.086
0.010
0.033
0.020
0.025
0.003
0.012
0.148

Analyysitodistus

Liite 4/3

Xamkin restauroinnin laboratorio ei ole sertifioitu laboratorio, joten analyysiraporttien tuloksia on pidettava suuntaa-antavina. Restauroinnin
laboratorio el ole vastuussa tulosten oikeellisuudesta eika tulosten kayttédmisestd johtuvista valittémista tal valillisisté kustannuksista ja

vaikutuksista.



XRF- mittaukset Liite 4/4

Sivun 7 runko

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu - XAMK
Restauroinnin laboratorio
Paraatikentta 7, 45100 Kouvola

Analyysitodistus

XL3t-89184
Reading No 542
Mode Mining
Time 2018-02-23 15:28
Duration 287.12
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Flags 3mm
SAMPLE kynttilakruunu f-g runko
LOCATION
INSPECTOR
MISC
NOTE
User Login User

% &+ Error
Ba 0.000 i 0.015
Sb 0.000 + 0.004
Sn 0.000 + 0.004
Cd 0.000 + 0.003
Pd 0.000 + 0.001
Ag 0.000 + 0.001
Bal 91.677 + 0.103
Mo 0.000 + 0.001
Nb 0.000 + 0.001
Zr 0.000 + 0.001
Sr 0.029 + 0.001
Rb 0.001 + 0.001
Bi 0.000 + 0.002
As 0.000 + 0.005
Se 0.000 + 0.001
Au 0.158 + 0.008
Pb 0.076 + 0.004
W 0.043 + 0.033
Zn 0.085 + 0.006
Cu 0.310 + 0.012
Ni 0.012 &£ 0.006
Co 0.000 + 0.006
Fe 0.220 + 0.018
Mn 0.000 + 0.013
Cr 0.000 + 0.005
Y, 0.000 + 0.005
Ti 0.023 + 0.008
Ca 6.801 + 0.174
K 0.099 + 0.033
Al 0.000 + 0.135
P 0.000 + 0.045
Si 0.070 + 0.056
Cl 0.097 + 0.013
S 0.298 + 0.029
Mg 0.000 + 0.526

Mittausten tekija:

Xamkin restauroinnin laboratorio ei ole sertifioitu laboratorio, joten analyysiraporttien tuloksia on pidettdvé suuntaa-antavina. Restauroinnin
laboratorio ei ole vastuussa tulosten oikeellisuudesta eika tulosten kadyttamisesta johtuvista valittomista tai valillisista kustannuksista ja
vaikutuksista.



XRF- mittaukset

Sivun 3 keskimmainen alaornamentti

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu - XAMK
Restauroinnin laboratorio
Paraatikenttd 7, 45100 Kouvola

XL3t-89184
Reading No
Mode
Time
Duration
Units
Sigma Value
Sequence
Flags
SAMPLE
LOCATION
INSPECTOR
MISC
NOTE
User Login

%
Ba 0.000
Sb 0.000
Sn 0.000
Cd 0.000
Pd 0.000
Ag 0.000
Bal 97.009
Mo 0.000
Nb 0.000
Zr 0.000
Sr 0.027
Rb 0.001
Bi 0.000
As 0.008
Se 0.000
Au 0.204
Pb 0.128
] 0.000
Zn 0.063
Cu 0.462
Ni 0.009
Co 0.000
Fe 0.135
Mn 0.000
Cr 0.007
Vv 0.006
Ti 0.017
Ca 1.836
K 0.089
Al 0.000
P 0.000
Si 0.000
Cl 0.000
S 0.000
Mg 0.000

Mittausten tekija:

Analyysitodistus

544

Mining

2018-02-23 15:50
183.40

%

2

Final

3mm

kynttilakruunu e-f ala

User

H

Error

0.017
0.008
0.004
0.002
0.001
0.002
0.064
0.001
0.001
0.001
0.002
0.001
0.003
0.008
0.002
0.013
0.008
0.057
0.008
0.022
0.009
0.011
0.022
0.021
0.004
0.004
0.006
0.110
0.039
0.090
2.173
0.123
0.806
0.727
0.414
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Liite 4/5

Xamkin restauroinnin laboratorio ei ole sertifioitu laboratorio, joten analyysiraporttien tuloksia on pidettéva suuntaa-antavina. Restauroinnin
laboratorio el ole vastuussa tulosten oikeellisuudesta eika tulosten kayttamisestd johtuvista valittémista tai valillisista kustannuksista ja

valkutuksista.



XRF- mittaukset

Ylakruunun ornamenttilehdykka

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu - XAMK

Restauroinnin laboratorio
Paraatikentta 7, 45100 Kouvola

XL3t-89184
Reading No
Mode
Time
Duration
Units
Sigma Value
Sequence
Flags
SAMPLE
LOCATION
INSPECTOR
MISC
NOTE
User Login

%
Ba 0.000
Sb 0.000
Sn 0.000
Cd 0.000
Pd 0.000
Ag 0.000
Bal 75.623
Mo 0.000
Nb 0.000
Zr 0.000
Sr 0.057
Rb 0.000
Bi 0.000
As 0.005
Se 0.000
Au 0.003
Pb 0.020
W 0.000
Zn 0.181
Cu 1.320
Ni 0.000
Co 0.000
Fe 0.173
Mn 0.000
Cr 0.007
Y 0.000
Ti 0.040
Ca 20.183
K 0.557
Al 0.079
P 0.000
Si 0.677
Cl 0.343
S 0.732
Mg 0.000

Mittausten tekija:

ylakruunu

H.

HoH B H B B H B B B B H B B H B B B B H B B B B H B B B B B B B

2018-02-23 16:04
242.84

Error

0.014
0.002
0.002
0.001
0.001
0.001
0.212
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.002
0.001
0.001
0.002
0.010
0.007
0.023
0.004
0.005
0.013
0.011
0.003
0.004
0.007
0.210
0.025
0.064
0.026
0.043
0.008
0.020
0.441

Analyysitodistus

Liite 4/6

Xamkin restauroinnin laboratorio ei ole sertifioitu laboratorio, joten analyysiraporttien tuloksia on pidettava suuntaa-antavina. Restauroinnin
laboratorio el ole vastuussa tulosten oikeellisuudesta eika tulosten kayttamisestéd johtuvista valittomista tai valillisisté kustannuksista ja

valkutuksista.



XRF- mittaukset

Ketju

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu - XAMK
Restauroinnin laboratorio

Paraatikentta 7, 45100 Kouvola

XL3t-89184
Reading No
Mode
Time
Duration
Units
Sigma Value
Sequence
Flags
SAMPLE
LOCATION
INSPECTOR
MISC
NOTE
User Login

%
Ba 0.000
Sb 0.000
Sn 0.041
Cd 0.014
Pd 0.000
Ag 0.020
Bal 23.799
Mo 0.000
Nb 0.003
Zr 0.000
Sr 0.000
Rb 0.001
Bi 0.000
As 0.000
Se 0.000
Au 0.028
Pb 0.233
W 0.000
Zn 23.724
Cu 44,345
Ni 0.071
Co 0.000
Fe 0.067
Mn 0.000
Cr 0.000
\Y, 0.000
Y 0.000
Ca 0.140
K 0.000
Al 0.000
P 0.000
Si 0.350
Cl 0.492
S 0.619
Mg 6.055

Mittausten tekija:

548

Mining
2018-02-23 16:20
243.08

%

2
Final
3mm
ketju

User
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Error

0.044
0.016
0.015
0.008
0.003
0.006
2.513
0.002
0.001
0.001
0.001
0.001
0.007
0.020
0.004
0.009
0.023
0.156
0.789
1.402
0.010
0.005
0.010
0.012
0.006
0.007
0.009
0.028
0.037
0.377
0.042
0.069
0.022
0.036
2.935

Analyysitodistus
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Xamkin restauroinnin laboratorio ei ole sertifioitu laboratorio, joten analyysiraporttien tuloksia on pidettdva suuntaa-antavina. Restauroinnin
laboratorio ei ole vastuussa tulosten oikeellisuudesta eika tulosten kayttamisesta johtuvista valittomista tai valillisistéd kustannuksista ja

vaikutuksista.



Reseptit

Robert Adamin resepti (Werherall 1991, 28):
7 oz kolofonia

8 0z rakaa pellavadljya

1 Ib elainliimaa, todennakaoisesti nahkaliimaa

litua tarvittava maara

Pontus Tunander (Tunander 1997, 83):

1.

50 % lammitettya liimaa — elainliimaa tai gelatiinia
50 % o6ljy-hartsi-seosta

Liitua tarvittava maara

2.

50 % lammitettya liimaa — elainliimaa tai gelatiinia

Liite 5/1

50 % lammitettya seosta (60 % halpaa hartsia, 30 % pellavaéljyya ja 10 % Venetsian

tarpattia)

Liitua tarvittava maara

Jonathan Thorntonin resepti (Thornton 1991, 16):

130 g vetta

20 g glyserolia

20 g janisliimaa

70 g nahkaliimaa

20 g raakaa pellavadljyya
50 g kolofonia

600 g liitua

100 g bariumsulfaattia (tai 50 g lisaa liitua)



Reseptit Liite 5/2

Kehyskonservaattori Hubert Baijan resepti (Broadstreet, 2018)
Compon resepti paino-osuuksina:

8 osaa vetta

4 osaa liimaa (janislimaa)

2 osaa hartsia (kolofoni)

% osaa raakaa pellavadljya

35-40 osaa tayttdainetta (liitua)

Loefflerin resepti (Loeffler 1992, 28)

41b eléinlimaa (mieluiten vaahtoamatonta)
3 %4 Ibs hartsia

1 % pint keitettya pellavadljya

1 unssi glyserolia

20 Ibs siivilditya liitua



Massakokeilut koottuna taulukkoon
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Resepti Huomioita/ Tyostaminen |Kommentit Kutistuminen
muutoksia (pituus,
leveys)
1. Thorntonin | Testattiin myos Glyseroli Toistaa hyvin A) 1 mm, 0
resepti glycerolin imeytettiin kuviot mm
lisaamista janisliimaan B) 1 mm, 0
nesteeseen — hyva tapa mm
2. Thorntonin | Glyserolia ei Oli vaikeampi 3 mm, 1 mm
resepti kaytetty, ideana |tyOstaa
testata kuinka
vaikuttaa
3. Thorntonin |raaka pellavaéljy |Oljy-hartsi - 3 mm, 2 mm
reseptin korvattu seos vaikea
pohjalta kiinanpuudljylla. |sekoittaa
liman kanssa
Massa ei niin
riittoisaa
4. Adamin Reseptin mukaan | Hieman Kovaa 2 mm, Omm
resepti aika paljon 6ljya |kumimaista, kuivuttuaan,
jahmettyi
nopeaa
(pelkka
nahkaliima)
5. Adamin nahka+janis Kumimaista, Ei kuivunut 2mm, 2 mm
reseptin 75 % -25 % vaikea kunnolla eika
pohjalta Oljyn maara puristaa toistanut kaikkia
sama kuin muottiin kuvioita
alkuperaisessa —
eli sita on todennakdisesti
suhteellisen janisliman ja
paljon 6ljyn
yhteisvaikutus
6. Tunanderin |oljya melko Vaikea 3 mm, 1 mm
resepti paljon reseptin tyostettevyys
mukaan Ei kovin
riittoisaa

Gelatiini sekoittui
erittain hyvin ja
helposti dljy-
hartsi -seoksen
kanssa




Massakokeilut koottuna taulukkoon

Resepti Huomioita/ Tyostaminen | Kommentit Kutistuminen
muutoksia (pituus,
leveys)
7. Thorntonin | Oljya niin vahan 2 mm, 0 mm
reseptin kuin
pohjalta mahdollista, 25
% vahemman.
Glyserolia
enemman, 1,5
kertainen
maara.
Vetta limaan
mahdollisimman
vahan, noin
puolet ohjeet
maarasta
8. Hartsin ja liiman 1,5 mm, 0 mm
Tunanderin | Mmaara
reseptin Tunar;.d(ta_ljln
. reseptista
pohjalta Liimana gelatiini
Lisattiin
glyserolia
Pellavadljya
mahdollisimman
vahan
9. Adamin Luuliima+janis A) -
reseptin (75 % + 25 %)
pohjalta Glyseroli B)2mm, 0
mm
10. Hubert Vaikea Ei toista 2 mm, 0,5 mm
Baijan tyostaa, kaikkia
resepti jauhomainen | kuvioita
ja hauras tarkasti
11. Paperia sekaan, Kestavaa, 1 mm, 0 mm
Thorntonin glyserolia +25 sopii erityisen | ei toistanut
reseptin % hyvin pohjan kaikkia
pohjalta ornamenteille | muotoja
taysin
12. Japaninpaperia Kestavaa, 3 mm, 0 mm
Thorntonin vahan sekaan sopii erityisen
reseptin hyvin pohjan
pohjalta ornamenteille
13. Adamin n. 30 % liidun Ei kovin 5mm, 1 mm
reseptin maarasta china | riittoisaa,
pohjalta clayta hieman

kumimaista




Kuvat konservoinnin jalkeen Liite 7/1

Alakuva



Kuvat konservoinnin jalkeen Liite 7/2

Ylakuva



Kuvat konservoinnin jalkeen Liite 7/3

Sivut 8-2



Kuvat konservoinnin jalkeen Liite 7/4

Sivut 24
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Sivut 4-6
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Kuvat konservoinnin jalkeen
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Sivut 6-8



Kuvat konservoinnin jalkeen Liite 7/7

Ylakruunun alakuvanto



Kuvat konservoinnin jalkeen Liite 7/8

KODAK Gray Scale € ®om

Ylakruunun ylakuvanto



Materiaaliluettelo Liite 8/1

Asetoni

Balsapuu

Bolussavi, Deffner & Johan

Etanoli, Industol ABS

Fimo —pikamikstioni, Staedtler

Glyseroli, Oriola Oy

Groom/Stick —puhdistusmassa, Picreator Enterprices Ltd.
lonivaihdettu vesi

Janisliima, Deffner & Johann

Kalaliima, Kremer Pigmente

Kananmunanvalkuainen

Kolofoni

Lehtikulta (dobbelgold) 23 karaatia, Gerstenddrfer

Liitu

Medium for consolidation (MFK) —akryylidispersio, Lascaux
Metyyli-Selluloosaliima, Tylose MH300

Nahkaliima, Deffner & Johan

Paraloid B 72 -akryylihartsi, Rohm and Haas
Pigmentit

Polyeteeniharso

Puuvillapaperi

Raaka pellavadljy, Ottosson Fargmakerin
Siirtokulta (orangegold) 22 karaatia, Gerstendorfer
Sellakka, Sateenkaarivérit Oy

Sylki

Tolueeni

Triammoniumsitraatti

Valmis gesso — stucco francese, DQC



