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Abstrakt

Detta examensarbete utfordes i samarbete med el-planeringsavdelningen vid Ab Solving
Oy i Jakobstad. Arbetets huvudmoment var att, med hjalp av tidigare skapade ritningar
och listor samt E-CAE programmet EPLAN, skapa en komplett uppdaterad ritningsserie for
en automatiserad tomningsmangel.

Denna rapport behandlar bland annat ritteknikens grunder, historia och olika metoder.
Rapporten forklara ocksa hur en anvandare kan anvanda EPLAN Electric P8 for att skapa
en ritningsserie.

Eftersom EPLAN &r ett valdigt kraftfullt och komplicerat program sa uppstod det en del
fragor och problem under projektets gang. Dessa fragor och problem I6stes genom att
samla information fran olika internetforum och EPLANs hemsida eller konsulterande av
andra anvandare och tidigare skapade ritningar.

Arbetet resulterade i en uppdaterad ritningsserie for tomningsmangeln med
symbolscheman, layout-bilder, anslutningstabeller och komponentlistor.

Ritningsserien ska fungera som en basritning som framtida témningsmanglar ar byggda
runt. Detta innebar att en anvandare ska kunna skapa nya tomningsmanglar efter
kundens behov genom att kopiera den uppdaterade ritningsserien och @ndra den efter de
givna specifikationerna istéllet for att skapa allt fran grunden.
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Abstract

This thesis is based on a project commissioned by the system and software design
department at Ab Solving Oy, Pietarsaari. The purpose of this project was to create a
complete and updated schematic for an automated discharge roller based on old
schematics and lists, with the help of the E-CAE based program EPLAN.

This thesis deals with the basics, history, and different methods of technical drawing.
The thesis will also deal with how a user can create new projects and schematics with the
help of EPLAN electric P8.

Since EPLAN is a very powerful and complicated program, many questions and problems
arose during the many stages of the project. These problems were solved by reading up
on the subject on different internet forums and EPLANs own website and by consulting
other users of EPLAN, as well as reading previously made schematics.

The thesis work resulted in an updated schematic for the automated discharge roller with
symbol diagrams, layout pages, connection tables and component lists.

The updated schematic will, in the future, function as a base for which future discharge
rollers will be based upon, a user will therefore be able to copy this new schematic and
make small changes to it for new models instead of having to create everything from
scratch.
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1 Introduktion

Detta examensarbete &r utfort i samarbete med el- och automationsavdelningen vid
foretaget Solving i Jakobstad. Syftet med detta arbete var att ta fram en uppdaterad ritning
av en automatiserad tomningsmangel i det E-CAE baserade ritprogrammet EPLAN. De

tidigare ritningarna for detta system var skapat med Cadett ELSA och AutoCad.

1.1 Uppgift

Huvudmomentet med detta examensarbete var att ta fram en uppdaterad ritning av det
ET200SP baserade styrsystemet for tomningsmangeln i ritprogrammet EPLAN som
tidigare var uppritat med Cadett ELSA for elektronikschemat, AutoCad for

pneumatikschemat och Excel fér forbindningstabeller och komponentlistor.

De scheman som ska skapas i ritprogrammet EPLAN ar bade elektronik- och

pneumatikschemat samt 6versiktsbilder 6ver de ingaende centralerna.

Témningsmangeln som ritningen avbildar har utvecklats i samarbete mellan Solving och
Fluidbag for cirka 20 ar sedan. Dess uppgift ar att pressa ut trogflytande produkter ur en
flexibel behallare pa ett effektivt sétt.

Den tidigare skapade ritningen har fungerat som en basritning som alla manglar ar
baserade pa. Detta innebér att ritningen kopieras och anvandas for flera olika manglar dar,
till exempel, en mangel kan vara utrustad med ett antal andra komponenter och dérav kan
skaparen av ritningen bara editera den existerande basritningen och lagga till, ta bort eller
andra om komponenter istéllet for att skapa en ny ritning fran grunden. Detta
elektronikschema ar uppritat med det EDA-baserade ritverktyget Cadett ELSA och
pneumatikschemat ar uppritat i det CAD-baserade AutoCad.

All den information som hittas i de tidigare skapade ritningarna och listorna ska aterskapas
i ritprogrammet EPLAN sa att bade elektroniken, pneumatiken och all medféljande data

hor till samma ritningsserie.

Under arbetets utférande skrivs ocksa en grundlaggande manual for hur en framtida

anvandare ska ga till vaga vid skapande av ett projekt i EPLAN.



1.2 Uppdragsgivare

Ab Solving Oy ér ett foretag som har specialiserats inom automatiserade l6sningar for tung
lasthantering i Over 40 ar. Solving grundades ar 1977 i Jakobstad, Finland och pa den tiden
bestod personalen endast av tre personer. Foretagets produkter anvands inom 6éver 20 olika
industrier och i 6ver 50 lander.

Produkterna skraddarsys enligt kundens behov eftersom kraven pa systemen kan variera
beroende pa vilken typ av last som systemet ska handskas med. Darav kan styrningen
variera fran enkel manuell styrning till sofistikerad automatstyrning och dessa system kan
framforas pa hjul, réls eller med hjalp av luftkuddar. Detta innebar att systemen kan

anpassas till nastan vilken last som helst.

Solving ar idag en varldsledare inom automatiserad hantering av tunga laster och deras

produkter anvands av foretag sa som Volvo, Porsche och ABB. (Ab Solving Oy, 2020)

2 Teknisk ritning

Manniskorna har lange planerat, visualiserat och dokumenterat sina skapelser genom
bilder, ritningar, modeller, blakopior och datorprogram. Denna handling har fatt namnet
teknisk ritning och den kan implementeras inom sa gott som alla omraden dér planering

ingar.

En teknisk ritning har den fordelen att den kan lasas och forstas varsomhelst i vérlden
oberoende av lasarens modersmal eftersom den foljer det universella grafiska spraket. Sma
variationer kan dock forekomma ibland eftersom det finns flera olika standarder for teknisk

ritning beroende pa faktorer sa som ritningens ursprungsland.

Utvecklingen av teknisk ritning har kommit en lang vég fran den primitiva papper och
penna metoden som anvants i hundratals ar till sofistikerade datorprogram som kan
implementeras for specifika omraden och lata anvandaren skapa sin design i en

tredimensionell rymd.

2.1 Historia och utveckling

Ett av de dldsta exemplen av teknisk ritning gar tillbaka till cirka 4000 f.Kr. Denna ritning

beskrev planritningen av ett fort ritat av den kaldeiska fursten Gudea. Ritningen var



inristad pa en stenplatta och exempel av den finns som del av en staty i Louvren i

Frankrike.

Under renassansen (1300-1500-talet) gjorde teknisk ritning stora framsteg da
perspektivritning togs fram och manniskor upptéackte att de inte bara kunde anvandas i

konstnarliga syften utan ocksa inom tekniska syften.

Den italienska arkitekten Filippo Brunelleschi &r krediterad som utvecklaren av
centralperspektivet, vilket ar en ritteknik for att antyda djup och avstand i en
tvadimensionell bild. Filippo Brunelleschi ar kanske mest kand som arkitekten som
designade kupolen i Florens domkyrka Santa Maria del Fiore dér han implementerad
teknisk ritning med hjélp av papper, penna och andra ritverktyg vid planeringen av
kupolen. (Giesecke, et al., 1958)

En annan ritteknik som togs fram under renédssansen var en sa kallad sprangskiss som ar en
illustration dver relationen och monteringsordern for alla de ingaende delarna i ett objekt.
Namnet sprangskiss bérjade anvandas under fyrtitalet och kommer fran det faktumet att
ritningstypen ser ut som om objektet har exploderat. Ett av de mest kanda exemplen pa en
sprangskiss fran renassansen ar Leonardo da Vincis skiss av en atergaende rérelsemotor
dar en sprangskiss visar alla ingaende komponenter i motorn samt monteringsféljden for

dessa komponenter. (Laurenza, et al., 2006)

Runt slutet av 1700-talet skapade den franska matematikern Gaspard Monge en ny gren av
geometri. Den fick namnet deskriptiv geometri. Teorin for denna teknik gavs ut ar 1798 i

boken Géométrie descriptive. Lecons données aux écoles normales.

Denna teknik tillater avbildande av tredimensionella objekt genom att en siluett ritas av
varje sida av objektet sa att nar dessa siluettbilder sasmmanstalls representerar de objektet i
tre dimensioner. Detta &r en grundsten som fortfarande anvands som en standard inom
teknisk ritning. (Giesecke, et al., 1958)



Figur 1. Hur deskriptiv geometri fungerar.
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Figur 2. Resultat av deskriptiv geometri.

En ny teknologi for aterskapande av tekniska ritningar uppfanns ar 1842 av det engelske
universalgeniet John Herschel. Herschels metod gar ut pa att objektet ritas upp pa ett
halvgenomskinligt papper som &r placerat dver ett papper tackt i en kemiskblandning av
ljuskansliga material som far en bla farg da det traffas av ljus, sa det som ritas upp pa det
halvgenomskinliga pappret kommer avbildads pa det nedersta pappret. Denna teknik har
fatt namnet blakopia eftersom slutresultatet blir en kopia av originalet men

bakgrundsfargen &r bla och linjerna ar vita.

Blakopior ersattes pa fyrtiotalet av den sa kallade Diazotypen som skapade en kopia med
blaa linjer och vit bakgrund. Denna teknik fungerar genom att ett ritningen som ska
kopieras ritas upp pa ett genomskinligt medium som sedan placeras ovanpa ett
Diazopapper som &r ett kemiskt behandlat papper. Bladen fors sedan in i en maskin dar de

utsatts for ultraviolett ljus som far den kemiska blandningen pa Diazopappret att reagera



och andra férg efter detta separeras de tva bladen och Diazopappret gar vidare till
framkallning som slutligen leder till en fardig Diazokopia. Denna metod ersatte blakopior
eftersom de var mer lattlasta, formanligare, snabbare och de innehéll farre giftiga
kemikalier. (Michael & Yaple, 2016)

Ar 1957 slappte den amerikanska datalogen Patrick Hanratty det forsta kommersiella
CNC-programmeringsspraket PRONTO som anses vara det forsta steget till ett digitalt
baserat verktyg for design och skapande av tekniska ritningar.

Sex ar senare skapade den amerikanska datalogen Ivan Sutherland programmet Sketchpad
vilket var det forsta programmet att anvéanda ett totalt grafiskt anvandargranssnitt, dar
anvandaren kunde rita pa X- och Y-led med en ljuspenna for att skapa bilder, geometriska
objekt och simpla ritningar. Sketchpad lat inte bara anvandaren rita fritt utan kunde ocksa
rita linjer med fardigdefinierad langd och vinkel. Detta program kérdes pé en Lincoln TX-
2 dator och anses vara det forsta interaktiva grafiska datorprogrammet. (Barnhorn &
Caudill, 2017)

Det amerikanska foretaget Itek slappte Digigraphics pa marknaden ar 1967, vilket var det
forsta kommersiella CAD-programmet. Digigraphics anvénde sig av en ljuspenna for
styrning och editering av ritningarna. Programmet blev uppkdpt av det amerikanska
foretaget Control Data Corporation som forde dver programmet till deras maskiner och
implementerade en ny dataterminal. Mjukvaran och hardvaran for detta program kostade
sammanlagt 500 000$ och darav saldes enbart ett par enheter. (What-When-How, u.d.)
(Barnhorn & Caudill, 2017)

December 1982 slappte det amerikanska foretaget Autodesk ut programmet AutoCAD pa
marknaden som var det forsta CAD-programmet tillampat for persondatorer. Detta innebar
att anvandaren kunde skapa ritningar och scheman utan att behdva en ha tillgang till en
stor-eller minidator som pa den tiden kostade en formdgenhet. Detta &r en anledning varfor
AutoCAD ledde marknaden och ar annu till denna dag ett av det storsta och populéraste
ritverktyget varlden 6ver. Sedan dess utgivningsdatum har AutoCAD slappt 35 olika



versioner av programmet dar den senaste versionen slapptes i mars ar 2020. (Weisberg,
2006)

Tekniken for datorbaserade ritverktyg har utvecklats dramatiskt sedan attiotalet och &r i
nuldget den vanligaste rittekniken eftersom ett datorbaserat ritverktyg har ett stort antal

fordelar jamfort med den traditionella metoden. (Venkata, 2008)

2.2 Typer av ritningar

Det finns flera olika metoder att visuellt kommunicera en teknisk ritning pa. Dessa metoder
kan delas upp i tva kategorier, en tvadimensionell kategori och en tredimensionell kategori.
Den tvadimensionella kategorin anvéander sig av parallellprojektion for att skapa en
avbildning av ett foremals alla sidor pa ett tvadimensionellt plan. Detta kan utforas pa tva
satt. Genom en sa kallad Multiview-projektion dar en tvadimensionell bild av objektets alla
sidor ritas for att representera alla tre dimensioner pa ett tvadimensionellt plan, oftast
genom att rotera objektet med 90°, eller genom axonometrisk projektion dar objektet &r
sedd fran en sned vinkel sa att alla sidor av objektet &ar synligt. | den tredimensionella
kategorin &r alla tre dimensioner av objektet synliga. Detta kan utféras genom fysiska

modeller eller med digitala ritverktyg.

Ifall en ritning inte bor visuellt kommunicera ett system i ett tredimensionellt plan s& kan
man anvanda sig av ett sa kallat single-line-diagram som ar en planritning bestaende av
enbart symboler och linjer. Denna typ av ritning anvands inom elektronik- och

pneumatikscheman och visar relationen mellan komponenterna och kopplingstradarna.

3 Teknisk design

En teknisk design kan karakteriseras som att uppfinna en l6sning for ett existerande
problem. Det finns flera olika metoder att anvénda vid skapande av en design, men i denna

rapport kommer den mest okomplicerade metoden att presenteras.

Denna metod borjar med att identifiera problemet och avgransa designparametrarna, ta
reda pa vad som behover atgardas och vad som designen antingen bor eller icke bor vara

“utrustad” med samt designens anviandningsomrade:

e Kom upp med en I6sning for problemet och utvardera ifall denna idé &r anvandbar

eller ej och ifall den l6ser problemet.
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o Ifall det kan konstateras att idén inte ar anvandbar bor det analyseras vad som ar fel
med den, utvérdera slutresultatet for denna idé och &ndra om tills en anvandbar

I6sning kan presenteras.

e Ifall idén kan konstateras vara anvandbar och den loser de existerande problemet sa

géller det att optimera designen och slutligen fardigstélla designen.

(Narayan, et al., 2008)

START

Designparametrar

|dé
Ar designen anviandbar?
Nej T 1 Ja
Analysera Optimera designen
Resultat
| |
Utvardera Fardig
I
Andra
D —

Figur 3. Flédesschema for skapande av en teknisk design.

4 Digitalt baserade ritverktyg

CAD, som star for Computer Aided Design kan definieras som anvandning av datorer for
underléttande vid skapande, modifierande och optimering av olika design samt hjalpa till
vid dokumentation under designprocessen. CAD har utvecklats drastiskt fran de simpla

programmen som anvandes pa 60- och 70-talet dar bade mjuk- och hardvaran var valdigt



8
begréansat till avancerade program som later anvandaren skapa komplicerade designer med

fotorealistisk tredimensionell grafik.

CAD har manga fordelar 6ver den traditionella metoden for planerande och skapande av
ritningar och design, sa som att den &r snabbare eftersom anvéandaren inte behdver manuellt
rakna med olika skalor, utféra manuella matningar och latt kan atgarda sma fel utan att
behdva sudda bort misstaget eller helt borja om. En stor fordel med CAD 4dr att ritningarna
kan editeras av flera olika anvéndare Over hela vérlden eftersom en fil latt kan bifogas i ett
E-mail och personen som editerar ritningen behdver enbart en dator istallet for ett ritbord

och alla medféljande ritverktyg.

E-CAE, som star for Electrical Computer Aided Engineering, ar en utveckling av CAD dar
hela systemet &r centrerat kring en central databas. Detta innebdr att all data i ett projekt ar
sammankopplat vilket gor att noggrannheten och kvalitén av dokumentationen for

projektet okar.

E-CAE-program tillater ocksa anvandare fran flera olika fackomraden att arbeta pa samma
projekt. Detta betyder att vad som vanligen skulle kréava flera program. Sa som Excel for
skapande av komponentlistor eller bindningstabeller och AutoCAD for skapande av

ritningar eller modeller, sammanfogas istéllet till ett enda E-CAE-program.

Ett E-CAE-program tillater anvandaren att skapa tvadimensionella symbolscheman,
tredimensionella modeller av anldggningen samt dokumentera systemet och alla dess
komponenter. (Ozlem, 2011) (Knapik, 2013) (Narayan, et al., 2008) (Techopedia, 2017)

5 EPLAN

EPLAN Software & Service ar ett foretag som grundades ar 1984 i Monheim am Rhein i
Tyskland och ar en del av Friedhelm Loh Group. EPLAN Software & Services var ett av
de forsta foretagen pa marknaden att utveckla ett PC-baserat E-CAE program.
Programvaran har implementerat anpassade CAD-, PDM och ERP-granssnitt for att
optimera dokumentationen och datahanteringen av projektet fran designstadiet till
utvecklingsarbeten pa systemet. (EPLAN Software & Services LLC, 2019)



5.1 Dataportalen

For att minimera tiden det tar for en anvéandare att soka upp en specifik komponent sa har
EPLAN implementerat ett online baserat komponentbibliotek i programmet som bygger pa
komponentdata som andra foretag har lagt till. Detta bibliotek kallas Data portal och kan
6ppnas i programmet med enbart nagra knapptryckningar. | dataportalen finner man cirka
300 olika komponenttillverkare som specialiserar sig inom omraden som elektronik,
pneumatik och hydraulik. I Dataportalen hittas ocksa foretag som specialiserar sig inom

apparatskap och andra installationsmaterial.

Méangden data som en komponent innehaller i dataportalen kan variera, dar i vérsta fall
komponenten bestar enbart av ett namn och inget annat. | basta mojliga fall har
komponenten symbol-macro, overview-macro, 3D-macro och komplett data om

komponentens specifikationer.

For att soka efter en komponent i dataportalen har EPLAN implementerat en sokruta dar
anvandaren kan mata in sokord eller artikelnummer for en specifik komponent. Varje
komponents namn badrjar pa en forkortning av tillverkarens namn foljt av ett sa kallat type
number, dar en punkt anvands for att separera mellan dessa tva. En komponent fran
Siemens kan till exempel ha namnet SIE.3SB5235-6HE14. (EPLAN Software & Services
LLC, 2020)
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New manufacturer catalogs

elobau GmbH & Co. KG - 103 new data sets with sensors

ipf electronic GmbH - 1202 new data with sensors

J. Schmalz GmbH - 79 new data sets with ejektors

Velle electric (Shanghai) Co., LTD. - 455 new data sets with cables and plugs

Updates and new data of Rockwell, Balluff, Danfoss, FUJI, Hitachi, ifm, LAPP, Lenze, Leuze, LSIS, Mitsubishi, Omron, Rittal, Schneider electric, Shenler, SICK, WAGO

All details are here www.eplandataportal.com/new-manufacturer/
- No longer show this message
© M Manufacturer

Filter scheme: No filter selected ¥ | 55

New in the EPLAN Data Portal

[
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Figur 4 Olika tillverkare som hittas inom dataportalen.

5.2 EPLAN-plattform

EPLAN-plattformens syfte &r att sammankoppla alla de olika EPLAN-applikationerna.
Detta effektiviserar processerna eftersom alla applikationer ar kopplade till samma centrala

databas vilket avldgsnar behovet for inmatning av manuella data.

EPLAN-plattformen fungerar alltsd som en bro mellan varje applikation och ser till att alla
applikationer kan koras i samma projekt med samma data. (EPLAN Software & Services
LLC, 2020)
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5.2.1 Engineering Configuration

Engineering Configuration &r ett objektorienterat utvecklingssystem for konfigurationer av
anlaggningar, maskiner och el-system. Podngen med EEC &r att kartlagga anlaggningar
och projekt sa att de kan konfigureras som moduler med tvarvetenskapligt funktionella
enheter istallet for hela system. (EPLAN Software & Services LLC, 2020) (EPLAN
Software & Services LLC, 2020)

5.2.2 Electric P8

Electric P8 &r ett databasdrivet E-CAE program som &ar optimerat for planerande och
skapande av symbolscheman for elektriska kretsar med hjalp av grafiska symbolmakron.
Electric P8 har en uppsjo av olika automatiserade dokumentationstyper for att underlatta
under hela projektets gang. (EPLAN Software & Services LLC, 2020)
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Figur 5 Ett multi-line symbolschema i EPLAN Electric P8.

5.2.3 Fluid
Fluid det verktyget som &r speciellt optimerat for design av hydrauliska och pneumatiska

symbolscheman. Det kan ocksa anvandas inom omraden som kylning eller smérjning.

Fluid fungerar ganska langt pa samma princip som Electric P8 men den storsta skillnaden
ar att komponentbiblioteket bestar av pneumatiska eller hydrauliska komponenter och att
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dessa komponenter sammankopplas med slangar istallet for kablar. (EPLAN Software &
Services LLC, 2020)

5.2.4 Pro Panel

Pro Panel &r ett CAE verktyg som &r specifikt skapat for konstruktion av apparatskap och
andra anléggningar i 3D. Den anvands for skapa en tredimensionell modell av
apparatskapet med alla medféljande komponenter dar komponenterna &r i skala med
varandra for att hjalpa till att visualisera hur centralen och dess innehall kommer att se ut
nar den ar fardigt monterad samt underlatta for anvandaren hur komponenterna kan

placeras pa optimalt vis.

Pro Panel innehaller programvara for bade Electric P8 och Fluid. (EPLAN Software &
Services LLC, 2020)

- (Automatic Discharge Roller YA -

“a

Figur 6 Mangelns aparatskap skapad i Pro Panel.
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5.3 En komponents uppbyggnad i EPLAN

En komponent i EPLAN bestar av en mangd data som kan delas upp i tre huvudkategorier.
Kategori nummer ett &r den grafiska kategorin. Denna kategori innehaller visuella data sa
som symboler och 2D/3D-bilder som anvénds for att anvandaren lattare ska forsta hur ett
system fungerar med hjélp av visualisering och underlatta vid monteringen av systemet sa
att komponenterna placeras enligt de givna specifikationerna. En komponent kan ocksa ha
en liten forhandsvisningsbild for att anvéndare lattare ska veta hur komponenten ser ut i

verkligheten istallet for att bara se pa en tvadimensionell symbol.

Kategori nummer tva ar den taktila kategorin. Den innehaller data om hur komponenten
monteras, var komponentens in- och utgangar ar, omradet som komponenten tar upp sa den
inte kolliderar med andra komponenter och ifall komponenten har ett specifikt fastningssatt

sa som borrhal eller ”snépp”-fastning for DIN-skenor.

Kategori nummer tre ar den informativa kategorin. Denna kategori innehaller data om all
den textbaserade informationen for komponenten, sa som vilken typ av komponent det ar,
typnummer, ordernummer, kort forklaring om komponenten, komponenten dimensioner
och vilken spanning den ar klassad for. Det ar data fran denna kategori som anvands i
projektets automatiserade dokumentationslistor. (EPLAN Software & Services LLC, 2020)

Genera |prices Ot | Usr-defined .| Free progate | Atrutes | Meouning dat | Accessoies | Techwical dats | Bocuments | Manufactring | Data for .. | Funcrion tem..| Properes | Sfey-refted
e

Mot activated

Full-text fter

ticn: Changeover switch Bectricsl conmection: Plug Cubis design to DIN 43630 Design A Preumatic connection: G1/4

Figur 7 En Komponent visad i Part Management.
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5.4 Navigering

Komponenter, centraler och projekt ar alla namngivna pa ett satt som kan ses som en niva
av ett projekt, dar projektet ar den hogsta nivan och komponenten ar den lagsta nivan.
Fordelen med att namnge saker pa detta satt ar for att anvandaren latt ska veta var

komponenten hor hemma.
Komponenten brukar oftast har tre olika nivaer till sitt namn:

e Den forsta nivan forklarar till vilket projekt eller anlaggning nagonting hor
hemma. Namnet for denna niva bestar av ett kolon och ett likhetstecken féljt av

namnet pa projektet. Denna niva kan skrivas till exempel som: :=Al.

e Den andra nivan forklarar inom vilken central eller komponentskap ett objekt hor
hemma. Denna nivas namn bestar av ett plustecken foljt av centralens namn och

kan skrivas till exempel som: +C1.

e Den tredje nivan ar komponentens Device Tag eller DT. Detta ar den lagsta nivan
och dess namn bestar av ett minustecken f6ljt av en eller flera bokstaver och kan

till exempel skrivas som: -X4.

Sa ifall en komponent har fatt bemarkelsen A1+C1-X4 sa vet man att denna komponent
hor till projektet A1 och den & monterad i centralen C1. | detta system &r X4 ett 16A
eluttag. (EPLAN Software & Services LLC, 2020)

5.5 Sidtyper

For att battre strukturera ett projekt, snabba upp rapporteringsprocessen samt l&mna bort
onddiga sidor som slutrapporten ej dr beroende av sa har EPLAN implementerat olika
typer av sidor. Det finns 54 olika sidtyper for att representera data pa olika satt. Dessa
sidtyper kan delas upp i tva olika kategorier, den logiska sidtypen och den grafiska

sidtypen.

Skillnaden mellan den logiska och grafiska sidtypen &r att i den logiska sidtypen analyseras
och rapporteras komponentens data och anslutningar mellan komponenter sker
automatiskt. Det ar denna sidtyp som anvands for symbolscheman och sadana sidor dar
komponenterna kan analyseras som logiska komponenter. Den logiska sidtypen skapas

manuellt av anvéndare medan den grafiska sidtypen genereras automatiskt av programmet
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och bygger pa informationen fran den logiska sidtypen for att skapa rapporter, tabeller och
listor om saker sa som komponenternas anslutningar, komponentlistor och kabellistor.
(EPLAN Software & Services LLC, 2020)

1 | 2 | 3 4 5 | & | 7 | B
Connection list Sobving intemal connaction tsble
Connection Source Target Cross-section| Color | Remark Page / column 1 Page / column 2 Function definition

HE) -DE2:7 -X1:39:c 0,75 BU &EFS1/10.8:E &EFS1/10.8:D Conductor [ wire A
40 -DA1:1 -X1:40:a 0,75 BU &EFS1/11.2:B &EFS1/11.2:C Conductor [ wire
41 -DA1:9 -X1:41:c 0,75 BU &EFS1/11.2:B &EFS1/11.2:C Conductor [ wire
42 -DA1:2 -X1:42:a 0,75 BU &EFS1/11.3:B &EFS1/11.3:C Conductor [ wire
43 -DA1:10 -X1:43:c 0,75 BU &EFS1/11.4:B &EFS1/11.4:C Conductor [ wire
44 -DA1:3 -X1:44:a 0,75 BU &EFS1/11.5:B &EFS1/11.5:C Conductor [ wire
45 -DA1:11 -X1:45:¢ 0,75 BU &EFS1/11.6:B &EFS1/11.6:C Conductor [ wire
gl 46 -DA1:4 -X1:46:a 0,75 BU &EFS1/11.7:B &EFS1/11.7:C Conductor / wire B
47 -DA1:12 -X1:47:c 0,75 BU &EFS1/11.8:B &EFS1/11.8:C Conductor [ wire
45 -DA2:1 -X1:48:a 0,75 BU &EFS1/12.2:B &EFS1/12.2:B Conductor [ wire
49 -DA2:2 -X1:49:¢ 0,75 BU &EFS1/12.2:B &EFS51/12.2:B Conductor [ wire
| 50 -DA2:3 -X1:50:a 0,75 BU &EFS1/12.3:B &EFS1/12.3:B Conductor [ wire [

Figur 8 Anslutningstabell i EPLAN.

5.6 Foérdelar och nackdelar

Det finns tva stora fordelar som ett foretag kan dra nytta av vid anvandning av EPLAN for
planerande och skapande av olika system. Den forsta stora fordelen med EPLAN ér att
programmet automatiskt genererar rapporter varefter anvandaren ritar upp ett system i
programmet. Sa som anslutningstabeller dar alla anslutningars namn star utskrivet med
startpunkt och slutpunkt samt vilken typ av kabel eller kopplingstrad som anvands eller
komponentlistor dar data om komponenten star utskrivets sa som namnet pa komponenten,

tillverkare, antal och ERP-nummer.

Den andra stora fordelen med EPLAN ar att behovet for flera program forsvinner och séa
gott som alla steg, fran planeringsstadiet till slutprodukt samt eventuella
utvecklingsarbeten, kan i fortsattningen goras via EPLAN. Detta innebar ocksa att

anvandare fran olika fackomraden kan arbeta pa samma projekt i ett sammankopplat
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program vilket dessutom héjer kvaliteten och noggrannheten pa medféljande rapporter for

slutprodukten.

Elektronikschema

cadett
ELSA

Software for electrical design

Komplett schema

/
e

Pneumatikschema

Forbindningstabell

X

Figur 9. Exempel p& program som EPLAN kan ersatta.

Inget system ar perfekt och darav kommer det alltid finnas ndgon nackdel. Sa &r fallet for
detta system ocksa. Eftersom EPLAN, precis som alla andra CAD- och CAE-program,
fungerar pa olika satt sa innebér det att tiden som kommer ga at for ett foretag att lara sig
anvanda programmet och implementera det i deras arbetsmiljo kan vara ganska lang och
produktiviteten kommer darav temporart sjunka for foretaget ifall de dvergatt fran ett

program som de tidigare var bekanta med.

6 Mangeln

Mangeln, vars namn ar Automatic Discharge Roller, &r designad att pressa ut trogflytande
vatskor ur en 9001000 liters flexibel behallare pa ett snabbt och effektivt satt samt
minimera behovet av 6vervakning med hjalp av avancerad automation.

Matningsspéanningen for detta system ar 400 volt AC, trefas.

Mangeln &r forsedd med varningsljus for att indikera att en behallare ar i slutskedet av

tomningen och upplysa operattren att forbereda for installation av en ny behallare.

De behallarna som anvands i denna mangel &r flexibla och slutna vilket innebar att luft ej
kravs for tomning av dessa behallare och darav undviks intrade av luftburna fororeningar

sa som bakterier, fukt eller partiklar.
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Tomning av behallaren sker genom att en lyftarm forst lyfter upp behallaren, sedan pressar
tva manglar ut behallarens innehall nedat till Gppningen vilket leder till att innehallet
smidigt avlagsnas fran behallaren.

Detta system bor alltid kombineras med en pump som skapar ett vakuum for att behallaren
ska tommas. Med denna teknik tommer mangeln behallaren sa att den resterande

produkten i behallaren &r sa lag som 0,5 %.

Maskinen kopplas normalt ihop med en annan produktionsmaskinen eller &r en del av en

storre maskinlinje.

Mangeln ar 6ver tva och en halv meter hdg och bestar av en ram med ett monterat skydd av
plexiglas for att sanka klamrisken vid operation av mangeln. Pa insidan ramen finns en
vagga dar behallaren med den trogflytande produkten placeras samt en lyftarm for att

extrahera behallaren fran vaggan.

Mangeln var fran forsta borjan byggt runt ett Omron CPM1A PLC system och den
strukturen har hangt kvar fram till 2015 da logiken uppdaterades till ett Siemens S1200
PLC. Ungefar tva ar senare ersattes logiken en gang till men denna gang med en Siemens

ET200SP under en uppdatering av mekanikdelen.

Monterat pa utsidan av ramen finns tre centraler. Dessa centraler ar alla sammankopplade

och fungerar som maskinens hjarna.

Den forsta centralen har namnet C1 och den innehaller logiken, kopplingsplintarna, eluttag,
nataggregat och skyddsrelder. Monterat pa utsidan finns huvudbrytaren for hela systemet
samt ett gront indikatorljus vars funktion ar att indikera att strommen ar pakopplad till
systemet. Denna central &r systemets huvudcentral for elektronikdelen och har darav den
storsta mangden elektronikkomponenter.

Den andra centralen har namnet P1 och innehaller en HMI-display och ett
programmeringsuttag dar bada komponenterna ar monterade pa centralens dorr. Denna
central har som funktion att forse systemet med ett grafiskt anvandargranssnitt for
underlattande vid igangsattning, anvandning och felsékning. Centralen har ocksa som
funktion att forse anvandaren med ett uttag for programmering av systemet via ett

ytmonterat RJ45-uttag.
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Den tredje centralen har namnet C2 och innehaller systemets alla pneumatiska
komponenter. Sa som ventilterminalen, ljuddampare, delningsventiler med mera. Denna
central forser alla pneumatikbaserade komponenter med matningsluft och l&ser av deras
positioner. (Fluid-Bag LTD., 2018)

7 PLC

En PLC, som namnet antyder, ar en slags programmerbar dator som kontinuerligt
overvakar insignalernas status. Dess uppgift ar att ta emot utdata fran anslutna givare och
ge ut utsignaler baserat pa dess inprogrammerade parametrar. Dessa parametrar
programmeras med olika logiska grindar, dar utsignalen baserar sig pa insignalerna i

relation till vilken grind som anvénts.

Dessa grindar fungerar med Boolesk algebra och ddrav kan in- och utsignalerna enbart

besta av ettor och nollor.
| detta kapitel kommer de vanligaste logiska grindarna att forklaras.

e AND (och): En AND-grind kraver att bada insignalerna ska vara hoga for att
utsignalen ska vara hog-

e OR (eller): En OR-grind kréaver att atminstone en av insignalerna ar hoga for att
utsignalen ska vara hog.

e NOT (icke): En NOT-grind inverterar dess insignal, sa en hég insignal resulterar i
en lag utsignal. Dessa grindar kan enbart ha en insignal.

e NAND (icke-AND): En NAND-grind ger en hog utsignal ifall bada insignalerna
inte & hoga samtidigt.

e XOR (antingen eller): En XOR-grind kréver att en av insignalerna ar hdg och en av

insignalerna ar lag for att den ska ge en hog utsignal.

(Unitronics Ltd, 2017) (Sangosanya, 1997)
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8 Komponentval

Komponenterna i detta system har som funktion att styra mangeln. Funktionsprincipen &r
att signaler, exempelvis fran knapptryckningar, lases in som en insignal i systemets logik.
En utsignal ges baserat pa insignalens varde, vilken ingang den matas in pa och vilken
logisk funktion som har angivits for den ingangen. Utsignalen skickas vidare fran det uttag
som blivit angivet for den funktionen och slutligen nar utsignalen den anslutna

komponenten som da utfor den funktion som programmerats.

8.1 Logik

Detta system ar styrt av ett Siemens ET 200SP-system som &r ett modul&rt 10-system. En
uppdatering fran det tidigare Siemens s1200 PLC-system som var mera begransat.
Fordelarna att anvanda ett ET 200SP-system ar manga, bland annat ar det mer sparsamt pa

utrymmet, hogre prestanda och mer anvandarvéanligt.

| ett Siemens ET 200SP-system kan upp till 64 olika signalmoduler implementeras, en
sadan anlaggning blir enbart en meter lang. Detta innebér att anvandaren kan na upp till
64x16 signaler pa ett valdigt litet utrymme. Detta system anvander sig dock bara av en

CPU och sju signalmoduler.

Hogst uppe i logikens hierarki finns en Siemens 1510SP F-1 PN, vilket & en CPU specifikt
for ET 200SP baserade system. Denna processor har 150 Kb arbetsminne och en
lagringskapacitet pa 750 Kb. Denna CPU styr I/O-signalerna till de sju signalmodulerna

som i sin tur styr resten av systemet.

Signalmodulerna i ett ET 200SP-system ar uppdelade i fyra olika funktionsklasser
beroende pa modulens anvandningsomrade och anvandarens kravspecifikationer.

Dessa funktionsklasser ar:

e Basic (BA): Den klassen med enbart de mest grundldggande kraven och minsta

funktioner. Optimerad for att vara sa formanlig som mojligt.

e Standard (ST): Den klassen avsedd for standardbruk, har mera funktioner &n Basic-

klassen och ar den funktionsklassen med flest salda moduler.

e High Feature (HF): Den klassen med flest funktioner, anvands i system med htga

funktionskrav
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e High Speed (HS): Den klassen avsedd for system dar processernas hastighet ar ett

krav.

| detta system anvandes signalmoduler fran specifikationsklasserna Standard och High

Feature.

(Siemens AG, 2018) (Siemens AG, 2017)

8.2 Kopplingsplintar

For delning av 1/0-signalerna anvands kopplingsplintar med push-in-anslutning som
monteras pa en DIN-skena. Dessa plintar underlattar vid montering och felsokning samt att
de undviker att kopplingstradarna ligger stokigt och att uttagen pa komponenterna inte fylls

med flera kopplingstradar per uttag.

| detta system anvénds tva olika modeller av kopplingsplintar, bada modellerna ar
tillverkade av det tyska foretaget PHOENIX CONTACT GmbH & Co. KG. Den forsta och
mest anvanda modellen i detta system har namnet PTTBS 2,5. Detta ar en tva-vaningsplint
med fyra anslutningspunkter uppdelat pa tva kanaler. Pa grund av detta kan denna modell
hantera tva olika 1/0-signaler. Denna plint kan kopas i flera olika farger beroende pa
plintens anvandningsomrade men i detta system anvands bara den graa modellen for 1/O-
signalhantering och den gulgréna for jordning. Den gulgréna plinten ar néstan identisk till
den graa forutom att den gulgréna-plintens kanaler ar permanent sammankopplade och en
liten utstickande del av induktivt material orsakar att plinten kortsluts med DIN-skenan

som den &r monterad pa.

Den andra modellen har namnet PT 2,5-TWIN. Denna plint har tre anslutningspunkter och
bara en kanal vilket innebér att den enbart kan rymma en signal. Dessa plintar kan ocksa
kopas med olika farger beroende pa dess anvandningsomrade men i detta system anvands
enbart den graa-modellen for 1/0-signalhantering och den gulgrona-modellen for jordning.

Den gulgréna-modellen fungerar pa samma princip som PTTBS 2,5.

Béda plinttyperna har ett hél 1 sig som mdojliggor att en “kopplinskam” kan implementeras
for sammankoppling av en eller flera plintar. For kopplingsplinten med tva kanaler finns
ocksa ett extra hal som kan anvandas for att sasmmankoppla bada kanalerna i den
kopplinsplinten och den fungerar genom att en induktiv metallbit kortsluter mellan bada
kanalerna. (PHOENIX CONTACT, 2020)



In-/utgang

Monteringspunkt

Figur 10. Kopplingsplint av modell PTTBS 2,5.

In-/utgang

Kanal

Monteringspunkt

Figur 11. Kopplingsplint av modell PT 2,5-TWIN.
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8.3 HMlI-display

For att forse anvandaren av detta system med ett anvéndargranssnitt har en HMI (Human
Machine Interface) implementerats. HMI-displayen som systemet anvénder &ar en Siemens

TP1200 Comfort, vilket ar en 12 tums pekskarm med en uppldsning pa 1280 x 800 pixlar.

En HMI-display har som funktion att agera som en lank mellan manniska och maskin samt
underlatta i programmerande av systemet och att hjalpa anvandaren att félja upp systemets
gang med hjalp av ett grafiskt anvandargranssnitt. Displayen kan skraddarsys for vilka
anvandningsomraden som helst eftersom den inte anvénder sig av vanliga knappbrytare
utan istéllet har en touchdisplay dar olika funktioner och utdata kan programmeras
sekventiellt och dessa “knappar” kan placeras varsomhelst pa skarmen i ett GUI (Graphical

User Interface).

"Outputs"

Anvandare | Motorer|

Start/stop

Bérvirden.
HMI Status/alarm‘ PLC \ "Inputs”
A ————————— ——

| Sensorer|

Figur 12. Funktionsprincip for en HMI.

Det finns fyra olika atkomstnivaer definierat i systemet. Dessa ar uppdelade i grupper dar
anvandare kan flyttas runt, laggas till eller tas bort. Hierarkin ar sadan att en atkomstniva

har atkomst till sin egen niva och alla nivaer under den. Sa den lagsta nivan har enbart
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atkomst till sin nivd medan den hogsta nivan har atkomst till sin egen niva och allting

under den.

Ordningen &r enligt foljande (stigande ordning): Users, Maintenance, Expert och Admin.

Users

Name Password Automatic logoff Logoff time Number Comment

f Admin ™ 5 1 Default password:
i User ™ S 2 Default password:
f Maintenance ™~ 5 3 Default password:
{ Expert =) 5 4 Default password:
i [+] ™~ 5 $l s >

<Add new>

= v

Groups

Member of Name Number Display name Password aging  Comment
[ (O] Administrator group 1 $!| Administrator group The 'Administrator’ group is initially granted ‘Monitor’ and 'User administr:
i 3 Users 2 Users The 'Users’ group is initially granted "Operating’ rights.
itt S Maintenance 3 Maintenance group The 'Maintenance’ group is initially granted ‘Monitor’ and 'Operating’ righ
ﬁi S Expert - Expert group The ‘Expert’ group is initially granted all rights.

Figur 13 De olika atkomstnivaerna.

8.3.1 Main screen

HMI-displayens grafiska anvandargranssnitt &r i detta system designat sa att vid uppstart
visas huvudmenyn som har namnet Main Screen. Denna meny innehaller fem olika
navigeringsknappar. Beroende pa vilken navigeringsknapp som anvandaren trycker pa sa
kommer systemet krava att anvandaren har en lamplig atkomstniva for att anvandaren ska

kunna fortsétta.

Den forsta navigeringsknappen ar USER. Denna knapp &r anvand for vardaglig
anvéandning och har hittar anvandaren alla de funktioner som kravs for normalkérning av

systemet. For att anvanda denna knapp kravs dtkomstnivan User eller hogre.

Navigeringsknapp nummer tva ar MAINTENANCE. Denna knapp anvands vid uppstart
och underhall av detta system. For att anvanda denna knapp kravs atkomstnivan

Maintenance eller hogre.

Navigeringsknapp nummer tre &r ADVANCE SETTINGS. Denna knapp anvands for att
stalla nagra grundinstallningar. Fluid-Bag stéller in dessa arbetsparametrar vid uppstart.

For att anvanda denna knapp kravs atkomstnivan Expert eller hogre.

Navigeringsknapp nummer fyra & SYSTEM SCREEN. Denna knapp ger tillgang till ett
antal sidor som innehaller information om systemet. For att anvanda denna knapp kravs

atkomstnivan Admin eller hogre.
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Figur 14. Main screen.
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9 Utférande

9.1 Introduktion och logikuppsattning

Det forsta momentet i projektet var att bekanta sig med alla de tidigare skapade
dokumenten for systemet, sa som ritningar och komponentlistor. Dessa dokument var
skapade med programmen Cadett Elsa, AutoCad och Excel. Storsta fokusen i detta skede
av projektet lag pa logikuppsattningen eftersom hela systemet ar uppbyggt runt detta.

For att sa smidigt som mojligt fa in logiken till EPLAN sa anvéandes Siemens TIA
Selection Tool. Ett program som later anvandaren skapa och konfigurera
komponentupplaggningar med komponenter fran siemens komponentbibliotek samt
exporteras dessa upplaggningar till olika CAE- och CAD-program. | detta program
placerades alla de aktuella logikkomponenterna som angivits for detta system ut pa en rad,
dar forsta komponenten fran vanster var logikuppsattningens grundlaggande styrenhet och

alla de resterande komponenter i logikuppsattningen var signalmoduler av olika slag.

Eftersom Siemens uppdaterar deras komponenter med jamna mellanrum sé fanns det vissa
komponenter i de tidigare skapade ritningarna som inte var av den senaste versionen, sa for
att anvandaren ska veta vilka komponenter i listan som har uppdaterats bor hen bara s6ka
upp den dnskade komponenten i Siemens produktkatalog pa natet dér det star skrivet ifall

komponenten uppdaterats till en senare modell.

9.2 Skapande av projekt

Fore logikuppsattningen kan placeras ut i EPLAN sa bor ett projekt skapas, da ett nytt
projekt skapas sa kommer programmet be anvandaren fylla i information om projektet.
Denna information kommer bland annat anvandas for att automatiskt generera en sa kallad
Title page vilket ar projektets titelblad samt en Footer som skriver ut information om
projektet pa botten av varje sida. Efter att ett nytt projekt skapats sa ska en ny tom sida
laggas till och sidans position bor definieras. Sidans position anvands for att anvandaren
ska kunna urskilja mellan de olika centralerna. Inom detta projekt anvands fyra olika
positioner, C1 &r centralen med logiken och medfdljande komponenter, P1 &r centralen
med HMI-displayen, C2 ar pneumatikcentralen med medféljande komponenter och

slutligen EXT som ar komponenter som monterats utanfor centralerna.
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Figur 15. Footer for projektet.

9.3 Skapande av symbolscheman

Efter att logikuppsattningen fardigstéllts i TIA Selection Tool och ett projekt 6ppnats i
EPLAN sa kan anvéandaren exportera uppsattningen direkt till EPLAN sa att anvandaren
bara behover placera ut logikuppsattningen i projektet. Nar logikuppséattningen placerats ut
i EPLAN sa placeras resten av komponenterna ut och sammankopplas. Eftersom EPLANSs
komponentdatabas inte ar helt identiskt med den databasen som tidigare anvants sa
saknades vissa komponenter. De komponenterna som saknades ersattes med komponenter
vars specifikationer motsvarande de som tidigare anvants. Detta problem férekom néstan

enbart med komponenterna fran pneumatikschemat.

Efter att alla komponenter ar utplacerade och sammankopplade enligt det tidigare schemats
specifikationer sa ar det viktigt att kolla om alla komponenter, kablar och slangar har namn

som stammer éverens med de tidigare scheman och listor som projektet ar baserat pa.

9.4 Skapande av dversiktsbilder

Nar alla scheman stammer Gverens sa skapas ett sa kallat Layout space. Detta &r ett
utrymme dar komponenterna for centralerna kan placeras ut i ett komponentskap i en
tredimensionell rymd. Denna handling utfors for varje central i detta projekt. Montering av
komponenter i den tredimensionella rymden fungerar inte pd samma satt som i
symbolscheman, i den tredimensionella rymden kan komponenterna antingen monteras pa
en DIN-skena eller med hjalp av borrhal. Sa denna data bor i vissa fall manuellt matas in

for en komponent.

Det forsta steget i layoutspace var att mata ut och skapa borrhal i skdpens “back plate” for
montering av kabelkanaler och DIN-skenor. Efter att kabelkanalerna och Din-skenorna har
placerats ut sa monterades alla komponenter som ar kompatibla med DIN-skenor pa plats,
sa som logiken, kopplingsplintar och sékringar. De resterande komponenterna som inte
monterats pa skapens “back plate”, s som strombrytare, tryckknappar, varningsljus och
HMI-skarmar monterades pa sidorna eller toppen av skapen med hjélp av borrhal. De flesta

komponenterna kravde ett vanligt runt borrhal, forutom programmeringsuttaget som
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kravde ett speciellt borrhal med ett litet hack i botten. Detta l6stes genom att skapa ett sa
kallat Drilling Pattern fér denna komponent som bestod av tva hal med olika diameter och
olika centerpunkter. Sedan bands detta Drilling Pattern till komponenten och slutligen

kunde komponenten placeras ut.

Efter att alla komponenter placerats ut i Layout space sa skulle en Layout-sida med
sidtypen Model View skapas for alla centraler. Syftet med dessa sidor ar att visualisera for
montdren var respektive komponent ska monteras och forse montéren med matt for att
underlatta monteringen. | denna sidtyp skapar anvéndaren olika fonster for att visualisera
centralen fran alla olika sidor i en tvadimensionell rymd. Data fran dessa fonster ar taget
fran de som tidigare skapats i Layout space och de kan antingen visas med eller utan
komponenterna monterade. | detta fall skapades tva Model View sidor for varje central, dar
ena sidan visade centralen med komponenterna monterade och en sida som enbart visade
monteringspunkterna for komponenterna. De sidorna som enbart visade centralen utan

komponenterna monterade forseddes med matt for varje monteringspunkt.
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Figur 16. Model view av centralens utsida.
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9.5 Problem

9.5.1 Filtyp

Pneumatikdelen for detta system bygger runt en ventilterminal som &r skapad av Festo.
Denna terminal ar kopt som en fardigt skapad EPLAN-fil, men till skillnad fran vanliga
EPLAN projekt sa var denna filtyp sparad i formatet .zw vilket ér ett s& kallat ’EPLAN
backup project” som inte gar att Oppna som ett standard EPLAN projekt med filtypen .elk.
Detta orsakade problem med sammankopplingen mellan komponenterna och korrumperade
allting som ritades i pneumatikschemat. En l6sning hittades efter att ha konsulterat en
anstalld fran EPLAN och det visade sig att istallet for att 6ppna filen som om den vore en

vanlig .elk-fil sa ska den 6ppnas genom att vélja restore och vélja .zw-filen.

9.5.2 Komponentlista for pneumatiken

Eftersom ritningarna for systemets pneumatikdel var till storsta del skapad av ett
utomstaende féretag som anvande sig bade av ett annat ritprogram och ett annat
komponentbibliotek sa innebar detta att de komponenterna som skulle anvandas enligt den
tidigare ritningen ej existerade i varken Solvings eller EPLANs komponentbibliotek. Detta
ledde till att de komponenter som saknades skulle ersattas med existerande komponenter

vars specifikationer motsvarar det av den saknade komponenten.

Ifall en motsvarande komponent ej hittades sa skapades en ny komponent genom att
kopiera en existerande komponent men andra om all information sa att den stimmer
dverens med den saknande komponenten. | vissa fall kravde detta att ocksa att en
symbolmacro lades till for komponenten men eftersom de flesta pneumatikkomponenterna
har liknande symbolmacro i EPLAN sa léstes detta genom att enbart kopiera ett

existerande symbolmacro till den nya komponenten.

10 Resultat

Malet med detta arbete var att framstélla en uppdaterad ritningsserie fér tomningsmangeln
dar alla scheman och listor finns sammanstéllda inom ett enda program istallet for att ha
dom uppdelade under flera olika program. Den nya ritningsserien som skapades i EPLAN
ska kunna anvandas i framtiden som en utgangspunkt for att skraddarsy nya
tdmningsmanglar efter kundens behov. Fordelen med att anvanda ett program for hela

ritningsserien &r att foretaget inte behdver blanda in flera olika programvaruutgivare och
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snabba upp designprocessen eftersom alla anvandare oberoende fackomrade kan arbeta pa

samma projekt i samma program.

Projektet resulterade i en sammanstalld ritningsserie dar elektronik- och pneumatikschemat
var komplett med sma uppdateringar inom komponentvalet pa grund av att EPLAN
saknade de 6nskade komponenterna i deras komponentbibliotek eller pa grund av att

komponentutgivarna hade uppdaterat de 6nskade komponenterna.

Uppdaterade komponent- och anslutningslistor skapades ocksa, och dessa listor finns nu

integrerade i EPLAN-projektet istéallet for varsin fristaende Excel-fil som tidigare anvants.

Eftersom EPLAN stdder skapandet av 2D- och 3D-bilder Gver systemets centraler sa har
bilder skapats for att hjélpa visualisera hur komponenterna ska vara monterade inom
elektronikcentralerna.
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11 Slutsatser

Nar jag blev tilldelad denna uppgift sa trodde jag att storsta delen av arbetet skulle besta av

att enbart kopiera de existerande ritningarna till EPLAN. Men sa var inte fallet.

Till att borja med sa var detta den forsta gangen jag arbetat med ett program som EPLAN.
Detta orsakade att manga fragor uppstod under arbetets gang. Till min tur s fanns det
erfarna anvandare av EPLAN néra till hands som konsulterades ifall fragor uppstod. Det
fanns ocksa anvandare pa internetforum som har haft liknande fragor som andra anvandare

svarat pa.

Under arbetets gang uppstod ett stérre problem som orsakades av att en forbestalld ritning
av pneumatikdelens ventilterminal var sparad i ett format som kraver att den 6ppnas pa ett
specifikt sétt for att den ska fungera som normalt. Detta ledde till att hela ritningsserien
som skapats upp till denna punkt blev korrumperad sa allting fick skapas om i en ny fil.
Losningen for detta problem hittades nar en anstélld fran EPLAN var pa plats och kunde

forklara hur en fil med det formatet skulle 6ppnas korrekt.
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Ett av de mer tidskrdvande momenten av arbetet var att hitta motsvarande komponenter

som kunde anvéandas istallet for de som var specificerade i de tidigare ritningarna.

Eftersom pneumatikritningarna var skapade av Fluidbag som hade tillgang till ett helt
annat komponentbibliotek an det som anvandes pa Solving sa resulterade det i att de
komponenterna som inte hittades fick ersattas med motsvarande komponenter eller sa

skapade nya komponenter fran grunden.

Pa grund av den globala vérldssituationen som intraffade under forsta halvan av ar 2020, sa
var Solving tvungna att infora ett besoksforbud for alla utomstaende. Detta resulterade i att
den sista delen av arbetet utfordes pa distans med handledaren. Den slutgiltiga
ritningsserien som jag skapat kollades igenom och sma justeringar gjordes fore den ansags
vara komplett.

Malet med detta arbete var att, med hjalp av EPLAN, skapa en uppdaterad ritningsserie for
tomningsmangeln. Slutresultatet var en uppdaterad ritningsserie som kommer anvéandas i
framtiden som en basritning for nya tomningsmanglar. Arbetet resulterade ocksa i en helt
ny forstaelse for hur tekniska ritverktyg fungerar samt hur de kan implementeras for

skapande av ritningar.

Min kunskap om EPLAN och andra tekniska ritverktyg var véldigt svag nar arbetet
inleddes. Jag skulle nu kunna pasta att jag har skaffat en mycket bra forstaelse for hur man
kan anvanda sig av EPLAN for skapande av ritningar, Layout-bilder, komponentlistor och
sa vidare. Arbetet har varit valdigt intressant och den kunskap som jag har fatt fran att
arbeta med detta program, min handledare och de anstéllda vid Solving ar valdigt

vardefull. Jag anser att denna kunskap kommer vara till stor nytta i framtiden.

Solving haller pa att verga till EPLAN som deras ritverktyg for bade pneumatik- och

elektronikscheman.

Det finns manga fordelar som ett foretag kan dra nytta av genom att anvanda EPLAN for
skapande av ritningar. En av de storsta fordelarna ar att flera omraden kan anvénda sig av
samma program vilket innebér att forstaelsen mellan de olika parterna 6kas. Foretaget
behdver ej blanda in flera olika licenser for olika ritverktyg och felsokningen kommer vara
mycket smidigare for ett system uppritat i EPLAN eftersom allting existerar i samma fil.
En nackdel &r dock att skolningen och inlarningsperioden kan vara ganska lang for en
anvandare som &r bekant fran tidigare med ett annat ritverktyg.
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Slutsatsen &r att manga foretag kan dra nytta av att anvanda sig av EPLAN eftersom

noggrannheten och produktiviteten 6kas nar allting utfors inom samma program.

Jag vill tacka min handledare Erik Englund vid Novia och min handledare Torbjorn
Sodergard vid Solving, samt alla anstéllda vid Solving som hjalpt mig under arbetets gang.

Tack for er hjalp, detta har varit en ytterst larorik upplevelse.
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