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The goal of this study was to discover what asistive technologies are available in Finland, what types of as-
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pose was to extend the results of the study by a questionnaire sent to some of the representatives in three
assistive technology distributor companies in Finland, and the answer was received from two companies.

Since user guides of the assistive technologies and the websites of assistive technology manufacturers and
distributors were used as the sources of the study, the qualitative research was chosen as the method of
the study. In addition, some background information about the history of assistive technologies in Finland
and the laws, regulations and standards of the accessibility were presented. All in all, 37 assistive technolo-
gies were presented in the thesis. The results showed that there are Braille displays at least from six manu-
facturers, magnification devices from three manufacturers, seven screen readers, one of which has distrib-
utors, optical character recognition devices from four manufacturers, other devices and programs from five
manufacturers and speech synthesizers from two manufacturers. The results of the study are also useful to
many persons living in Finland; for the visually impaired, their family members, both the employees in the
rehabilitation field and students of rehabilitation, the ICT professionals and the employers.

Keywords/tags (subjects)

Visual Impairment, Assistive Technologies, Accessibility, Braille Display, Magnification Device, Screen
Reader, Optical Character Recognition Device, DAISY Player, Speech Synthesizer

Miscellaneous (Confidential information)



°
J amk Beskrivningssida

Tuomainen, Juho

Hjdlpmedel fér de synskadade i Finland. Inkluderar nagra hjidlpmedel fran utlandet.
Jyvaskyla: Jyvaskyla yrkeshogskola. April 2021, 79 sidor

Foretagsekonomi. Utbildningsprogram i Informationsbehandling. Examensarbete, YH.
Spraket av publikation: finska

Tillstand for webbpuplikation: Ja

Abstrakt

| undersékningen undersoktes vilka informationstekniska hjalpmedel det finns fér synskadade i Finland,
vilka hjalpmedel som kan bestallas i Finland samt vilka hjadlpmedel som inte finns férfogande i Finland.
Undersokningen gjordes som kvalitativ undersokning eftersom manualer, webbsidor av hjadlpmedelstillver-
kare och leverantor anvandes som huvudsakliga kallor. Ytterligare presenterades historia av de synskada-
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taten av undersdkningen var meningen att expanderas med en utfragning som sandes till tre personer i tre
finska hjalpmedelsféretag i Finland. Tva av tre personer svarade pa forfragningen. Sammanlagt 37 informat-
ionsteknologiska hjalpmedel presenterades i undersékningen. Undersékningsresultaten visar att det finns
atminstone 10 Braillepunktskriftsskarmar fran sex tillverkare, férstoringsmaskiner fran tre tillverkare, sju
skamrlasare av vilka en har leverantorer, optiska lasmaskiner fran fyra tillverkare, andra apparater och pro-
gram fran fem tillverkare och talsyntetisatorer fran tva tillverkare. Undersdkningsresultaten ar nyttiga for
de synskadade och deras anhoriga, arbetstagare som jobbar pa ICT branschen, arbetsgivare och rehabilite-
ringsstudenter och anstallda inom rehabilitering i Finland.
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1 Johdanto

Nakévammaisten tietoteknisia apuvalineita on ollut jo muutamia vuosikymmenia Suomessa. Siita
huolimatta harvat henkilot tietavat, millaisia tietotekniikkaa sisaltavia apuvalineita ja ohjelmistoja
nakovammaiset kayttavat arkielamassa. Opinndytetydssa perehdyttiin syvillisesti aiheeseen esit-
telemalla nakévammaisten tietoteknisia apuvalineita laadullista eli kvalitatiivista tutkimusta hyo-
dyntden (ks. opinndytetyon luku 2.3 Tutkimusmenetelmat ja tutkimuskysymykset). Kappaleessa 2
esitelldan tutkimusasetelma, tutkimuksen rajaukset ja tavoitteet. Kappaleessa 3 kasitellaan nako-
vammaisuuteen ja saavutettavuuteen liittyvaa teoriaa, kuten tarkeita kasitteitd seka saavutetta-
vuuteen vaikuttavia asetuksia, lakeja ja standardeja. Kappaleessa 4 esitelldan tutkimuksessa mu-
kana olleet apuvalineet lyhyesti ja kuvaillaan sanallisesti niiden ulkondkd, jotta opinndytetyon
lukijalle muodostuisi laaja kasitys Suomessa ja hieman my6s ulkomailla saatavilla olevista apuvali-
neista. Kaksi viimeista kappaletta ovat kokoavia eli yhteenvetokappaleita: viidennessa kappaleessa
tehdaan johtopadatokset tuloksista ja kuudennessa kappaleessa esitelldan pohdinta aiheesta, arvi-
oidaan tulosten luotettavuutta ja tehdaan ehdotuksia jatkotutkimuksia varten. Kerron myds omia

kokemuksia apuvalineista tai kasiteltavasta aiheesta silloin, kun minulla on kokemuksia niista.

Opinndytetyosta on hyotya monille ihmisille, jotka hyotyvat siita eri tavoin. Nakévammaiset ja hei-
dan ldheisensa hyotyvat tiedoista siten, ettd ndkévammaisten on helpompaa vaatia myonnetta-
vaksi apuvalineita ja laheiset ymmartavat paremmin nakévammaisille tarjolla olevien tietoteknis-
ten apuvalineiden monimuotoisuuden. Lisdksi kuntoutusalan ohjaajat ja opiskelijat hyotyvat
opinnaytetydsta, koska myds heille tarjotaan uutta tietoa aiheesta. Kuntoutusalan tyontekijat voi-
vat soveltaa opinndytetyon tietoja esimerkiksi tehdessaan kuntoutuspaatoksia nakdvammaisten
apuvalineista. Tyonantajat puolestaan voivat hyddyntaa opinndytetyon tuloksia erilaisissa tilan-
teissa, joissa he kohtaavat nakévammaisia asiakkaita tai tyontekijoita, jolloin heilld on jo valmiiksi
tietoa aiheesta. Aion myos hyddyntaa itse opinnaytetydprosessin aikana oppimiani tietoja tyoela-
massa, koska aion tyoskennellad tulevaisuudessa myds apuvalineyrityksissa. Tdma on ensimmainen
opinndytetyd nakdvammaisten tietoteknisistd apuvalineista niin Suomessa kuin kansainvalisesti-
kin, joten suoraan hyddynnettavissa olevaa tausta-aineistoa ei ollut saatavilla. Sen sijaan taustatut-

kimuksessa kdytettiin opinndytetyon aiheeseen soveltuvia tutkimusten osia.



2 Tutkimusasetelma

Tassa opinndytetyon kappaleessa kasitellaan tutkimusongelmaa. Kappaleessa 2.1 kuvataan tutki-
musongelma, rajaus ja tyon tavoite. Kappaleessa 2.2 tarkastellaan tutkimuskysymyksia ja 2.3 tutki-
musmenetelmaa. Kappale 2.4, jossa kasitelldaan aikaisempia tutkimuksia nakdvammaisten tietotek-
nisista apuvalineista, on jaettu kahteen osaan: aliluvussa 2.4.1 kasitellaan akateemista tutkimusta

aiheesta ja aliluvussa 2.4.2 nakdvammaisten tietoteknisten apuvalineiden historiaa Suomessa.

2.1 Tutkimusongelma, rajaus ja tyon tavoite

Tyon tavoitteena oli selvittaa, millaisia apuvalineita saa talla hetkella Suomesta, millaisia apuvali-
neyritysten tuotelistauksesta puuttuvia apuvélineitd saa tilattua Suomeen ja millaisia apuvalineita
on olemassa, joita ei vield voi tilata Suomeen. Tutkimus rajattiin pelkastdan Suomeen, koska pys-
tyn toteuttamaan sen aikataulun rajoitteiden mukaisesti toukokuun loppuun mennessa. Halusin
ottaa tyohon myos viisi apuvalinettd, joita ei vield joko saa Suomesta tai joita ei ole suomalaisten
apuvalineyritysten tuotevalikoimassa. Nain ollen opinnaytetyon monipuoliseksi maaritelty lukija-
kunta, eli nakévammaiset, ndkdvammaisten huoltajat, IT-alan ammattilaiset ja opiskelijat, hyotyisi
opinnaytetydn tuloksista, silla he saisivat tietoa Suomesta saatavien apuvalineiden lisdksi myos
apuvalineistd, joita ei saa vield Suomesta. Apuvalineet ovat paaasiassa apuvalineyritysten valmista-
mia ja Suomessa saatavilla olevia. Poikkeuksena tahan ovat Orbit Research LLC ja Nippon Telesoft
Co. Ltd, joiden apuvilineitad — pistenadyttdja Seika V6, ja Seika 7 sekd Orbit Reader ja kuvapiste-
nayttd Graphiti — olisi myds opinndytetydssa. Seuraavassa on lista apuvalineistd, jotka on otettu
mukaan opinndytetyohon. Jalleenmyyijia ei viela mainita siind vaan niita kasitelldan neljannessa

kappaleessa kunkin apuvalineen yhteydessa.

Yritykset ja tuotteet:

e EuroBraille: ESYS Light ja ESYS (ESYS ei ole viela saatavilla Suomessa)

e Help Tech GmbH: Actilino ja Active Star, Active Braille (pistenaytt6ja)

e SolutionsRadio, ltd.: Go-Box (tekstitysten lukija) ja Vo-Box (tekstitysten suurentaja)

e Acapela Group: Infovox 4 (puhesyntetisaattori)

e OrCam Technologies Ltd: OrCam MyEye/OrCam MyEye 2 (OCR eli optinen lukulaite)

e Timehouse Oy: Mikropuhe (puhesyntetisaattori)

e Freedom Scientific: JAWS (ruudunlukuohjelma), Focus 14/20/40 Blue V (pistenaytto),
Onyx Deskset HD 22" (suurennuslaite)



e HumanWare: Victor Reader Stream (2nd Generation) (DAISY-kuuntelulaite) Victor
Reader Stratus 12 M (DAISY-kuuntelulaite)
Hims International Corporation: Blaze ET (optinen lukulaite)
VisioBraille GmbH: VarioUltra 20/40

e Dolphin Computer Access: Dolphin Easyreader 7

e Orbit Research LLC: Orbit Reader 20/40, Graphiti (pistenaytto)

e Nippon Telesoft Co. Ltd.: Seika Version3Pro, Seika Version6Pro (pistendyttdja), Seika7
(pistetietokone)

e Optelec: ClearReader+ (optinen lukulaite), ClearView C HD 24" (suurennuslaite), Com-
pact 7 HD (suurennuslaite), ALVA 640 Comfort (pistenayttd)

e F.H.Papenmeier GmBh & Co.KG: Braillex40c (pistendytto)

e Shinano Kenshi Co. Ltd.: Plextalk Linio Pocket (DAISY-kuuntelulaite)

e MIPSoft: BlindSquare (navigaattoriohjelma)
muut tuotteet (ilmaiset tai kuuluvat toiseen tuotteeseen/ohjelmistoon)

e NVAccess: NVDA (ruudunlukuohjelma, Windows)

e Apple: VoiceOver (ruudunlukuohjelma, MAC, iPhone, iPod)

e Google LLC: TalkBack (ruudunlukuohjelma, Android)

e Microsoft: Narrator (Windows 8/8.1/Windows 10)

e Orca (ilmainen, osa GNOME-ty6poytaa, Linux, esim. Ubuntu ja Debian)

e BRLTTY (ilmainen, pistendyttdajuri, toimii useassa kayttojarjestelmassa (Windows,
Android, Linux, DOS ja BSD; on esiasennettuna Debianissa ja mukana Ubuntussa).

2.2 Tutkimusmenetelmat ja tutkimuskysymykset

Valitsin tutkimusmenetelmaksi laadullisen tutkimuksen, koska se sopii parhaiten opinnadytetyon
aiheeseen ja tavoitteeseen. Bisterin (2019, 33) mukaan Hirsjarven (2013,160-164) ja Kanasen
(20083, 35) mielesta siina tutkitaan asioiden syvillistda olemusta eli halutaan saada kattava koko-
naiskasitys asiasta. Tutkija luottaa siind mieluummin omiin havaintoihinsa ja tutkimuksen tuloksiin
kuin mitattavissa olevaan aineistoon. (Bister 2019, 33.) Hirsjarvi, Remes ja Sajavaara (1997, 157)
tdsmentavat laadullisen tutkimuksen kasitetta toteamalla, etta sen tarkoituksena on pyrkimys tosi-
asioiden paljastamiseen tai |Ioytamiseen kuin todentaa jo olemassa olevia vaittamia. Esimerkkeja
laadullisen tutkimuksen menetelmista ovat tapaustutkimus, kehittamistutkimus ja haastattelut,
kuten teema- ja avoin haastattelu seka osallistuva havainnointi (Bister 2019, 35—-36). Jos tutkimus-
aineisto on nauhoitetussa muodossa, se litteroidaan eli muutetaan tekstimuotoon. Sen vuoksi sita

on helpompaa kasitella ja kehittda edelleen. (Bister 2019, 37.)

Bisterin (2019, 38) mukaan Hirsjarvi, Remes ja Sajavaara (2013, 135—-137) maarittelevat maaralli-

sen tutkimuksen seuraavasti: Se mittaa tutkittavien asioiden m&araa ja soveltuu sen vuoksi nume-



raaliseen mittaamiseen ja tulosten tilastolliseen testaamiseen. Tutkimusote ja sitd edustava popu-
laatio eli tutkittavien joukko on tarkoin rajattu, kohdennettu ja harkittu (Bister 2019, 38). Tutkija
analysoi tulokset katsomalla muuttujia eli tutkittavan ilmion tai asian ominaisuuksia esimerkiksi
kayttamalla ohjelmistotydkaluja, kuten SPSS:aa (Bister 2019, 40—41), minka jalkeen han voi koos-
taa vastauksista keskiarvot ja etsii niista sitten hajontoja (Bister 2019, 53-54). Vilkka (2007, 156)
tdsmentaa maarallista tutkimusta toteamalla, ettd maarallisessa tutkimusraportissa on oltava ar-
gumentaatio. Toisin sanoen perustelujen, vaitteiden ja taustaolettamusten valilla on oltava yhteys.
Vilkka (2007, 157) toteaa myos, ettd Alkulan ja muiden (1995, 299) mukaan maarallisessa tutki-

muksessa voi toisinaan olla merkitysta pois jatetyilla asioilla ja ne saattavat kiinnostaa lukijaa.

Kvalitatiiviselle ja kvantitatiiviselle tutkimukselle on pyritty |6ytamaan eroja. Hirsjarven, Remeksen
ja Sajavaaran (1997, 131) mukaan esimerkiksi luokittelemalla menetelmien eriavia piirteita tai kir-
joittamalla niista sanallisia kuvauksia. He kuitenkin toteavat, etta nykyaan tutkijat haluaisivat pois-
taa tutkimusmenetelmien valisen jaottelun ja mainitsevat esimerkkina Beschin (1992, 3) ristiriitai-
sen nakemyksen asiasta: han haluaisi luopua termin "kvalitatiivinen" kaytosta, mutta kayttaa sita
yleisyyden vuoksi. (Hirsjarvi, Remes & Sajavaara 1997, 132.) He esittavatkin aiempaan tdssa opin-
nadytetyon kappaleessa esiteltyyn kirjallisuuteen verrattuna laajemman nakemyksen, jonka mu-
kaan kvalitatiivinen ja kvantitatiivinen tutkimusmenetelma eivat kilpaile keskendan vaan taydenta-
vat toisiaan. Niitd voidaan esimerkiksi kayttaa rinnakkain tutkimusvaiheessa tai siten, etta
kvalitatiivista tutkimusmenetelmaa kaytetaan laadukkaiden mitattavien asioiden eli mittareiden
etsimiseen ja varsinainen tutkimusvaihe toteutetaan maarallista menetelmaa hyddyntden. Lopuksi
he toteavat, ettd mittaamista voidaan tehda niin kvalitatiivisessa kuin kvantitatiivisessakin tutki-

muksessa. (Hirsjarvi, Remes & Sajavaara, 1997, 132-133.)

Opinndytetyossa vastataan kolmeen, ndakévammaisten tietoteknisien apuvalineiden tilannetta

Suomessa kasittelevaan kysymykseen:

1. Millaisia tietoteknisid apuvalineitda Suomessa myydaan nakévammaisille?,

2. Millaisia tietoteknisia apuvalineita myydaan nakévammaisille ulkomailla, muttei viela
Suomessa? ja

3. Millaisia Suomessa toimivien apuvalineyritysten valikoimasta puuttuvia tietoteknisia
apuvalineita saa tilattua Suomeen?



2.3 Aikaisempi tutkimus nakovammaisten tietoteknisista apuvalineista

2.3.1 Akateeminen tutkimus nakdvammaisten tietoteknisista apuvalineistda Suomessa ja
ulkomailla

Suomessa saatavilla olevia apuvalineita — eli kasiteltavaa aihetta — tulisi tutkia ja kehittaa erityisesti
siksi, koska siita ei ole tehty yhtdaan suomenkielista opinnaytetydta ammattikorkeakouluissa. En
kayttanyt hakulauseissa lainausmerkkeja, jotta hakutuloksissa olisi runsaammin eri.aisia vaihtoeh-
toja aiheen harvinaisuuden vuoksi — ne ovat tekstissa lainausmerkeissd, jotta ne erottuisivat pa-
remmin muusta tekstistd. Kun etsin englanninkielisia toita hakusanoilla "assistive technologies
AND visually impaired" (avustavat teknologiat JA nakdvammainen) [6ytyi 58 sivua hakutuloksia eli
yhteensa 580, minka paattelin siitd, ettd yhdella sivulla oli 10 hakutulosta. Ensimmaisella sivulla
olevasta kymmenesta hakutuloksesta viisi (Oskari Romanoffin vuonna 2016, Hannu Seppaldn
vuonna 2017, Gwock Youngimin vuonna 2019 tekema seka Heidi Aarran vuonna 2020 ja Suvi Ros-
sin vuonna 2020 tekema opinnaytetyd) kasittelee digitaalista saavutettavuutta joko yleisesti tai
erityisesta nakokulmasta, kuten saavutettavien sovellusten kehittdmisen nakdkulmasta (Romanoff
2016, 2; Seppala 2017, 2; Whock 2019, 2; Aarra 2020, 2; Rossi 2020, 2). Mikaan niista ei kuiten-
kaan kerro laaja-alaisesti ndakévammaisten apuvalineistd yleensa tai niiden saatavuudesta Suo-
messa. Paadyin samaan johtopadatokseen vilkaistuani hakutuloksia avoimen haun kautta Jyvasky-
lan yliopiston Jyx-tietokannasta. Sielta |0ytyi vain yksi aiheeseen sopiva hakutulos: Antti Oikarisen
vuonna 2015 tekema Pro Gradu -tutkielma Ndkévammaisten apuvdlineiden kédytettédvyys. Han on
kasitellyt asiaa kuitenkin laajemmin kuin aiemmin tdssa kappaleessa esitellyissa kirjoissa tai muissa
teoksissa on tehty, silld han kasittelee yleisesti nakdvammaisten apuvalineita tutkielmassaan. Han
kertoo, etta kyselyyn saatiin vastaus 32 henkil6lta. Han on keskittynyt erityisesti liikkumisen apu-
vélineisiin (Oikarinen 2015, 2), joten han ei myodskadan ole keskittynyt kuvaamaan pelkastaan nako-

vammaisten tietoteknisten apuvalineiden kdyttéa Suomessa.

Kappaleessa "5.2 Muut apuviélineet" Oikarinen (2015, 35) tuo esille muita kuin liikkkumisen apuvali-
neita. Han kertoo, etta kaiken kaikkiaan muita apuvalineita tai apuvalineohjelmistoja oli 197 kap-
paletta. Sen lisaksi hdan mainitsee, ettd vastaajista kaksi mainitsi kdyttavansa BlindSquare-sovel-
lusta. Suurin ero apuviélineissa vastaajaa kohden oli ikaryhmissa alle 60- ja yli 60-vuotiaat, joilla
osuudet olivat 6,75 ja 4,4 %. Samalla sivulla olevassa taulukossa (Taulukko 2) olevista tuloksista voi

havaita, ettd yhteensa heikkonakaisilld naisilla on 7 ja sokeilla 5,5 apuvélinetta vastaajaa kohden,



kun taas miehilld vastaava luku on 6 kummassakin ndkdvammaryhmassa. (Oikarinen 2015, 35.) Li-
saksi han kertoi, ettad vastaajat kadyttivat paljon erilaisia apuvalineita: tietokonetta (93,75 %), ruu-
dunlukuohjelmaa (68,75 %), kirjojen lukulaitteita, kuten Plextalk Linio Pocket ja Victor Reader
Stream, (53,13 %), mekaanista pistekirjoituskonetta (37,50 %), pistenayttda (34,38 %) ja muita
apuvadlineitd, kuten piste- tai puhuvaa kelloa ja sanelukonetta (15,63 %) (Oikarinen 2015, 36). Oika-
risen kyselysta voidaan siis paatelld, ettd nakdvammaiset henkilot kayttavat yleisesti erilaisia apu-

valineitd, joihin kuuluvat myos tietotekniset apuvalineet.

Sitten hain hakutuloksia kansainvalisista tietokannoista. Kun etsin IEEE Xploresta yleistd nakévam-
maisten kyselya hakulauseella "assistive technologies AND visually impaired AND research data"
tietokannasta |6ytyi yhteensa 17 hakutulosta, joista 13 konferensseista. Nekin kasittelivat apuvali-
neita tietysta nakokulmasta, enimmakseen sovellusten kehittamisen nakokulmasta. Kan Russin
vuonna 2017 kirjoittama ja kuudennessa ICTA-konfferenssissa (Internation Comference on Infor-
mation and Communication Technology and Accessibility) esitelty konferenssiartikkeli An assistive
mobile application i-AIM app with accessible Ul implementation for visually-impaired and aging
users kasittelee apuvalineen kaltaisen sovelluksen kehittamista seka nakdvammaisten etta ikaan-
tyvien ihmisten nakdkulmasta (Russ 2017, 2). Vaikka se olisikin hyva lahde esimerkiksi vertailtaessa
ikdantyneiden ja ndkbvammaisten tapoja apuvalineiden kaytossa, se ei sovi opinndytetyohon yleis-
luontoiseksi l[ahteeksi. Pelkastdaan ndiden tulosten perusteella voidaan paatelld, ettei ainakaan yh-
desta tietokannasta l0ydy aiheeseen sopivaa hakutulosta nailld hakusanoilla. Hakusanoilla "usage
of assistive technologies AND visually impaired AND research data" |6ytyi puolestaan kaksi konfe-
renssiartikkelia: Thilini Rathnanyaken vuonna 2017 kirjoittama, National Information Technology
Conference -konferenssissa (NITC) esitelty konferenssiartikkeli Pioneer ICT as a learning aid for vi-
sually impaired undergraduates in Sri Lankan State Universities: Breaking barriers to the know-
ledge society, jossa kasiteltiin ICT:n hyodyntamista Sri Lankan yliopistoissa opiskelevien nakovam-
maisten kandidaattiopiskelijoiden apuna (Rathnayake 2017, 1) seka P. Jayanthin ja Ponsy Santhia
Bhaman vuonna 2018 kirjoittama, kymmenennessa International Conference on Advanced Com-
puting -konferenssissa (ICOAC) esitelty artikkeli Gesture Recognition based on Deep Convolutional
Neural Network, jossa tarkastellaan puolestaan kuulovammaisten ymmartamiseen tarkoitetun jar-
jestelman kehittamista (Jayanthi & Santhia Bhama 2018, 1). Kumpikaan niistd ei siis kasittele nako-
vammaisten tietoteknisia apuvalineita yleisesti, vaan niissa kasitelldan edellisten hakutulosten ta-

paan nakdévammaisuutta muusta kuin tietoteknisten apuvalineiden nakoékulmasta.



Tein samankaltaisen haun myos EBSCOn eBook-tietokantaan, jossa on elektronisia kirjoja, kokeile-
malla eri hakulauseita. Hakulauseella "assistive technologies AND visually impaired AND research
data" ja rajauksella vuodesta 2015 vuoteen 2020 ei I6ytynyt yhtaan hakutulosta. [Iman vuosira-
jausta ei myoskaan loytynyt tuloksia, mutta viimeisessa hakukentéassa, jossa luki alun perin "re-
search data" oli kymmenen hakuehdotusta, josta valitsin vaihtoehdon "research data analysis".
Myoskaan hakulauseilla "usage of assistive technologies AND visually impaired AND research data
analysis" ja "usage of assistive technologies AND visually impaired AND user survey" ei [6ytynyt
tuloksia. Sen sijaan hakulauseella "assistive technologies AND visually impaired AND user survey"
ja koko tekstin haku -toiminnon (“Also search within the full text of the article”) ollessa kaytdssa
|6ytyi yksi hakutulos: Jennifer Priecen, Helen Sharpin ja Yvonne Rogersin vuonna 2019 kirjoittama
ja Wiley-kustantamon julkaisema elektroninen kirja Interaction Design: Beyond Human-Computer
Interaction. Kun katselin kirjan sisallysluetteloa ja huomasin, etta siina kasitellaan ihmisen ja tieto-
koneen valista vuorovaikutusta yleisella tasolla eika pelkdstaan erityisryhmien, kuten nakévam-
maisten, nakdkulmasta. Siind on kuitenkin muutama kohta, jossa kasitelldan hieman nakévam-
maisten tapoja apuvalineiden kayttoon. Kirjassa todetaan esimerkiksi, etta dlypuhelinten ansiosta
saavutettavuus on helpottunut, eika sita varten tarvitse ostaa enaa kallista ruudunlukuohjelmaa

tai puhelinta (Pierce ym. 2019, 253).

Sitten tein tietokantahaun vield kolmanteen tietokantaan (ProGuest eBook Central) hakulauseella
"assistive technologies visually impaired user survey" siten, ettd nama hakusanat olivat kolmessa
hakukentassa, kaikkien etsimistavaksi oli valittu Contains (sisdltaa) ja etsintdparametriksi (Select
Search Parameter) oli valittu "keyword & Full Text” (avainsanat ja koko teksti) ja vuosivaliksi 2010-
2015 eli 2010 alku- ja 2015 loppuvuodeksi. Nain ollen hakulause oli "usage of assistive technolo-
gies AND visually impaired AND user survey". Hakukielena oli englanti. Koska halusin hakea nimen-
omaan akateemista tietoa, valitsin kokoelman “Academic Cmplete” valitsemalla samannimisen va-
lintaruudun. Hakulauseella l6ytyi kaikkiaan 374 hakutulosta, mika oli yllattavaa, silla aiemmin
tietokannoista hakiessani niita oli huomattavasti vdahemman. Ensimmaisen sivun 10 hakutulok-
sesta vain yksi kasitteli digitaalista saavutettavuutta laajasti. Se oli Jonathan Lazarin, Daniel F.
Goldsteinin ja Anne Taylorin kirjoittama, Scienceview Science and Technology -kustantamon
vuonna 2015 julkaisema kirja Ensuring Digital Accessibility Through Process and Policy. Kirjassa on
kaikkiaan 11 lukua, joista neljassa oli opinndytetydhon hyddynnettavaa tietoa. Luku 1 johdattelee

aiheeseen (Golstein, Lazar & Taylor 2015, 16—34), luku 2 kasittelee apuvalineiden historiaa (Gold-
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stein ym. 2015, 35-55), luku 6 kansainvalistd vammaislakia ("International Disability Law") (Gold-
stein ym. 2015, 116-137) ja luku 7 erilaisia saavutettavuuteen liittyvia sdadoksia (Goldstein ym.
2015, 157-176). Se ei kuitenkaan kasittele ndkdvammaisten tietoteknisia apuvalineita yleisesti, jo-

ten se ei ollut kaikilta osin sopiva opinndytetyohon.

Hain Orca-ruudunlukuohjelmaa varten tietoja researchgate.com-sivustolta, jolta |0ytyy esimerkiksi
erilaisia yliopisto-opiskelijoiden ja henkilokunnan tekemia tutkimuksia. Selvisi, etta siellakin on
tehty vain yksi apuvalinekysely, mutta vain nakovammaisille ikdihmisille eika yleisesti nakévam-
maisille. Sieltd |6ytyi myos artikkeli, jonka Jayant Mahajana ja Asha Nagendra olivat kirjoittaneet
vuonna 2014 ja joka oli ilmestynyt "Procedia Economics and Finance" -lehden 11 numerossa. He
olivat kuitenkin kasitelleet aihetta padasiassa Orca-ruudunlukuohjelman nakékulmasta, vaikka he
ovatkin verranneet sen toimintaa kahdeksaa erilaista kriteeria hyodyntdaen muihin ruudunlukuoh-
jelmiin (Mahajana & Nagendra 2014, 500). Kaikki edelld mainitut, kansainvalisista tietokannoista
Janet-palvelun kautta ja muualta I6ydetyt hakutulokset ja niiden pohjalta tehdyt havainnot viittaa-
vat siihen, ettei nakdvammaisten kayttamien tietoteknisten apuvalineiden kaytdsta ole tehty yleis-

luontoista tutkimusta ulkomailla. Sen vuoksi opinnaytetyoni olisi merkittava myds kansainvalisesti.

2.3.2 Nadkovammaisten tietoteknisten apuvilineiden historia Suomessa

Edellisten tulosten perusteella paattelin aluksi, etten pystyisikdan kertomaan nakévammaisten tie-
toteknisten apuvalineiden historiasta. Nakdvammaisten keskusliitto Ry:n museoamanuenssin Kari
Huuskosen (Huuskonen 2021) sdhkopostiviestissa oli mainintoja sekd nakdvammaisten tietoteknis-
ten apuvalineiden historiasta etta viitteita nakévammaismuseon arkistotallenteisiin, joita kaytet-
tiin opinndytetyon lahteina. Audiotallenteessa "Nakévammaisten atk-opetuksen historia Suo-
messa" han haastattelee entisida nakévammaisten ammattikoulun opettajia Esko Ruuskasta ja
Heikki Lehtista. Tietokoneohjelmoinnin opetus nakévammaisille alkoi vuonna 1970 silloisessa So-
keain ammattikoulussa, jossa opetettiin aluksi sekd ohjelmointia etta reikdkorttien lavistysta. Idea
siihen saatiin Israelista, jossa ndkdvammaisille oli opetettu ohjelmointia ja josta saatiin myos idea
silloiselle pistetulostimen esiasteelle. Se oli muokattu versio tavallisesta tulostimesta, se tulosti tie-
tokoneen vastaukset pistekirjoituksena kayttajalle ja sitd hyddynnettiin jopa tyopaikoilla, jonne na-
kdvammaiset tietotekniikan opiskelijat — joko reikdkortin lavistajat tai ohjelmoijat — siirtyivat val-

mistuttuaan. Tuolloin apuvalineet eivat olleet henkilokohtaisia, vaan ne olivat yhteiskaytossa.
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Opetuksessa hyodynnettiin tuolloin avokelanauhoja, joita hyodyntden opiskelijat kertasivat kokee-

seen.

1970-luvun loppupuolella Matti Karjalaisen johtama tyéryhma kehitti ensimmaisen suomenkieli-
sen puhesyntetisaattorin Synten Tampereella olleessa TTKK:n (Valtion tieteellinen tutkimuskeskus)
laboratoriossa. Sen ensimmainen sovellutus oli Simo-puhekone, joka oli tarkoitettu henkildille,
joilla on puheentuottamisvaikeuksia. Samaan aikaan ammattikoululle tuli ensimmainen mikrotie-
tokone. Koululle saatiin myds paate, jossa oli VTT:n kehittama puhesyntetisaattori ja nappaimisto.

(Nakdvammaisten atk-opetuksen historia Suomessa, N.d.)

1980-luvun taitteessa ja alkupuolella Suomessa kehitettiin ruudunlukuohjelmia ja pistenayttoja.
Tietokonejarjestelmien muututtua merkkipohjaisesta kuvaruutupohjaiseen Synte-puhesyntetisaat-
tori muutettiin ruudunlukupohjaiseksi. Kun mikrotietokoneeseen tuli CPM-kayttdjarjestelma, sii-
hen lisattiin erittdin yksinkertainen ruudunlukuohjelma: se tulkitsi nappainkomennot ja tulosti
tekstin puheen muodossa kayttajalle. Windows 3.1:n aikoihin koululle saatiin JAWS-
ruudunlukuohjelma. Myéhemmin koululle saatiin myds pistekirjoituksella varustettuja paatelait-
teita. Pistendytoista ensin oli kdytdssa Versa Braille -laite, johon pystyi tallentamaan tietoa kasetti-
nauhalle ja joka toimi tarvittaessa itsendisena paatteena. Koska silloiset, ulkomailla kdaytossa olleet
pistendytot olivat kalliita, kehitettiin suomalainen pistendyttd. Alkusysays sen tekemiseen tuli ita-
lialaiselta Tiflote-pistendyttoyritykseltd, joka myi 40-merkkista pisterivia. Pistenaytto oli Esko Heik-
kisen mukaan korkea, suhteellisen iso peltilaatikko, joka kytkettiin verkkovirtaan ja jota ei laitettu
nappaimiston alle nykyisten pistendyttojen tapaan vaan se sijoitettiin ndppaimiston viereen. Siita
tehtiin Lapissa muutamia kappaleita 1980-luvun puolivalissa. Myéhemmin saksasta saatiin Brail-
com 2 -ndytto, josta tehtiin Kaiku 1 -naytto, jonka jalkeen valmistettiin Kaiku 2. Kaiku 3 -nayton ai-
kaan yhteistydkumppaniksi saatiin nastolalainen yritys. Viimeisin suomalainen pistendytto oli

Kaiku Albatross. (Ndkovammaisten atk-opetuksen historia Suomessa, N.d.)

Hieman ruudunlukuohjelmien ja pistendyttdjen kayttéonoton jalkeen Suomessa ryhdyttiin ensin
kehittamaan itse ja myohemmin kdyttdmaan muita suurennusohjelmia, ja ammattikoulussa tehtiin
myo6s muita kokeiluja. Kun DOS-kayttojarjestelmat tulivat laajemmin saataville, koulussa kokeiltiin
suurennusohjelman esiasteita. Ensimmainen versio oli ohjelma, jossa oli tavallisen ndyton lisdksi

toinen naytto, jolle tieto suurennettiin. Myohemmin siita tehtiin versio, jossa oli suurennettujen
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merkkien osia sisdltava tiedosto, joka ladattiin ohjelman muistiin ja jota kayttden merkkeja tulos-
tettiin suurennettuina naytodlle. Haastateltavat toteavat, ettd nykyaan kaytetaan esimerkiksi Su-

perNova-rudunlukuohjelmaa, jossa on myds suurennustoiminto.

1990-luvulla ammattikoulussa tehtiin erilaisia koulutuskokeiluja. Sielld kokeiltiin IT-tukihenkildiden
koulutusta, mutta se ei toiminut. Lisaksi kokeiltiin verkkojarjestelmien yllapitajan koulutusta. Sil-
loin opetettiin my6s Unix-opetusta, koska jarjestelma soveltui hyvin ndkévammaisille. (Ndkévam-

maisten atk-opetuksen historia Suomessa N.d.)

1980- ja 1990-luvun taitteessa nakdvammaisten tiedonsaati Suomessa muuttui merkittavasti, kun
uusia apuvalineita ja ohjelmistoja otettiin kayttoon. 1980-luvun puolivalissa ryhdyttiin kehitta-
maan sanomalehtijarjestelmas, jolla saatiin painettuja lehtia nakovammaisille muotoon reaa-
liajassa. Idea perustui ruotsalaisen, yliopistossa tyoskennelleen Rubensteinin projektiin, jossa Go-
teborgens Post -lehden sai tilattua radioaaltojen kautta lukuohjelmaan puhesyntetisaattorin
lukemana. Sitten paatettiin tehda DOS ovi -ohjelma, joka tunnetaan nykyisin Windows Luetuksena.
Helsingin Sanomat oli jo ohjelman kehityksen aikaan mukana tekemassa materiaalia Luetus-ohjel-
maan. Kaytannossa se tarkoitti sitd, ettd toimituksessa tehtiin lehdesta valmis versio Windows
Luetus-muotoon. Myéhemmin samanlaisia sopimuksia tehtiin muidenkin lehtien kanssa eivatka ne

olleet koskaan kirjallisia. (Kun sanomalehdet, luetusohjelma ja postirobotti tulivat taloon, 2018.)

Tiedonsaannin edistamiseksi tehtiin muitakin konkreettisia paatoksia ja yhteistyota yritysten
kanssa. Tiedonsaantiasiain neuvottelukunta, johon kuului esimerkiksi tietoalan yritysten, HP:n ja
Nakévammaisten keskusliiton (NKL) asiantuntijoita, paatti asioista, joiden pitaa olla kunnossa pro-
jektin aloittamiseksi, kuten apuvalineiden hankkiminen. Seka Timehouse Oy etta WSOY-
kustantamo aloittivat yhteistyén Nakovammaisten keskusliitto Ry:n kanssa vuonna 1989. Aluksi
julkaisujen jakelu toteutettiin levykkeilld, myohemmin modeemin kautta. Ohjelman suunnittelun
seurauksena siita tuli erittdin helppokayttdinen: sitd kaytettiin Escape-, Enter- sekd nuolindp-
paimilla. Syntetisaattoreina ohjelmassa kaytettiin esimerkiksi Ekea 1980-luvun puolivalissa. Lisaksi
myohemmin hyddynnettiin Timehousen kehittdmaa Mikropuhetta, jonka ensimmaisessa versiossa
oli oma aanikortti. Myéhemmin tehtiin postirobotti, jota hyddyntden nakévammaiset pystyvat
vield nykyaankin keskustelemaan asioista keskenaan. (Kun sanomalehdet, luetusohjelma ja posti-

robotti tulivat taloon, 2018.)
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Nakévammaisten Keskusliitto Ry:n museoamanuenssi Kari Huuskosen (Huuskonen 2021) mukaan
tietoteknisten apuvalineiden historiaa ei ole tutkittu Suomessa. Han kertoi kuitenkin muistinvarai-
sesti, ettd ensimmaiset Suomessa saatavilla olleet tietotekniset apuvalineet olivat Versabraille-pis-
tendyton kasettiversioita (Huuskonen 2021), mikd mainitaan myos haastattelussa (Nakévammais-
ten atk-opetuksen historia Suomessa N.d.). Niissa oli pistekirjoitusnappaimisto, ja tieto
tallennettiin C-kasetille. Sen tilalle tuli myéhemmin 1980-luvulla Versabraillen kehittyneempi, tie-
tokoneeseen liitettava pistenayttoversio. 1990-luvun alussa suomalaisen suunnittelijainsindérin
Esko Niemisen kehittamasta Memonasta tuli suosittu erityisesti opiskelijoiden keskuudessa. Siina
oli 5 kilotavun keskusmuisti. Siind oli myos pistekirjoitusnappdimisto. (Huuskonen 2021.) Muistan
itsekin ndhneeni Memonan noin 11 vuotta sitten Mikkelissa, ja siind oli my6s mikrofoni ja daani-
tysominaisuus. 2000-luvun alussa tietokoneet yleistyivat nakévammaisilla henkil6illd, joten Memo-

naa ei enda tarvittu. (Huuskonen 2021).

2000-luvulla apuvalineiden myynti painottui entistda enemman apuvalineyrityksiin. Nakdvammais-
ten apuvalineitd myyvassa Nakopiste Polar Print Oy:ssa tyoskentelevan Isak Sandin (Sand 2021)
mukaan yritys aloitti toimintansa vuonna 2004. 2000-luvun alusta tdahan paivaan yrityksessa on
myyty pistendyttoja, pistetulostimia, suurennuslaitteita, ruudunlukuohjelmia, tietokoneita, DAISY-
kuuntelulaitteita, puhelimia, ohjelmia, lukutelevisioita ja suurennuslaseja. Nykyaan pistendyttdjen
koko on pienentynyt, silla niiden kaytto dlypuhelimen kanssa on yleistynyt. Merkittavampina uu-
sina apuvalineryhmina markkinoille ovat tulleet optiset lukulaitteet, jotka lukevat painettua tekstia
ja puhuvat suurennuslaitteet. Han kertoo myos, etta langattoman tekniikan kehittyminen on naky-
nyt niin pistenaytoissa kuin DAISY-soittimissakin: pistendytt6ja on voinut yhdistaa joko USB:ta tai
Bluetoothia hydodyntéaen laitteisiin, ja langattomien yhteyksien vuoksi DAISY-soittimilla pystyy teke-
maan paljon enemman asioita kuin aiemmin. Sand toteaa myds, ettda DAISY-soitinten, optisten lu-
kulaitteiden ja jonkin verran myos suurennuslaitteiden kysynta on vahentynyt, silla dlypuhelimella

pystyy tekemaan samat asiat. (Sand 2021.)

Tietokonepuolella apuvélineiden tarve on puolestaan pysynyt samana 17 vuotta. Asiakkaille on toi-
mitettu ZoomTekstid, JAWS-ruudunlukuohjelmaa, Dolphinin ohjelmia, OmniPage-ohjelmaa ja Of-
fice-paketteja. Vaikka uusia puhesyntetisaattoreita on tullut Suomen markkinoille, Mikropuhe-
puhe-syntetisaattorilla on ollut vakaa asema koko ajan. Lisdksi CD-asemat ovat jadneet tietoko-

neista kokonaan pois. Vaikka asiakkaille on toimitettu eniten Windows-koneita, MAC-
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tietokoneiden maara on lisdantynyt viime vuosina jonkin verran. Han kertoo my®ds, etta paaasialli-
sia asiakkaita ovat koko ajan olleet sairaanhoitopiirit ja Kela. Sen lisaksi han kertoo, ettd nykydan
tilaukset tehdaan sahkopostitse, kun aiemmin ne tehtiin joko puhelimitse, faksilla tai kirjeitse.

(Sand 2021.)

3 Saavutettavuuteen ja nadkovammaisuuteen liittyvia teorioita

Kappaleessa kasitelladan nakdvammaisten tietoteknisiin apuvalineisiin ja ndkdvammaisuuteen liitty-
vaa sanastoa. Aliluvussa 3.1, joka on jaettu kahteen alilukuun, tarkastellaan keskeisia kasitteita:
aliluvussa 3.1.1 kuvataan nakévammaisuuteen ja tietoteknisiin apuvalineisiin liittyvia kasitteita ja
aliluvussa 3.1.2 saavutettavuuteen liittyvia lakeja, standardeja ja asetuksia. Aliluvussa 3.2 kuvataan

lyhyesti Suomen apuvilinekaytanteita.

3.1 Keskeiset kasitteet
3.1.1 Na&dkovammaisuuteen ja tietoteknisiin apuvdlineisiin liittyvat kasitteet

Nakdévammaisten Liitto Ry:n (Na-kd-vam-mai-suus 2020) sivulla olevan artikkelin mukaan nako-
vammaiseksi maaritelladn henkild, jonka laseilla korjattu ndké paremmassa silmassa on alle 0.3,
jolloin henkilo on heikkondkdinen. Sokeaksi maaritellaan puolestaan henkild, jonka silman nako-
tarkkuus on 0.05, toiminnallinen nakokyky on heikentynyt muulla tavalla tai nakékentta on supis-
tunut 20 asteeseen. Maarittely perustuu WHO:n maarittelyyn, jossa huomioidaan esimerkiksi na-
kokentdn puutteet. Suomessa nakévamman suurin syy on maguladegeneraatio eli silmanpohjan
rappeuma, mutta sen voi myos aiheuttaa muut syyt, kuten glaukooma eli silmanpainetauti.

(Na-kd-vam-mai-suus 2020.)

Tietoteknisten apuvialineiden kayttoon liittyvia termeja on tassa opinnaytetydssa runsaasti. Tieto-
tekninen apuviéline on oman kokemukseni mukaan mika tahansa apuviline, jossa on jokin ohjel-
misto; nakdvammaisen tietotekninen apuvaline on nakévammaisen kayttéon tehty, ohjelmiston
sisaltava apuviéline, kuten Daisy-kuuntelulaite, suurennuslaite tai pistendytto. Tietotekninen apu-
valine on kasitteena niin harvinainen, etteivat yleiset sanakirjat, kuten TEPA-termipankki ja Kieli-
toimiston sanakirja tunnista sita lainkaan. Nakévammaisten keskusliiton (Tietoa apuvélineistd ja

valaistuksesta n.d.) mukaan tietoteknisiin apuvalineisiin kuuluvat esimerkiksi pistendytot, kameran



15

varret, suurikirjaimiset nappaimistot, pistenaytot, ruudunlukuohjelmat, suurennusohjelmat ja pu-
hesyntetisaattorit. Ruudunlukuohjelma on puolestaan sovellus, joka muuntaa naytolla olevan teks-
tin kayttajalle (ruudunlukuohjelmat N.d. f). Oman kdytannon kokemukseni mukaan se voidaan
tehda joko pistekirjoitusta tai puhetta hyodyntden. Pistendytto on laite, joka muuntaa tekstin pis-
tekirjoitukseksi. Yleensa sita kaytetdaan ruudunlukuohjelman kanssa (pistenaytot n.d.), mutta mo-
nipuolisempia pistendyttoja voidaan kayttaa itsendisena tallennusvilineena esimerkiksi muistiin-
panojen tekemiseen (ks. opinndytetydn kappaleen 4.2 aliluvut 4.2.1-4.2.3). Haltija Group Oy:n
(Tyo ja opiskelu n.d., Nako) mukaan niista kdytetdaan nimitysta pistetieturi. Optinen tekstintunnis-
tuslaite tai optinen lukulaite (Optical Caracter Recognition device, OCR) on laite, joka lukee tekstia
kameraa hyodyntden (Blaze ET User Manual (Model: T70ET) 2016, 16). Esimerkkeja tasta ovat
opinnadytetydssa esiteltdvat laitteet OrCam MyEye 2.0 (ks. opinnaytetyon kappale 4.5.3) ja Go-box
(ks. opinnaytetyon kappale 4.5.4). DAISY-kuuntelulaite on laite, jolla voi kuunnella lukemisesteis-
ten kayttoon tehtyja Daisy-kirjoja. DAISY-standardi (Digital Accessible Information System), suo-
mennettuna digitaalinen saavutettava tietojarjestelma, on kansainvalisen DAISY-konsortion (eli
The Daisy Consortium) kehittdma, kansainvaliselld yhteistyolla tehty digitaalinen aanikir-
jaformaatti. Suomella on myds oma konsortionsa (Suomen DAISY-konsortio, SDK), joka on kansain-
valisen DAISY-konsortion jasen. (Suomen DAISY-konsortio n.d.) Suurennuslaite on puolestaan apu-
valine, joka suurentaa tekstin heikkonakdiselle kayttajalle niin, ettd hanen on helpompaa lukea
tekstia. Laitteiden kdyttamat suurennukset ja ominaisuudet vaihtelevat valmistajan ja ominaisuuk-

sien mukaan. (ks. opinnaytetyon kappale 4.3.)

3.1.2 Saavutettavuutta maarittavia lakeja, standardeja ja asetuksia

Saavutettavuudesta on myds asetuksia, lakeja ja standardeja. Vanhin niistda on Yhdysvaltojen Edus-
tajainhuoneessa hyvaksytty kuntoutuslaki vuodelta 1973, jonka pykala 508 kasittelee ihmisia, joilla
on rajoitteita. Vuoden 1998 jdlkeen lakipykala on sisdltanyt myos julkiset liittovaltioiden yllapita-
mat digitaaliset palvelut, jolloin julkisten organisaatioiden on mahdollistettava tiedon saanti vam-
maisille ja muulla tavoin rajoitteisille ihmisille. Vuonna 2017 siihen lisattiin muutoksia, joiden seu-
rauksena siitd tuli yhteensopiva Euroopan unionin saavutettavuusdirektiivin ja W3c:n (World Wide

Web Consortium) WCAG-ohjeistuksen kanssa. (IT Accessibility Laws nd Policies 2020.)
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WCAG (Web Content Accessibility Guidelines, jaljempéana tekstiviitteissda WCAG 2.1) on Yhdysval-
tain julkishallinnon sivuston (IT Accessibility Laws and Policies, 2020) mukaan vapaaehtoinen yh-
teisymmarrys ICT:sta ja verkkosisallosta. Suomeksi se tunnetaan nimella Verkkosisallon saavutetta-
vuusohjeet. Se koostuu neljdstd perusarvosta — havaittava, hallittava, ymmarrettava ja
toimintavarma —, jotka muodostavat standardin nelja ensimmaista lukua ja joiden mukaan onnis-
tumiskriteerit on jaettu (Web Content Accessibility Guidelines (WCAG 2.1) 2018, luvut 1-4). Onnis-
tumiskriteerit kuvaavat asioita, jotka saavutettavalla verkkosisallolla pitda olla. Ne on jaettu viela
kolmeen tasoon: A (matalin), AA (keskitaso) ja AAA (korkein taso). (WCAG 2018.) Viidennessa stan-
dardin luvussa kasitellaan ohjeidenmukaisuutta (WCAG 2.1 2018, luku 5), kuudennessa on sanasto
(WCAG 2.1 2018, luku 6) ja seitsemadnnessa syotteiden tarkoituksia (WCAG 2.1 2018, luku 7). Stan-
dardi kasittelee erilaisia onnistumiskriteereja niin avustavia teknologioita (eli apuvalineitd) kaytta-
ville kuin muillekin henkil6ille, esimerkiksi liikuntarajoitteisille ja henkildille, joilla on motorisia vai-
keuksia verkkosisdllon kaytossa. Standardin ohjeidenmukaisuus saavutetaan, kun joko A-, AA- tai
AAA-tason kriteerit tayttyvat. Ei kuitenkaan ole jarkevaa vaatia korkeimman tason (AAA) kriteerien
tayttymista kaikissa tilanteissa, joten standardissa suositellaan, ettd joko A- tai AA-tason kriteerien
on taytyttava. (WCAG 2018, § 5.2.) WCAG:n uusin versio, WCAG 2.1, on pelkastaan suositus, mutta
World Wide Web Consortium (W3c) suosittelee sita kdytettavaksi (WCAG 2.1 2018).

WAI-ARIA -standardi (Web Accessibility Initiative Accessible Rich Internet Applications, jaljempana
tekstiviitteissd WAI-ARIA 1.1) on W3c-konsortion (World Wide Web Consortium) tuottama stan-
dardi, joka puolestaan maarittelee vimpainten, toiminnan ja rakenteiden semanttisia eli tarkoituk-
senmukaisia merkityksia avustaville teknologioille (Web Accessibility Initiative Accessible Rich In-
ternet Applications (WAI-ARIA 2017)), kuten ruudunlukuohjelmalle. Sen tarkoitus on tukea
isantakielia (Host Language), joita www-sivuilla kdytetaan, esimerkiksi HTML5:43 ja SVG2:a, koska
web-tekniikat kehittyvat nopeammin kuin standardit ja avustavat teknologiat. Muita standardin
tavoitteita ovat kehittdjan maaritettavissa olevien ARIA-roolien laajentaminen, isdantakielien tuot-
taman, tdayden nappaimistotuen tekeminen laitteistosta riippumatta jaljittelemalla kayttojarjestel-
mien sisadltdmien saavutettavuusrajapintojen (Accessipility API) toimintaa ja dynaamisen, skriptien

tekeman sisallon saavutettavuuden lisdéaminen. (WAI-ARIA 2017, luku 1.)
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Standardi koostuu seitsemdsta paaluvusta: Ensimmaisessa johdatellaan aiheeseen (WAI-ARIA 1.1
2017, luku 1), toisessa kerrotaan sen kayttamisesta (WAI-ARIA 1.1 2017, luku 2), kolmannessa esi-
telldaan standardin ohjeidenmukaisuus (WAI-ARIA 1.1 2017, luku 3), neljannessa yleishyodylliset
kasitteet (WAI-ARIA 1.1 2017, luku 4), viidennessa roolien mallit (WAI-ARIA 1.1 2017, luku 5), kuu-
dennessa tuetut ominaisuudet ja tilat (WAI-ARIA 1.1 2017, luku 6) ja seitsemadnnessa ARIA-
tekniikan luonti isdantakielillda (WAI-ARIA 1.1 2017, luku 7). Standardin ohjeidenmukaisuuden tayt-
tamiseksi kayttajaagentti (User Agent) eli toiminto, joka kasittelee kayttajan toimimista sivulla, ei
saa sekoittaa normaalia isdntakielen toimintaa, Web-sovellusten pitaisi viestittdd muutokset avus-
taville teknologioille (kuten puheentunnistukselle ja ruudunlukuohjelmille) ja painvastoin (jalkim-
mainen suositus) ja standardia testaavien skriptien on annettava virheilmoitus MUST (taytyy) -pre-
dikaatin sisaltavan kohdan tayttamatta jattamisesta ja annettava varoitus SHOULD (tulisi) -
predikaatin sisaltamattomista kohdista. Sen lisaksi kaiken WAI-ARIA:n kasittelyyn liittyvan toimin-
nan pitda tapahtua objektidokumenttimallissa (Document Object Model, DOM) siten, etta oh-
jeidenmukainen kayttajdagentti sisaltaa sisaltoattribuutin WAI-ARIA-tiloista, -rooleista ja -ominai-
suuksista seka dokumenttiobjektimallin normaaleista rooleista ja niiden WAI-ARIA arvoista, jolloin
varmistetaan, etta kaikki avustavat teknologiat voivat tulkita sen yhtenaisesti. (WAI-ARIA 1.1 2017,
§3.1-34)

Euroopan unionin parlamentti on julkaissut Saavutettavuusdirektiivin, joka perustuu WCAG-
ohjeistukseen (Saavutettavuus on arvovalinta n.d). Sen virallinen nimi on Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivi julkisen sektorin elinten verkkosivustojen ja mobiilisovellusten saavutettavuu-
desta (ETA:n kannalta merkityksellinen teksti). Se annettiin 24.10.2016 ja julkaistiin Euroopan
unionin virallisessa lehdessa 2.12.2016. (Direktiivi 2016/1102/EU.) Se koostuu 15 artiklasta: Kohde
ja soveltamisala (Direktiivi 2016/EU, artikla 1), Vahimmaistason yhdenmukaistaminen (Direktiivi
2016/EU, artikla 2), Maaritelmat (Direktiivi 2016/EU, artikla 3), Verkkosivujen ja mobiilisovellusten
saavutettavuusvaatimukset (Direktiivi 2016/EU, artikla 4), kohtuuton rasite (Direktiivi 2016/EU,
artikla 5), Saavutettavuusvaatimusten mukaisuutta koskeva olettama (Direktiivi 2016/EU, artikla
6), Lisatoimenpiteet (Direktiivi 2016/EU, artikla 7), Valvonta ja raportointi (Direktiivi 2016/EU, ar-
tikla 8), Taytantoonpanomenettely (Direktiivi 2016/EU, artikla 9), Siirretyn sdaddsvallan kayttami-
nen (Direktiivi 2016/EU, artikla 10), Komiteamenettely (Direktiivi 2016/EU, artikla 11), Saattami-
nen osaksi kansallista lainsdadantoa (Direktiivi 2016/EU, artikla 12), Uudelleentarkastelu (Direktiivi

2016/EU, artikla 13), Voimaantulo (Direktiivi 2016/EU, artikla 14) ja Osoitus, jossa kerrotaan, ettd
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direktiivi on osoitettu kaikille jasenvaltioille (Direktiivi 2016/EU, artikla 15). Se asettaa minimivaati-
mukset saavutettavuudelle, parantaa digitaalisten palveluiden laatua ja edistda kaikkien mahdolli-
suuksia julkisten palveluiden kaytossa. Vaikka direktiivin piiriin kuuluvat julkisten organisaatioiden
mobiili- ja web-palvelut (kuten posti, koulut, virastot, vesi- ja energiahuolto, liikenne ja kunnat),
myos yksityiset organisaatiot voisivat hyotya siita. Sen lisaksi saavutettavuudesta hydtyvat muut-
kin ihmiset kuin vain ilman saavutettavuutta olevien sivustojen ja mobiilipalveluiden ulkopuolelle
jaavat ihmiset, silla saavutettavuus parantaisi niiden helppokayttdisyytta ja selkeytta. (Saavutetta-

vuus on arvovalinta n.d.)

Suomen eduskunta vahvisti 1.4.2019 (L1.4.2019, luku 5, § 16) EU:n saavutettavuusdirektiivin poh-
jalta tehdyn lain "Laki digitaalisten palvelujen tarjonnasta"”, joka velvoittaa seka julkisia toimijoita
ettd osaa yksityisen ja kolmannen sektorin yrityksista tekemaan palvelunsa saavutettaviksi. Kol-
mannen sektorin organisaatioihin kuuluvat myds yritykset, saatiot ja yhdistykset sekda muut sa-
manlaiset yhteisot. (L1.4.2019/306, luku 1, § 1-2.) Laki koostuu viidesta luvusta: ensimmaisessa
kasitellaan yleisia saadoksia (L1.4.2019/306, luku 1), toisessa viranomaisten digitaalisten palvelu-
jen jarjestamista yleisolle (L1.4.2019/306, luku 2), kolmannessa digitaalisten palvelujen saavutetta-
vuutta (L1.4.2019/306, luku 3), neljannessa saavutettavuusvaatimusten valvontaa ja oikeussuojaa

(11.4.2019/306, luku 4) ja viidennessa voimaantuloa (L1.4.2019/306, luku 5).

3.2 Suomen apuvidlinekaytinteet

Suomen apuvalinekdytanto on ainutlaatuinen, monimutkainen ja byrokraattinen. Apuvalineiden
hakeminen maaraytyy sen mukaan, hakeeko asiakas niita tyoelamaan ja opiskeluun tai vapaa-ai-
kaan. Kaytannossa tama tarkoittaa sitd, ettd sairaanhoitopiiri myontaa ja samalla maksaa apuvali-
neet vapaa-aikaan, eldkelaisille ja ala-asteella opiskeleville nakévammaisille, ja apuvalineiden han-
kinnasta ja apuvalinekartoituksesta vastaa asiakkaan kuntoutusohjaaja. Kansaneldkelaitos eli Kela
puolestaan myontaa apuvialineet ylaasteella, lukiossa ja korkeakouluissa opiskeleville nakévam-
maisille henkil6ille. (Ndkopiste Polar Print N.d.) Kelan omien verkkosivujen (Kansaneldkelaitos
2019) mukaan se myontaa asiakkaalle vain vaativat apuvalineet, kuten pistenaytot. Talloin apuvali-
neiden hakija tayttaa Kelan verkkosivuilla olevan KU103-hakemuksen, jolla han hakee apuvilineita.
Samalla hakemuksella voi my6s hakea apuviélinekartoitusta, jossa kartoittajat tarkastelevat asiak-

kaan apuvalineiden kuntoa ja niiden mahdollista uusimista. (Nakopiste Polar Print N.d.) Tasta voi-
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daan paatella, ettd ala-asteella, eldkelaisillad ja vapaa-aikaan tehtavissa pienissa apuvalineissa sai-
raanhoitopiiri ja yldasteelta eteenpdin tydelamaan saakka Kela tekee lopullisen paatoksen apuvali-
neiden mydntamisesta. Oman, apuvalineiden saamiseen perustuvan kokemukseni mukaan apuva-
lineiden myodntamishetken ja niiden saamisen valissa voi olla muutama kuukausi, esimerkiksi 2 tai
3 kuukautta. Minun tapauksessani se oli noin kaksi kuukautta ja 11 paivaa. Kelan virallinen aikavali
kuntoutusratkaisuiden (eli apuvalinehakemusten) kasittelyyn on seitseman viikkoa paatoksen

myontamisestd. (Kansaneldkelaitos N.d.).

4 Tutkimuksen toteutus

Kappaleessa kasitellaan paaasiassa Suomessa saatavilla olevia apuvalineita. Aliluvussa 4.1 kerro-
taan tutkimuksen taustaa. Aliluvuissa 4.2—4.7 kasitellaan erilaisia apuvalineita seuraavasti: alilu-
vussa 4.2 kasitellaan pistenayttdja, 4.3 suurennuslaitteita, 4.4 ruudunlukuohjelmia, 4.5 optisia lu-

kulaitteita, 4.6 muita laitteita ja ohjelmistoja seka aliluvussa 4.7 puhesyntetisaattoreita.

4.1 Tutkimuksen tausta

Nakévammaisten tietotekniset apuvalineet ovat olleet kaytossa Suomessa muutaman vuosikym-
menen ajan (Huuskonen 2021). Siltikdadn suomalaiset kuntoutusasiantuntijat, nakévammaiset ja IT-
alan ammattilaiset eivat valttamatta tieda niista paljoakaan, mika voi johtua eri syista. ICT-alan
ammattilaisilla, jotka eivat ole erikoistuneet nakévammaisten apuvalineisiin tai toimineet heidan
kanssaan, tietdmattomyys nakdvammaisten apuvalineista on selvio: koska he eivat ole toimineet
nakovammaisten kanssa, heille ei ole kertynyt tietotaitoa ja ymmarrysta apuvalineista tai niiden
kaytosta. Lisaksi nakdvammaisten vanhempia ja muita laheisia saattaisi kiinnostaa, millaisia apuva-
lineitd heidan lapsilleen voisi hankkia, jos Kela tai sairaanhoitopiiri myontaa ne. Ajattelin siis etsia
tutkimuksessa apuvalineitd, jotka on otettu erilaisilta yrityksilta, jotta opinndytetyon lukijalle muo-
dostuisi mahdollisimman laaja kasitys enimmaéakseen Suomessa saatavilla olevista apuvalineista.
Lahdeaineistona hyddynnettiin apuvalineiden kayttoohjeita ja seka jalleenmyyjien etta apuvali-
nevalmistajien verkkosivuja. Koska apuviélineiden tilaaminen ja kokeileminen on haastavaa, edella

mainittuja aineistonkeruumenetelmia kaytettiin myos sen vuoksi.

Tein myos kyselyn, jonka tarkoituksena oli tdydentda opinnaytetyon tuloksia siten, etta siina olisi

my0s tiedot Suomessa toimivien apuvalineyritysten valikoimasta puuttuvista apuvalineista (ks.
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Liite 2). Toteutin sen sahkopostitse ja siihen tuli vastaus kahdelta kolmesta henkilosta (Haastatel-
tavat 1 ja 2), mika heikentda sen arvoa opinndytetyon nakokulmasta hieman. Haastateltavista hen-
kiloista yksi (haastateltava 1) tyoskentelee apuvalineasiantuntijana Nakopiste Polar Print Oy:ss3,
toinen (haastateltava 2) apuvélineasentajana Aviris-apuvalinemyymaldssa ja kolmas eli haastatel-
tava 3 tarjoomapaallikkéna Haltija Group Oy:ssa. Haasteltava 1 vastasi kyselyyn 2.2.2021 ja
haastateltava 2 22.2.2021.

4.2 Pistenaytot
4.2.1 Active Braille

Active Braille on 40-merkkinen pistendytto. Siind on 40 koveraa pistesolua sekd ergonomiseksi
tehty pistekirjoitusnappaimisto. Pisteiden kovuus on myo6s saddettavissa. Sen lisaksi pistendytossa
on pistetieturille (Braille Notetaker) tyypillisia muistiinpanotoimintoja, kuten kello, kalenteri ja las-
kin. Lisdksi pistenaytossa on HID (Human Intelligent Driver) -teknologia, minka ansiosta se on kayt-
tovalmis ilman ohjelmistoajureita. Pistendayton ATC-toiminnallisuus mahdollistaa lukusijainnin seu-
raamisen pistenaytolla, minka lisaksi Bookworm-toiminnon ollessa kaytdssa pistendytto vierittaa
seuraavan rivin automaattisesti edellisen lopussa. Sen voi yhdistaa yhta aikaa neljaan laitteeseen:
Tietokoneeseen USB-kaapelilla ja kolmeen Bluetooth-laitteeseen, jotka voivat olla tabletteja, tieto-
koneita tai dlypuhelimia. Pistendyton Micro SD-kortille mahtuu enintdaan 16 gigatavua sisaltoa.
Akunkesto on noin 20 tuntia, ja tuote painaa 900 grammaa. (Active Braille 2020.) Pistendyttoon
yhdistetyn laitteen kadyttojarjestelma voi olla siis tietokone (Windows, Linux tai MAC), iOS-laite tai
Android-laite (User Manual | Active Braille 4.5 2018, 2). Lisdksi siind on MusikBraille -ominaisuus,
jonka ansiosta laitteella voi saveltaa myos yksinkertaisia melodioita (Help Tech GmbH 2018, 39).

Pistendyton jalleenmyyja on Ndkopiste Polar Print Oy (Active Braille n.d a).

Laitteen keskella on kaksi valilyontia: vasen valilyonti (Left Space Bar, SPCL) ja oikea valilyonti
(Right Space Bar, SPCR). Pistendyttoosan ylapuolella on kahdeksan pistendppaimiston nappainta
eli pisteet 7, 3,2, 1, 4, 5, 6 ja 8. (User Manual | Active Braille 4.5 2018, 7.) Pistendyttdosa kosketus-
kohdistinndppadimineen (40 kappaletta kumpaakin) on keskelld tuotteen ylapintaa. Kolmoistoimin-
tonappaimet (Triple Action Key) ovat sen vasemmalla ja oikealla puolella. Niiden ylapuolta kayte-

taan tekstin vierittdmiseen taaksepdin ja alapuolta tekstin vierittdamiseen eteenpain. Sen sijaan
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kolmoistoimintonappaimen keskiosaa kadytetaan tiettyihin, ennalta varattuihin toimintoihin. Piste-
nayton oikealla sivulla on virtapainike ja sen takana USB-a -portti ulkoisen USB-ndppaimiston yh-
distamista varten. Sen takana on puolestaan virtajohdon kiinnityspaikka, johon virtajohto voidaan
tyontaa. Pistendayton vasemmalla sivulla on puolestaan toinen USB-a -tyypin portti ulkoisen USB-
nappaimiston yhdistamista varten, USB-b-portti tietokoneeseen liittamista varten ja MicroSD-
muistikorttipaikka, jossa on muistikortti valmiiksi asennettuna. Pistendyton takaosassa on puoles-
taan pyorea, 2,5 millimetrin kuulokeliitanta. Vaihtoehtoisesti kayttaja voi kayttaa 3,5 millimetrista
liitantda adapterin kautta. (User Manual | Active Braille 4.5, 8.) Active Braillen alaosassa on puo-
lestaan akkuosasto, jossa on kaksi lukituskytkimin varustettua kahden pariston osastoa (User Ma-
nual | Active Braille 4.5, 94). Kokeilin tuotetta Nakopiste Polar Print Oy:n tiloissa muutama vuosi
sitten, ja se vaikutti ensi vilkaisulta selkedlta ja helppokayttoiselta laitteelta. Pistekirjoitusnap-

padimien korkeus oli noin 5 cm ja valilydntindappainten noin 2 cm.

Tuotteessa on nelja ladattavaa, pyoreaa AA-paristoa, joista kunkin teho on 1.2 volttia ja virrankulu-
tus 2700 milliampeeria (mA). Tuotteessa voidaan kuitenkin kayttda myos tavallisia AA-paristoja,
mutta talldin on valtettava USB-kaapelin ja virtakaapelin kdyttda, etteivat paristot rdjahda ja tuhoa
latausominaisuuksia. (User Manual | Active Braille 4.5, 93.) Ennen paristojen vaihtamista kannat-
taa muistaa, etta pistenayton virta on kytketty pois, kaapelit on irrotettu ja pistendytto on otettu

pois kantolaukusta (User Manual | Active Braille 4.5, 94).

4.2.2 Active Star

Active Star on Help Tech GmbH:n lippulaivatuote. Siinad on Active Braillesta tuttujen muistiinpano-
ominaisuuksien (kuten kellon, laskimen ja kalenterin) lisaksi lisdominaisuuksia. Esimerkiksi virran-
saastéominaisuuksia on enemman, silla pistendyttéon voi yhdistaa vaikkapa alypuhelimen ja la-
data sita pistendayton akun kautta. Lisdksi kannettavalle tietokoneelle varattua osastoa pystyy saa-
tdmaan tietokoneen koon mukaan. Active Starin mukana tulee valmis Cherry-nappaimisto, joka on
kiinni pistendytossa magneeteilla. Pistendytossa on myos Active Braillesta tuttu ATC-teknologia,
joka perustuu sormen sijainnin etsimiseen ja hyddyntamiseen naytén toiminnoissa. Muistiinpanoja
voi siirtad kolmella tavalla: HTCom-ohjelmistolla, massamuistitoiminnolla (Active Star N.d. b), jol-
loin Active Star kayttaytyy tietokoneeseen liitettdessa muistitikun tapaan tai Direct Transfer -toi-
minnolla, joka mahdollistaa tekstin siirtdmisen avoinna olevaan tekstikenttdan kayttojarjestel-

masta riippumatta. Lisdaksi MusikBraillea on parannettu, silla laitteessa olevan monidanisen



22

aanipiirin vuoksi savellyksia voi kuunnella erilaisten instrumenttien, kuten kitaran ja pianon, soitta-
mana. Laitteen MicroSD-kortille mahtuu kaiken kaikkiaan 16 gigatavua sisaltoa. Laitteessa on Li-
tium-ioniakku, jonka latauksen kesto on jopa 40 tuntia. ATC-teknologian ansiosta pistekirjoituksen
opettajat pystyvat ndkemaan myos opiskelijan lukemista tarkoitukseen sopivien tyokalujen (analy-
sointityokalu ATC-Log Analyzer ja reaaliaikaistyokalu ATC-logPlayer) avulla. Laite painaa yhden kilo-

gramman verran. (Active Star n.d c.)

Pistendyton ylaosassa on nakdvammaisille tehdyin erikoismerkinndin varustettu nappaimisto
(User Manual Active Star Version 3.2 2020 b, 7). Oman kokemukseni mukaan Enter-nappdimessa
on kaksi pistettd, sen ylapuolella olevassa Askelpalauttimessa (Backspace) on yksi piste, ja ohjel-
mien kdynnistykseen tarvittavissa kirjaimissa J (JAWS), N (NVDA), F ja 2 (SuperNova) seka Alt ja oi-
kea Control on myos pisteet kdyton helpottamiseksi. Lisdksi toimintondppdimissa F4 ja F10 on
myos pistemerkinnat eli yksi piste nappaimen keskelld. Nappaimistén vasen Vaihto-nappain on
suurempi kuin vastaava nappain ndppaimiston oikealla puolella. Sen lisdksi suurempi- ja pienempi
kuin (><) -ndppain on tavallista kannettavan tietokoneen valilyontia pienemman valilydnnin va-
semmalla puolella, ja usein kannettavista vasemman Control-ndppaimen (CTRL) oikealta puolelta

|6ytyva toimintonappdin (FN-ndppain) on vasemman Control-ndppaimen vasemmalla puolella.

Pistendyton etuosassa on pistekirjoitusndappaimisto, jonka keskiosassa on kaksi valilyontia (vasen,
Left Spacebar, SPCL ja oikea, Right Spacebar, SPCR). Niiden kummallakin puolella on nelja pistekir-
joitusnappainta eli pisteet 7, 3, 2, 1, 4, 5, 6 ja 8. Pistekirjoitusndappaimiston takana on 40-merkki-
nen pistendytto kosketuskohdistinndppaimineen (Cursor Routing, CR), joista jalkimmaisia paina-
malla kayttaja voi siirtya tiettyyn kohtaan tekstia. Pistenayttéosan kummallakin puolella ovat
kolmoistoimintonappaimet (vasen ja oikea kolmoistoimintonappain, Triple Action key), joita voi-
daan painaa joko ylhaalta, keskelta tai alhaalta. Kuten Active Braillessa (User Manual | Active
Braille 4.5, 8), Active Starissakin yla- ja alandppadimia kaytetdan tekstin vieritykseen ja kolmoistoi-
mintondppadimen keskikomentoa muihin tehtaviin, kuten merkin asettamiseen pistenayton
omassa tekstinkasittelyohjelmassa User Manual Active Star Version 3.2 2020 b, 8). Pistesolujen ta-
kana on laajennettava osasto, jonka voi sdataa tietokoneen mukaan. Nain ollen sen alle tulee va-
kaa alusta, ja tietokoneen voi sijoittaa Active Starin paalle laajennettavaan osastoon. (User Manual
Active Star Version 3.2 2020 b, 8.) Osaston aukaisemiseksi tuotteen mukana tullut nappaimistod on

poistettava ja tuote on otettava pois kantolaukusta, minka jalkeen osaston voi avata liu'uttamalla
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sita sormilla itsestd poispain. Ohjausviivat |6ytyvat kolmoistoimintonappainten ylapuolelta. Osas-
tossa on alypuhelinpaikka ja lyhyt MicroUSB-kaapeli ulkoisen laitteen, kuten Mini-kannettavan tai
Bluetooth-vastaanottimen, yhdistamista varten. Osaston oikeassa reunassa on 3.5 millimetrin kuu-
lokeliitanta ulkoisen laitteen kytkemiseksi Active Starin kaiuttimiin. (User Manual Active Star Ver-
sion 3.2 2020 b, 9.) Laitteen oikeassa sivussa on edesta taaksepain katsottuna virtapainike ja 3,5
millimetrin kuulokeliitdnta kuulokkeiden tai ulkoisen kaiuttimen yhdistamista varten. Pistendyton
takaosassa on puolestaan nelionmuotoinen USB-B-portti (User Manual Active Star Version 3.2
2020, 9), johon tyonnetdan tietokoneeseen yhdistettdvan USB-kaapelin toinen p&da. Sen oikealla
puolella on kaksi USB-A-porttia ulkoisen USB-nappaimiston yhdistamista varten. Laitteen pohja-
osassa on puolestaan akkukotelo (User Manual Active Star Version 3.2 2020 b, 9), joka aukeaa
kayttamalla lukituskytkintd akun suuntaan yhdella sormella ja akkukotelon kantta vetamalla (User
Manual Active Star Version 3.2 2020, 98). Lisdksi pohjaosassa on nollauspainike ympyranmuotoi-
sessa reiassa, joten sitad voi painaa vain terdavahkolla esineelld, kuten klemmarilla (User Manual Ac-
tive Star Version 3.2 2020 b, 9). Oman kokemukseni mukaan Nakopiste Polar Print Oy:Ita voi saada
Active Starin, jos se on myonnetty asiakkaalle, vaikkei tuotetta olekaan yrityksen tuotelistauksessa.

Taman vahvisti myos yrityksessa tydskenteleva apuvalineasiantuntija (haastateltava 1).

4.2.3 Actilino

Actilino on uusin ja monipuolisin Help Techin pienista pistendytoista. Siind on 16-merkkinen, kove-
rilla pistesoluilla varustettu pistenaytto ja pistekirjoitusnappaimist®d, minka lisaksi siind on navi-
gointiin kaytettava sdaadin (control stick) (Actilino n.d. b) eli pieni joystick. Sen lisdksi siind on ATC
(Active Tactile Control) teknologia niin kuin Active Starissa (Active Star n.d. b) ja Active
Braillessakin (Actibe Braille n.d. a). Siinad on kaikki pistendyttémuistiinpanolaitteen ominaisuudet,
kuten laskin, kalenteri ja kello, minka lisaksi silla voi lahettda viesteja alypuhelinsovelluksiin ja soit-
taa puheluita laitteeseen sisdadanrakennetun mikrofonin ja kaiuttimen avulla. Laitteen voi yhdistaa
USB:n lisdksi kolmeen muuhun laitteeseen, ja Micro SD -kortille mahtuu 16 gigatavua tiedostoja.
Laitteen akun kesto on 30 tuntia (Actilino n.d a) ja akun latausteho on 2800 milliampeeria (mAh)
(User Manual Actilino 3.1 2020 a, 94). Pistendyton mukana tulee Handy Techin oma HTCom-ohjel-
misto, jolla voi siirtda nopeasti tiedostoja pistendyton ja tietokoneen valilla (User Manual Actilino

3.12020 a, 23).
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Nayton yldosassa olevan pistekirjoitusnappadimiston keskelld on valilydontindppaimet (vasen ja oi-
kea valilyonti, SPCL ja SPCR), joiden vélissa on joystickia muistuttava siirtymistikku. Silld on nelja
suunta-asentoa (alas, ylos, oikealle ja vasemmalle), minka lisdksi sitd voi painaa keskelta ja se toi-
mii kaikilla laitteilla (niin tabletteja, dlypuhelimia kuin tietokoneitakin kaytettdessd) (Help Tech
GmBh 2020 a, 7-8). Valilyontien takana on 16-merkkinen pistendyttd kosketuskohdistinnappaimi-
neen (Cursor Routing, CR). Pistendyton takana on kahdeksan pistekirjoitusnappdinta 1, 2, 3, 7, 4, 5,
6 ja 8, joita kaytetdan pistekirjoituksen syottamiseen. Pistenayton kummallakin puolella on kol-
moistoimintondppdimet, joita voi painaa ylhaalta, alhaalta tai keskelta. Kuten aiemmista Help
Techin pistendytoista kertoessa jo mainittiin, kolmoistoimintonappaimien yla- ja alaosia hyédynne-
tdan tekstissa liikkkumiseen ja keskipainalluksen toimintoja erilaisiin tehtaviin. (User Manual Acti-

lino 3.1 2020 4, 8.)

Pistendytdssa on muitakin hyodyllisia ominaisuuksia. Tuotteen oikeassa kyljessa on edesta taakse-
pdin virtakytkin ja USB a-portti ulkoisen USB-ndppdimiston yhdistamista varten. Laitteen vasem-
massa kyljessa on puolestaan pyorea, 3.5 millimetrin kuulokeliitanta ulkoisen kaiuttimen liitta-
mista varten, USB-portti ulkoisen ndappadimiston liittamiseksi tuotteeseen ja USB C-portti laitteen
vhdistamiseksi tietokoneeseen tai laturiin. Pistendyton oikeassa etuosassa on stereokaiuttimet ja
vasemman stereokaiuttimen vieressa Micro SD -muistikorttipaikka, jossa on kortti valmiiksi asen-
nettuna. Laitteen pohjaosassa on akkukotelo, jonka saa irrotettua vetamalla hieman oikealla keski-
kohdasta olevaa lukituskytkinta. (User Manual Actilino 3.1 2020 a, 9.) Pistendyton voi saada tilat-

tua Suomesta ja se on Nakopiste Polar Print Oy:n tuotelistauksessa (Actilino 16 BT n.d b).

4.2.4 ESYSlight

ESYSLight on ranskalaisen Eurobraillen kehittama pistenaytto. Pistendytdssa on nimensa mukai-
sesti ESYS-pistendyton riisutut ominaisuudet. Siind on 2 joystickia ja mallista riippuen joko 12, 24,
40, 64 tai 80 pistesolua kosketuskohdistinndappdimineen. Esys Lightissa on myds sisddnrakennettu
MicroSD-lukija, jolloin silla voidaan lukea .docx-, .rtf-, .txt-, .brl-, .dbt- ja BNFA-tiedostoja. Lait-
teessa on seka USB- ettd Bluetooth-yhteys. Se toimii kaikissa tunnetuissa kayttojarjestelmissa toi-
mivien ruudunlukuohjelmien kanssa (kuten NVDA:n ja JAWSin kanssa Windowsissa, VoiceOverin
kanssa MAC:issa ja iOS-laitteissa seka Linuxissa ja TalkBackin kanssa Androidissa). Litium-ioniakun
akunkesto on 15 tuntia. Pistendytossa on myos automaattinen valmiustilatoiminto ja virtakytkin.

Tuotteen kehittyneemmassa ESYS-versiossa on myos pistekirjoitusndppdimisto. Tuotteen mitat
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ovat seuraavat: ESYSlight 24 on 9,4 cm syvd, 23,3 cm leves, 2,2 cm korkea ja se painaa 500 g. ESYS-
light 40 on 8,6 cm syva, 32,5 cm leved, 2,0 cm korkea ja painaa 600 g. Esyslight 80:n vastaavat lu-
vut ovat 9,4 cm, 65,8 cm, 2,2 cm ja 1400 g.. (ESYSLIGHT 2021.) Aviris-apuvalinemyymala on lait-
teen jalleenmyyja Suomessa (Pistendytot N.d. c). Yrityksessa tyoskentelevan haastateltava 2

vastauksista voidaan paatelld, etta myos ESYSin voi tilata Suomeen.

ESYS-pistendytoissa pistesolut ovat kayttdjaa lahimpana ja niiden takana on painikkeita (kehitty-
neemmassa ESYS-mallissa). Laitteen vasemmassa kyljessa on edesta taaksepain Mini-USB-portti
laitteen yhdistamiseksi tietokoneeseen tai laturiin ja pyorean reian keskella oleva nollauspainike,
jota painetaan suoristetulla klemmarilla (paper clip). Laitteen oikeassa kyljessa on valmiustilapai-
nike (Standby button) eli virtakytkin ja MicroSD-muistikorttipaikka. Pistenayton yldosassa on 12,
24, 40, 64 tai 80 kosketuskohdistinnappdainta ja niiden alapuolella mallin mukaan yhtd monta piste-
solua. Pistendyton kummallakin puolella on joystick (vasen joystick eli Left Joystick (LJ) ja oikea jo-
ystick, Right Joystick (RJ)), joilla on viisi asentoa: eteen- ja taaksepadin, oikealle, vasemmalle ja kes-

kiasento. (ESYS BRAILLE SERIES User manual 2011, 3.)

4.2.5 Seika-pistendytot (Seika3Pro, Seika V6 ja Seika 7)

Seika Version3 Pro on vanhin vield tuettu japanilaisen Nippon Telesoftin pistendyttd. Siind on 40
Micro Braille -pistesolua kosketuskohdistinndppaimineen. Se toimii vain USB-virralla. (SeikaVer-
sion3Pro n.d.) Pistendyton jalleenmyyja on Aviris-apuvalinemyymala (ESYS BRAILLE SERIES User

manual n.d c).

Laitteen paallysosassa eli yldosassa on 40 pistesolua kosketuskohdistinndppaimineen. (SeikaVer-
sion3Pro 2020). Laitteen kummassakin padssa on kaksi vierityspainiketta (K1 vasemmalla ja K8 oi-
kealla) seka nelja toimintopainiketta: kaksi Control-nappainta (CTRL), joista vasen Control sisaltaa
ndppaimet K2 ja K3 ja oikeanpuoleinen Control nappaimet K6 ja K7. Sen lisaksi pistendyton kes-
kella vasemmalta oikealle on kaksi ndppainta: K4 ja K5. Laitteen oikeassa kyljessa on USB-portti,
jonka avulla laitteen voi liittda tietokoneeseen. (Seika V3Pro Seika V5 Seika 80 Braille Display Us-

er's Manual 2020 a, 8.).
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Seika V6 on toisiksi uusin Nippon Telesoftin pistenaytto. Siind on niin USB- kuin Bluetooth-yhteys-
kin. Sen lisaksi pistendytdssa on kahdeksan nappaimen pistekirjoitusndappaimistd, MicroSD-kortti-
tuki, tuki USB-muistitikuille ja pitkdkestoinen akku, joka kestaa jopa 20 tuntia kayttéa. Siind on

my0s kaksi lilkkkumisjoystickia. Tuote painaa 900 grammaa. (Seika version6Pro 2020 c.)

Pistendyton vasemmassa kyljessa on pystysuuntainen Micro SD -muistikorttipaikka ja sen takana
USB-portti, johon ulkoinen tallennusvaline voidaan asentaa (Seika Mini 16 Seika Mini 24 Seika V6
Braille Notetaker User Manual 2020 b, 10). Laitteen oikeassa kyljessa on kaksiasentoinen virtakyt-
kin ja sen takana USB-C-portti, jota kdyttamalla laite voidaan yhdistda tietokoneeseen. (Seika Mini
16 Seika Mini 24 Seika V6 Braille Notetaker User Manual 2020 b, 10—11.) Pistenayton paalla on pis-
tesolut, joiden takaosassa on kosketuskohdistinndppaimet. (Seika Mini 16 Seika Mini 24 Seika V6
Braille Notetaker User Manual 2020 b, 11). Pistendyttdosion takana on kymmenen ndappaimiston
pistendppdimisto (pisteet 7 (Askelpalautin, Backspace), 3, 2, 1, 4, 5, 6 ja 8 (Enter) ja kaksi valilyon-
tid eli vasen ja oikea valilyonti (Seika Mini 16 Seika Mini 24 Seika V6 Braille Notetaker User Manual
2020 b, 11-12). Pistenayton paallysosan kummassakin pdassa on kaksi painiketta: Vasen-painike
(Left Button (LB)) vasemmalla ja Oikea-painike (Right Button, RB) oikealla. Lisaksi kaksi joystickia eli
vasen joystick (Left Joystick, LJ) ja oikea joystick (Right Joystick, RJ) on sijoitettu valilyontien kanssa
samalle riville. Pistendyton etuosassa on puolestaan nelja painiketta: kaksi vasemmalla ja kaksi oi-
kealla etupuolella. (Seika Mini 16 Seika Mini 24 Seika V6 Braille Notetaker User Manual 2020 b,
12.) Pistendyttda ei ole virallisesti saatavilla Suomessa. Haastavan 2 mukaan sita ei ole saatavilla
Suomessa lokalisoinnin puutteen vuoksi, milla han tarkoittaa sitd, etta tuotetta ei ole kddnnetty

suomeksi ja muutettu suomalaiseen kulttuuriin sopivaksi.

Seika7 on Braille-tietokone ja pistenaytto. Siind on Windows 10-kayttojarjestelmd, jolloin laitetta
voi kayttaa tietokoneena. NVDA-ruudunlukuohjelma on valmiiksi asennettuna. Sen lisaksi tuot-
teessa on langattomat yhteyden (WiFi ja Bluetooth). Seika7:ssad on Intelin prosessori. Tuotteessa
on tietokoneen nappadimisto, jossa on kaksi valilydontinappainta, kuusi vierityspainiketta, 40-merkin
pistendytto kosketuskohdistinndppadimineen ja kaksi liikkkumiseen tarkoitettua joystickia. Braille-
pistetietokoneen videon ulostulo eli portti, johon voi kytkea videolaitteen, on HDMI-portti. Siina

on myos sisadnrakennettu mikrofoni. (Seika7 Braille Computer 2018, 9.)
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Pistendyton vasemmalla puolella on edestéa taaksepdin mentdessa kuulokeliitanta, kolmiasentoi-
nen toiminnanvaihtokytkin, pystysuuntainen Micro Sd-muistikorttipaikka, jossa kortti valmiiksi
asennettuna, Mini USB-kaapelin paikka ja virtaliitanta. Se toimii kolmannessa toiminnossa (Mode
3) tietokoneen ndppadimistond, mutta toisessa toimintatilassa (Mode 2) vain A, S, D, F, J, K, L ja
puolipiste (;) toimivat pistekirjoitusnappadimistdn tapaan. (Seika7 Braille Computer 2018, 5.) Piste-
nayttdosan kummallakin puolella on pyoreat vierityspainikkeet K1 vasemmalla ja K8 oikealla puo-
lella pistendyttda. Sen etuosassa on kaksi lilkkkumiseen tarkoitettua joystickia (vasen joystick Left
Joystick eli LJ ja oikea joystick, Right Joystick eli RJ), joilla on viisi suuntaa: keskiasento, oikea, va-
sen, ylos ja alas. Vasemmanpuoleisen joystickin nappainkoodin on K7 ja oikeanpuoleisen K8. Nii-
den keskelld on mikrofoni. Nappdimet K3, K4, K5 ja K6 ovat pistendayton etuosassa. Sivulla 6 ole-
vasta kuvasta selviaa, etta K3 ja K4 ovat vierekkdin pistendyton vasemmassa etuosassa ja K5 ja K6
oikeassa etuosassa. Pistendaytdn vasemmassa ja oikeassa takaosassa on stereokaiuttimet, joiden
valissa on vasemmalta oikealle Windowsin kaynnistysnappi ja HDMI-portti. (Seika7 Braille Compu-
ter 2018, 6.) Haastateltavan 2 mukaan sita ei ole saatavilla Suomessa lokalisoinnin puutteen
vuoksi, milld han tarkoittaa sitd, etta tuotetta ei ole kddannetty suomeksi ja muutettu suomalaiseen

kulttuuriin sopivaksi.

4.2.6 VarioUltra 20//40

Vario Ultra on 40-merkkinen pistenaytto. Siind on sisddnrakennettu muistiinpanotoiminto, jonka
ansiosta pistenayttda pystyy kayttdamaan myos itsendisena muistiinpanovalineena ja silla voi tal-
lentaa .docx- ja .doc-tiedostoja seka tarkastella Excel- ja PowerPoint-tiedostoja. Pistendyttd on
mahdollista kytked samanaikaisesti Bluetoothilla neljaan eri laitteeseen, minka lisdksi sen voi liittaa
USB:lIa tietokoneeseen. Se toimii suosittujen ruudunlukuohjelmien kanssa eri kayttojarjestelmissa,
kuten JAWSin ja Cobran kanssa Windowsissa, Applen laitteissa (kuten iPhone ja iPod) ja Androi-
dissa. Pistendyton jalleenmyyja Suomessa on Haltija Group Oy. (PISTENAYTTO | BAUM VARIO
ULTRA 2017, 2.)

Pistendytossa on kosketuskohdistinndppaimet, joita on mallista riippuen 20 tai 40 ja joiden edessa
on 20 tai 40 pistesolua (VarioUltra User Guide, 2018, 11). Pistekirjoitusnappaimisto on sijoiteltu
siten, etta pisteet 7 ja 8 (eli kauimmaiset pistendppdimet pistendppdimistdon vasemmassa ja oike-

assa reunassa) ovat hieman edempana kuin muut pistendppaimet (VarioUltra User Guide, 11-12).
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Lisdksi pistenayton paallysosan kummallakin puolella on vierityspainikkeita, joita kdytetaan esi-
merkiksi iPhonea kdytettdessa tai dokumenttia luettaessa ja joista D1, D2 ja D3 ovat vasemmalla
puolella ja D4, D5 seka D6 oikealla puolella. Valilyontindppaimet ovat heti pistendyttoosan alapuo-
lella. Niiden toiminta vaihtelee pistendyttotoiminnon mukaan: muistiinpanotoiminnossa vasen on
komentondppain ja oikea valilyonti, kun taas pistendyttotoiminnossa kummatkin ovat valilyonteja.
Viisisuuntainen Navistick on vélilydntien valissa. Jarjestelmandppaimet (System Key) S1 ja S2 ovat
vasemman valilyonnin (sormindppdin Thumb Key, B9) vasemmalla puolella ja S3 ja S4 oikeanpuo-
leisen valilydnnin (B10) oikealla puolella. Pistendayton vasemmassa kyljessa on Micro USB -portti
nayton yhdistamiseksi tietokoneeseen tai laturiin, ja USB-portti, johon voi kytkea ulkoisen tallen-
nusvalineen, kuten muistitikun. (VarioUltra User Guide, 2018, 12.) Siellda on my0s kaksi kytkinta:
lukituskytkin ja toiminnanvaihtokytkin, joista jalkimmaisellad vaihdetaan pistendytto- ja muistiinpa-
notoiminnon valilla siten, etta kytkin on eteen tyonnettaessa pistendyttotilassa ja taaksepain ve-
dettdessa muistiinpanotilassa. Virtapainike on pistendyton oikeassa kyljessa. (VarioUltra User

Guide, 2018, 13.)

4.2.7 Graphiti ja Orbit Reader 20/40

Graphiti on yhdysvaltalaisen Orbit Research LLC:n kehittama kuvapistendyttd. Sen pistesolut ovat
60 X 40 -muodostelmassa, eli soluja on 60 pystysuunnassa ja 40 vaakasuunnassa. Siind on my0os
USB- ja Bluetooth-yhteys. Tactuator-teknolovian vuoksi pistesolut voidaan asettaa erilaisiin kor-
keuksiin, jolloin tuote valittaa kayttajalle lisatietoa kohokuvasta, kuten varjot ja kuvakohteiden tar-
keyden. Lisaksi piirtamisen mahdollistava kosketusnayttdalue toimii siten, etta pistendyton pisteet
nousevat piirrettyyn suuntaan kuvaa piirrettdessa. Se tunnistaa myds kosketuseleitd, kuten monen
sormen kosketuseleita ja silla voi jopa poistaa kuvien sisdltod. Tuotteessa on myo6s liikkkumisen

mahdollistavat kosketuskohdistinnappaimet. (Graphiti® 2016 a.)

Graphitissa on my6s muita hyddyllisia ominaisuuksia. Tuotteessa on pistekirjoitusnappaimisto,
jolla kuviin voi kirjoittaa tekstia. Siind on myos HDMI-liitéant3, jolloin ndkeva henkil6 pystyy tarkkai-
lemaan kayttdjan tyoskentelya. Sen lisdksi Graphitin voi yhdistda myds alytauluun, jolloin luokassa
olevat henkilot pystyvat nakemaan kuvan. Kuvia pystyy myos jakamaan joko muiden Graphiti-pis-
tendyttojen tai pistendyttoon liitettyjen laitteiden, kuten matkapuhelinten, valilla. Laitteessa on
myo6s muistikorttipaikka, joten kuvia voi tallentaa muistikortille sekd muokata ja lukea niita sielta.

Kayttaja voi halutessaan tallentaa kuvat myds pistenayttoon yhteydessa olevaan laitteeseen tai
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USB-muistitikulle. Graphiti antaa palautetta kadyttdjalle myos varindpalautteena. Sen sdato- ja siir-
tymispainikkeiden toiminnot ovat myos sdaddettavissa. Tuote toimii joko kdyttdjan vaihdettavissa
olevan akun tai verkkovirtajohdon avulla. Kuvapistenaytto paivitetdaan Micro USB B-portin kautta.
(Graphiti® 2016 a.) Graphitia ei ole viela saatavilla Suomessa, mutta mielestani sen saaminen Suo-
men apuvalinemarkkinoille olisi tarkedaa. Se mahdollistaisi sen, ettda nakdvammaiset pystyisivat
piirtamaan digitaalisia kuvia ja tekemaan sen vuoksi jopa taidetta yhdenvertaisesti nakevien kolle-

goiden kanssa.

Orbit Reader on Orbit Researchin kehittama pistenaytto. Talla hetkella virallisesti saatavilla ole-
vassa 20-merkkisessa pistendytossa on 20 tavallisilla teollisuusmenetelmilla valmistettua pisteso-
lua, minka vuoksi pistendyton hinta on huomattavasti halvempi kuin pietsosahkésoluja hyodynta-
vien pistendyttojen. Siind on kolme toimintoa: Pistenaytto-toiminnossa (Braille-display mode) sita
voidaan kadyttaa joko USB- tai Bluetooth-yhteydella Windowsissa, MACissa, iOSissa ja Androidissa,
lukutilassa (Reader mode) pistendytolla voi lukea SD-muistikortille tallennettuja kirjoja ja tiedos-
toja, mika on valmistajan (Orbit Reader 20 2016 b) mukaan hyodyllista erityisesti kehitysmaissa ja
muistiinpanotoiminnossa (Note-taker mode) laitteella voi muokata ja tallentaa tiedostoja. Lisaksi
pistendytdssa on kahdeksan pisteen pistekirjoitusnappaimisto, navigointiosa, jossa on nelja nuolta
ja valintanappain seka siirtymisen mahdollistavat keinukytkimet kummassakin pistenayton paassa.
Tuotteessa on helppoa vaihtaa seka siihen yhteydessa olevien laitteiden etta pistendyton toimin-
tojen valilla. Koska tuote on suunnattu erityisesti kehitysmaihin, se on poly- ja nestetiivis ja kestaa
dariolosuhteita. Akku on kayttdjan vaihdettavissa. (Orbit Reader 2016 b.) Orbit Readerin kdyttooh-
jeen (2020, 63) mukaan akku latautuu kokonaan noin kolmessa tunnissa ja sen tyypillinen varaus-
aika on kolme pdivaa. Nain ollen akun pitaisi siis kestda 72 tuntia kdyttda. Laitteen kehittyneem-
massa versiossa (Orbit Reader 20 Plus) on lisdominaisuuksia, kuten laskin, kello ja kalenteri seka
Linux-tuki valmiina (Orbit Reader 20 Plus n.d). Lisdaksi 40-merkkinen pistendyttd on saatavilla en-
nakkotilauksena (Orbit Reader 20 2016 a). Tuotetta ei vield ole saatavilla Suomessa. Kyselyn perus-
teella Orbit Readerista ja Graphitista tuli toisistaan eroavia vastauksia: Haastateltava 1 vastasi apu-
valineiden valikoimiin ottamista kasittelevdaan kysymykseen (ks. Liitteen 2 kysymys 4) kielteisesti ja
totesi, ettd Nakopiste Polar Print Oy:ssa ajateltiin, ettd tuotteen ominaisuuksissa ei ollut mitdan
uutta, Suomen markkinoille lisddarvoa tuovaa. Sen sijaan Haastateltava 2 kertoi harkitsevansa

asiaa.
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Huomautus: kuten edellisidkin pistendyttdja tutkittaessa, laite kannattaa asettaa tasaiselle alus-
talle niin, ettd sen pistesolut ovat kdyttajaan pain (Orbit Reader 20™ User Guide 2020, 9). Laitteen
ylapinnassa on seuraavat asiat: 20-merkin pistesolut kosketuskohdistinnappdimineen ovat piste-
ndyton etuosassa (Orbit Reader 20™ User Guide 2020, 9), minka lisdksi joka viidennen solun koh-
dalla (kuten solujen 5 ja 6 valissd) on tunnistamista ja hahmottamista helpottava merkki. Pistendp-
paimisto, joka on pistesolujen takana, on aseteltu eri tavalla edellisiin tuotteisiin verrattuna:
pisteet 7 ja 8 ovat valilydnnin vasemmalla ja oikealla puolella. Nappdainmuodostelman ylapuolella
on kuuden pisteen ryhma, jossa pisteet 1, 2 ja 3 ovat vasemmalla seka 4, 5 ja 6 oikealla puolella.
Pistenappdimiston ja valilyonnin keskelld on liikkumissaadin (Navigation pad), jossa on nelja asen-
toa: ylos, alas, oikealle ja vasemmalle. Sen lisdksi siind on Select-painike. (Orbit Reader 20™ User

Guide 2020, 10.)

4.2.8 Focus Blue V 14/40

Focus 40 Blue V on 40-merkkinen pistendyttd. Siina on kahdeksan pisteen pistekirjoitusnap-
pdimisto, jonka voi kytkea tarvittaessa pois paalta. Se tukee viittd Bluetooth-yhteyttd, minka lisaksi
sen voi yhdistaa tietokoneeseen myds USB:Il3. Se painaa 650 grammaa ja mitat ovat seuraavat: le-
veys on 37 cm, korkeus 8 cm ja pituus 1,9 cm. Laitteessa oleva muistiinpanotoiminto mahdollistaa
Ixt-tiedostojen tallentamisen Focuksella ja .txt-tiedostojen siirtdminen onnistuu tietokoneelta sii-
hen. Pistendyton jalleenmyyja Suomessa on Nakopiste Polar Print Oy. (Focus 40 Blue V n.d |.) Lait-

teen akunkesto on 20 tuntia, eika akku ole kayttdjan vaihdettavissa (Focus 40 Blue V, 2020, 5-6).

Pistendyton vasemmassa kyljessa on edesta taakse virtakytkin ja Mikro USB-portti, joista jalkim-
maisesta laite voidaan laittaa lataukseen tai kytkea tietokoneeseen. Pistesolut ja niihin liittyvat
kosketuskohdistinnappdimet ovat ndayton etuosassa. Pisterivin kummallakin puolella on kaksisuun-
tainen navigointikytkin, jonka ylapuolella on tilakytkin. Pistekirjoitusnappaimisto on siirtymispai-
nikkeiden ylapuolella. Sen keskella eli pisteiden 1 ja 4 valissa on valikkonappain, jolla kayttaja voi
avata Focuksen asetusvalikon. Valilydntindppain on pistenappaimiston alapuolella. (Focus 40 Blue
V 2020, 3.) Pistendytdn etupaneelissa vasemmalla puolella on seuraavat nappdimet: vasen vieri-
tysnappain, keinukytkin, valintapainike ja SHIFT. Ne ovat myds etupaneelin oikealla puolella, mutta
painvastaisessa jarjestyksessa: oikea SHIFT, valintapainike, keinukytkin ja siirtymisndppain. (Focus

40 Blue V 2020, 4.)
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4.2.9 Alva 640 Comfort

ALVA 640 on Optelecin valmistama pistenaytto (Optelec International n.d.). Siind on 40 pistesolua
ja pistekirjoitusnappadimistd, minka lisaksi sitd voi kayttaa muistiinpanovalineena. Se toimii tietoko-
neen lisaksi Androidissa ja iOS-laitteissa. Jos kayttaja kayttaa Windowsia, han voi hyédyntaa val-
miiksi asennettua NVDA-ruudunlukuohjelmaa, joka l0ytyy suoraan pistendaytén muistista. Lait-
teessa on 8 gigatavua sisaista muistia ja 12 tunnin akunkesto. Pistenaytdssa on myds toiminto,
jonka avulla sen voi asettaa nayttamaan tietyilla soluilla tietyn laitteen sisdltd4a, jos se on yhtey-
dessa useaan laitteeseen: esimerkiksi ensimmaiset 10 solua voisivat nayttaa tietokoneen ja loput
30 alypuhelimen sisallon. Laite painaa 780 grammaa. Tuotteen valmistajan (Optelec International
N.d.) mukaan pistendytdssa on edellisten asioiden lisdksi 40 kosketuskohdistinndppaita pistesoluri-
vin lahelld, viisi sormiliikkkumisnappainta (Thumb Key) ja nelja muuta liikkumisnappainta. Lisaksi
kayttdja voi asentaa haluamansa ruudunlukuohjelman pistendayton muistiin. (Nakopiste Polar Print
N.d.) Sen ajurista on kaksi versiota: uusin versio (4.1) toimii seuraavien ruudunlukuohjelmien ja
kayttojarjestelmien Windowsissa Windows 10 (JAWS (versio 10 tai uudempi) ja SuperNova), MA-
Cissa (10.5 Snow Leopard tai uudempi VoiceOveria kdytettaessa), iOSissa (versio 11 tai uudempi)
VoiceOveria kadytettdessa, Androidissa TalkBackia kaytettdessa ja Linuxissa BRLTTY:n kanssa, kun
taas vanhempi versio (4.0) toimii seuraavien kayttojarjestelmien kanssa: Windows XP:ssa, Win-
dows Vistassa, Windows 7:ssd, Windows 8.1:ssd ja Windows 10:ssa JAWSin (versio 10 tai uu-
dempi), SuperNovan, Window-Eyesin ja System Access to Go:n kanssa, MACissa Voice Overin
kanssa (versio 10.5 Snow Leopard tai uudempi), iOSissa (versio 9,1 tai uudempi), Androidissa (Talk-
Backin ja Mobile Accessibilityn kanssa), Linuxissa BRLTTYa kadytettdessa sekd Symbian 3rd Edition -
matkapuhelinkayttojarjestelmassa Talksia ja Mobile Speakia kdytettdessa. Tavallisen valilydnnin
lisdksi pistendytdssa on Control (CTRL)-, Windows-, ALT- ja Enter-ndppaimet. Laitteen akku on in-
tegroitu eli sisddnrakennettu ja se kestda 10 tuntia. (Optelec International N.d.) ALVAn jalleen-

myyja on Nakopiste Polar Print Oy (Nakopiste Polar Print Oy N.d).

Pistendyton paalla on 40 pistesolua, joiden kosketuskohdistinndappaimet ovat solun ylapuolella.
Pisteriviston vasemmalla ja oikealla puolella on kaksi eTouch-ndppainta, joita katyetdan seka nay-
ton vierittamiseen ettd muihin ruudunlukuohjelman mukaan maaraytyviin komentoihin. eTouch
ndppaimissa 1 (vasemmalla) ja 3 (oikealla) on kaksi pystysuuntaista viivaa, kun taas eTouch-nap-

pdimissa 2 (vasemmalla) ja 4 (oikealla) on puolestaan yksi vaakasuuntainen viiva tunnistamisen he-
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lottamiseksi. Pistendyton etuosassa on viisi sormindppdinta (thumb key), joista nelja (vieritys va-
semmalle, oikealle, yl6s ja alas) on isompia ja yksi, etupaneelin keskelld oleva painike (kursorin pa-
lautus alkuperdiseen lukukohtaan) on pieni. (Optelec the Netherlands 2014, 5.) Pistesolurivin ta-
kana on pistendppadimistd, jossa on enemman nappadimia kuin aikaisemmin esitellyissa malleissa, ja
siind on seka nelion muotoisia nappdimia (toimintonappdimet) ettd suorakulmionmaisia painik-
keita (eli pistekirjoitusndppaimet). Ne ovat vasemmalta oikealle seuraavat: Control (CTRL), pisteet
7,3,2jal, Windows, Enter, pisteet 4, 5 ja 6 ja 8 seka ALT-ndppain. Valilyonti on puolestaan
pistendppdimiston keskelld. (Optelec the Netherlands 2014, 6.)

4.2.10 Papenmeier BRAILLEXEL 40 C

F. H. Papenmeier GmBh & Co.KG:n BRAILLEX EL C -pistenaytot ovat erittdin yksinkertaisia. Polar
Printin valikoimassa on ainakin 40-merkkinen malli pistendytosta. Se liitetdan tietokoneeseen USB-
kaapelilla ja se hyddyntaa tietokoneen USB-portin kautta tulevaa virtaa toimintaan. (Braillex EL 40c
n.d. g.) Siitd paattelin, etta pistendytdssa ei ole virtakytkinta. Tuotteen saa joko suoralla tai kove-
ralla pisterivilla (Braillex EL 40c n.d. f.). Valmistajan verkkosivujen (Braillex EL 40c n.d.) mukaan pis-
tendytdon mukana tulee ajurit Windowsille (JAWSin 32- ja 64-bittiseen versioon, SuperNovaan ja
Window Eyesiin), MACille (VoiceOveriin) ja Linuxille. Laitteen mitat ovat seuraavat senttimetreiksi
muutettuinja (muutettu lahteesta Braillex EL 40c Print n.d. f): leveys 29,8 cm, syvyys 9,25 cm ja

korkeus 1,8 cm. Laitteen jalleenmyyja on Nakopiste Polar Print Oy. (Braillex EL 40c n.d. f).

BRAILLEXin toiminta poikkeaa aiemmin tassa opinnadytetydssa esitellyista naytoista siina, etta pe-
rinteisten vierityspainikkeiden sijaan siind on Easy Access Bar (EAB), joka on vélilyontia muistut-
tava, kuminappuloita sisdltava painike pistenayton etuosassa (BRAILLEX EL C-pistenaytot 2012, 2—
3). Se liikkuu neljaan suuntaan: ylos, alas, oikealle ja vasemmalle, minka lisdksi se mahdollistaa pis-
tendyton liikkumiskomentojen lisdksi tietokoneen ominaisuuksien suoran kdyton (mt. 3). Pistendy-
ton oikeassa kyljessa on mini-USB-liitin, jonka kautta se saa virran ja jota hyddyntden se kytketaan
tietokoneeseen. Lisdksi sielld on LED-valo, joka vilkkuu tuotteen ollessa liitettynd USB-kaapelilla
tietokoneeseen. Laitteen ylapinnassa on melkein koko yldapinnan tayttava 40-merkkinen pistesolu-
rivi, jonka yldpuolella kosketuskohdistinndppaimet ovat. (BRAILLEX EL c-pistenaytot 2012, 6.) Ne

ovat kahdessa tasossa (BRAILLEX EL c-pistendytot 2012, 6), toisin kuin aiemmissa tassa opinnayte-
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tyossa esitellyissd pistenaytdissa, joissa on vain yksi kosketuskohdistinndppainrivi. Pistendyton va-
semmassa ja oikeassa paadyssa on kaksi pyoreda nappdainta (BRAILLEX EL c-pistendytot 2012, 6),

jotka ovat toimintonappdimia (BRAILLEX EL c-pistenaytot 2012, 14).

4.3 Suurennuslaitteet

4.3.1 ClearView HD C 24"

ClearView HD 24" on Optelecin kehittdma suurennuslaite (Optelec ClearView C User manual N.d.
b, 15). Siind on 24 tuuman ndytto. Se pystyy suurentamaan tekstia 1,5-kertaisesta (puolitoistaker-
tainen) 75-kertaiseksi. Siind on saatéomonipuoliset ominaisuudet, minka vuoksi XY-lukupoytaa voi
liikutella vapaammin ja lukea esimerkiksi lehted alusta loppuun taittamatta sita. Lisdksi toiminto-
jen kayttd on vaivatonta, silla yksinkertaisten ja monipuolisten ominaisuuksien valilla vaihtaminen
tehddan ohjainta kddntamalla. Tuote painaa 16,6 kilogrammaa ja siina on kantokahva. Tuotteen

jalleenmyyja on Nakopiste Polar Print Oy (ClearView C HD 24" n.d.)

Laitteessa on 13 osaa: lukupoytd, C:n muotoinen varsi, naytto, ohjain, X- ja Y-asennon (eli pysty- ja
vaaka-asennon) maarittavat jarrukytkimet, virtakytkin, kameralaatikko, HDMI-standardin ulos- ja
sisdantulo, virtapainike, kantokahva ja yhteys kameraan (vain ClearView 24":n puhuvissa versi-
oissa). Laitteen komponentit on aseteltu seuraavasti (sivulla 17 oleva kuva): lukuvarsi ldhtee etu-
alalla olevasta laitteen padosasta siten, ettd se kaartaa ensin vasemmalle, sitten ylos ja oikealle ja
sen paadssa on naytto. (Optelec ClearView C User manual N.d. b, 17.) Laitteen edessa olevilla jar-
rukytkimilla saadetaan poydan liikkkumista pysty- ja vaakasuunnassa: kun kytkimet ovat keskem-
malla, poéydan asento on lukittu. Kun ne ovat puolestaan reunassa, poyta liikkkuu vapaasti ylos ja
alas (oikea jarrukytkin) ja oikealle ja vasemmalle (vasen jarrukytkin) (Optelec ClearView C User
manual N.d. b, 23.) Ohjaimen perustoiminnot ovat kaytossa, kun ohjaimen Optelec-logo on kaytta-
jaan pain ja kolme suurta painiketta ovat sen yldosassa. Virran kytkeminen nayttoon ja lukupdy-
dalle tapahtuu painamalla pyoreaa virtapainiketta. Jotta virta tulisi lukupoydalle, ClearView C:n vir-
tapainike tulisi olla Paalle-asennossa (on). (Optelec ClearView C User manual N.d. b, 21.)
Suurennuksen saato tapahtuu kiertdamalla suurennussaadinta joko myotapaivaan, jolloin suuren-
nuksen maara lisdantyy tai vastapaivaan, jolloin se vahenee. Katselutilojen (Viewing mode) valilla
vaihtaminen tapahtuu painamalla valkoista Katselupainiketta (Mode button) suurennussaatimen

keskella. Se voi vaihtaa enintaan viiden lukutilan valilla. Kaksi lukutilaa on valmiiksi asennettuna:
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Varitila (Full color photo mode), jossa naytetdan tekstin ja kuvien alkuperaiset varit ja Lukutila 1
(Reading mode 1), joka parantaa ndytettavan sisallon kontrastia ja jossa valkoinen teksti on mus-
talla pohjalla. Lukutilat 3, 4 ja 5 ovat pois kdytostd, mutta ne voidaan ottaa myéhemmin kayttoon
valikosta (ClearView C Menu). (Optelec ClearView C User manual N.d. b, 22.) Kun kadyttaja haluaa
laittaa valot paalle tai pois, han painaa Katselunappainta nelja sekuntia. Yleiskuva (Overview) pai-
nikkeella ClearView C pienentda suurennuksen olemattomiin ja ndyttdaa nayton keskikohdan neli-
onmuotoisella kehalla, jotta tekstin |0ytaminen olisi helpompaa. Jos Yleiskuva-ndppainta paine-
taan kolme sekuntia, laite siirtyy Osoitin-tilaan nayttamalla punaisen pisteen eli kameran paikan
kuvaruudulla kohdassa, johon kayttaja voi kohdistaa haluamansa kohteen, esimerkiksi kynan teks-
tia kirjoitettaessa. Sen vuoksi kyna nakyy selkeasti ruudulla. (Optelec ClearView C User manual

N.d. b, 23.)

Jos kayttdja haluaa kayttaa laitteen edistyneempia ominaisuuksia, han asettaa ohjaimen siten, etta
viisi nelionmuotoista painiketta ovat hdaneen itseensa pain ja ohjaimen yldosassa on kolme suurta
painiketta. Painikkeet ovat seuraavat: valkoisesta Kuvansaato (Image Control) -painikkeesta (en-
simmainen painike vasemmalla edistyneelld puolella) ja suurennussaadinta kayttamalla voi paran-
taa kuvan terdvyytta, harmaasta Apuviivat/Verhot. (Lines/Window Shades) -painikkeesta voi vaih-
taa apuviivojen (hyodyllista tekstia luettaessa), verhojen (hyodyllistd kuvia katsottaessa) ja
normaalin kameranakyman valilld, sinista Valikko (Menu) -painiketta painettaessa (keskelld) laite
siirtyy valikkoon, harmaasta, nuolella merkitysta painikkeesta (Pc, Menu-painikkeen oikealla puo-
lella) laite vaihtaa tietokoneen tai ulkoisen ldhteen nayttotilan ja ClearView C:n oman nayton va-
lilld ja Automaattitarkennus (Auto-focus)-painiketta painettaessa ClearView joko ei kdyta tai kayt-
taa automaattitarkennusta. Laitteen kaynnistyksen jalkeen automaattitarkennus on aina paalla.

(Optelec ClearView C User manual N.d. b, 24-25.)

4.3.2 Compact7HD

Compact 7 HD on Optelecin kehittdma suurennuslaite (Compact 7 HD Kayttdohje 2012, 5). Siina on
kallistuva seitseman tuuman naytté. Suurennus on mahdollista valita kaksinkertaisen ja 24-kertai-
sen suurennuksen vililta. Lisdksi positiivi- negatiivi- ja varikuville on valittavissa valikon kautta
useita varivaihtoehtoja. Muita saddettavia asetuksia ovat esimerkiksi virta-asetukset, kirkkaus, vari

ja valo. Tuotteessa on myos selkeat painikkeet ja automaattitarkennus. Tuotteeseen kuuluu myds
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verkkovirtajohto. Akun kesto on 4,5 tuntia latausaika 3,5 tuntia. Tuotteen mukana tulee kanto-
laukku. ClearView HD 24" on 3 cm leved, 19 cm syva ja 13 cm pitka. Sen jalleenmyyja Suomessa on

Nakopiste Polar Print Oy (Compact 7 n.d j.).

Laite on asetettu oikein katsojaan pain, kun painikkeet (suuri ja hopeanvarinen) sekd nadytto ovat
kayttajaan pain. Suurennuslaitetta voi kayttaa kahdessa tilassa: suljettu tila, jossa suurennuslai-
tetta pidetdan kadessa ja osoitetaan siind olevalla kameralla kuvattavaa kohdetta, soveltuu parhai-
ten tilanteisiin, joissa kayttadja haluaa katsoa esinetta tai vilkaista tekstia lyhyesti. Avattu tila sovel-
tuu puolestaan tilanteisiin, joissa luetaan pitkia teksteja. Talldin nayttd asettuu ergonomiseen
asentoon, ja tuotteen kamera osoittaa alaspdin. Kamera on tuotteen takana. (Compact 7 HD Kayt-
toohje 2012, 8.) Tuotteessa on seuraavat painikkeet: Avaa-painike, joka on suurennuslaitteen nay-
ton alareunan keskiosassa ja josta naytto avataan, Katselutila-painikkeella (Viewing mode) maari-
tetdaan katselutila (kolmen sekunnin painallus sammuttaa valot) ja suurennuksensaatopainikkeet (+
(plus) ja - (miinus)) maarittavat suurennustilan. Pysdytysnappainta (laitteen yldapinnassa oikealla)
painamalla Compact HD 7:ssa olevalla kameralla voidaan ottaa kuva kauempana olevasta koh-
teesta tarkastelua varten ja virtakytkimelld, joka on soikion muotoinen, oranssi ndappadin hopeisen
Avaa-nappaimen oikealla puolella, tuotteen virta kytketaan joko paalle tai pois. Virtaliitin sijaitsee

laitteen vasemmassa alanurkassa. (Compact 7 Kayttéohje 2012, 11.)

4.3.3 Vo-Box

Vo-Box on Nakopiste Polar Printin mukaan (Vo-Box n.d. t) SolutionsRadio Ltd:n kehittdma (Vo-Box
V002 2020, 1), vain CD-kotelon kokoinen tekstitystensuurennuslaite (Nakodpiste Polar Print n.d. t).
Se suurentaa tekstitykset jopa kaksinkertaiseksi ja se liitetdan television ja videosignaalia lahetta-
van laitteen (kuten ChromeCast tai dikiboksi) valiin. Tuotteessa voi valita haluamansa yhdistelman
useista erilaisista kontrasti- ja fonttiasetuksista, kuten musta keltaisella ja keltainen mustalla,
minka lisaksi laite seuraa automaattisesti kanavanvaihtoa. Sitd ohjataan mukana olevalla kau-
kosaatimella ja se nayttaa TV-ohjelmien lisaksi muun muassa Netflixin (kalliimpi versio), DVD:iden
ja muiden suoratoistopalveluiden tekstit. Se tunnistaa Suomen sanat 95-prosenttisesti kielialueen
pienuudesta huolimatta. Vo-Boxin kayttamiseksi tulee siis olla digiboksi, Taulu-TV (joista 95 pro-
sentissa on Vo-Boxille tarvittava HDMI-ulostulo), kuvan resoluution eli tarkkuuden on oltava 1080i
tai 1080p ja kaapelit on kytkettava television taakse. Lisdksi langaton Internet-yhteys tarvitaan Vo-

boxia paivitettdessa. Laitteen jalleenmyyja Suomessa on Nakopiste Polar Print Oy. (Vo-Box n.d. t.)
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Laite tukee toisiksi uusinta WiFi-standardia (IEEE802.11ac WLAN/WiFi) ja seuraavia salausmuotoja:
WPA-TKIP, WEP, WPA-2 ja WPS-PB. Siina on kaksi USB-porttia: yksi USB 2.0 high speed (suuri no-
peus) a-tyypin portti ja yksi USB 3.0-standardia tukevan A-tyypin portti. Tuote painaa 204 gram-
maa. (Vo-BOX v002 2020, 22.)

Laitteen etuosassa on vasemmalta oikealle valmiustilapainike, kaukosaatimen vastaanotin, SD- eli
muistikorttipaikka, aktiivisuusvalo, valmius- ja virtavalo seka kaksi USB-liitintd, jotka eivat ole viela
kaytossa (Vo-Box v002 2020, 12). Laitteen takaosassa on seuraavat asiat vasemmalta oikealle: vir-
taliitin, IR-blaster -liitin, joka ei ole kaytossa, HDMI-out (ulostulo) ndyttdoon tai TV:hen meneville
kaapelille, internet-kaapeliliitin verkkoyhteyden luomista varten seka HDMI-in eli HDMlI-sisdantulo
dekooderista (eli signaalia lahettavasta laitteesta) tulevalle kaapelille (Vo-box v002 2020, 11). VO-
boxin mukana tulevassa kaukosdaatimessa on puolestaan kahdeksan painiketta: ON-painike oike-
assa ylakulmassa, timanttimuodostelma, jossa on nuolet (ylos, oikealle, vasemmalle ja alas) seka
timanttimuodostelman vasemmalla puolella olevat valikko- ja takaisin-painikkeet (Vo-box v002

2020, 13).

4.3.4 Onyx Deskset HD 22"

Freedom Scientificin kehittdama Onyx Deskset HD 22" on 22-tuumaisella (ONYX® Deskset HD 2021)
(eli 55,88-senttiselld) naytolla varustettu suurennuslaite (Onyx Deskset HD 22", n.d. o). Se on kevyt
suurennuslaite, jossa on seka kauko- etta lahikatselumahdollisuus. Tuotteessa on 330 astetta
kdaantyva kamera. Onyx Deskset HD:n 22":n variominaisuudet ovat monipuoliset, silla siina on vari-
kuvavaihtoehto niin positiivi- kuin negatiivikuvillekin ja tarjolla on useita varivaihtoehtoja. Myds
kirkkaus, lukuviivat ja kuvanrajaus ovat kayttajan saddettavissa. Onyxissa on myos automaattitar-
kennus. Sen lisdksi tuotteessa on myds kuvanjaadytysominaisuus ja sen mukana tulee selkeadpai-
nikkeinen kaukosdadin. Tuotteen jalleenmyyja Suomessa on Nakopiste Polar Print Oy. Pyorallinen
kantolaukku sisaltyy jalleenmyyjan hintaan, ja lukittavan XY-poydan voi hankkia lisdvarusteena.

(Onyx Deskset HD 22" n.d 0.)

Onyx Deskset HD 22:ssa on vahan fyysisia saatimia. Sen takaosassa on virtakytkin (Onyx Deskset
HD22" Portable Video Magnifier User's Guide 2016, 3). Virtaliitin on keskelld oikeanpuoleista sivua.
Kaantyva kameravarsi lahtee laitteen vasemmasta ylakulmasta kaartaen oikealle ja sen paassa on

kamera. (Onyx Deskset HD22" Portable Video Magnifier User's Guide 2016, 2.) Sen sijaan laitteen
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mukana toimitettavasta kaukosdatimesta 16ytyy paljon nappaimia. Kaukosaatimen vasemmassa
ylakulmassa on vihrea virtapainike, jota painettaessa laite kdynnistyy ja se sammuu painettaessa
virtapainiketta nelja sekuntia. Mustaa Advanced (edistynyt) -painiketta kaytetaan lisatoimintojen
suorittamiseen, joten sita pidetdan pohjassa ja napautetaan samalla toista painiketta. Punainen
Etsi (Find) -painike sijaitsee kaukosaatimen ylemmassa keskiosassa ja sita kaytetdan I6ytamaan ob-
jektin keskikohta helpommin. (Onyx Deskset HD22" Portable Video Magnifier User's Guide 2016,
21.) Kaukosaatimen keskelld on siniset kirkkaudensaatdpainikkeet, joista ylempi (Brightness
Increase) lisaa ja alempi (Brightness Decrease) vahentaa kirkkautta. Sdatimen vasemmalla ylhaalla
on Flip-painike, jota painamalla Onyx vaihtaa neljan kameratilan valilla. YIhaalla oikealla olevaa Co-
lor Mode (Varitoiminto)-painiketta painettaessa laite vaihtaa varitilojen valilla. (Onyx Deskset
HD22" Portable Video Magnifier User's Guide 2016, 22.) Vasemmassa alaosassa on punainen
Freeze Frame -painike (kuvanjaadytyspainike), jota painamalla senhetkinen kuva pysahtyy tai pala-
taan normaaliin kamerandakymaan. (Onyx Deskset HD22" Portable Video Magnifier User's Guide
2016, 23.) Oranssi kohdistuslukkopainike on kaukosdatimen kaukosdatimessa alhaalla oikealla ja
sitd painamalla automaattitarkennus saadaan paalle tai pois paaltd. Mustavalkoinen Reading Line -
nappain (lukutila) sijaitsee kaukosaatimen etuosassa ja sen painamiseksi on poistettava suojakansi
kaukosaatimesta. Sen jalkeen lukuviivoja voi saataa nuolindppaimilla — ylos (Up) ja alas (Down) —
seka Leveys (Width)-painikkeella. (Onyx Deskset HD22" Portable Video Magnifier User's Guide
2016, 24.) Mustavalkoista Mask-painiketta (eli Peite) painettaessa naytolle tulee joko kaksi pysty-
suuntaista tai vaakasuuntaista mustaa rivid, jolloin tietty kohta tekstista on helpompaa erottaa.
Valkoista Width-painiketta (leveys) painamalla voi sadtaa oikealla tai alhaalla olevien apuviivojen,
varjojen ja verhojen/peitteiden kohtaa. (Onyx Deskset HD22" Portable Video Magnifier User's
Guide 2016, 25.) YIa- ja alanuolindppainta painamalla lukuviivoja, varjoja ja verhoja voidaan siirtaa
oikealle, ylos, alas ja vasemmalle (Onyx Deskset HD22" Portable Video Magnifier User's Guide
2016, 26). Kaikkien edella esiteltyjen viiden painikkeen painamiseksi on poistettava kansi kau-

kosaatimen etuosasta (Onyx Deskset HD22" Portable Video Magnifier User's Guide 2016, 25-26).
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4.4 Ruudunlukuohjelmat
4.4.1 JAWS

JAWS (Job Access with Speech) on yhdysvaltalaisen Freedom Scientificin kehittama maksullinen
ruudunlukuohjelma, jota kaytetdaan valmistajan (JAWS® n.d. a) mukaan eniten maailmassa. Se tu-
lostaa tekstin joko pistekirjoituksena tai puheena. Se tukee kaikkia suosittuja tietokonesovelluksia
Windows-kayttojarjestelmassa. Dokumenttien ja sahkopostien lukeminen seka asiakirjojen skan-
naaminen on mahdollista. Lisaksi internet-sivuilla voi selata sisaltdéa internetin liikkkumiskomen-
noilla. Ruudunlukuohjelmassa on myos aikaa saastavia tyokaluja kuten Skim Reading (silmaileva
lukeminen) ja Text Analyzer (tekstin analysoija). Helppokayttdiset Daisy-harjoittelumateriaalit tule-
vat ruudunlukuohjelman mukana. (JAWS® n.d. a.) Nakopiste Polar Print Oy ja Aviris-apuvalinemyy-

mala ovat JAWSin jalleenmyyjia Suomessa. (Ohjelmat n.d.; Ruudunlukuohjelmat n.d. f).

JAWS kaynnistetaan nappainkomennolla CTRL+ALT+J, mika toimii useissa tapauksissa, silla oletus-
asetuksilla eli tavallisessa asennuksessa JAWS maarittaa itselleen kyseisen pikandppdimen. JAWSin
kdaynnistys saattaa kestaa hetken aikaa. Ruudunlukuohjelman kaynnistyttya se ilmoittaa siita.
JAWS suljetaan painamalla ndppainyhdistelmaa Insert+F4 ja sitten valilyontia (Setting up a Hot Key
to Start JAWS n.d. b) tai oman kokemukseni mukaan Enteria. Katsoessani JAWSin valikoita huoma-
sin, ettd JAWS-valikossa on seuraavat vaihtoehdot: Asetukset (Options), josta voi muokata ruudun-
lukuohjelman asetuksia, Apuohjelmat (Utilities), josta voi kdyttdaa apuohjelmia, Kieli (Language),
josta voi vaihtaa kayttoliittyman ja puhedanen kieltd, Ohje (Help), josta voi lukea Esimerkiksi ruu-
dunlukuohjelman kayttoohjeita ja tarkistaa paivitystilanteen, Tietoja... (About...), josta voi tarkistaa

ohjelman tiedot ja Lopeta (Exit), joka sulkee ohjelman.

4.4.2 NVDA

NVDA (NonVisual Desctop Access) on NV Accessin, voittoa tavoittelemattoman saation, tekema
ruudunlukuohjelma (NVAccess Empowering lives through non-visual access to technology 2021;
NVDA 2020.3 User Guide n.d.). Se tulostaa tekstin pistekirjoituksella tai puheena ja sita kaytetdan
jo yli sadassa maassa. NVAccessin (NVAccess Limited 2021) mukaan NVDA:ta kayttaa nyt yli
100000 ihmista maailmanlaajuisesti. (NVAccess Limited 2021.) Talla hetkelld sen uusin versio on

2020.3 (NVAccess Limited n.d). NVDA:ta on mahdollista kdyttaa kolmella tavalla: asentamalla se
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koneelle, asentamalla se muistitikulle tai muulle siirrettavalle tallennusviélineelle, jolloin sitd kayte-
tdan massamuistiversiona, tai kayttamalla sita valiaikaisesti puhuvasta asennusohjelmasta. Ruu-
dunlukuohjelma tukee kaikkia opinnaytetyossa esiteltyja pistenayttoja (NVDA 2020.3 User Guide
n.d.).

NVDA:ta on mahdollista kayttaa kolmella tavalla: asentamalla se koneelle, asentamalla se muistiti-
kulle tai muulle siirrettavalle tallennusvalineelle, jolloin sitad kdytetddn massamuistiversiona, tai
kayttamalla sita valiaikaisesti puhuvasta asennusohjelmasta. Se kdynnistetdaan nappainkomennolla
Ctrl+Alt+N ja suljetaan nappadinyhdistelmalld Insert+Q, jonka jdlkeen painetaan Enterida. NVDA:n
toiminta perustuu NVDA-ndppaimen (NVDA Modifier Key) kdyttoéon. Seka CapsLockia, Numeronap-
paimiston Insertia ja laajennettua Insertia voidaan kayttaa NVDA-ndppaimena. (NVDA 2020.3 User
Guide N.d.) Oman kokemukseni mukaan NVDA:n asetuksia ja muuta toimintaa sadadetdaan NVDA-
valikosta, jonka saa avattua nappainyhdistelmalla NVDA+N. Valikon kohteet eli asiat, jotka kayttaja
nakee valikkoon siirtyessaan, ovat seuraavat: Asetukset (Options), Tyokalut (Tools), Ohje (Help),
Asetusprofiilit... (User Profiles...), Palauta tallennetut asetukset (Redstore Saved Settings), Palauta
oletusasetukset (Restore Factory Defaults), Tallenna asetukset (Savve Settings), Lahjoita (Donate),

Tietoja (About) ja Suolje (Quit). (NVDA 2020.3 User Guide n.d).

4.4.3 VoiceOver

VoiceOver on Apple Inc:n kehittdma ruudunlukuohjelma. Se tulostaa eli nayttda tekstin kayttajalle
seka pistekirjoituksena ettad puheena. Se hyodyntaa MAC-tietokoneissa nappaimiston lisaksi myos
kosketusndyttoa (Trackpad), jos sellainen on saatavilla. Apuvilineohjelmisto on saatavilla kaikissa
MAC-tietokoneissa ja iOS-kayttojarjestelmissa (A Beginner's Guide on Using iOS with VoiceOver

2020), joten silla ei ole erillista jalleenmyyjaa.

VoiceOver toimii hieman eri tavalla sen mukaan, kaytetdaanko ndappdimistod vai kosketusnayttos ja
tietokonetta tai dlypuhelinta. Tietokonetta kdytettdessa VoiceOverin komennot perustuvat Voi-
ceOver-nappdimen (VO) kayttéon, mika tarkoittaa Control- ja Option-ndppdainten samanaikaista
painamista muiden nappdinten kanssa. MACissa VoiceOver kaynnistetdaan painamalla Com-
mand+F5-ndppainkomentoa, ja ohjelma sulkeutuu myos samalla ndppainkomennolla. VoiceOver
seuraa ndppaimiston kohdistusta, ellei kdyttdja ota pois kursorin seurantaa (Cursor Tracking),

minka voi tehda myds hiiren kanssa. Ohjatun opastustoiminnon ("Quick Start tutorial") saa paalle
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joko VoiceOverin aloitusnadytosta tai painamalla VO+Command+F8. (Chapter 1. Introducing Voi-
ceOver n.d.) iOSissa VoiceOver toimii hieman eri tavalla: sen voi kdynnistaa ja sammuttaa puheli-
missa, joissa on kotipainike, painamalla sita pitkaan tai kolmesti (jalkimmainen on mahdollista vain
silloin, kun kayttdja on saatanyt sen Asetukset-valikosta). iOSissa VoiceOver toimii hieman eri ta-
valla: sen voi kdaynnistaa ja sammuttaa puhelimissa, joissa on kotipainike, painamalla sita pitkaan
tai kolmesti (jalkimmainen on mahdollista vain silloin, kun kayttdja on saatanyt sen Asetukset-vali-
kosta). Puhelimissa, joissa ei ole kotipainiketta, se tapahtuu painamalla Sivupainiketta tai sano-
malla Sirille (englanninkielisissa versioissa) "Turn VoiceOver On" ruudunlukuohjelman kadynnista-
miseksi tai "Turn VoiceOver off" sammuttamiseksi. Sen voi myo6s kaynnistdaa nakevan avustuksella
kertomalla ndkevalle henkildlle VoiceOverin asetuspolun: Asetukset (Settings), sieltd Esteettomyys
(Accessibility) ja sitten VoiceOver ja sen jalkeen ruudunlukuohjelman laitto paalle. (A Beginner's

Guide on Using iOS with VoiceOver. 2020 2020.)

4.4.4 TalkBack

TalkBack on puolestaan Android-kayttojarjestelman sisaltavissa laitteissa oleva ruudunlukuoh-
jelma. Sen kaynnistystapa riippuu Androidin versiosta. Versiossa 4.1 ja uudemmissa riittaa, etta
kayttaja laittaa kaksi sormea aloitusndyttoon laitteen kdynnistyksen jalkeen. Versiossa 4.0 ja van-
hemmissa pitda ensin piirtda lahes ympyran kaltainen kuvio nayttéon sormella. Sen jalkeen kuuluu

piippaus. (Turn on TalkBack 2021.)

4,45 Orca

Orca on Linuxille Solarikselle kehitetty ilmainen, avoimen lahdekoodin ruudunlukuohjelma. Se tu-
lostaa eli antaa tiedon kayttajalle pistekirjoituksena tai puheena. (Welcome to Orca 2004-2015.)
Pistendyttoa kaytettdessa Orca hyodyntdaa BRLTTY-ohjelmistoa, joka on oltava kaytossa pistenayt-
totuen kayttamiseksi (Braille Preferences n.d. a). Pistendyttda kdytettdessa Orca hyddyntaa
BRLTTY-ohjelmistoa, joka on oltava kdytossa pistendyttotuen kayttamiseksi (Braille Preferences
n.d. a). Orca hyddyntaa Linuxille ja Solarisille kehitettya apuvalinerajapintaa AT-SPla (Assistive
Technology Service Provider Interface), jota tukevat useat Linuxin ohjelmointikirjastot, esimerkiksi
LibreOffice ja GNOME GTK+ Toolkit. Se kdynnistetdan GNOME:ssa nappainkomennolla Su-
per+ALT+S. (GNOME Project 2004-2015.) Oman kdytannon kokemukseni mukaan Super-nappain



41

on esimerkiksi tavallisissa Windows-nappaimistoissa Windows-nappain. Orcan voi myos kdynnis-
taa joko GNOME:n Suorita-ikkunasta tai kirjoittamalla sen nimen komentokehotteeseen (terminal)

(Welcome to Orca 2004-2015).

Oman kokemukseni mukaan Orcan aloitusndkyméassa on muutama painike: Asetukset (Prefe-
rencdes), Ohje (Help), Tietoja (About) ja Lopeta (Quit). Nappdinkomentojen kdyttaminen perustuu
Orca-nappaimen (Orca Modifier) painamiseen yhdessa muiden ndppainten, kuten CTRL-, ALT- tai
SHIFT-nappainten kanssa. Se vaihtelee kaytettavan nappaimistdasettelun mukaan: kannettavien
tietokoneiden nappaimistoasettelussa on Caps Lock- eli isojen kirjainten lukitusnappain, kun taas
poytatietokoneiden nappaimistoasettelussa Orca-nappaimena ovat seka ns. laajennettu Insert
ettd Numerondppdimiston INSERT (KP_INSERT). Esimerkiksi Orcan asetusvalikko avataan nap-

painyhdistelmalla Orca-nappdin+Valilyonti. (The Orca Modifier n.d. b.)

4.4.6 BRLTTY

BRLTTY on ilmainen, alun perin Linuxille kehitetty avoimen |ahdekoodin pistendyttéohjelmisto,
joka mahdollistaa tietokoneen kdyton komentorivin (Terminal) kautta. Pistendyttétuen lisaksi se
tukee my0s joitakin puhesyntetisaattoreita, kuten suomalaista Mikropuhetta ja ulkomaalaisia syn-
tetisaattoreita, kuten ViaVoicea, Festivalia ja eSpeakia. Sitad voi kayttaa myos graafisen kayttoliitty-
man sisaltavissa sovelluksissa vield kehitteillad olevan BrlAPI-rajapinnan avulla. (Details n.d.) Vaikka
tasta rajapinnasta ei viela olekaan julkaistu vakaata versiota, olen kdyttanyt sita satunnaisesti ja se
on toiminut moitteettomasti Ubuntussaa ja Debianissa GNOME-ty6poytaa ja Orca-ruudunlukuoh-
jelmaa kaytettdessa. BRLTTY tukee virallisesti lahes kaikkia tdassa opinnaytetyossa esiteltyja piste-
nayttoja, paitsi Seika V6:ta ja Seika7:a. (Details n.d). Vaikka edelld mainittuja Nippon Telesoft Co.
Ltd:n ndyttdja ei olekaan listauksessa (Details N.d), suosittelen kuitenkin kokeilemaan BRLTTY:n
toimintaa Linuxissa niillakin, silla vanhemmille Seika-pistendytdille (3-5) on jo tuki BRLTTY:ss& (De-
tails N.d). Paatelmani perustuu myos siihen, ettd BRLTTY:n tietosivuston (Details N.d.) mukaan Sei-
kaMini 16 ja SeikaMini 24 -pistenaytoilld on jo virallinen BRLTTY:n tuki pistendyttéohjelmistossa.
Koska Seika V6 kuuluu samaan tuoteryhmaéan kuin SeikaMini 16 ja SeikaMini 24 (Seika Mini 16
Seika Mini 24 Seika V6 Braille Notetaker User Manual 2020 a, 2), todennakoisesti myos Seika V6
toimii BRLTTY:n kanssa. Edellisen paatelman perusteella voidaan myds todeta, ettd Seika7 kuuluu
myo6s Mini-sarjaan (SeikaMini7 n.d.). BRLTTY toimii Linuxin lisdksi Windowsissa, DOSissa, Androi-

dissa ja OpenBSD:ssa (Documentation n.d.).
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4.4.7 Narrator

Narrator on Microsoft Corporationin tekema ruudunlukuohjelma, joka on Windows 8- ja Windows
10 -tietokoneissa. Sen avulla kayttdja voi kayttda Windowsin perussovelluksia, kuten Sahkdposti-
sovellusta ja tekstinkadsittelyohjelmia. Narrator kaynnistyy ja sammuu komennolla Win-
dows+CTRL+Enter. Vanhemmissa Windows-versioissa kdynnistys- ja sammutuskomento oli Win-
dows+Enter. (Chapter 1: Introducing Narrator 2021.) Narratorin kaytto perustuu Narrator-nap-
pdimeen. Sen oletusarvo, eli valmiiksi maaritetty nappain, on seka Insert- ettd CapsLock-
nappaimet. Narrator-nappainta painetaan yhdessa muiden nappainten kanssa. Narrator-nappainta
painetaan yhdessa muiden nappainten kanssa. Puheen pysaytys tapahtuu CTRL-nappaimella.
(Complete Guide to Narrator 2020, 10.) Se tukee kaikkia opinnaytetydssa esiteltyja pistendyttoja
(Microsoft Corporation 2020, 45—-48).

Narratorin paanakymassa eli Narrator Koti (Narrator Home) on linkit verkkokayttéohjeeseen (Nar-
rator guide) ja pika-aloitusohjeeseen (QuickStart), asetuksiin (Settings), palautteeseen (Feedback)
ja Mita uutta -dokumenttiin (What's New). Lisaksi siind on valintaruutu, jonka avulla kdyttaja voi
maarittaa, kaynnistyykod Narrator Koti -nakyma aina ruudunlukuohjelman kaynnistyessa. (Chapter
1: Introducing Narrator 2021.) Adnenvoimakkuutta voi lisitd nappainkomennolla Narra-
tor+CTRL+Plus (joko +-merkkiad tai Numeronappdaimistdn plussaa (Numpad Plus, Add) ja vahentaa
painamalla ndppainkomenolla Narrator+CTRL+Miinus (joko miinusmerkkia (-) tai Numeronap-

paimiston miinusta (Numpad Minus, Numpad Substract). (Complete Guide to Narrator 2020, 12.)

4.5 Optiset lukulaitteet
4.5.1 Blaze ET

Blaze ET on HIMSin (Blaze ET User Manual (Model: T70ET) 2016, 1) kehittdma optinen lukulaite
(Blaze ET User Manual (Model: T70ET) 2016, 16). Se ottaa kameralla kuvan painetusta tekstista ja
lukee sen ddaneen kayttajalle. Sen mukana tulee oletuksena kolme kielta: suomi, ruotsi ja englanti.
Sen lisaksi laitteeseen voi laittaa yhden lisdkielen, mutta siitd on sovittava erikseen. Lisaksi siind on
mediasoitin ja silla voi nauhoittaa danityksia sisdisen tai ulkoisen mikrofonin kautta. Laitteen jal-
leenmyyja Suomessa on Nadkopiste Polar Print Oy (Blaze ET n.d f.) Tuotteessa on Android-kayttojar-
jestelma Blaze ET User Manual (Model: T70ET) 2016, 35). Laitteeseen saa myo0s tilattua tarvikepa-

ketin joko tilauksen yhteydessa tai erikseen. Siihen kuuluu telakka, jossa voi ladata Blaze ET:t3 ja
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vara-akkua ja johon voi liittda ulkoisen kaiuttimen, kasattava, tekstintunnistustoiminnon kayttoa
helpottava OCR-teline, varavirtalahde (verkkovirtajohto) ja vara-akku. (Blaze EZ/ET tarvikepaketti
n.d. ).

Laitteen tutkimiseksi se kannattaa sijoittaa niin, ettd suorakaiteen muotoinen kohta on vasem-
malla ja nappaimistd on ylospain (Blaze ET User Manual (Model: T70ET) 2016, 19). Blaze ET:n virta-
painike on paallysosan yldapinnassa keskelld, syvennyksessa oleva nelién muotoinen painike sen
kummallakin puolella olevien kaiuttimien valissa. Niiden alapuolella on kolmen painikkeen ryhmg,
jossa on vasemmalta oikealle Tieto- (Info), Koti- (Home) ja Tekstintunnistus (OCR)-painikkeet.
Niistd ensimmainen antaa tietoja laitteen akusta ja yhteyksista (Bluetooth ja WiFi), keskimmainen
siirtaa kayttajan aina Koti-valikkoon ja oikeanpuolimmainen kdynnistaa tekstintunnistustoiminnon.
Niiden alapuolella on ympyran muotoinen liikkkumissaadinryhma (navigation pad), jossa on nuo-
lindppaimet (ylos, alas oikea ja vasen) seka niiden keskella OK-painike. Liikkumissdadinten alapuo-
lella on my0ds kolme painiketta; Peruuta (Cancel) peruttaa senhetkisen toiminnon, Valikko (Menu)
avaa valikon ja Toista (Review)-painike toistaa erilaisia asioita tilanteen mukaan, esimerkiksi koh-
teen otsikon tai tekstin. Naiden ndappaimien alla on 12-ndppadiminen numeronappaimisto, jolla
joko tehdaan erilaisia toimintoja valitun ohjelman mukaan tai kirjoitetaan tekstia. Laitteen sisdinen

mikrofoni on LED-valojen oikealla puolella. (Blaze ET User Manual (Model: T70ET) 2016, 20.)

Laitteen vasemmalla puolella on nelji erilaista asiaa: Adnensaiténappi (Voice Control Button), jota
painamalla voi valita sdadettdavan asetuksen tilanteen mukaan, kuten opastusddnen aanen voi-
makkus-, korkeus- ja nopeussdadén. Sen alapuolella ovat Adnenvoimakkuus ylds (Volume Up) seka
Ainenvoimakkuus alas (Volume Down) -painikkeet. Niiden alapuolella on suorakaiteen muotoinen,
kapea SD-muistikorttipaikka. (Blaze ET User Manual (Model: T70ET) 2016, 21.) Laitteen oikeassa
sivussa on ylhaalts alaspiin seuraavat asiat: Adnityspainike (Record Button), jota painamalla lyhy-
esti kayttaja voi siirtya aanityksiin ja jota painamalla kaksi sekuntia hdn voi adnittad uuden aanityk-
sen, nappainlukkokytkin, joka lukitsee nappaimistdn ala-asennossa ja jonka siirtaminen ylaasen-
toon avaa nappainlukituksen seka pienessa reidssa oleva nollauspainike (Reset), jota painetaan
teravalla kohteella. Laitteen yldosassa on reikd, johon voi kiinnittda kantohihnan. Laitteen etupuo-
lella on vasemmalta oikealle kuulokeliitantd, Micro-UsB -portti seka stereomikrofoniliitédnta, joista

keskimmaiseen kytketdan toinen Micro USB-kaapelin paa laitteen yhdistamiseksi verkkolaittee-
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seen, tietokoneeseen, ulkoiseen tallennusvélineeseen tai CD-RoMiin, oikeanpuoleimmaiseen liite-
tdan linjatulolaite tai stereomikrofoni ja vasemmanpuolimmaiseen kaiutin. (Blaze ET User Manual
(Model: T70ET) 2016, 22.) Laitteen alapuolella on ylhaalta alas OCR-kamera ja akkukotelo, joka
avataan painamalla suorakaiteen muotoisia uria laitteen takapuolen etuosassa (Blaze ET User Ma-
nual (Model: T70ET) 2016, 23). Tasta voidaan paatelld, etta akku on kdyttajan vaihdettavissa. Lisa-
paketissa olevassa kaukosaatimessa on kaksi painiketta: alhaalla Cancel- ja ylempana seka kau-
kosaatimen edessa Micro-USB-liitin (peruuta) Tekstintunnistus (OCR)-painike (Blaze ET User

Manual (Model: T70ET) 2016, 117).

4.5.2 ClearReader+

ClearReaader+ on Optelecin valmistama optinen lukulaite (Optelec CrearReader+ User Manual
World eN_NL_FR_ITA_SP_DE n.d. a, 20). Siind on selkeat painikkeet. Laite noudattaa palstajakoa
automaattisesti, minka lisdksi palstat voi myo6s ohittaa, jolloin haastavan sisallon, esimerkiksi kui-
tin, lukeminen onnistuu helpommin. Laite noudattaa palstajakoa automaattisesti, minka lisaksi
palstat voi my06s ohittaa, jolloin haastavan sisallon, esimerkiksi kuitin, lukeminen onnistuu helpom-
min. ClearReader +:ssa on myds monipuoliset tallennusominaisuudet, silla tekstin voi tallentaa
kuva-, teksti- tai adnimuodossa SD-muistikortille tai USB-muistitikulle. Myds jatkuva tallennus, ku-
ten yhden kirjan tallennus samaan tiedostoon, on mahdollista. Laite on akkukayttdinen eli sen mu-
kana tulee verkkolaite. Akunkesto on 5 tuntia ja valmiusaika 40 tuntia. Laitteen jalleenmyyja Suo-
messa on Nadkopiste Polar Print Oy. (ClearReader+ n.d. h.) Valmistajan (Blaze ET n.d.) mukaan
tallennustoiminto (seka USB-muistitikku ettd SD-muistikortti) ja suurennustoiminto tekstin lukua

helpottavine ominaisuuksineen on saatavissa lisdvarusteena (Feature Pack).

Valmistajan kdyttéohjeen (Optelec CrearReader+ User Manual World eN_NL_FR_ITA_SP_DE n.d 3,
24) mukaan ClearReaderista on kolme mallia: verkkovirtaa kayttava ClearReader+ Basic, akkukayt-
toinen ClearReader+ ja ominaisuuksiltaan laajin ClearReader+ lisdatoimintopaketilla (Feature Pack).
Lisatoimintopakettia voidaan kayttaa seka ClearReadr +:an ettd ClearReader+ Basicin kanssa. (Clre-

arReader+ User Manual World EN_NL_FR_ITA_SP_DE n.d a, 22.)

ClearReaderin vasemmassa ja oikeassa etuosassa on dokumentin sijoitteluviivat, jotka helpottavat
dokumentin sijoittamista oikein kameran alle (ClrearReader+ User Manual World

EN_NL_FR_ITA_SP_DE n.d, 24). Laite on oikein kdyttdjaan pain, kun se on pystyasennossa. Laitteen
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kameravarsi alkaa keskiosasta ja kaartaa alaspéin kayttajaa kohti. Varren paassa on kamera. Kame-
rassa on automaattinen kohteen valaistus (object lighting), jolloin se valaisee aina kohteen riitta-
valla tarkkuudella optisen luvun mahdollistamiseksi. Laitteen etuosassa on stereokaiuttimet va-
semmalla ja oikealla etupuolella. Laitteen paallysosan ylhaalld on virtavalo. (ClrearReader+ User
Manual World EN_NL_FR_ITA_SP_DE n.d a, 23.) Se vilkkuu laitteen ollessa valmiustilassa, on paalla
laitteen ollessa paalla ja pois paalta, kun ClearrReader+ on sammutettu (ClreaReader+ User Ma-
nual World EN_NL_FR_ITA_SP_DE n.d a, 24). Nelionmuotoinen lukualue (Capture Area) on laitteen
etuosassa kadyttajaan pain. Virtapainike on laitteen oikean sivun yldosassa. (ClrearReader+ User
Manual World EN_NL_FR_ITA_SP_DE n.d a, 23.) Lisdapaketin mukana tulevassa paneelissa on seu-
raavat painikkeet: ylhaalla on ensin puoliympyran muotoinen taaksepainkelauspainike (Back), ne-
lion muotoinen Toisto/Tauko (Play/Pause) sekd puoliympyran muotoinen eteenpainkelauspainike
(Forward). Taaksepainkelauspainikkeen oikealla puolella on nopeussaadin (Speed Dial), jossa on
tunnistusta helpottava vakanen. Laitteen paallysosan oikeassa reunassa on kahden painikkeen yh-
distelma: pyoredn Skannauspainikkeen (Scan) ymparilla on pyorea, kehamainen danenvoimak-
kuussaadin (Volume Dial), jossa on myos tunnistamista helpottava vakanen. (ClrearReader+ User
Manual World EN_NL_FR_ITA_SP_DE n.d a, 25.) Kuulokeliitdnta on laitteen oikean sivun ala-
osassa.Laitteen takaosan oikeassa alakulmassa on virtaliitin. (ClrearReader+ User Manual World

EN_NL_FR_ITA_SP_DE n.d a, 26.)

4.5.3 OrCam MyEye 2

OrCam MyEye on OrCam Technologies, LTD:n kehittama optinen lukulaite OrCam MyEye User Ma-
nual 2020, 1). Se on langaton, silmalaseihin kiinnitettava kamera. Sita ohjataan naytdssa olevan
kosketuspalkin kautta. Sen avulla voidaan lukea tekstia monesta erilaisesta paikasta: digitalisilta
naytoiltd, papereista ja tuotteista. Sen lisaksi se tunnistaa myods rahat seka sille opetetut tuotteet
ja ihmiset. Tuotteen mukana tulee myo6s kaulahihna, josta sen voi laittaa roikkumaan kaulaan sil-
loin, kun tuotetta ei kdytetd. Siina ei ole enaa erillista paayksikkoa, joka oli tuotteen vanhemmassa

versiossa. OrCamin maahantuoja Suomessa on Nadkopiste Polar Print Oy. (OrCam MyEye 2.0 n.d n.)

OrCamin oikeassa takaosassa kosketuspalkkia vastapaata on virtapainike, jonka avulla sen voi
kdaynnistdad, sammuttaa, laittaa valmiustilaan, ottaa kaytt6on valmiustilasta seka asetusvalikkoon
siirtymiseksi, joista viimeisin toiminto tapahtuu painamalla ja pitdmalla painettuna virtapainiketta

ja pyyhkaisemalla kosketuspalkkia. (OrCam MyEye User Manual 2020, 6—7). Sen yldpinnassa on
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kosketuspalkki, josta laitetta ohjataan. Se tunnistaa kosketuseleista yksois- ja kaksoisnapautukset,
pyyhkaisyt seka pitkan kosketuksen. (OrCam MYEye User Manual 2020, 9). Laitteen yldosassa on
kamera (OrCam MyEye User Manual 2020, 8).

Itselldni on vielda OrCamin vanhempi versio. Se koostuu kahdesta yksikdsta: perusyksikosta (Base
Unit) ja padyksikosta (Head Unit) (OrCam User Manual Version 8 2017, 3). Perusyksikon oikeassa
sivussa on kaksi asiaa: ylempana sininen ddnenvoimakkuuspainike (Volume Button) ja alempana
nelion muotoinen, sininen virtapainike. Virtapainikkeella on nelja toimintoa: Virta paalle (Power
On), Valmiustila (Suspending), laitteen aktivointi uudelleen kaytt6on (Waking Up) ja sammutus
(Power Off). (OrCam MyEye User Guide Version 8 2017, 4.) Adnenvoimakkuuspainike puolestaan
koostuu kahdesta osasta: Adnenvoimakkuus ylds (Volume Up), jossa on kohomerkilld varustettu
ympyra ja Adnenvoimakkuus alas (Volume Down), jossa ei ole koholla ympyria vaan siind on pieni,
ympyramainen kuoppa. Adnenvoimakkuuspainikkeella on useita toimintoja samoin kuin virtapai-
nikkeellakin: ddnenvoimakkuuden lisdamisen lisaksi silla voi selata tekstia lukutoiminnossa ja se-
lata asetusvalikkoa. Perusyksikdén vasemmassa kyljessa on kolmion muotoinen kuvanottopainike,
jolla on kolme toimintoa: kuvan ottaminen, nopeuden saatoé lukutilassa, jolloin painiketta paine-
taan yhdessi ddnenvoimakkuuspainikkeen (Adnenvoimakkuus ylés tai 43nenvoimakkuus alas)
kanssa ja Oppimistilan (Learning Mode) aktivointi, jolloin tuote oppii tunnistamaan joko kasvoja tai
tuotteita. (OrCam MyEye Version 8 2017, 4-5). Oppimistilaan paasemiseksi kolmionmuotoista lau-
kaisupainiketta pitaa painaa kaksi sekuntia. (OrCam User Manual Version 8 2017, 5). Padyksikdssa
on seuraavat asiat (olettaen, ettd padyksikkoé on asennettu valmiiksi silmalaseihin): Padyksikon
edessa on kamera ja sen takana magneettipidike, jossa kamera on. Kamerasta lahtee johto pe-

rusyksikkoon. (OrCam User Guide Version 8 2017, 4.)

4.5.4 Go-box

Go-Box on SolutionsRadio Ltd:n kehittdma Go-Box Kayttéohje 2019, 3), vain CD-kotelon kokoinen
optinen lukulaite . Se kytketadn signaalia lahettavan laitteen, kuten digiboksin, kautta televisioon,
minka lisaksi sita kaytetaan kosketuksen ja puheen yhdistelman avulla ja se puhuu tekstitysten li-
saksi kaikki valikot. Tuote seuraa automaattisesti kanavanvaihtoa. Sen lisdksi se lukee tekstityksid
monenlaisesta mediasisallosta: DVD-sisallostad, TV:n tekstityksista ja ohjelmapalveluiden, kuten

Netflixin, tekstityksista (suoratoistopalvleuiden ja muiden palveluiden tekstityksen pitda tosin tas-
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mata Go-Boxin vaatimusten kanssa). Tarjolla on useita kielivaihtoehtoja. Go-Boxissa on kuulokelii-
tanta niin langallisille kuulokkeille kuin langattomille Bluetooth-kuulokkeillekin. Tuotteen mukana
tulee selkea ja helppokayttoinen kaukosaadin. Go-Boxia voi kayttada myos Webbox-laitteen lisalait-
teena. Tuotteen kayttdmiseksi seuraavien asioiden on taytyttava: kayttajalla tulisi olla TauluTV,
joista 95 prosentissa on tarvittava HDMI-liitanta, kuvan laadun tulisi olla 1080p tai 1080i, digiboksi
pitda olla, langaton Internet-yhteys laitteen paivitysta varten, kayttajalla tulisi myos olla kuulok-
keet, TV:ssa kaytettava danen lahde, kuten stereot tai pelkka televisio, tulee myds olla selvitettyna
ja kayttajan pitaa kytkea kaapeleita television taakse. Nakopiste Polar Print Oy on tuotteen jdlleen-

myyja Suomessa. (Go-box n.d m.)

Seuraava laitekuvaus on tehty olettaen, ettda Go-Boxin etuosan liittimet, kuten muistikorttipaikka,
ovat kayttdjaan pdin. Go-Boxin etuosassa on vasemmalta oikealle Valmiustila-painike, kaukosaati-
men vastaanotin, SD-muistikorttipaikka, toimintavalo, virtavalo ja kaksi USB-porttia USB-
kuulokkeita varten. (Go-Box Kayttéohje 2019, 16.) Laitteen takaosassa on vasemmalta oikealle vir-
taliitanta, IR-blaster-liitin, joka ei ole kaytdssa, HDMI-output -porti eli ulostuloportti TV:hen mene-
vélle johdolle, langallisen verkkoyhteyden portti ja HDMI-input-portti (sisddntuloportti) videolah-
teestd, kuten DVD-soittimesta tai digiboksista, tulevalle johdolle (Go-Box Kayttéohje 2019, 15). Go-
Boxin kaukosadatimessa on 13 painiketta. Sen vasemmassa ylakulmassa on Puhe (Speech) ja oike-
assa ylakulmassa Paalle (On)-painike. Puhe-painikkeen alapuolella vasemmalla on kaksi Puhe
(Speech)-painiketta puheen sdadtamiseksi ja vastaavasti Paalle (On)-painikkeen alapuolella oikealla
kaksi ddnenvoimakkuuspainiketta (Volume) kuulokkeiden danenvoimakkuuden saatamista varten.
Naiden painikeryhmien alapuolella on viiden painikkeen ryhma, jossa painikkeet ovat timantti-
muodostelmassa. Keskimmaisella OK-napilla valitaan valikon kohde ja muilla sita ymparoivilla nap-
paimilla (ylos, oikealle, alas ja vasemmalle) liikutaan valikoissa. Vasemmalla alhaalla on kaksi ndp-

painta: alempi Takaisin-painike ja ylempi Valikko-painike (Go-Box Kayttéohje 2019, 17-18).

4.6 Muut laitteet ja ohjelmistot
4.6.1 Victor Reader Stream (New Generation)

Uuden sukupolven Victor Reader Stream on kanadalaisen HumanWaren kehittama DAISY-kirjojen
kuuntelulaite. Valmistajan (Victor Reader Stream (New Generation) 2018) mukaan se on paran-

nettu versio edeltajastdan, silla se on 28 prosenttia pienempi (ja painaa 118 grammaa), toistaa
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monia danitiedosto- ja kirjamuotoja (kuten DAISY, EPUB, Ogg Vorbis, SPEEX, MP4 ja MP3) ja silla
voi tehda muistiinpanoja joko sisdisen mikrofonin tai ulkoisen danilahteen eli joko linjatulon tai ul-
koisen mikrofonin kautta. Lisaksi uuden sukupolven Victor Reader Streamissa on tuki langatto-
malle verkolle ja internet-palveluille, kuten Booksharelle, Learning Allylle, NLS:lle ja muille palve-
luille. Tuettuja tekstitiedostomuotoja ovat .DOCX, .brf, .TXT, .EPUB, .html ja .XML. Tuotteessa on
my0s kello, jossa on ajan ja pdivdamaaran ilmoitusominaisuus. Tuotteessa on myds edellisesta mal-
lista tuttu kirjahyllyrakenne. Se tukee seka SD-muistikortteja etta muistitikkuja 32 gigatavuun
saakka. (Victor Reader Stream (New Generation) 2018.) Maahantuojayrityksen sivun (Victor
Reader Stream 2 n.d r) mukaan Victor Reader Stream 2:lla voi my6s kuunnella nettiradioasemia.
Nakopiste Polar Print oy ja Aviris-apuvalinemyymala ovat tuotteen jalleenmyyjia Suomessa (Victor

Reader Stream 2 n.d. r; Kuuntelulaitteet n.d. a).

Laitteen etupuoli jakaantuu kahteen osaan: ylaosassa on kolme painiketta. Siirry sivulle-nappain,
sen oikealla puolella Online-ndppain, jolla otetaan lentotila kdytt6on tai poistetaan kaytosta ja
vaihdetaan Online-kirjahyllyn ja laitteen oman kirjahyllyn valilla (Victor Reader Stream Kayttoohje
2017, 1.2.1) ja oikealla vinonelion muotoinen Kirjanmerkkindppain, jolla voi siirtaa tai asettaa kir-
janmerkkeja (Victor Reader Stream Kayttoohje 2017, 5.3.1). Online-ndppaimen oikealla puolella on
LED-valo, joka palaa oranssina laitteen ollessa verkkoyhdeydessa eika pala lainkaan, jos verkkoyh-
teys ei ole kaytettavissa. Naiden nappaimien alapuolella on numeronappadimist6 neljassa rivissa.
Numerossa 5 on kaksi kohopistettd. Numeronappaimiston alapuolella olevan kohoviivan alapuo-
lella on nelja ndppdinta: niista ensimmainen on Unitoiminto-nappadin, josta voi asettaa unitoimin-
non paalle. Sen alapuolella on kolmion muotoinen Kelaa taaksepain (Rewind), nelion muotoinen
Toista/Pysayta (Play/Stop) ja kolmion muotoinen Kelaus eteenpdin (Fast Forward). (Victor Reade
rStream Kayttoohje 2017, 1.2.1.) Streamin oikeassa kyljessa on kaksi kohdetta: ylempana on stere-
omikrofoniliitanta, johon kayttaja voi kytkea ulkoisen mikrofonin ja alempana adanitysnappain,
jossa on sekd punainen piste etta korostuspiste (Victor Reader Stream Kayttdéohje 2017, 1.2.3).
Laitteen vasemmassa kyljessa on kolme painiketta: ylimpana virtapainike, jota painamalla muuta-
man sekunnin verran laite kdynnistyy tai sammuu ja sen alapuolella Nuoli yl6s- seka Nuoli alas -
painikkeet. Niitd kdytetaan virtapainikkeen lyhyella painalluksella valitun asetuksen saatamiseen
(Victor Reader Stream Kayttéohje 2017, 1.2.2). Laitteen ylareunassa on SD-korttipaikka, jonka ala-
puolella on kaiutin ja oikealla kuulokeliitdntd, johon voi liittda myos kaiuttimen (Victor Reader

Stream Kayttoohje 2017, 1.2.4). Streamin etuosassa on Micro-USB-liitin, johon voi liittaa joko ly-
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hyen, muistitikuille tarkoitetun tai pidemman Micro-USB-kaapelin (Victor Reader Stream Kaytto-
ohje 2017, 1.2.5). Akkukotelo on laitteen takaseindssa (Victor Reader Stream Kayttoohje 2017,

1.2.6). Siita voidaan paatella, ettd akku on siis kayttdjan vaihdettavissa.

4.6.2 BlindSquare

BlindSquare on suomalaisen MIPSoftin kehittamad, iPhonelle ja iPadille tehty navigointisovellus. Se
toimii seka ulko- etta sisatiloissa. Se hyddyntaa setalliittipaikannusjarjestelmaa (GPS, Global Posi-
tioning System) ja dlypuhelimen kompassia suunnistamiseen. (Mika on BlindSquare? n.d.) Sisalla
liikkuttaessa ohjelma hyodyntaa puolestaan BPS:3a (BlindSquare Beacon Positioning System), joka
on kehitetty pelkdstdaan ohjelmaa varten. Se perustuu iBeacon-majakoiden kayttoon, joista jokai-
nen lahettdd omaa, yksilollista Bluetooth-signaalia sovellukselle (Ohjeet 2020, BlindSquare ja sisa-
tilapaikannus BPS:n avulla). Laite kayttda paaasiassa FourSquare-palvelua paikkojen etsimiseen
(Mika on BlindSquare? n.d.), joten se tarvitsee siihen internet-yhteyden (Ohjeet 2020). Se on saa-
tavana talla hetkella kokonaisuudessaan suomeksi, englanniksi ja ruotsiksi. Puhelinta ravistamalla
kayttdja kuulee perustiedot, kuten kompassisuunnan, lahimman risteyksen ja osoitteen. Kayttaja
voi myos merkitd omia paikkoja BlindSquareen. (Mika on BlindSquare? n.d.) Koska se on saatavana

AppStoresta (BlindSquare on the App Store 2020), sill ei ole jalleenmyyjaa Suomessa.

BlindSquare taytyy ensin asentaa AppStoresta, jotta sitd voi kdyttaa (BlindSquare on the App Store
2020). Oman havaintoni mukaan BlindSquaren kaynnistamisen jalkeen kuuluu tunnusmusiikki,
jonka jalkeen paanakyma avautuu. Blindsquaren kdyttoohjeessa (Ohjeet 2020) kerrotaan, etta
padnakyma on jaettu kolmeen osaan, joista ylimmaisessa on seitseman painiketta (vasemmalta
oikealle): Etsi, Lisaa paikka, Lisdvalinnat, FoursQuare, Lisatoiminnott, Suodata tiedotuksia seka pu-
heen mykistyspainike. Naiden alapuolella on sdateensdadin, jonka alapuolella puolestaan kohdeka-
tegoriat ovat. Kategorialuettelo vie suurimman osan sovelluksen nakymasta. Sen alapuolella on
kolme painiketta, jotka ovat vasemmalta oikealle Adnikomennot, GPS-tarkkuus/Nopeus/Kompassi-
painike ja Ohjeet-painike. Sovelusta voidaan kayttada myos danikomennoilla, jolloin asiakas sanoo
haluamansa asian, minka jalkeen laite tekee halutun toiminnon. (Ohjeet 2020, BlindSquaren paa-

nakyma.)
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4.6.3 Victor Reader Stratus 12 M

Victor Reader Stratus 12M on kanadalaisen HumanWaren kehittama DAISY-soitin (Victor Reader
Stratus 12 M User Guide 2011, IV). Se on poytamalli, joten se tukee suoraan DAISY-, ANSI/NISO-
(eli DAISY 3) -CD-levyja ja tavallisia musiikki-CD-levyja. Se tukee myds SD-muistikortteja ja muisti-
tikkuja. Silla voi myo6s kuunnella tekstitiedostoja puhesynteesilla (suomenkielisessa versiossa
Sanna-danelld). Se tukee tekstitiedostomuodoista seuraavia: .rtf, .txt, .docx, .html, .xml ja .brf.
(Victor Reader Stratus12M n.d. s.) Silla voi kuunnella seuraavia aanitiedostoja: .ogg, .aac, .mp3,
AMR-WBH+, FLAC, SPEEX ja WAV (Victor Reader Stratus12M n.d. s). Suomessa laitteen jalleenmyyjia
ovat Nakopiste Polar Print Oy ja Aviris-apuvalinemyymala. (Victor Reader Stratus12M n.d. s;

Kuuntelulaitteet n.d. a).

Stratuksen ylapinnan vasemmassa ylakulmassa on kaiutin, jonka alapuolella on kantokahva. Yla-
pinnan yldosassa on kolme kahden nappaimen (YI6s ja Alas) ryhmaa, jotka ovat vasemmalta oike-
alle Adnenkirkkaus (Tone), Adnenvoimakkuus (Volume) ja Nopeus (Speed). Yldpinnan yldosassa on
kolme kahden nippaimen (Y16s ja Alas) ryhméa3, jotka ovat vasemmalta oikealle Adnenkirkkaus
(Tone), Adnenvoimakkuus (Volume) ja Nopeus (Speed). Niiden alapuolella on 12-n4pp&iminen nu-
merondppaimistd. sen vasemmalla puolella on pystysuunnassa kolme painiketta, jotka ovat yl-
haalta alaspain Siirry-, Kirjanmerkki- ja Levyn poisto -ndappain. Ensimmaista niista kdaytetaan koh-
teeseen, kuten sivulle, siirtymiseen, toista kirjanmerkkien hallinnointiin ja kolmatta CD-levyjen
poistamiseen tai Daisy Online -kirjojen palauttamiseen. Numeronadppadimiston oikealla puolella on
virtapainike, josta laite joko kdynnistetdan tai sammutetaan. (Victor Reader Stratus 12 M User
Guide 2011, 4.) Virtapainike vilkkuu vihreana, kun laite on pois paalta ja latauksessa. Se vilkkuu
puolestaan vihredna, jos laite on paalla riippumatta siitd, onko se kytketty verkkovirtaan vai ei.
DAISY-soittimen yldpinnan alaosassa on nelja painiketta, jotka ovat seuraavat: puolikuun muotoi-
nen Unitoiminto-painike seka kolmen painikkeen ryhma, jossa on vasemmalta oikealle painikkeet
Kelaa taaksepain, Toista/Pysaytd ja Kelaa eteen pain. Soittimen oikealla sivulla on alhaalta kolme
kohdetta: kuulokeliitanta, USB-portti ja SD-muistikorttipaikka. Laitteen etuosassa on CD-ROM-
asema ja takaosan oikeassa keskiosassa virtaliitanta, josta laite kytketdaan verkkovirtaan. (Victor
Reader Stratus 12 M User Guide 2011, 4.) Akkukotelo on laitteen alapinnassa ja sen lisdksi akkua
suojaa kaksi lukitussalpaa, joissa on kolme viivaa. Lukitussalvat ovat hieman akkukotelon alapuo-
lella, kun laite on yldsalaisin ja kantokahva on poispain kayttdjasta. (Victor Reader Stratus 12 M

User Guide 2011, 27.)
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4.6.4 PLEXTALK Linio Pocket

PEXTALK Linio Pocket on japanilaisen Shinano Kenshi Co. Ltd:n kehittama DAISY-kuuntelulaite Plex-
talk Linio Pocket versio 2.03 Kayttdohje 2012, 1). Silld voi kuunnella ensisijaisesti DAISY-kirjoja,
mutta myos dani- ja tekstitiedostoja seka langattoman verkkoyhteyden kautta internet-radioase-
mia ja podcasteja. Laite tukee DAISY 2.0, 2.02 ja 3.0-kirjoja. Silla voi my6s kuunnella seuraavissa
muodoissa olevia tekstitiedostoja: DOC, DOCX, EPUB2, .TXT, PDF, HTML, BRL ja BRF. Laitteella voi
danittdaa myos omia DAISY-aanityksia. Laite tukee danittamista MP3- tai WAV-muotoon. Se painaa
110 grammaa. Laitteen tallennustilaominaisuudet ovat monipuoliset: siind on kahdeksan gigata-
vun sisdinen muisti, tuki SD- tai SDHC-korteille (enintdan 32 gigatavuun asti) seka USB-
muistitikuille. Laitteella voi myds tehda aanikirjanmerkkeja, minka lisaksi siina on halytys- ja kalen-
teritoiminto. (Plextalk Linio Pocket n.d. g.) Laitteen mitat ovat seuraavat senttimetreiksi muutet-
tuina (muutettu lahteesta Plextalk Linio Pocket n.d. q): leveys 11,2, pituus 5,5 ja korkeus 1,6 cm.
N&kopiste Polar Print on laitteen jalleenmyyja Suomessa (Plextalk Linio Pocket n.d. q). Akku on

kayttajan vaihdettavissa (Plextalk Linio Pocket versio 2.03 Kayttdohje 2012, 22).

Laitteen ylapinta jakautuu kahteen osaan: ylempana olevaan ritildaan ja alempaan, 23 painikkeesta
koostuvaan painikeosaan. Laitteen ylapinnan yldosassa on ritild, jonka keskelld on sisdanraken-
nettu mikrofoni ja oikealla sisdadnrakennettu kaiutin. Sen alapuolella on vasemmalta oikealle kaksi
LED-valoa, joista vasemmanpuoleinen on virtavalo ja oikeanpuoleinen akkuvalo. Virtavalo on sam-
mutettu laitteen ollessa pois paaltd, se on variltdan oranssi laitteen kdaynnistyessa ja vihrea silloin,
kun laitteeseen on kytketty virta. Akkuvalo puolestaan nadyttaa latauksen tilan: ensimmaisessa la-
tausvaiheessa se on punainen, toisessa punaisen ja vihredn vililla ja kolmannessa vihrea. (Plextalk

Linio Pocket Versio 2.03 Kayttdéohje 2012, 19.)

Laitteessa on my0s paljon muita nappaimia. Merkkivalojen alapuolella on kaksi soikeaa painiketta
yldpinnan vasemmalla ja oikealla puolella. Niistd vasemmanpuoleinen on punainen Ainitys-pai-
nike, jota kdytetdaan aanittamiseen ja oikeanpuoleinen Virta-painike, jota kdytetaan seka laitteen
kdaynnistykseen ja sammutukseen etta unitoiminnon asettamiseen ja jonka keskelld on kaksi tera-
vaa kosketuspistetta. Niiden alapuolella on nelja toimintopainiketta, joista kaksi on ylapinnan va-
semmalla ja kaksi oikealla puolella. Vasemmanpuoleiset painikkeet ovat ylhaalta alaspain Siirry-

painike, jota kaytetaan otsikoihin ja sivulle siirtymiseen ja otsikoiden lisdamiseen danitettdessa ja
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Kirjanmerkki-painike, jolla hallitaan kirjanmerkkeja. Oikeanpuoleisista painikkeista ylempi on Va-
likko-painike, jolla avataan laitteen asetusvalikko lyhyesti painettaessa ja otetaan kayttoon tai
poistetaan kaytosta painikekuvaustila ja alempi on Kirja-painike, jta kaytetdan siirrettavaa tallen-
nusvalinetta tai kirjaa vaihdettaessa. (PLEXTALK Linio Pocket Versio 2.03 Kayttéohje 2012, 19.) Toi-
mintopainikkeiden alapuolella on viisi painiketta: ympyran muotoinen, upotettu ja sininen
Toista/Pysayta-painike, jota kaytetaan toiston aloittamiseen ja lopettamiseen tai joidenkin toimin-
tojen vahvistamiseen ja sen alapuolella nelja nuolipainiketta (Alas, Oikea, Vasen ja YI6s) (PLEXTALK
Linio Pocket Versio 2.03 Kayttoohje 2012, 19-20). Nappaimista YlOs- ja Alas-ndppaimia kaytetdan
ylos- tai alaspdin siirtymiseen valikossa, aanenkirkkaus- tai nopeusarvon kasvattamiseen tai vahen-
tamiseen seka toiminnon peruuttamiseen tai vahvistamiseen. Vasen- ja Oikea-nuolindppaimia kay-
tetdaan puolestaan taaksepain liilkkkumiseen valinnoissa tai kirjassa ja pidetaan painettuna pikake-
lattaessa joko taakse- tai eteenpadin. ). Niiden alapuolella on 12-ndppaiminen numeronappdimisto.
Numerondppadimessa 5 on havaitsemista helpottava piste. Numeronappaimilla on my0s toissijaisia
toimintoja, ja numeronappain 9 kdynnistaa esimerkiksi varmuuskopiointitoiminnon. (PLEXTALK

Linio Pocket Versio 2.03 Kayttoohje 2012, 20.)

Laitteen etureunassa on kaksi liitinta, jotka ovat vasemmalta oikealle ulkoisen mikrofonin tai linja-
tuloldhteen liitanta ja etureunan keskelld oleva kuulokeliitanta (PLEXTALK Linio Pocket versio 2.03
Kayttoohje 2012, 20-21). Vasemmassa laidassa on SD-muistikorttipaikka, joka on suunnilleen sa-
massa kohdassa kuin yldpinnassa oleva danityspainike. PLEXTALK:in Oikealla sivulla on kaksi kyt-
kintd, jotka ovat ylhaalta alaspain danenvoimakkuus- ja nappainlukkokytkin. Niiden toiminta on
yksinkertainen: danenvoimakkuutta vahennetaan vetamalla kytkinta alaspain ja lisataan sita tyon-
tamalla sita ylospain, ja ndppainlukko vapautetaan vetamalla nappainlukkokytkinta alaspain ja ote-
taan kayttéon tyontamalla sita ylospain. Laitteen pohjassa on kaksi asiaa: neliomaisessa kehyk-
sessa oleva verkkolaiteliitanta ja suorakaiteen muotoinen, pieni USB-liitéanta. Kun ritildosa on
kayttajasta poispdin ja han pitaa laitetta ylosalaisin kadessaan, kaksi akkukotelon lukitsevaa kiele-
kettd on paristokannen yldosassa ja suorakaiteen muotoinen painike alaosassa. Painiketta paina-

malla akkukotelon voi avata. (PLEXTALK Linio Pocket Versio 2.03 Kadyttéohje 2012, 21.)
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4.6.5 EasyReader (Windows-versio)

Dolphin Computer Accessin (EASYREADER WINDOWSILLE n.d.) kehittama EasyReader on DAISY-
kirjojen kuunteluun tehty, tietokoneeseen asennettava ohjelma (Ohjelmat n.d. k). Se on tehty kol-
melle eri kdyttajaryhmalle: nakévammaisille, heikkonakoisille ja henkilille, joilla on oppimisvai-
keuksia. Siind on suora paasy viidentoista DAISY-kirjaston materiaaleihin. Lisdksi se toimii kaikkien
ruudunlukuohjelmien kanssa. Se tukee Windows 7, 8 ja 10 -kayttojarjestelmia tableteissa eli taulu-
tietokoneissa, poytakoneissa ja kannettavissa tietokoneissa. Varin, fonttikoon ja korostuksen voi
valita omaan nakotarpeeseensa sopivaksi. Kayttdja nakee myos kirjaa luettaessa, missa tekstin
kohdassa han o (EasyReader n.d.k.) Nakopiste Polar Print Oy ja Optiikka Juurinen Oy ovat tuotteen
jalleenmyyjia Suomessa. (EasyReader n.d. n; EASYREADER WINDOWSILLE n.d.). Se tukee DAISY 2.0-
seka DAISY 3.0-kirjoja, EPUB-kirjoja, Microsoft Wordin Save as DAISY-toiminnolla tehtyja XML-
tiedostoja, HTML-tiedostoja ja TXT-tiedostoja (EasyReader n.d. k).

Ohjelman paanakymassa on muutama toiminto. Siina on kaksi tyékalurivia: toinen lukuikkunan
ylapuolella ja toinen valikkorivin alapuolella (EasyReader User Manual 2015, 6). Ylimman tyokaluri-
vin sdatimet ovat seuraavat: Etsi (Search), Avaa (Open), Lajittelu (Sort), Vaihda lista/ruudukkonaky-
maan (Swich to list/grid view) seka Ohje (Help). (EasyReader Windows Getting Started Guide
2021). Valilehtisaadin, jolla vaihdetaan ohjelman erilaisten vililehtien valilla, on sovelluksen va-
semmalla puolella (EasyReader User Manual 2015, 6). Siind on esimerkiksi seuraavat valilehdet:
Kirjani (My Books), Bookshare, kirjastojen nimet ja Asetukset (Settings) (EasyReader Windows Get-
ting Started Guide 2021). Valikkorivilla on ainakin seuraavat valikot: Tiedosto (File) (EasyReader
User Manual 2015, 8), Muokkaa (Edit) (EasyReader User Manual 2015, 14), Nayta (View) (Easy-
Reader User Manual 2015, 9), Siirtyminen (Navigation) (EasyReader User Manual 2015, 10) ja
Tyokalut (Tools) (EasyReader User Manual 2015, 15).

4.6.6 Sunu Band -rannetutka

Sunu Band on SUNU Inc:in kehittdma, ndkévammaisille tehty rannetutka (What is Sunu Band
2020). Se auttaa erityisesti ylakehon suojaamisessa (What is Sunu Band 2020) ja tdydentaa sen
vuoksi opaskoiran ja valkoisen kepin antamaa tietoa ymparistdsta (Sunu Band n.d.). Se viestii kayt-
tajalle varinalla esteistd: mita tihedmpaa varina on, sitd ldhempana este on. Tuote toimii seka si-

salla ettd ulkona liikuttaessa. (What is Sunu Band 2020.) Siihen kuuluu myés ilmainen Sunu App -
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sovellus, jota hyddyntaen voi kdyttda tarkemmin rannetutkan toimintoja ja se on saatavissa seka
iOSille ettd Android-laitteille (Cossyleon 2021, 11). Akun latausaika on noin kaksi tuntia (Cossyleon
2021, 5) ja se kestaa kaytossa yhdesta kolmeen paivaa (Sun Band n.d.). Aviris-apuvalinemyymala
on tuotteen jalleenmyyja Suomessa (Rannetutka Sunu Band n.d. e). Kokeilin sitad lyhyesti Tampe-
reen apuvalinemessuilla vuonna 2019 ja siina oli myds tuolloin pehmea rannekeosa, joka kiinnitet-

tiin joko oikeaan tai vasempaan ranteeseen.

Laitteessa on kaksi sivua ja ylapinta. Kayttéohjeen sivulla 4 olevan kuvan perusteella laitteen yla-
pinnassa on pyored, metallinvarinen ja noin yksi senttimetria korkea liiketutka (Cossyleon 2021, 4),
josta kaytetadn nimitysta Sonar Sensor (Cossyleon 2021, 5). Lisaksi siind on kosketusalue. Sen
avulla rannetutkan toimintoja voidaan ohjata lilkkkumalla asetusten valilla pyyhkadisemalla sormella
kummallekin alueen sivulle ja aktivoimalla asetuksia kaksoisnapauttamalla aluetta. Micro-USB-
portti on myos laitteessa, ja sen kohdalla on kaksi pienta kohoumaa. Lisdksi tuotteessa on kaksi
painiketta: Koti-painiketta (Home Button), joka on ympyrakuvion eli tekstuurin sisalla ja lahem-
pana liiketutkaa, kdaytetdaan esimerkiksi sovellusten sulkemiseen ja kahdesti painettaessa valikon
avaamiseen. (Cossyleon 2021, 5.) Sen sijaan Liikkumisnappainta (Navigation Button), joka on siledn
kuvion sisalla ja kauempana liiketutkasta, kdaytetdaan puolestaan liikkumistoimintoihin, esimerkiksi
Missa Olen -toiminnon (Where am |) suorittamiseen kahdesti painettaessa tai esteidenetsimistilan
kaynnistykseen kerran painettaessa (Cossyleon 2011, 5-6). Sunu App -sovelluksessa on puolestaan
nelja vélilehtes, joissa sovelluksen toiminnot ovat. Ne ovat vasemmalta oikealle Liikkuminen (Navi-
gation), Sunu Bandini (My Sunu Band), Asetukset (Settings) ja Lisda (More). More-vililehdella voi-
daan siis muokata omaa Sunu-kayttajaprofiilia. (Cossyleon 2021, 12.) Oman kokemukseni mukaan

silla tarkoitetaan siis kayttajan tietoja, kuten salasanaa ja kayttajatunnusta.

4.7 Puhesyntetisaattorit
4.7.1 Mikropuhe (suomenkielinen)

Mikropuhe on suomalaisen Timehouse Oy:n kehittama puhesyntetisaattori. Synteesitekniikka pe-
rustuu mikrofoneemiseen synteesitapaan, jossa yhdistelldan pienia, noin yhden sadasosasekunnin
(1/100) mittaisia jaksoja saanno6ston avulla ja tulos valitetaan D/A (Digital to Analogeli digitaali-

sesta analogiseksi) -muuntimen kautta kaiuttimeen. (MIKROPUHE 5.1 Windows SAPI5 5 N.d.) Se on
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tehty Windowsille, Windows CE:lle ja Linuxille (Mikropuhe yhdelle kayttojarjestelmalle n.d. b.). Li-
nux-versio tukee ALSA-aanikorttiajuria, Speech Dispatcher -puhesyntetisaattorimoottoria, Daisy
Pipeline-julkaisujarjestelmaa ja GNOME-ty6p6ydan mukana tulevaa Orca-ruudunlukuohjelmaa
(MIKROPUHE 5.1 Linux n.d, Lisdykset versiossa 5.1). Windows-versiota voi kdyttaa joko sellaise-
naan Mikropuhe-editorin avulla tai SAPI-liitdnnan kautta muissa ruudunlukuohjelmissa. Tuotteessa
on sekd miehen ettd naisen aania. (Mikropuhe yhdelle kadyttojarjestelmalle n.d. b.) Kaiken kaikki-
aan aania on nelja: Petteri, Mikko, Saga ja Riku, joista on tuotteen mukana myds 8-bittiset puhelin-
danet (MIKROPUHE 5.1 Windows SAPI 5 N.d.) Lisaksi erilaiset puhearvot eli parametrit, kuten &a-
nen rauhallisuus, nopeus ja korkeus ovat kayttdjan sdaadettavissa (Mikropuhe yhdelle
kayttojarjestelmalle n.d. b.). Puheen saatdéparametreja eli seka Sapi 5 -tageja etta Mikropuheen
omia voidaan kirjoittaa my0s tekstin sekaan. Myos omien tulkintalistojen tekeminen on mahdol-
lista, jolloin kayttadja voi raataldida lyhenteiden tulkkausta haluamakseen. Kayttadja voi tallentaa
enintdan kolme omaa danta muokkaamalla ne mikropuheen aanista ja kayttaa niitd Mikropuheen
omien aanien lisaksi. (MIKROPUHE 5.1 Windows SAPI 5 n.d.) Nakopiste Polar Print ja Aviris-apuva-
linemyymala ovat tuotteen jalleenmyyjia Suomessa (Mikropuhe yhdelle kayttojarjestelmalle n.d.

b; Ohjelmat n.d. n).

Ohjelman rakenne vaihtelee hieman kayttojarjestelman (Windows tai Linux) mukaan, mutta niilla
on useita yhteisida komponentteja. Windows-version komponentteja ovat esimerkiksi koneelle
asennettavat puheentulkintalistat seka tulkinnan oletusasetukset, Mikropuhe-ohjelma, synteti-
saattori (MP5SAPI51.dll) ja puhedanitiedostot (*.Pu5), kun taas CD-ROM-levylta I6ytyy HTM-
muotoiset kayttéohjeet, asennusohjelma, SAPI-liitanta Timehouse SpeechServer -komponentilla ja
esimerkkitekstitiedostoja eli lauluja. Sen paanakymassa on seuraavat osat: valikkorivi, tyokalu-
palkki, tekstikentta ja apunauha. Valikkorivin valikot ovat seuraavat: Tiedosto, jossa kasitellaan tie-
dostoihin liittyvat asiat, Muokkaa, joonka valinnoilla tehddaan muokkaamiseen liittyvia asioita,
Puhu, jossa on puheeseen liittyvia asetuksia, kuten lukukomentoja ja puheen asetuksia,
(MIKROPUHE 5.1 Sapi 5, 3.1 -3.3) ja oman havaintoni mukaan myos Ohje, josta voi joko lukea kayt-
toohjeen tai tarkastella tuotteen lisatietoja. Tyokalupalkissa olevat valintapainikkeet ovat oikoteita
valikon valintoihin. Tekstikenttdan voidaan kirjoittaa puhuttavaa tekstia tai vaihtoehtoisesti avata
aiemmin tallennettuja teksteja. Apunauhasta nahdaan reaaliaikaisia ohjeita tuotteen toiminnasta
ja suoritusten tuloksia, kun hiiren kohdistin vieddan sen paalle. (MIKROPUHE 5.1 Sapi 5.1 n.d., 3.1.
) Siitd voidaan paatella, etta se on ainoa paaikkunan komponentti, joka on vain nakevien henkil6i-

den kaytettavissa.
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Linux-versio toimii puolestaan aivan eri tavalla kuin Windows-versio. Se on tehty erityisesti ohjel-
mistokehittdjien ja ndkdvammaisten tarpeita ajatellen. Siina ei ole .dll-tiedostoja, vaan taustapro-
sessi (daemon) mplinux. Tulkintalistojen, perusasetusten ja puhedanten lisaksi siita [6ytyy jaettu
objektikirjasto (shared object, mplinux.so), jonka avulla Mikropuhe voidaan liittda muihin Linux-
ohjelmiin, asetustiedostot, txt-tiedostomuodossa olevat kdayttoohjeet ja esimerkkitekstit, tulkinnan
perusasetukset (eli libmplinux.tfg ja mplinux.tfg) ja kolmesta osasta (mplinux_test,
mplinux_test_mmain.cpp ja mprwfile.h) koostuva Shared object -esimerkkiohjelma (MIKROPUHE
5.1 Linux n.d., 2). Siina ei ole graafista kayttoliittymaa, vaan komennot annetaan joko tekstitiedos-
toissa (.txt) tai mplinux-komennon jalkeen komentorivilld. Samat asetukset, kuten Sapi-tagit, on

kuitenkin mahdollista maarittda Linux-versiossakin. (MIKROPUHE 5.1 Linux n.d. 4.2, 4.5)

4.7.2 Infovox 4 (monikielinen)

Infovox on belgialaisen Acapela Groupin (Company Timeline 2021) kehittama puhesyntetisaattori
(Infovox 4, Scandinavian, N.d. m). Se on saatavana vain jadlleenmyyjien kautta ja se toimitetaan
USB-muistitikulla. Siind on erilaisia aania erilaisilla kielilla valinnan mukaan. Sen lisaksi Infovox
4:ssa on NVDA-ruudunlukuohjelma (talla hetkellad versio 2018.1.1), SpeechCreator-sovellus danitie-
dostojen luomiseksi yksityiskayttéon, Voice Manager, jolla voidaan raataloida tuotteen mukana
olevia dania ja Pronunciation Editor, jolla voidaan muokata dantamista. Tuotteen mukana tulevista
danista on kaksi versiota: Colibri-ddnet sopivat nopeaan lukemiseen eli suurille lukunopeuksille ja
korkealaatuiset High Quality -ddnet miellyttavaan lukemiseen. (Infovox 4 2021.) Nakopiste Polar
Print Oy on tuotteen jadlleenmyyja Suomessa. Valikoimissa on kaksi versiota: Infovox 4, Global ja
Infovox 4, Scandinavian. (Infovox 4, Scandinavian n.d. m). Niiden ero on se, etta kaikki aanet, myos
ruotsin- ja norjankieliset danet, ovat Scandinavian-paketissa, mutta ne puuttuvat Global-versiosta.
Suomenkielinen Sanna on sekd Scandinavian- ettd Global-versiossa. (Infovox 4, Scandinavian n.d.
m.) Pakkauksessa on myods kantohihna muistitikulle ja pitkd USB-kaapeli. Itsellani on Infovox 4:n
Scandinavian-versio ja koen, ettd se oli oikea valinta minulle, silld se toimii hyvin ja siitd on hyotya
erityisesti vieraita kielid opiskeltaessa. Infovox 4 on mielestani paras talla hetkellad kaytettavissa
oleva suomenkieilinen puhesyntetisaattori, silld siind olevien dénten vuoksi kielten opiskelu sujuu

paremmin, kun puhedanet ovat miellyttavia ja aitoja.

Seuraava nakymakuvaus on tehty siten, ettd kayttdja kayttda ohjelmaa muistitikulta. Infovox 4

kdynnistetaan Infovox LanuchPadista. Siind on seuraavat painikkeet: NVDA, joka kdynnistda NVDA-
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ruudunlukuohjelman, SpeechCreator, joka kdynnistaa tekstieditorin, jolla voidaan tehda teksti- tai
danitiedostoja yksityiskdayttoon, Pronunciation Editor, joka kdynnistdaa sanojen tulkitsemiseen tar-
koitetun sanakirjatyékalun, Download Manager, jonka avulla voi asentaa, ladata ja paivittaa aania
ja Voice Manager, jonka avulla voi tehdd omia dania (Manual Infovox 4, 6—7). Olen havainnut, etta
painikkeet nakyvat ruudunlukuohjelman kayttajalle valintaruutuina. Sen lisaksi paaikkunan ala-
osassa on kolme painiketta: Configuration Wizard, Irrota/Poistu ja Kysymysmerkki (?), joista vii-
meisimmasta saa nakyviin Infovox 4:n ohjeen (Manual Infovox 4, 7) ja joka nakyy ruudunlukuohjel-
man kayttdjadlle Ohje-painikkeenaConfiguration Wizard -sovellus -painike avaa keskusteluruudun,
josta kayttaja voi valita Infovoxin kdyttdon liittyvia asetuksia ja asentaa sen tietokoneelle. Ir-
rota/Poistu-painike lopettaa Infovox 4 LaunchPadin, jolloin tilanteen mukaan se joko suljetaan tai
muistitikku poistetaan kayttojarjestelmasta. Valikkorivilla on seuraavat valikot: Tyokalut, jonka va-
linnat ovat padikkunan painikkeita, Asetukset, josta voi saatda Infovox 4:3an liittyvia asetuksia, esi-
merkiksi vaihtaa aanta tai muuttaa kayttoliittyman kieltad ja Ohje, josta voi lukea kdyttoohjeen, tar-
kistaa paivitykset, tarkastella lisenssiehtoja tai nayttaa lisatietoja Infovox 4:sta. (Manual Infovox 4,

7-9).

5 Tulokset ja johtopaatokset

Tutkimuksessa 10ytyi kaiken kaikkiaan 37 apuvalinetta. Niista 14 oli pistendyttdja, kahdeksan opti-
sia lukulaitteita ja suurennuslaitteita, seitseman ruudunlukuohjelmia, kuusi muita laitteita ja ohjel-
mistoja seka kaksi puhesyntetisaattoreita. Kappaleessa 5.1 esitelladn tulokset tarkemmin ja kappa-

leessa 5.2 tehdaan johtopaatokset.

5.1 Tulokset

Opinndytetyossa esiteltiin paljon apuvalineitd, yhteensa 37 kappaletta. Pistenadyttdja oli eniten esi-
teltdvista apuvalineista (14 kappaletta), seuraavaksi eniten ruudunlukuohjelmia (seitseman kappa-
letta), kolmanneksi eniten muita laitteita ja ohjelmistoja (kuusi kappaletta), neljanneksi eniten
sekd suurennuslaitteita ettd optisia lukulaitteita (nelja kappaletta kumpaakin, yhteensa kahdeksan
kappaletta) ja vahiten puhesyntetisaattoreita (kaksi kappaletta). Tuloksista jatettiin pois joitakin
apuvalineita, kuten yksi Suomessa saatavilla oleva pistenaytto (Brailliant Bi40), koska niista saatu
hyoty opinnaytetyon kokonaisuuden kannalta ei ollut merkittava opinnaytetyon tutkimukseen vali-

tun, monipuolisen apuvalinevalikoiman vuoksi.
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Opinnaytetyon tuloksista ilmenee kokonaan vastaus kahteen kolmesta tutkimuskysymyksesta. Tut-
kimuskysymykseen 1 ("Millaisia tietoteknisia apuvalineitd Suomessa myydaan nakévammaisille?")
saatiin kattava vastaus: Suomesta saa monenlaisia tietoteknisia apuvalineita, esimerkiksi suuren-
nuslaitteita, pistendyttdja, DAISY-kuuntelulaitteita ja apuvalineohjelmistoja. Tutkimuskysymys 2
("Millaisia Suomessa toimivien apuvalineyritysten valikoimasta puuttuvia tietoteknisia apuvalineita
saa tilattua Suomeen?") jai hieman avoimeksi, koska vastauksia kyselyyn (ks. liite 2) saatiin kah-
delta henkilolta (Nakopiste Polar Print Oy:ssa apuvalineasiantuntijana tyoskenteleva haastateltava
1 ja Aviris-apuvalinemyymalassa tyoskenteleva haastateltava 2). Sen sijaan tutkimuskysymykseen
3 ("Millaisia Suomessa toimivien apuvalineyritysten valikoimasta puuttuvia tietoteknisia apuvali-
neitd saa tilattua Suomeen?") saatiin hieman tietoa: Orbit Reader 20/40 ja Graphiti ovat esimerk-

keja niista.

5.2 Johtopaatokset

Suomessa on saatavana monenlaisia tietoteknisia apuvalineita eri tilanteisiin pistendytoista suu-
rennuslaitteisiin ja apuvalineohjelmiin. Aineiston pohjalta on haastavaa tehda alun perin suunni-
teltuja johtopaatoksia, silla apuvalineyrityksille tehtyyn apuvalinekyselyyn ei saatu vastausta yri-
tyksesta huolimatta. Voidaan kuitenkin todeta, ettd Suomessa ei ole saatavilla joitakin
apuvalineita, joita saa jo ulkomailta esimerkiksi ostamalla niitd suoraan apuvalinevalmistajan verk-
kokaupasta. Aineiston perusteella voidaan todeta, ettei Suomesta saa talla hetkella kaikkia ulko-
mailla olevia tuotteita, minka seurauksena suomalaisten nakdvammaisten mahdollisuudet saada
apuvalineita yhdenvertaisesti ei toteudu. Tahan tosin vaikuttaa se, ettei kaikkia opinnaytetydssa
olleita apuvilineitd (kuten Graphiti, Orbit Reader 20/40 ja Active Star) ei ole kddnnetty suomeksi.
Aliluvussa 3.2 esitetyn nakokulman perusteella paadyin myds seuraavaan johtopaatdkseen apuva-
lineiden hankintajarjestelmassa: jotta kdyttdja saisi haluamansa apuvalineen, Kelan ja apuvali-
neyritysten valisen yhteistyon tulisi toimia moitteettomasti ja nykyista joustavammin, jolloin apu-
vélineyritykset voisivat tilata ulkomailta kdyttajalle parhaiten sopivimman apuvalineen ja Kela
myontaisi sen, minka lisdksi hankinnassa huomioitaisiin kdyttdjan ndkokulma hénelle tulevasta
apuvalineestd. Sen vuoksi Suomen ainutlaatuisessa apuvalineenhankintajarjestelmassa olisi viela

kehitettavaa.
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6 Pohdinta

Tassa kappaleessa tehddan yhteenveto opinndytetyosta. Ensin kasitellaan kriittisesti tulosten luo-
tettavuutta ja eettisyytta (aliluku 6.1), sitten niiden luotettavuutta, yleistettavyytta ja merkitysta

(aliluku 6.2) ja lopuksi tehd&dan jatkotutkimusehdotuksia opinndytetyon aiheesta (aliluku 6.3).

6.1 Tulosten luotettavuus ja eettisyys

Opinndytetyossa tehdyn tutkimuksen tuloksia voidaan pitda kohtalaisen luotettavina. Siina on
kdytetty monipuolisesti erilaisia ldhteita: kirjoja, opinnayteto6ita, konferenssiartikkeleita, kdyttéoh-
jeita, virallislahteita eli lakeja, asetuksia ja standardeja, yritysten verkkosivuilta I0ytyneita apuva-
line-esittelyja, aanitallenteita seka verkkosivuja, joilla on yleistietoa aiheeseen liittyvista kasit-
teistd. Kaytetty lahdeaineisto on osittain puolueellista, silla lahteissa on kaytetty
apuvalineyritysten verkkosivuilla olevia apuvaline-esittelyja, joiden paaasiallinen tarkoitus on osto-
halun herattaminen ja sen vuoksi myds tuotteen markkinointi tuotteen ostajalle. Siita huolimatta
ne ovat kuitenkin hyddyllisia lahteita opinnaytetydn nakdkulmasta, silla niista on poimittu opin-
naytetyohon vain olennainen sisdltd. Sen lisdaksi apuvalineen valmistajat ja jalleenmyyjat ovat asi-
antuntijoita apuvalinealalla, joten sen vuoksi heidadn verkkosivujaan voidaan pitaa luotettavana.
Kayttoohjeet ovat puolestaan luotettavia lahteitd, koska niissa olevia apuvalinekuvauksia ja muita
lisatietoja ei ole kirjoitettu hetken mielijohteesta vaan ne ovat joko apuvalinevalmistajien tekemia
tai jalleenmyyjayritysten kaantamia. Niita hyodynnettiin opinndytetyon kirjoittamisessa erityisesti
apuvalineen ulkonakdkuvauksia kirjoitettaessa. Suomenkielisia kayttéohjeita kdytettiin sen vuoksi,
ettd opinnaytetyon kieli on suomi ja kaikista apuvalineistad, kuten Go-Boxista tai Vo-Boxista, ei ollut
helposti saatavilla englanninkielisia kayttoohjeita. Lisaksi virallislahteiden kdyttd antaa lisda uskot-

tavuutta opinnaytetyolle.

Opinnaytetyossa on noudatettu hyvaa tieteellista kdytantoa. Tama tarkoittaa sitd, ettd aineistoa
on kasitelty huolellisesti ja asianmukaisesti. Lisdksi ohjeissa (Hyva tieteellinen kdytanto (HTK) n.d.)
kerrotaan, ettd tutkittavia tulee tiedottaa hyvissa ajoin ennen tutkimuksen aloittamista. Sen lisaksi
tietosuoja-asioihin on perehdytty huolellisesti ja niitd noudatetaan tutkimustyota tehtdessa. (Hyva
tieteellinen kdytanto (HTK) n.d.) Kdytdanndossa tama tarkoittaa sitd, ettad asiantuntijoiden ja lahtei-
den tieto on sisallytetty tekstiin alkuperaista ajatusta muuttamatta. Kyselyn vastanneiden asian-

tuntijoiden kommentteja kasiteltdessa on tosin muistettava, etta niiden sisaltoa ei voi julkaista
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sellaisenaan vaan henkilétiedot anonymisoitiin ja tieto kasiteltiin opinndytetyohon sopivaksi en-
nen tiedon liittdmista siihen. Nain varmistettiin se, ettd opinnaytetyd noudattaa myos JAMKin eet-
tisia periaatteita, jolloin siina ei ole esimerkiksi plagiointia tai muuta vilpillista toimintaa (Eettiset
periaatteet n.d.). Lisdtietoa antaviin asiantuntijoiden sahkdpostiviesteihin viitattaessa heita tiedo-
tettiin asiasta sahkopostitse ja he suostuivat siihen, etta niita voi kdyttaa asiantuntijalahteina opin-
naytetyOssa. Vaikka opinndytetydssa ei saisikaan olla mindmuotoista tekstid, olen tehnyt siina

poikkeuksen, silla uskon omien kokemusteni antavan lahteiden kayton lisaksi uskottavuutta tyolle.

6.2 Tulosten yleistettavyys, merkittavyys ja tutkimusmenetelman soveltuvuus

Koska opinnaytetydssa tehtiin |ahinna yleisluontoinen katsaus apuvalineisiin tutkimalla olemassa
olevia, aiheeseen soveltuvia lahteita eikd opinnaytetyon kirjoittaja tehnyt esimerkiksi kyselya apu-
valineiden kayttdjille, tuloksia ei voida yleistdaa koko Suomen alueeseen sopiviksi. Laajan yleistyk-
sen tekeminen olisi vaatinut kyselya, jossa vastaajia olisi ollut 500:sta tuhanteen kappaletta tai ai-
nakin 50:std sataan kappaletta (Bister 2019, 39). Siksi opinnaytetyon taustaosassa kaytetyn
Oikarisen Pro Gradu -tutkielmankaan (Oikarinen 2015, 2) tuloksia ei voida yleistda koko Suomen
tilanteeseen. Siita huolimatta opinnaytetyon tuloksia voidaan pitda kuitenkin merkittavina aiheen
nakokulmasta, silla tdma on ensimmainen nakévammaisten tietoteknisista apuvalineista tehty
opinnaytetyd ammattikorkeakoulussa. opinndytetyon tiedoista ei ole hyotya ainoastaan asiasta
kiinnostuneille opiskelijoille vaan myo6s kuntoutusalalla tyoskenteleville tai sita opiskeleville, nako-
vammaisille itselleen seka heidan ldheisilleen, koska tdssa opinnaytetyossa esitellddn monenlaisia
apuvalineita. Lisaksi tuloksista hydtyvat myos tydnantajat: jos he lukevat opinndytetyon, heilld on
enemman tietoa nakdvammaisten apuvalineistd, mikd auttaa nakévammaisen tyontekijan ymmar-
tdmisessa monissa apuvalineiden kayttoon liittyvissa tilanteissa. Sen lisaksi, ettd myos IT-alan am-
mattilaiset hyotyvat opinndytetyosta siina olevan laajan tietomaaran vuoksi, he voivat kehittaa

parempia sovelluksia nakévammaisille ja soveltaa siten oppimaansa kaytantoon.

6.3 Jatkotutkimusehdotuksia

Koska tama opinndytetyd on ensimmainen koskaan ammattikorkeakoulussa aiheesta tehty, jatko-
tutkimukselle olisi tarvetta. Aiheet, joita saattaisin itsekin tutkia tulevaisuudessa yliopistossa, voisi-
vat olla esimerkiksi Suomen apuvilinekdytantéjen vertaaminen Pohjoismaiden ja/tai joidenkin Eu-

roopan maiden apuvilinejarjestelmiin. Vertailu voitaisiin tehdd myds maanosittain, esimerkiksi
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vertaamalla Euroopan ja Yhdysvaltojen yleisid apuvalinekdytédnteita toisiinsa. Lisaksi voitaisiin tut-
kia tarkemmin tiettyd apuvalineryhmaa, esimerkiksi pistendyttdja tai suurennuslaitteita. Aiheesta
kiinnostunut henkild voisi tehda opinnaytetydn myos apuvalineiden hankinnan kehittamisesta,

mika tarkoittaisi Suomen tilanteessa yhteistyota Kelan kanssa.

6.4 Saavutettavuusseloste

Koska opinnaytetydssa esitelladan nakdvammaisten tietoteknisia apuvalineita Suomessa ja laissa
(L2019/306) edellytetaan saavutettavuuden noudattamista opinnaytetydssa, sen saavutettavuu-
dessa on tehty asioita niin hyvin kun on voitu JAMKin raportointiohjeiden asettamien rajoitteiden
ja ohjeiden mukaisesti. Esimerkiksi kappaleen 2.1 luettelossa on kaytetty luetelmapalloa, koska na-
kdvammainen pystyy kuitenkin erottamaan luettelon kohdat toisistaan. Sen ongelma on kuitenkin
se, ettd palloa ei nayteta pistenayton kayttadjille, mutta se puhutaan ruudunlukuohjelmaa ja pu-
hesyntetisaattoria kaytettdessa. Lisaksi apuvalineiden kuvauksissa on keskitytty vain sanalliseen
kuvaukseen, jotta mahdollisimman erilaiset kdyttdjat voivat hyodyntaa opinndytetyon tietoja ja
lukea opinndytety6ta sujuvasti. Sen vuoksi apuvalineista ei ole opinndytetydssa mitdaan kuvia,
mutta niita l0ytyy esimerkiksi lahdeluettelossa olevista apuvalineiden kayttdohjeista. Liitteet- ja
Lahteet-otsikot eivat ole ruudunlukuohjelman kayttdjalle saavutettavia. Se johtuu siita, ettd JAM-
Kin raportointiohjeiden (Liukko & Perttula n.d.) mukaan muotoilut tehdaan kuten Otsikko 2 -tyy-
lissa mutta ilman otsikkonumerointia tai otsikkotasoa, vaikka niilla onkin asianmukaiset jasennys-
tasot. Koska ruudunlukuohjelman kayttdjat eivat voi siirtya perinteiseen tapaan
otsikkonavigointikomennoilla (eli liikkumalla otsikoittain) niihin, he kayttavat siihen joko sisallys-

luettelon linkkeja tai etsimalla joko Lahteet- tai Viitteet-sanaa Etsi-toiminnon avulla.
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Liitteet

Liite 1. Opinndytetyodssa esitellyt apuvilineet

Seuraavassa taulukossa on esitelty kaikki opinnaytetydssa esitellyt apuvalineet. Merkinta ”Ei jal-

leenmyyjaa” Jalleenmyyja-sarakkeessa tarkoittaa, ettei tuotteella ole jalleenmyyjaa Suomessa.

Vastaavasti merkinta “saatavilla”/”ei saatavilla” tarkoittaa, etta tuote joko on saatavilla tai ei ole

saatavilla Suomessa.

meen (tapaus-

kohtaisuus)

Apuviline Valmistaja Apuvilineen Saatavuus Suo- Jalleenmyyija
tyyppi messa
Active Braille Help Tech GmbH | Pistendytto Saatavilla Nakopiste Polar
Print Oy
Actilino Help Tech GmbH | Pistendytto Saatavilla Nakopiste Polar
Print Oy
Active Star Help Tech GmbH | Pistendytto Tilattavissa Suo- | Nakopiste Polar

Print Oy

jelma

Store -sovellus-
kaupasta myos

Suomen alueella

ALVA 640 Com- Optelec (Vispero) | Pistenadytto Saatavilla Nakopiste Polar

fort Print Oya

Blaze ET HIMS Internati- Optinen lukulaite | Saatavilla Nakopiste Polar
onal Corporation Print Oy

BlindSquare MIPSoft Navigaattorioh- | Saatavilla App Ei jalleenmyyjaa
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BRAILLEX 40c F. H. Papenmeier | Pistendytto Saatavilla Nakopiste Polar
GmbH & Co.KG Print Oy

BRLTTY BRLTTY- Yksinkertainen IImainen, mu- Ei jalleenmyyjaa
tyoryhma ruudunluku- kana yleisim-

ohjelma ja pis-

tenayttdajuri

missa Linux-jake-
luissa (toimii
myo6s Window-
sissa, Androi-

dissa, DOSissa ja

BSD:ssd)
ClearReader+ Optelec (Vispero) | Suurennuslaite, Saatavilla Nakopiste Polar
johon on saata- Print Oy
villa puheominai-
suus
ClearView CHD Optelec (Vispero) | Suurennuslaite Saatavilla Nakopiste Polar
24" Print Oy
Compact 7 HD Optelec (Vispero | Suurennuslaite Saatavilla Nakopiste Polar
Print Oy
EasyReader 7 Dolphin Compu- | DAISY-kirjojen Saatavilla Nakopiste Polar
ter Access kuunteluohjelma Print Oy, Op-
tiikka Juurinen
Oy
ESYSlight Eurobraille Pistendytto Saatavilla Aviris-apuvali-

nemyymala
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ESYS Eurobraille Pistendytto Tilattavissa Suo- | Aviris-apuvali-
meen (kysy Avi- | nemyymala
ris-apuvali-
nemyymalalta
lisatietoja)

Focus Blue V Freedom Scienti- | Pistendytto Saatavilla Nakopiste Polar

fic, Inc. (Vispero) Print Oy (kysy
pienemmista, 14-
merkin pistendy-
toista jalleen-
myyjalta)

Go-Box SolutionsRadio Optinen lukulaite | Saatavilla Nakopiste Polar

Itd. (tekstitysten lu- Print Oy
kija)
Graphiti Orbit Research Kuvapistenaytté | Eisaatavilla jal- Ei jalleenmyyjaa
LLC. leenmyyjan
kautta, tilatta-
vissa valmista-
jalta

Infovox 4 Acapela Group Puhesyntetisaat- | Saatavilla Nakopiste Polar

tori Print Oy

JAWS Freedom Scienti- | Ruudunlukuoh- Saatavilla Nakopiste Polar

fic, Inc. (Vispero)

jelma

Print Oy
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Mikropuhe 5.1

Timehouse Oy

Puhesyntetisaat-

tori

Saatavilla

Aviris-apuvali-
nemyymala, Na-
kopiste Polar

Print Oy

Narrator Microsoft Corpo- | Ruudunlukuoh- IImainen, tulee Ei jalleenmyyjaa
ration jelma Windows 8.1:n ja
10:n mukana
NVDA NV Access Limi- Ruudunlukuoh- IImainen, toimii Ei jalleenmyyjaa

ted -sdatio

jelma

Windowsissa, la-
dattavissa Inter-

netista

Onyx Deslset HD
22"

Freedom Scienti-

fic, Inc. (Vispero)

Suurennuslaite

Saatavilla

Nakopiste Polar

Print Oy

Orbit Reader

Orbit Research

Pistenaytto

Ei saatavilla jal-

Ei jalleenmyyjaa

20/40 LLC. leenmyyjan
kautta, tilatta-
vissa valmista-
jalta
Orca GNOME Founda- | Ruudunlukuoh- IImainen, toimii Ei jalleenmyyjaa

tion -saatio

jelma

GNOME-
tyopoydan
kanssa, saatavilla
yleisissa Linux-

versioissa
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OrCam MyEye OrCam Technolo- | Optinen lukulaite | Saatavilla Nakopiste Polar
2.0 gies Ltd. Print Oy
PLEXTALK Linio Shinano Kenshi DAISY- Saatavilla Nakopiste Polar
Pocket Co. Ltd. kuuntelulaite Print Oy
SeikaMini7 Nippon Telesoft | Pistennaytto ja Ei saatavilla Ei jalleenmyyjaa
Co. Ltd. pistetietokone
Seika ver- Nippon Telesoft | Pistendytto Saatavilla Suo- Aviris-apuvali-
sion3Pro Co. Ltd. mesta nemyymala
Seika Ver- Nippon Telesoft | Pistendytto Ei saatavilla Ei jalleenmyyjaa
sion6Pro Co. Ltd.
Sunu Band SUNU, Inc. Rannetutka Saatavilla Aviris-apuvali-
nemyymala
TalkBack Google LLC. Ruudunlukuoh- IImainen, toimii Ei jalleenmyyjaa
jelma Androidissa, si-

saltyy Suomessa

myytaviin

Android-puheli-

miin
VarioUltra 20/40 | VisioBraille Pistendytto Saatavilla Haltija Group Oy

GmbH
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Victor Reader HumanWare DAISY- Saatavilla Aviris-apuvali-

Stratus 12 M kuuntelulaite nemyymala, Na-
kopiste Polar
Print Oy

Victor Reader HumanWare DAISY- Saatavilla Aviris-apuvali-

Stream (2nd Ge- kuuntelulaite nemyymala, Na-

neration) kopiste Polar
Print Oy

Vo-box SolutionsRadio Optinen lukulaite | Saatavilla Nakopiste Polar

Ltd. (tekstitysten suu- Print Oy
rentaja)
VoiceOver Apple Inc. uohjelma Tulee iPhonen Ei jalleenmyyjaa

(i0S), iPod
Touchin
(TouchQS) ja iPa-
din (i0S) mukana
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Liite 2. Lyhyt kysely apuvalineyrityksille heidan valikoimistaan puuttuvista
apuvalineista

Huomioitavaa ennen kyselya

Opinnaytetyon tietoja hallinnoidaan ldhtokohtaisesti GDPR-sadadosten mukaisesti. Jos kyselyyn
osallistuvat henkilot kuitenkin suostuvat siihen, ettd heidan nimensa voi nakya tydssa, opinnayte-
tyon kirjoittaja kayttaa heidan nimiaan pelkastaan opinnaytetydhon sopiviin tarkoituksiin eli tay-
dentdamaadn muuta ldhdeaineistoa. Kyselyn tuloksia sailytetdan niin kauan kuin on tarpeen (eli sii-
hen asti, kunnes opinndytetyd on arvioitu (viimeistaan 31.5.2021). Ndin varmistetaan, etta
henkilotiedot eivat padse ulkopuolisten henkildiden kasiin ja opinndytetyon asiantuntiudesta saatu
tieto on lisatty hyvan tieteen kaytanteiden mukaisesti opinnaytetyohon. Opinnadytetyon kirjoittaja
tallentaa kopion viesteista opinndytetyon ajaksi omalle, ulkoiselle kiintolevylleen. Koska se ei ole
yhteydessa mihinkaan pilvipalveluun eika opinnaytetyon kirjoittaja siirra tietoja kolmansille osa-

puolille tai muille henkil6ille, henkil6tiedot ovat turvassa.

Kysymykset:

1. Mika on tehtavanimikkeesi?

2. Millaisia nakdvammaisten tietoteknisia, tuotelistauksestanne puuttuvia apuvalineita teilta voi

tilata?

3. (Nakopiste Polar Print Oy): Voiko teilta tilata seuraavia tuotteita, jos niitd myonnetaan asiak-

kaalle: Braille Edge, Smart Beetle, BrailleSense Polaris 20/407?

3. (Aviris-apuvalinemyymala): Voiko teilta tilata seuraavia tuotteita, jos niitd myénnetdan asiak-

kaalle: ESYS (parempi versio), Seika 6 ja Seika 7?

4. Haluaisitteko ottaa Orbit Researchin tuotteet jossain vaiheessa tuotevalikoimiinne? (vastaus-

vaihtoehdot: Kyll3, Ei, Harkitaan).



