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Korjausrakentamisen tarve kasvaa jatkuvasti. Vanheneva rakennuskanta on lisannyt kysyntaa te-
hokkaalle ja tarkalle korjausrakentamisen kustannuslaskennalle. Korjausrakentamisen kustan-
nuslaskennassa on laajalti yha kaytossa kasin laskenta.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittaa pienen tai keskikokoisen rakennuslikkeen kayt-
to0n soveltuva urakkatarjouslaskuri, jolla kohteen laskennasta saadaan myos lisatietoja materiaa-
lien maaraluettelona seka tyodsisaltona. Tarjouslaskurissa keskityttin markéatilojen korjaustoihin.
Lahtokohtina laskurin kehittamiselle olivat helppokayttoisyys, laskennan nopeuttaminen seka tar-
joussisallon selkeyttaminen hankkeen aikana.

Opinnaytetydssa perehdyttiin aluksi tarjouslaskennan teoriaan seka rakennusliikkeiden tarjous-
laskentaan. Sen jalkeen toteutettiin laskuri Microsoft Excel -taulukkolaskentaohjelmalla. Ensim-
maisena laskuriin lisattiin toiden tyomenekkitiedot, joista muodostettiin tyomenekkilaskuri. Kaikki
laskurin sisaltamat tydmenekkitiedot kerattiin Korjaus-Ratu-kortistosta. Taméan vaiheen jalkeen
laskuria testattiin ja muokattiin tarpeen mukaan. Laskuri paatettiin toteuttaa pelkastaan markatiloi-
hin soveltuvana tarjouslaskurina. Laskurissa kaytettin monia Excelin siséltamia funktioita, solu-
viittauksia ja makroja.

Opinnaytety0ssa laadittu laskuri laskee hankkeen markétilakorjausten tydmenekit, tdiden materi-
aalimenekit, tyo- ja materiaalikulut seka hankkeen lisakulut. Lisaksi laskuri laatii hankkeelle mate-
riaaliluettelon seka tyovaiheluettelon. Nain ollen laskuria voidaan kayttaa hankkeiden tarjouslas-
kentaan seka hankkeen valmisteluun ja seurantaan. Hankkeiden jalkilaskennan ja seurannan
avulla laskurin tydmenekkitietoja seka materiaalimenekkeja voidaan paivittaa vastaamaan todelli-
sia ty0- ja materiaalimenekkeja.
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The need for renovations is growing year by year. The demand for efficient and accurate offer
calculation is increasing. Manual calculation is still widely used in offer calculation.

The purpose of this thesis was to develop an offer calculator that is suitable for a small or me-
dium-sized construction company, and which also provides additional information of the project.
The offer calculator focuses on wet room repairs. The basis for developing the calculator was the
ease of use, simplicity and clarifying the content of the offer during the project.

The first part of the thesis was to study the theory of offer calculations and how construction com-
panies calculate their offers. After that, the calculator was created with Microsoft Excel spread-
sheet software. First, man-hour requirement data was added to the calculator, after which the cal-
culator was formed. All the man-hour requirement data was gathered from Korjaus-Ratu-register.
After that, the calculator was tested and modified according to the results of the tests. The calcu-
lator was decided to contain only wet room repairs. Many functions, cell references and macros
contained in the Microsoft Excel were used in the calculator.

The calculator which was created as a part of the thesis calculates the man-hour requirements,
the material consumption, and other additional costs. In addition, the calculator creates a material
list for the project and a work task list, which contains all the work tasks included in the project.
With post calculations of projects, the data of man-hour requirements and material consumptions
can be updated to match real world values.

Keywords: Repair construction, Offer calculation, Piecework contract
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1 JOHDANTO

Korjausrakentamisen tarve on kasvussa vuosittain. Korjausinvestointeja tulisi asuinrakennuksissa
ja likennevaylilla viela lahes kaksinkertaistaa, silla kiinteistojen kunnossapito on ollut hyvin va-

haista. (1, linkit Tietoa alasta -> Korjausrakentaminen.)

Rakennusliikkeissa tarjouksia tarjouspyyntoihin tyostetda@n monesti hyvinkin pitkaan ja hartaasti.
Toisinaan jopa monta paivaa kestava tydvaiheiden selvittdminen seka tydvaiheiden tarkka suun-
nittelu on kuitenkin usein turhaa, koska vain pieni osa tarjouksista kuitenkin johtaa tilaukseen. Hy-
van ja tarkan urakkatarjouslaskurin vaikutus voi olla hyvinkin suuri erityisesti pienemmilla raken-

nusliikkeilla.

Opinnaytety6n tavoitteena on luoda rakennusliikkeelle helppokayttdinen tarjouslaskuri markatila-
korjauksiin. Laskurin on tarkoitus luoda samalla maaraluettelon kohteeseen tarvittavista materiaa-
leista seka tyosisallosta luettelon tyontekijalle ja tyonjohdolle. Lahtokohtina laskurin luomiselle on,
etta laskenta ja laskenta-arvot ovat helposti muokattavissa. Laskentatyokalun tarkoitus on no-

peuttaa seka helpottaa tarjouksen tekemisen prosessia seka selkeyttaa tarjouksen sisalto.

Tyossa perehdytaan ensin tarjous- ja urakkalaskentaan seka hinnoittelun periaatteisiin. Taman
jalkeen laaditaan urakkatarjouslaskuri seka raportoidaan laskurin toteutusvaiheet ja sisalto. Lo-
puksi kaydaan lapi se, miten laskuria tulisi kayttaa ja kehittaa seka miten hankkeen tarjouslas-

kenta tapahtuu.

Opinnaytetyon tilaaja Saneerauspalvelu Seppala & Mustonen Oy on yritys, joka toteuttaa pie-
nurakoita 1-5 tyontekijan tydryhmana kohteen laajuuden mukaan. Urakoiden koot ja tyotehtavat

vaihtelevat véliaitojen maalaamisesta omakotitalon peruskorjauksiin.



2 TARJOUSLASKENTA

Tarjouslaskenta lahtee liikkeelle tilaajan aloittaessa rakennuskohteen tarjouskilpailutuksen lahet-
tamalla tarjouspyynnon, minka jalkeen kaynnistyy rakennusliikkeen tekema valmisteluvaiheen
kustannuslaskenta. Tarjouspyyntoon tutustutaan erittain tarkoin, minka jalkeen arvioidaan seka
maaritelld@n urakalle kustannusarvio. Kustannusarvion aikaansaamiseksi on selvitettava seka

suunniteltava tyovaiheet, joiden mukaan hinta-arvio saadaan laskettua. (2, s. 65.)
2.1 Ratu-menekit ja niiden kaytto kustannuslaskennassa

Tyomenekilla tarkoitetaan aikaa, joka tietyn tyon tai tydvaiheen toteuttamiseen kuluu aloittavista
toista rakenteen tai rakennusosan valmistumiseen saakka. Tyomenekki muodostuu monesta eri

osasta ja tekijastd, jotka tulee ottaa huomioon laskettaessa hankkeen kustannusarvioita. (3, s.7.)

Kokonaisaika T4 eli tyovaiheaika muodostuu kaikista tydhon kaytetyista tunneista ja sisaltaa
myas yli tunnin mittaiset tyoskentelyn keskeytykset. Kokonaisaika T4 kertoo siis tiettyyn tyovai-
heeseen kuluvan ajan. Tata aikaa kaytetaan kustannusten arvioimiseen seka yleisaikataulujen
suunnittelemiseen. Kokonaisaika T4 saadaan kertomalla T3-tyovuoroajat TL3-lisdaikakertoimella
(kuva 1). TL3-lisdaikakertoimen suuruus maaraytyy kohteen tydaikaan arvioitujen taukojen, py-
saytysten ja odotusaikojen mukaan. T3-tydvuoroajalla tarkoitetaan tehollista aikaa kunkin ty6vai-
heen toteutukseen. Tahan ei sisally tydehtosopimuksen mukaisia taukoja, kuten ei myoskaan yli

tunnin mittaisia tyoskentelyn keskeytyksia. (3, s. 8.)

T3 tydbvuoroaika T3p TL3

T4 kokonaisaika

KUVA 1. Tyémenekin muodostuminen (3, s. 8)

Opinnéytetydssa laadittavan laskurin tydomenekkitaulukon tydmenekkitiedot iimoitetaan T3-tyo-
vuoroaikoina. Esimerkiksi ikkunoiden suojaus muovittamalla ja teippaamalla -tyovaiheen T3-tyo-

vuoroaika saadaan kertomalla suoritemaara tyovaiheen tydmenekilla 0,35 tth/ikkuna (kaava 1).

suoritemééré x tyémenekki = T3-tybvuoroaika KAAVA 1
5x0,35=1,75



Taman jalkeen saatu tydvuoroaika kerrotaan TL3-lisdaikakertoimella. Jos esimerkiksi 5 ikkunaa

suojataan, talloin T4-tydnvaiheajaksi saadaan 2,10 tth (kaava 2).

T3-tybvuoroaika x TL3-lisdaikakerroin = T4-ty6nvaiheaika KAAVA 2
1,756x1,2=2,10

Myos suoritemaaran vaikutus ja keskimaarainen yhtendinen pinta-ala tulee ottaa huomioon. Esi-
merkiksi viiden ikkunan suojauksen suoritemaara kasvattaa tyonvaiheaikaa 30 % (0,63 tth), joten

lopulliseksi kokonaisajaksi tulee 2,73 tth (kaava 3).

T4-tybnvaiheaika + suoriteméérén vaikutus = kokonaisaika KAAVA 3
2,10+ 0,63= 273

Rakennustoiden menekit 2020-kirjan sisaltamat tyo ja materiaalimenekkitiedot perustuvat Ratu-
kortiston tietoihin. Naiden tydmenekkitietojen pohjana on kaytetty Ratu-tutkimuksen tuloksia.
Ratu-tutkimuksen tuloksena naihin kortistoihin on tuotettu hyvan rakennustavan mukaisia tyome-
nekkitietoja seka niita vastaavia tydmenetelmakuvauksia 1970-luvulta asti. Ratu-kortisto siséltaa

uudis- ja korjausrakentamisen tydmenekki- ja tydmenetelmatiedot. (3, s. 16.)

Ratu-tutkimus perustuu tydmailta ja hankkeista kerattaviin tydomenekkitietoihin. Naiden tietojen
kasittelyssa selvitetaan tyonosat, joista tydomenekkitiedot koostuvat, seka asiat, jotka vaikuttavat
naiden tydmenekkitietojen suuruuteen. (3, s. 16.) Kuvassa 2 on esitetty tydomenekkiin vaikuttavia

tekijoita.
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KUVA 2. Tydmenekin suuruuteen vaikuttavat monet eri tekijét (3, s. 16)
2.2 Materiaalimenekit ja kokonaishukka

Materiaalimenekki muodostuu materiaalin teoreettisesta menekista kunkin rakenteen ja tyovai-
heen osalta seka rakenteen tekemisen tyovaihelisasta, menetelmalisasta ja tyomaalisasta, eli ko-
konaishukasta. Materiaalimenekit ja naiden kokonaishukat perustuvat materiaalin valmistajien il-
moittamiin tietoihin seka Ratu-kortiston tietoihin. Kokonaishukka on rakentamisen ajoituksen tai
suunnitelmien puutteellisuudesta, suunnitelmista poikkeamisista seka materiaalin yhteensopimat-
tomuudesta johtuva materiaalin muuttuminen kayttokelvottomaksi. Tama hukka koostuu menetel-

maélisasta ML2, tyonvaihelisasta ML3 seka tydmaalisasta ML4. (4, s. 2.)

Menetelmélisd ML2 maaraytyy tydomenetelmaa valittaessa. Siihen sisaltyvat esimerkiksi materiaa-
lien limitykset, tydsaumoissa mahdollisesti tarvittava materiaali seka materiaalin ja rakenteen yh-

teensovittamisessa syntyvat hukkapalat. (4, s. 2.)

Tydnvaihelisa ML3 muodostuu hukasta, joka syntyy tydmaalla tehtavien virheellisten tydsuoritus-
ten seurauksena. Tyovaihelisaa voidaan vahentaa hyvalla suunnittelulla seka materiaalin oikealla
kaytolla. Esimerkiksi katkaistun materiaalin hyédyntdminen toisessa rakennusosassa tai raken-

teessa. Tyonvaihelisdan vaikuttavat myds hankkeessa tydskentelevien tydmenetelmat. (4, s. 3.)



Ty6maalisé ML4 syntyy, kun esimerkiksi materiaali varastoidaan huolimattomasta ja materiaali
turmeltuu taman seurauksena tai jos materiaalia on tyomaalla kaytetty toiseen tarkoitukseen kuin
suunniteltu. Esimerkiksi puutteellisen suojauksen seurauksena pilalle menneet levyt lukeutuvat

tydmaalisaan. (4, s. 4.)
2.3 Tyo- ja materiaalikustannukset

Tyokustannuksen muodostuvat hankkeen tyontekijatuntien (tth) seka tyotunnin tuntiveloitushin-
nan (€/tth) tulona. Tyokustannuksiin sisaltyvat kuitenkin tyontekijan tuntipalkan liséksi myos sosi-
aalikulut seka my6s mahdolliset tydkalukorvaukset. Yleisesti sosiaalikulujen suuruus rakennus-
alalla on noin 70 % tyontekijan tuntipalkasta. (5, s. 13.) Esimerkiksi 21,50 €:n tuntiansiolla tyokus-
tannukseksi ilman tyokalukorvauksia tulee 21,50 €/h x 1,70 = 36,55 €/h.

Materiaalikustannukset muodostuvat hankkeen materiaalimenekkien seka kunkin materiaalihin-
nan tulona. Materiaalimenekit sisaltavat materiaalien teoreettisen menekin seka kokonaishukan.

Materiaalien asennus tai kuljetus ei yleensa sisally materiaalikustannuksiin. (5, s. 14.)
2.4 Korjausrakentamisen kustannuslaskenta

Hinnoiteltaessa hanketta on kustannusarvioon lisattava katevaraus seka mahdollinen riskivaraus.
Katevaraus maaraytyy tilauskannan seka yrityksen tarjouspolitikan mukaisesti. Riskivarauksella
voidaan varautua korjausrakentamiskohteissa piileviin yllattaviin ongelmiin. Myos vaurioiden laa-
juus voi selvita usein vasta purkutoiden jalkeen, minka vuoksi tarjouslaskennan ulkopuolelle jaa-
neet tyot tehdaan usein laskutustuntityona. Korjauskohteiden suunnittelua ja kustannusarviota ei
voida tasta syysta toteuttaa yhta tarkasti kuin uudiskohteissa ja tarjoukseen on tarkea laskea mu-
kaan riskivaraus. Riskien kustannuksiin varautumisen lisaksi riskeihin varaudutaan suunnittele-
malla ndiden torjunta- ja ennaltaehkaisytoimet. (2, s. 72.) Kuvassa 3 esitetaan riskien arvioinnin

seka riskienhallinnan muodostuminen.
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KUVA 3. Rakennushankkeen riskit (2, s. 72)

Korjausrakentaminen on todella kilpailtu ala. Liian suuri kate- ja riskivaraus tai epatarkka kustan-
nuslaskenta aiheuttaa helposti sen, ettd kohteet menevat tarjouskilpailussa muille tarjoajille liian
suuren hinnan vuoksi. Liian pieneksi arvioidut kate- ja riskivaraus seka epatarkka laskenta sen
sijaan voivat aiheuttaa tappiollisen urakan rakennusliikkeelle. Taman vuoksi korjausrakentamisen
kustannuslaskenta on tehtava mahdollisimman tarkasti ja laskentaan kaytettavan ohjelman on ol-

tava luotettava. (6, s. 34.)
2.4.1 Riskivaraus

Korjausrakentamisen suunnittelua tai kustannusarviota ei voida toteuttaa yhta tarkasti kuin uudis-
rakentamisessa, minka vuoksi korjausrakentamisessa yllattaviin ongelmiin varaudutaan riskiva-
rauksella. Myos vaikean tai uuden rakenneratkaisun tai tydvaiheen seka yrityksen toiminnan
muutoksien aiheuttama riski tulee ottaa huomioon kustannuslaskennassa. Riskivaraus on tarjous-
laskennassa erikseen arvioitava era, joka yleensa esitetaan prosenttiosuutena. Riskivaraus las-
ketaan tydmaakustannusten paalle. Esimerkiksi hankkeen riskivarauksen ollessa 5 % lasketaan

lopulliset tyomaakustannukset kertomalla kustannukset kertoimella 1,05. (2, s. 72.)
2.4.2 Hankekate

Hankekate on urakoitsijan tarjouslaskennassa erikseen arvioitava eré, joka tyypillisesti esitetdan
prosenttiosuutena. Hankekate sisaltaa voittotavoitteen lisaksi myos osan yrityksen hallinnon kus-
tannuksista. Rakennusalalla voittotavoitteen suuruuteen vaikuttavat esimerkiksi yleinen suhdan-
netilanne, tarjouskohteiden maara, rakennusliikkeen kustannustehokkuus ja tuottavuus seka ti-

lauskanta. Voittotavoite maaritetaan kayttamalla katetuottolaskentaa. Ensimmaiseksi
11



myyntituotoista vahennetaan hankekustannukset. Rakennusalalla naihin kustannuksiin sisaltyvat
muuttuvat kustannukset seka my0s osa kiintealuontoisista kustannuksista, kuten tyonjohdon pal-
kat. Hankekatteesta taman jalkeen vahennetaan loput kiinteat kustannukset, ja jaljelle jaa hank-
keen odotettu voitto. (2, s. 75.)

Hankekate lasketaan hankkeen muuttuvien kustannusten ja osan hankkeen kiintedluontoisten
kustannusten paalle. Esimerkiksi hankkeen hankekatteen ollessa 10 % hankkeen lopullinen
myyntituotto saadaan lisdé@malla kyseinen 10 % hankkeen kustannusten paalle. Hankekate sisal-
taa osan yrityksen kiinteista kustannuksista seka hankkeesta odotetun voiton. (2, s.75.) Hanke-

katteen ja odotetun voiton muodostuminen on esitetty kuvassa 4.

hankkeen
rmuuttuvat
kustannukset
+
osa kiinteista
kustannuksista

Myyntituotot |==

kiinteat
kustannukset

Hankekate o+ LELLLLELELR LTI

Odotettu
voitto

KUVA 4. Hankekatteen ja odotetun voiton muodostuminen (2, s. 75)
2.4.3 Jalkilaskenta

Huolellisesti toteutettu jalkilaskenta ja siita saatavat tiedot muodostavat rakennusliikkeelle erittain
hyvan tietokannan tulevia kohteita ja niiden kustannuslaskentaa varten. Jalkilaskennalla tarkoite-
taan laskentaa, jossa selvitetaan hankkeen toteutuneet kustannukset ja suoritemaarat. Jalkilas-

kenta toteutetaan hankkeen aikana yllapitamalla hankkeen tietoja. Jalkilaskennan avulla voidaan
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selvittad, kuinka hyvin kustannuslaskenta on ennen hankkeen toteutusta onnistunut. Samalla

saadaan viitetietoja mahdollisista kustannuslaskennan korjauksista. (2, s. 95.)

Jalkilaskenta on yksi mahdollinen tietolahde, jonka avulla taman opinnaytetyon tydomenekkien

seka materiaalimenekkien arvoja on mahdollista korjata ja paivittaa.
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3 URAKKATARJOUSLASKURIN TOTEUTUS, KAYTTO JA KEHITTAMINEN

Urakkatarjouslaskuria luotaessa yksi keskeisimmista vaatimuksista oli laskurin sisaltamien tieto-
jen helppo muokattavuus. Tama ominaisuus on erityisen tarkea korjausrakentamisessa vaihtele-
vien toiden seka hankkeissa vastaan tulevien erilaisten rakenteiden vuoksi. Laskurin tuli myos
luoda muita tietoja hankkeen tarjouslaskennasta, jolloin hankkeen seuranta helpottuisi. Laskuri
toteutettiin Excel-taulukkolaskentaohjelmalla, mika mahdollisti haluttujen toimintojen sisallyttami-

sen laskuriin.
3.1 Laskurin toteutus

Laskurin laatiminen aloitettiin suunnittelemalla paras mahdollinen tapa toteuttaa sellainen urakka-
tarjouslaskuri, josta selvidisi, mita kohteen kustannusarvioon on laskettu mukaan. Ohjelma paa-
tettiin toteuttaa Excel-taulukkolaskentaohjelmalla. Ensimmaisena laskuriin kerattiin tydomenekit
kunkin tyokokonaisuuden Ratu-ohjekorteista. Ensimmaisen laskurin kokeilun ja tutkimisen jalkeen

laskuri paatettiin rajata koskemaan markatilakorjauksia.

Taman jalkeen uuden laskurin tydomenekkitiedot kerattiin moneen eri tyokokonaisuuteen, ja lo-
pulta paadyttiin nykyisiin laskurin sisaltamiin tyokokonaisuuksiin. Kun oli perehdytty enemman
menekkien seka tarjouslaskennan teoriaan, 16ydettiin useita vimeisimman laskurin toteutukseen

lisattavia ja muokattavia asioita.

Laskuri toteutettiin Microsoft Excel -pohjaisena sen helppokayttdisyyden vuoksi. Laskuri hyodyn-
taa monia erilaisia soluviittausta, funktioita seka makroja. Kuvassa 5 on esitetty esimerkki lasku-

rissa kaytetyista funktioista.

e =JOS(SUMMAIWZ0:X24)=0;"{J05(020=Tydmenekit!|2T; Tydmenekit!|26;J 0520« Tydmenekit' K2 T; ENNUSTE. LINEAARINEN{20; Tyimenekit|28:L 28; Tydmenekit!|27:L 2 T)J05{ 020« Tytimene kit M27;
ENNUSTE.LINEAARINEN(I020: Tydmenekit!K2B:N2B; Tydmenekit'K2T:N2 Tk Ty menekit!M2B I " SUMMAIW20:X24))

KUVA 5. Esimerkki laskurissa kéytetysta funktiosta joka hakee tyévaihetta vastaavan tydmenekin
3.2 Laskurin kaytto

Laskuriin sisallytettiin kuuden eri tyokokonaisuuden taulukot: suojaus, muovimatot, seinalaatat,
lattialaatat, puurakenteet seka muut tyot. Naiden taulukoiden sisalle lisataan eri tydvaiheiden suo-

ritemaara ja laskuri laskee kunkin tydvaiheen keston tyonvaiheaikana. Jokaisen
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tydkokonaisuuden taulukkoon voidaan lisata tydryhman koko, jonka avulla laskuri laskee kunkin
tyokokonaisuuden keston tyovuoroina. Lisaksi jokainen tyokokonaisuus sisaltaa TL3-lisaaikaker-
toimen, joka on itse maariteltava jokaisen tyokokonaisuuden sisaltamien arvojen valilta. Laskurin

kayttaja toimii paaasiallisesti naiden valilehtien kanssa.

Laskuriin sisallytettiin naiden taulukoiden lisaksi 7 muuta taulukkoa: laht6tiedot-, tyomenekit-, ma-
teriaalimenekit-, tuotetiedot-, maaraluettelo-, tydsisalto- seka yhteenvetotaulukko. Taulukoiden
tiedot ovat muokattavissa, ja laskuria kehitetaan ja paivitetdan myohemmin juuri ndiden taulukoi-
den avulla. Esimerkiksi tyomenekit ja materiaalimenekit jokaista tyovainhetta ja materiaalia kohden
voidaan muokata jalkilaskennan seka muiden hankkeiden seurannasta saamien viitearvojen mu-

kaan vastaamaan todellisia tyd- ja materiaalimenekkeja.

Maaraluettelotaulukko sisaltdéd nimensa mukaan kohteen maaraluettelon. Maaréluetteloon luetel-
tiin jokaisen materiaalin laskettu tyohon tarvittava maara seka myos tarvittaessa kyseisen materi-
aalin tilattava/ostettava maara. Maaraluettelon voi myos tulostaa erilliseksi tiedostoksi, jotta las-

kelmaan sisaltyneet materiaalit ovat tallessa ja saadaan helposti selville.

Tyosisaltotaulukko on tyontekijalle seka myos tyonjohdolle tarkoitettu valilehti, josta selviavat las-
kelmaan sisaltyneet tyovaiheet. Myos tyosisallon voi tulostaa erilliseen tiedostoon mydhempaa
tarkastelua varten. Laskurin yhteenvetotaulukolla kerrotaan laskelmien mukaiset kustannukset.

Kuvassa 6 esitetaan laskurin eri taulukoita.

Lihtotiedot T100 - Sugjaus T200 - Muovimatot, markatilat

KUVA 6. Laskurin taulukoita, joiden avulla laskenta tapahtuu
3.2.1 Lahtotiedot

Lahtétiedot-taulukkoon (kuva 7) lisataan harmaisiin ruutuinin hankkeen perustiedot seka lasken-
nassa kaytettavat tiedot, kuten tuntiveloitushinnat, kate- ja riskivaraus seka arvonlisévero. Tunti-
veloitushinta voidaan laskea tarkasti lisadmalla laskuriin tyontekijan tuntipalkka, maarittamalla so-
siaalikustannusten prosenttimaara palkasta. Taulukkoon voidaan myos lisata mahdollinen tyoka-
lukorvaus. Hankkeen tiedot siirtyvat talta sivulta myds maaraluetteloon seka tydsisaltoon. Tama
sivun voi myos tulostaa erilliseen tiedostoon, jotta laskelmassa kaytettyja tietoja voi myohemmin
tarkastella helposti.
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Lahtotiedot

Tiloajan/ yhteyshenkildn tiedot

Kohteen tiedot

Tyhjenna

Loskennan tiedot

Sukunimi- Tydtunniste: Tuntipalkhka:
unim Taloyhtia: Sosioolkulut (%)
Puh: Dsoite: Tydkalukarvaus:
ritys: Postinra: Tuntiveloitus:
zoite: Koupunki: Tydnjohta:
Faostinra: ALV:
Koupunki- Hankekote:
Riskivargus:

KUVA 7. Léhtétiedot-taulukko
3.2.2 Tyokokonaisuudet

Kunkin tyokokonaisuuden sivulle lasketaan eri tydvaiheiden suoritemaarat harmaisiin ruutuihin.
Laskuri hakee Tyomenekit-taulukosta kunkin tyovaiheen tydmenekin ja laskee suoritemaaran mu-
kaisen tyovuoroajan T3. Tyovaiheaika T4 saadaan kertomalla T3-tyOvuoroaika TL3-lisaaikakertoi-
mella, jonka suuruus maaritellaan itse. Kunkin tyokokonaisuuden yhteydessa on ilmoitettu tyoko-

konaisuuden kanssa kaytettavan TL3-lisaaikakertoimen maksimi- ja minimisuuruus.

Laskuri hakee samalla Tyomenekit-taulukosta suoritemaaran mukaisen kertoimen ja laskee suori-
temaaran vaikutuksen kokonaismenekkiin. Tyoryhman koko tulee myos maaritella, jolloin laskuri
laskee tyokokonaisuuden keston tyopaivina. Tata tietoa voidaan hyddyntaa aikatauluja suunnitel-
taessa. Jokaisen tyokokonaisuuden yleinen tyoryhma on kerrottu jokaisen tyokokonaisuuden

omalla sivulla.

Jokaisen tydkokonaisuuden sivulla kerrotaan kohteen alkutila, lopputila seka liittyvat tyot. Alkutila
kertoo tyokokonaisuuden edeltavat tehtavat, joiden on oltava suoritettu ennen kyseisen tyokoko-
naisuuden aloitusta. Lopputila kertoo, missa tilassa tydkohde on valmistuneen tydkokonaisuuden
jalkeen. Liittyvat tyot kertovat tydkokonaisuuteen mahdollisista liittyvista tdista, jotka toteutetaan
yhdenaikaisesti kyseisen tydkokonaisuuden kanssa. Lisaksi liittyvissa toissé voi olla tydvaiheita,
joille tulee arvioida erikseen tydmenekki seka mahdollisesti myos kustannus. Kuvassa 8 esitetaan

ensimmaisen tyokokonaisuuden taulukko.
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T100 - Suojaus Tyhjenns

Tydkokonaisuus

Alkutila

Suojousto edeltdvar tydvaiheet kuten koluston siirrot on tehty. Tydssd torvittavat torvikkest, koneet, kolusto jo moterioalit ovat tydmaalla
kdytettavissdjo asionmukaisesti varastoitung.

Lopputila

Suojous on asennettu. Tyd an torkastettu jo suunnitelmien mukoisena hyvaksyity ennen purkutydn aloittamista. Liittyvien tdiden valmistuttuo

sugjaukset on puretiu.

Liittywvat tydt

Furku- jo asennustydt, pahjon kunnastus, uuden rokennusosan rakentaminen tai kunnostaminen, pintakasittelyt.

Tydryhmi

Suojouksen tydryhmdon 1-2 rokennustydntekijda

Tydmenekit

Tydnvaiheaika T4 saodoan kertomalla tydvuoroaika T3 tydvaiheen Usdoikakertaimela TL3. LisGaikojen madrd riippuy tydnsuunnittelun jo
tydnjdrjestelyn annistumisesta, loitteiden toimintovarmuudesto sekd tydolosuhteisto. Suojouksen TL3-Isgaikakerroinon 1,113
Tunniste  Tydvaihe Suoritemadrd Yksikka Tydnvoiheaika, T4
Tiol Ikkunoiden suajous muaovittamalao ja teippaomalla ikkunoo

Tip2 Ovigukkajen suajous muavittomallo jo teippoomallo oveda

TID3 Lattion suojous pahvilla m*

TIoG Puurunkoisen sugjoseindn rakentaminen - mugviverhous m*

TI07 Vetaketjuoven osennus suojaseinadn kpl

Tydryhmdn kako:

TL3-lizAnikakerrain:

Suoritemaaran vaikutus: tth
Tydtunnit: tth
Kesto: tv

KUVA 8. Suojaustaulukko
3.2.3 Tyomenekit

Opinnaytetydssa laaditun laskurin Tyémenekit-taulukkoon (kuva 9) kerattiin tydmenekit kunkin eri
tyokokonaisuuden omasta Ratu-ohjekortista. lImoitetut tyomenekit ovat T3-aikoja, eli tydvuoroai-
koja. Nama menekit ovat tavoitteellisia tyomenekkeja, eivatka edusta todellista tydmenekkia kun-
kin tydvaiheen kohdalla. Naiden tydmenekkeja on mahdollista ja jopa suotavaa muokata myo-
hemmassa vaiheessa, kun tarvittava maara viitearvoja on saatu jo toteutuneiden hankkeiden jal-
kilaskennasta. Tyomenekit-taulukko sisaltaa myos kunkin tyokokonaisuuden suoritemaaran vai-
kutuksen kertoimet seké keskimaaraisen yhtenaisen pinta-alan vaikutuksen kertoimet. Laskuri

hakee kunkin tydvaiheen tydmenekit seka kertoimet talt sivulta.
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Tyomenekit

Kasitteet

Tehollinen aika, tydvueroaika T3
Tdmdn sivun tydmenekkitiedot on ilmaitettu teholising aikoing el tydvuoraaikoing. Tydvuoraajot ovat tavaitteslisio tydmenskkejd. jothka eivdt sisdlld

¥li tunnin kestavid hairiditd tai keskeytyhsid

Kokonaisoika T4
Kohonaoisaikoa kdytetddn kustannusten arvioimiseen jo yleisaikatoulujen loodintaon. Kokonaoisajot soodaan kertomallo tydvuoroajat TL3-kertoimela.

TL3-kerrain an ilmaitettu kunkin tydlojin yhteydessd

Tydvaiheen lisdajat TL3
Tydwvaiheen isdojot ovat vahintadn tunnin pituisia tydn keskeytyksid, pieniderillisid tydvaiheita tol koneiden jo loitteiden rikkoutumisia tai huoltoja,

odotusaikoja, sddhaittaja. tapaturmio tms. TL3-kerrain vaihtelee tydlojisto riippuen. Pokkaspdivat eivat kuuly tydvaiheen isdoikaihin.

T100 - Suojaus

Tydvaihe Tunniste Tydmenekki Yksikkd L-yksikka
Ikkunoiden suajous muovittamalao ja teippaomalla Tion 0,350 tth/ikkuna ikkunoa
Ovigukkojen suojous muovittamalla ja teippaomalla Tio2 0.600 tth/ovi oveg
Lottian suojous pohvilla Tio3 0,040 tehim? m?
Fuurunkaisen sugjoseindn rokentaminen - mugviverhous TiDG 0,170 tth/m? m?*
Puurunkaisen sugjoseindn rokentaminen - kavalevy jo muavi - helppo Tios 0,200 tthim?* m?
Fuurunkoisen sugjoseindn rakentominen - kovalevy jo muovi - vaikeg TIOG 0400 tth/m? m?
Vetoketjuoven osennus suojoseinddn Tio? 2.000 tth/kpl kpl

Suoritemddran vaikutus

Suojottavia ikkunoita 10 o 80

Kerrain 130 % 100 80 %

KUVA 9. Tyémenekit-taulukko
3.2.4 Materiaalimenekit

Opinndytety6ssa laaditun laskurin Materiaalimenekit-taulukkoon (kuva 10) kerattiin materiaalime-
nekit kunkin eri tydvaiheen mukaan. Talla sivulla ilmoitetut materiaalimenekit poimittiin osittain
Ratu-ohjekorteista ja osittain arvioitiin itse kunkin tydvaiheen pohjalta. Materiaalimenekit on ilmoi-
tettu talla sivulla teoreettisena materiaalimenekkina. Tama menekki on suunnitelmien mukainen
materiaalimenekki, iiman materiaalilisia eli hukkaa. Sivulla on myés ilmoitettu kunkin materiaalin

kokonaishukka. Materiaalikustannukset lasketaan tdman sivun menekkitietojen mukaan.
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Materiaalimenekit

Kisitteet

Teoreettinen moterioalimenekki M2
Teoreettiselln materiagalimenehilld tarkaitetoan suunnitelmien mukaista materigalimenekkid, joka lasketaan Talo 80-madrdloskentaohjetta mukaillen.

Moterioalilisd eli kokonaishukka

Materiaolien kokonaishukka koostuu menetelmalisasta ML2, tydnvaihelisdstd ML sekd tydmoalisasta MLS. Menetelmalisd torkaittoa tydmenstelmastd
Jjohtuvig pienidhukkopaloja, joille ei liydy kdyttdd tydmaalla. Tydnvaihelisdd ovat mm. liian suuret moterioalipohsuudet sekd suurehkot moterioalien
hukkapalat, joille tulisi Wy tad tydmoaolo kiyttdd. Tydmaoaolisdoiheutuu materioolien puutteslizesta varastoinnista tai huolimottomisto ja
suunnittelematiomista siirroista, jotha johtovat maoterioalien rikkoutumiseen, kostumiseen, kotoomiseen tol materioalien kdyttddn munhun

tarkaituksesn.

T100 - Suojaus

Tunniste  Tydvaihe / materiaali Tuotenro ~ Menekki  Yksikkd  Hukka  L-mddrd L-yksikko
TIol [kkunoiden suajous muovittamalla jo teippoamallo
Muovikalvo Tectis PE 0.2 mm 3xl0m, 30m* Moo 05 m¥ikkung 55 o m
Sujousteippi Stokvis ST Oranssi &0 mm x 33 m MO0% 24 im/ikkuno E% oa im
Tig2 Ovigukkojen suojous muovittamallo jo teippoomallo
Muovikalvo Tectis PE 0.2 mm 3x10m, 30 m* Mad 19 movi 53 0a m’
Sujousteippi Stokvis ST Oranssis0mm x 33 m MO0% Bl imfovi E% oa im
TIo3 Lattion suajous pahvillo
Lottinsuojo Maitokartonki Proof 260 gém®, 28 m* Moo7 ] mm 5 04 m
Sujousteippi Stokvis ST GranssiE0mm x 33 m MO0% 25 i m 5 oo i
TInG Puurunkoisen suajaseindn rakentaminen - mudviverhous
Muavikalvo Tectis PE 0.2 mm Jx10m, 30m” Mo ! mm’ 5 04 m
Suojousteippi Stokvis ST Granssi 50 mm x 37 m Mons 18 jmim® E 00 im
£8x 48 mitallistettu MOz22 24 jmim® 5 i} im
Sinkid Ropid 1%0/8 mm 2000 kpl MO 21 kplfm? ) oo kpl

KUVA 10. Materiaalimenekit-taulukko
3.2.5 Tuotetiedot

Tuotetiedot-taulukkoon sisallytettiin kunkin laskurin sisaltaman materiaalin pakkauskoko, pak-
kaushinta seka yksikkohinta. Taman taulukon hintatiedot ovat muokattavissa itse, jolloin kunkin

materiaalin hinta saadaan muokattua vastaamaan materiaalin todellista hintaa.
3.2.6 Maaraluettelo

Méaaraluettelo-taulukkoon koottiin hankkeen materiaalien lopulliset menekit. Nama tiedot ilmoite-
taan laskentamaarana, jonka mukaan myds materiaalien kustannukset lasketaan. Taulukko ha-
kee menekkitiedot materiaalimenekit-taulukon tiedoista. Kukin materiaali on taulukossa mahdol-
lista vaihtaa eri tuotteeseen seka pakettikokoon. Nama tiedot taulukko hakee tuotetiedot-
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taulukosta. Maaraluettelo-taulukko iimoittaa myds materiaalin mahdollisen tilausmaaran. Tama

kertoo pakettikoon perusteella, montako pakettia tai yksikkoa mitakin materiaalia on tilattava.
3.3 Laskurin kehittaminen ja paivittaminen

Laskurin kehittaminen ja paivittaminen tapahtuu muokkaamalla laskurin Tyomenekit-taulukon
seka Materiaalimenekit-taulukon laskenta-arvoja. Laskurin sisaltamat tyomenekit ovat taysin
Ratu-ohjekorttien mukaiset. Materiaalimenekkien arvot ovat joko Ratu-ohjekorttien mukaiset tai
itse arvioituja. Naita tietoja tulee muokata hankkeista saatujen tietojen ja viitearvojen mukaan
vastaamaan todellisia ty6- ja materiaalimenekkeja. Laskurista puuttuvat tydvaiheet on mahdollista
laskea Muut tyot -valilehdella arvioiden kyseisten toiden tydmenekit itse. Tulevaisuudessa néma
mahdolliset tyot menekkeineen voidaan lisata suoraan laskuriin, mika helpottaa ja nopeuttaa las-

kentaa.

Opinnaytety6ssa laadittu laskuri kohdennettiin pelkastaan markatilojen korjausrakentamiseen.
Laskuria on mahdollista kehittaa ja paivittdd myos sisaltamaan kuivat sisatilat seka myds raken-

nuksen ulkopinnat.
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4 URAKKATARJOUSLASKURIN KOEKAYTTO

Opinnaytety0ssa laadittua urakkatarjouslaskuria testattiin laskemalla keskikokoisen omakotitalon
pesuhuoneen ja saunan pintojen uusiminen erittain tarkasti. Laskennan tarkoituksena oli selvit-
taa, kuinka hyvin laskuri toimii tilaajayrityksen todellista urakkakohdetta vastaavan kohteen tar-
jouslaskennassa. Testauksessa ei keskitytty tarkkailemaan niinkaan laskurin sisaltdémien tydme-
nekkien paikkansapitavyytta vaan laskelmista saatavien tietojen, kuten maaraluettelon, tarkkuutta
ja muokattavuutta. Myos tydsisaltotieto myds on erittain tarkea tieto hankkeen eri vaiheissa itse

kohteessa tyoskentelevalle tyontekijalle ja tyonjohdolle.

Esimerkkikohteena toimineeseen omakotitaloon uusitaan pesuhuoneen pinnat. Myds saunan lat-
tioiden pintamateriaalit uusitaan. Vanhat lattiamatot poistetaan ja lattia jyrsitaan betonipinnalle.

Lattia tasoitetaan ja hiotaan ja lattiaan asennetaan laatta vedeneristyksineen. Seinélaatoitus seka
seinien levytykset puretaan, pohja kunnostetaan ja kohteeseen asennetaan uudet pintamateriaa-
lit. Kohteen pesuhuoneen lattian pinta-ala oli n. 5,1 m? ja seinien pinta-ala n. 18,3 m2. Saunan lat-

tian pinta-ala oli n. 3,3 m2.
4.1 Laskennan kulku

Laskenta aloitettiin Lahtotiedot-taulukosta (kuva 13), johon kerrottiin kohteen perustiedot seka

laskentaan kaytettavat tiedot, kuten tuntiveloitushinnat, arvonlisavero seka hanke- ja riskivaraus-

prosentit.
(1] L)
Lahtotiedot Tyhjenna
Tileajon/ yhteyshenkilén tiedot Kohteen tiedot Laskennan tiedot
Sukunimi: Tydtunniste: ESIMERKKIKDHDE Tuntipalkka: 20,00 €
Etunimi: Taloyhtid: Sosioalikulut {3): 3
Puh- D=aite: Tydkalukorvaus/h: 200 €
¥ritys: Postinra: Tuntiveloitus: | 36,60 €
D=aite: Kaupunki: Tydnjohta: | 4500 €
Faostinra: ALY: 24 %%
Koupunki: Hankskate: 10.0 %
Riskivaraus: 5O %

KUVA 11. Esimerkkikohteen l&htétiedot
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Seuraavassa taulukossa laskettiin kohteen suojauksien tarve. Tassa kohteessa paljolle suojauk-
selle ei ole tarvetta, sillé lahella on ulko-ovi, josta voidaan toteuttaa kulku pesuhuoneeseen. Suo-
jauksen tyoryhman kooksi valittiin 1 rakennustyontekija tyokokonaisuuden vahaisen suoritemaa-

ran vuoksi. TL3-lisdaikakertoimena kaytettiin arvoa 1,1.

Kunkin tyokokonaisuuden tyovaiheet laskettiin tarkoin ja jokaisen tyokokonaisuuden tyoryhman

koko seka TL3-lisaaikakerroin arvioitiin erikseen tyokokonaisuuden laajuuden mukaan. Jokaisen
tyokokonaisuuden sisalto 16ytyy opinnaytetyon lopussa olevasta liitetiedostosta (liite 3). Kuvassa
14 on esitetty lattialaattojen purun, lattian kunnostuksen seka lattian pintamateriaalien uusimisen

laskelman tulokset.

Tydryhman koka: ]

TL3-lizdaikakerrain: .20

e kirmAfrAinen vhtenficen ninto
Keskimdardisen vht=ndisen pinto-

3

. tth
plan voikutus:
Suoritamagran voiutus: ] tth

Tydtunnit: 28 tth

Kesto: i tv

KUVA 12. Lattialaatoituksen tybkokonaisuuden tyémenekit
4.2 Laskennan tulokset

Esimerkkikohteen laskennassa todettiin, ettd laskuri toimii hyvin. Lisaksi havaittiin, etta erindiset
menekkitiedot ja materiaalien hintatiedot olivat helposti saatavilla ja muutettavissa. Kyseinen esi-
merkkikohde on erittain yleinen korjauskohde, johon kokenut kustannuslaskija pystyy arvioimaan
hinnan myds ilman kohteen laskemista laskurilla. Laskennassa ei ollut tarkoitus verrata menekki-
tietoja toteutuneeseen kohteeseen vaan saada selville, kuinka hyvin muuta informaatiota laskuri

tuottaa menekkitietojen lisaksi. Siina laskuri toimii hyvin, erityisesti muokattavuutensa vuoksi.

Tarjouslaskurista saatujen tietojen perusteella voidaan suunnitella kohteelle myos karkea yleisai-
kataulu. Aikataulua laadittaessa laskurin avulla tulee kuitenkin huomioida muut aikatauluihin vai-
kuttavat tekijat, kuten tasoitteiden seka betonin kuivuminen. Laskuri luo kohteesta myos maara-
luettelon, jonka avulla tarvittavat materiaalit voidaan tilata aikataulun mukaan. Lisaksi tyonjohto
seka tyontekija saavat laskurista tyovaiheluettelon, joka kertoo, mitka tyot sisaltyvat urakkaan.

22



Esimerkkikohteen méaéaraluettelo 16ytyy opinnaytetyon liitteesta 1. Taulukossa 1 nakyy esimerkki-

kohteen laskettu kustannusarvio.

TAULUKKO 1. Laskennasta saatu kustannusarvio

Yhteenveto

Tydt: 6
Moterioalit:

Muut:

Yhteensi: 86

Fa

12

Kustannus:

3148 €
1347 €

BI2E

5007 €

23

Tarjoushintg ALV 0%:
IEIGE
1556 €

501 £

5783 €

Tarjoushinta sis. ALV:
4508 €
1930 €
733 €

7M€



5 YHTEENVETO

Kun eri urakkakohteiden kustannusarvioita lasketaan ohjelmilla ja kasin, moni tydvaihe ja asia
saattaa jadda huomaamatta tai unohtua. Myohemmassa vaiheessa hanketta ilman tyosisaltoa tai

maaraluetteloa on erittain vaikea tietdd, mita kohteen urakkaan on laskettu mukaan ja mita ei.

Opinnaytetyon tavoitteena oli tehda laskuri, joka kertoo samalla kohteen laskennasta myos muita
tietoja kuin pelkan hinta-arvion. Laskurin muodostaminen aloitettiin koostamalla tydmenekkitiedot
Ratu-ohjekorteista laskuriin, ja ndiden pohjalta muodostettiin tydomenekkilaskuri. Laskurin haas-
teellisin osuus oli toteuttaa urakkatarjouslaskuri, joka tuottaa samalla enemman tietoa hankkeesta
kuin pelkastaan kustannusarvio. Naiden tietojen jarkeva tuottaminen ja esittaminen oli laskurin

tarkein osa, joka mielestani onnistui hyvin.

Oikein kaytettyna laskuri toimii oikein hyvin pienissa markatiloihin rajoittuvissa korjauskohteissa.
Uskon, etta kun laskija oppii kayttamaan taman opinnaytetyon urakkatarjouslaskuria ja ymmartaa
sen toimintaperiaatteen, laskuri on tyokalu, joka tehostaa hankkeiden parissa tyoskentelya mer-
kittavasti. Koska laskurin eri menekit ja tiedot ovat muokattavissa, mahdollisuudet sen tarkkuuden

ja luotettavuuden kehittamiseen ovat hyvat.

Opinnaytetyon tekeminen oli erittain opettavainen kokemus. Tana aikana tuli tutuiksi niin tarjous-
laskennan teoria kuin myds Excel-taulukkolaskentaohjelman kayttd. Opinndytety6ssa laadittua

laskuria ei ole viela hyodynnetty aidoissa kohteissa.
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MAARALUETTELO
Mdadraluettelo

ESIMERKKIKOHDE, , .,
Tuotenro  Mmterioali
Sunjoustorvikkest
Moo Muowikaive Tectis PE 02 mm 200 m, 30 ar
MO0 Sunjousteippi Stokis 5T Oranssi 50 mm x JTm
MO0S Vetokedjuowi Prof I F20eZ20 ow 800 cm
MOo7 Lattinsuajo Moitokartonki Proof 250 g/m’, 25 mr*
Tiivistystorvikkeet
mom Alumiiniteippd Stokvis 50 mmx 10'm
Moz Almiinipaperi &rvo PE 125624 m, 30
Kiinnikkest
MO Sinkil? Rinpic! K06 mm 2000 kpl
Runkotavara
Mom7 Vidliseindtoippo 426862550 mitofislety somiotkerty
Mo LS8 mitafiiztet kuusi
Koolaus
Moz el mitnilisterty
Moz 4By48 mitoiistetty
Lawyt
M2 Kovolewy Rokentnjonfomty 21220745 mm
MoT Gyproc BRI T3 TA00ZE00 mm
Eristest
Mo Paroc eXirn 5585870 mm, 6,88 m'
Tosoittest, massat ja loostit
154 Dsparsio weber HD 16, 71
038 Lottiotasoite webervetonit S0, 20 kg
Mz Haridtiketzsoite weber NT, 20 kg
MO38 Lampalattinmossa webanetonit 5400, 20 kg
k] Soneerousinesti weber rex fiv, 20 kg
[ Soumioesti weber ropid growt, J kg [ sivy kettiokooton mukomm)
[ 12] Soumloesti weber clossic grout, J kg {sdvy ssindocton mukoon)

Lok i yhs

iz
54 jm
00 kel
0o o

0.0 jm

op o

00 kpl

00 jm

0.0 jm

0.0 jm

0.0 jm

op o
220 o

op o

08 1
57 ky
5 ky
0.0 ky
960 ky
52 ky
0§ kg
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Tilousmard yks

Lo
10 rl
0.0 kpl

00

00

00 dl

0.0 phkt

0.0 kpl
0.0 jm
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0.0 jm

0.0 kpl
8.0 kpl

0.0 phkt

LD ast
20 sk
20 =k
00 =k
50 sk
5.0 =k

40 sk
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M2 Lattio- jio seindfima Kiikto H000 ECO, 71 oo 00 aost
Yedeneristysjdrjestaima

Mo&T Kosteussulku weber M5, 71 571 20 ost
Moat Vedenenistysmussa weber WE, 151 2501 20 ast
MO5? Mouho wabervetonit 57 120 mm, 30 m 308 jm 20 d
MO53 Sisdhulmo webervalonit IC RO kpl B kpl
M5 Lépivienti webervetani ST 32-55 mm 0 kpl L0 kpl
OS5 Lépivienti webervetonit ST 75110 mm 10 kpl 10 kpl
056 Kaivolaippa webervetonit 00 20 kpl 20 kpl
Sisustus

M50 Seindipattn 157 x 197 mm B4 mr 200 o
MO57 Seindloatio 37 x 7 mm 1§ ar 20 o
[ Llil Laottinlootts 87 x 57 mm B8 o 90 nr
HOE? Lattinlantto 17 x 147 mm oo o og o
MBS Silikoni weber neutrol siicons [sdvy souman muknmm) o0&l 200 kpl
MOBE MHairiitiken vinyylimatio Tarkett Aquarelie 2 m o or 00 o
O Hitsquslonka Tarkett Aquarafe 00 jm 0.0 jm
Mo Loudelouto 2800 mm hoapo impdksitefty 0.0 jm o0 jm
MO80 Sisfponesii KB mm hoopo STP impdtdstely 0.0 jm 0.0 jm
MO80 Sizipanesfi Krdl mm hoopo STP idmpotdstely 0@ jm 0.0 jm

MO8 Sisdpanesdi Bxdl mm hoapa STP idmpokdsitely 0.0 jm 00 jm



TYOKOKONAISUUDET LITE 2/1

T100 - Suojaus
Tydkokongisuus

Alkutila
Suojousta edelidvdr tydvaiheet kuten koluston siirrot on tehty. Tydssd tarvittavat tarvikkest, koneet, kalusto jo moterioalit ovot fydmaalla
kdytettavissd jo asianmukaisesti varastoitung.

Lopputila
Suojous an asennetiu. Tyd on tarkastetiu jo suunnitelmien mukaisena hyvaksytty ennen purkutydn aloittomista. Liittyvien tdiden valmistuttug
sugjoukset on puretiu.

Liittywiit tydt
Purku-jo asennustydt, pohjan kunnostus, uuden rakennusosan rakentaminen tal kunnostaminen, pintakdsittelyt.
Tydryhmd
Suojouksen tydryhmdon -2 rakennustydntekijao
Tyomenekit
Tydnvaiheaiko T4 soodoon kertomalla tydvuoroaika T3 tydvaiheen isdoikakertoimela TL3. Lisdoikojen madrd riippuu tydnsuunnitielun jo
tydnjdrjestelyn onnistumisesta, loitteiden toimintavormuudesta sekd tydolosuhteisia. Suojouksen TL3-lisdoikakerroinon 1,1...1.3.
Tunniste  Tydvoihe Suoritemiird Yksikko Tydnvaiheaika, T4
TIon [kkunoiden suajous muavittomallo jo teippoamalla ikkunaoa
Tip2 Ovigukkojen suojous muovittamala ja teippoomalia 1 aven 0.7 tth
TID3 Lattian suajous pohvilla m*
TIDG Puurunkoisen suajoseindn rokentaminen -muaviverhous m*
T107 Vetoketjuoven osennus suajoseinadin kpl
Tydryhmdn kaka: 1

TL3-lisdoikakerrain: 1,10
Suoritemagran vaiutus: o tth
Tydtunnit: 1 tth

Kesto: o tv
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T200 - Muovimaton ja muoviverhouksen purku ja uusiminen

Tydkokonaisuus

Alkutila
Kuntoarvio jo tarvitioesso kuntotuthimus on tehiy. Tydssdtarvitiovat rokennustuottest, koneet jo kalusto ovot tydmoallo kdytetiavissaja

gsignmukaizesti varostoituna.

Lopputila

Muovimatto tol muaviverhous on asennettu jo soumatty. Tilo an siivattu jo tpdssd syntynest idttest lnjitalty. Tyd on torkastattu jo hyvaksytty
suunnitelmien mukaisena ennen LVi-pinto-osennuksia. Finnan haito-ohjest on lugvutettu rakennuttajale.

Liittywit tyat

Fintabetonointi, LVI-puthitydt jo -osennustydt, seinien lootoituskorjous, lottion loatoituskorjous.

Tydryhmi

Markatilojen muovimaton jo muoviverhouksen purun jo uusimisen tydryhmdon yksi mottoosentojo.

Tydmenekit

Tydnvaiheniko T4 soodoan kertomallo tydvuoroaiko T3 tydvaiheen lisfoikokertoimelln TL3. Lisfoikojen madrd riippuy tydnsuunnittelun jo
tydnjdrjestelyn onnistumisesta, loitteiden taimintavarmuudesta sekd tydalosuhteisto. Muavimaton jo -verhouksen uusimisen TL3-Isdoikakerrain an

LI1L3
Purkutydt
Tunniste  Tydvaihe Suoritemiird Yhsikkd Tydnvaiheaika, T4
T20 Aloituspalaveri ja tydkahteen valmistely 8.4 m° 0,2 tih
T202 Lattian muovimaton purku ja siivaus 8.4 m* 1.8 tth
T203 Lattion himajdttesn jo tasaittasn jyreintd m*
T204 Seindn muoviverhouksen purku jo siivous m*
T205 Purkujatteiden siirrat - lyhyt siirtomatka 8.4 m* 0.3 tth
Kunnostus
Tunniste  Tydvaoihe Suoritemadrd Yhsikkd Tyénvaiheaika, T4
T207 Lattioiden hionta jo imurointi m*
T209 Lattioiden tosoitus kokonoan, hionta joimurainti - vaikeo m*
T210 Uusien kalistugsten valu karjousmassallg m*
Arvioitu tosoitteen kerrospaoksuus mm
T212 Seinien tos0itus - 0ikOisUCOS0ITUS, voikeo m*
Arvioitu tosoitteen kerrospaoksuus mm
Uusiminen
Tunniste  Tydvaihe Suoritemddrd Yhsikkd Tyénvaiheaika, T4
T213 Tydturvalizuustoimet, tydnaikaiset siirrot ja siivaus m*
T214 Maoterioalien siirrot - lyhyt siirtomatho m*
T216 Tdysmuovimatan asennus m?
T217 Muaviverhouhksen osennus m?
Tilan keskim@drdinen pinto-alo m*
7218 Tydnaikainen ja jalkeinen sivous m*

Tydryhmin koka: I
TL3-lisGoikakerrain: L10
Suoritemadrdn voik

Tyotunnit: 3 tth

Kesto: 0 tv
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T300 - Seindlaatoituksen purku ja uusiminen

Tydkokonaisuus

Alkutila

Kuntoarvio ja torvittoesso kuntotuthimus on tehty. Tydssdtarvittavat rokennustuotiest, koneet jo kolusto ovat tydmaoallo kdytettdvissdja
osionmuknisesti varastaituna.

Lopputila

Seindt on vedeneristetty, loatoitettu jo soumattu. Jattest on sifvottu jo lajiteltu. Tyd on tarkastettu jo suunnitelmien mukaizena hyvaksytty

ennen LVI5-kalusteiden asentomista.

Liittywviit tydt
LVI-puthitydt jo -osennustydt, lottian loatoituskorjous, muavimaton jo mugviverhouksen purku jg uusiminen.
Tydryhmi
Furkutydn tydryhmdaon 1-2 tydntekijdd. Korjoustydn tydryhmdon 1-2lootoittajoa.
Tydmenekit
Tydnvoiheoika T4 soodoan kertomallo tydvuoroaika T3 tydvaiheen lisdoikakertaimello TL3. Lisdoikajen madrd rijppuy tydnsuunnittelun jo
tydnjdrjestelyn onnistumisesta, loitteiden toimintovarmuudesta sekd tydolosuhteista. Lootoitushorjouksen TL3-lisdoikakerroinon 1,1..1,3.
Purkutydt
Tunniste  Tydvaihe Suoritemidrd Yksikkd Tyénvaiheaika, T4
T301 Aloituspalaveri jo tydkohteen valmistely 20 m* 0.5 tth
T302 Seindloatoituksen purku jo siivous, ei sisdldvanhan vedeneristeen purkug 20 m* 4,8 tth
T303 Seindlevytyksen purku ja sifvous 20 m* 6O tth
T304 Purkujdtteiden siirrot - Iyhyt siirtomatka 20 m* 0,7 tth
Kunnostus
Tunniste  Tydvaihe Suoritemidrd Yksikkd Tydnvaiheaika, T4
T306 Seinien levytys 20 m* 7.2 tth
T308 Seinien tosoitus -osittainen tasoitus, helppo 20 m* 17 tth
Arviaitu tosoittesn kerrospaksuus 1 mm
Uusiminen
Tunniste  Tydvaihe Suoritemddrd Yhsikkd Tydnvaiheaika, T4
T310 Tydturvalisuustaimet, tydnaikaiset siirrat jo siivous 20 m* 1.0 tth
T3n Materioalien siirrot - lyhyt siirtomatka 0 m* 0.5 tth

Siveltdvdvedeneriste, seindt

T313 - pohjustusaing, reunonauhat jo 2x sively 20 m* ED tth
Lipivientien lukumgird 32-56 mm kpl
Lipivientien lukumgird 75-110 mm kpl
T314 Kosteussulkuhdsittely m*
T315 Kiinnitys-jo soumaloastien valmistus 20 m* 1.0 tth
T318 Seinien lootoitus - 150 x 200 mm, 200 x 200 mm 18,3 m® E7 tth
T316 Seinien logtoitus - 100 x 100 mm 1,7 m* 1.2 tth
T3IR2 Soumgous- 160 x 200 mm, 200 x 200 mm 18,3 m* 24 tth
T320 Soumaus - 100 x 100 mm 1.7 m* 04 tth
Keskimddrdinen yhtendinen pinta-olo 4,2 m*
T324 Silikonisoumaus, seinien kulmat 10,4 im 0.6 tth
T218 Tydnaikoinen jo jdlkeinen siivous 20 m® 1.2 tth
Tydryhmin koka: I
TL3-lisGoikakerroin: 1.20
Keskima@raisen yhtendisen pinta-
) 7 tth D
lon : .
uoritemadr : ] tth
49 tth




TYOKOKONAISUUDET

T400 - Lattialaatoituksen purku ja uusiminen

Keski

Tydkokonaisuus

Alkutila

Kuntoarvio jo tarvittoessa kuntotutkimus an tehty. Tydssd tarvittavat rokennustuottest, koneet jo kalusto ovat tydmaoalo kiytettvissdjo

gsionmukaisesti varastoituna.

Lopputila

Lattiat on vedeneristetty, lootoitettu jo soumattu. Jatteet on sifvattu jo lojiteltu. Tyd on torkastettu jo suunnitelmien mukaisena hyvaksytty

ennen LVIS-kalusteiden asentamista.

houksen purku jo uusiminen.

toimelln TL3. L

madrd riippuy tydnsuunnittelun jo

Liittywit tydt

LVI-puthitydt jo yiit, seinien loatoituskorjous, onja
Tydryhmi

Purkutydn tydryhmdon 1-2 tydntekijdd. Korjoustydn tydryhmdon 1-2loatoittojoa.
Tydmenekit

Tydnvaiheniko T4 soodaan kertomala tydvooroaika T3 ) heen lisd
tydnjdrjestelyn onnistumisesta, loitteiden taimintavar a sekd tyd
Purkutydt

Tunniste  Tydvaihe

T401 Alpit loveri jo tydkohteen valmistelu
T402 Laottialoatoituksen purku jo siivous
T403 Purkujdtteiden siirrot - lyhyt siirtomatho
Kunnostus

Tunniste  Tydvaihe

T405 Lattioiden hionta jo imurainti
T406 Lattioiden tasoitus kokonaan, hionta jaimurainti - helppo
T408 Uusien kalistusten valu karj I

Arvioitu tosaitteen kerrospaksuus

Uusiminen

Tunniste  Tydvaihe
T40g Tydturvalisuustoimet, tydnaikaiset siirrat jo siivous
T4I0 Materigalien siirrot - lyhyt siirtomatka

Siveltdvd vedeneriste, lottiat

T412 -pohjustusaing, 1lottiakaivo, reunonauhat jo 2x sively

Lapivientien lukumddrd 32-55 mm

Ldpivientien lukumadrd 75-110 mm
Kaivot
Sisdhulmat
T413 Kosteussulkukdsittely
Tals Kiinnitys-jo soumaloostien valmistus
T415 Lattian lnatoitus - 100 x 100 mm
T416 Lattian lnataitus - 150 x 150 mm, 100 x 200 mm
T420 Soumaus - 100 x 100 mm
T421 Saumaus - 160 x 160 mm, 100 x 200 mm

Tilan keskimddrdinen pinta-alo
T423 Silikonisoumaus, lottian jo seinien littymd

Té24 Tydnaikainen ja jalkeinen siivaus

Tydryhman koko: I

TL3-lisdaikakerroin: 1.20
madraisen yhtendisen pinto-
2 tth
olon vaikutus:
Suoritemaaran volutus: 5 tth

Tyatunnit: 28 tth

Kesto: & tv

eisto. Loatoituskorjouksen TL3-lish

Suoritemddrd Yksikkd
8.4 m*
8.4 m*
8.4 m
Suoritemddrd Yksikkd
m:
8.4 m*
m:
2 mm
Suoritemddrd Yksikkd
8.4 m*
8.4 m*
8.4 m
1 kpl
] kpl
2 kpl
g kpl
m:
8.4 m
8.4 m*
m:
8.4 m
m:
4,2 m*
17,2 im
8.4 m

rainon 1113

Tydnvaiheaika, T4
0.2 tth
3.5 tth

0.3 tth

Tydnvaiheaika, T4

1.8 tth

Tydnvaiheaika, T4
0.4 tth

0.2 tth

4,0 tth

0.4 tth

20 tth

0.5 tth
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TYOKOKONAISUUDET

T500 - Mdrkdtilojen puurakenteiden uusiminen

Tydkokonaisuus

Alkutila

LITE 2/5

Kuntoarvio jo tarvittoesso kuntotutkimus on tehty. Tydssdtarvittovat rokennustuottest, konest jo kolusto ovat tydmoolo kiytetidvissdjo

gsionmukaisesti varostoitung.

Lapputila

Saunan runko ja panelointi on rakennettu jo loutest asennettu. Tyd on tarkostettu ja suunnitelmisn mukaizena hyvaksytty.

Liittyviit tyst

Lattion vedeneristys ja laatoitus tai muovimaton kiinnitys, sdhkatydt, [V-tydt.

Tyoryhmd
Saunan puurakenteiden uusimisen tydryhmdon 2 kirvesmiestd tai kalustepuuseppad

Tydmenekit

Tydnvaiheaika T4 saodaon kertomalla tydvuaraaika T3 tydvoiheen Isdaikakertoimeallo TL3. Lisdaikojan madrd riippuy tydnsuunnittaun jo

tydnjdrjestelyn onnistumisesta, loitteiden taimintavarmuudesta sekd tydolosuhteista. Saunan puurakenteiden vusimisen TL3-sGoikakerrain an

LI L2

Purkutyét

Tunniste  Tydvaihe

TaO1 Aloituspaloveri jo tydkahtesn valmistely
ThO2 Sounan paneloinnin, rimaituksen jo alumiinipaperin purky
ThO3 Sounan koolouksen jo kosteus-jo ldmpderisteiden purku
TEOS Fanelainnin purku ja sifvous, pesutilat
TROB Louteiden purky, louteet yhdelld seindld - vaikeo kohde
ThO7 Purkujatteiden siirrat - lyhyt siirtomatka

Uusiminen

Tunniste  Tydvaihe
TEOQ Materioalien siirrat - lyhyt siirtomatka

Saunan rungon pystytys ka0o
TEI1 - sisditdd rungon asennuksen sekderistyksen mineroalvillolo

TRI2 Sounan seindn aloozan levytys

Sounan seindn panelainti

- sisdl

0 olumiinipaperin ja tuuletusrimajen kiinnityksen sekd paneelien

TEIZ hiinnityksen paineilmonaulaimelln

Sounan kotan ponelointi
- sizdltdd koolouksen, alumiinipaperin ja tuuletusrimajen kiinnityksen sekd

TEI4 paneelien kiinnityksen poineilmanouloimela

Kylpyhuaneen koton panslointi
TR - sisdltad koolouksen jo paoneloinnin

TEIE Louteiden asennus - yhdeld seindlld, normoali kohde
Louteiden pituus

Erilizten pesuhuoneen penkkien rakentaminen
TE21 -manimuatainan tai suuri penkki

Tilan keskimadrdinen pinta-olo

T522 Tydnaikainen jo jdlkeinen siivous

Tydryhmdn koko:

TL3-hsdaikakerrain:

eskimdaraisen yhtendisen pinta-

tth

tth

Suoritemiird

Suoritemddrd

Yhsikkd

Yhsikkd

|.¢|I

me

saunag

[

Tyinvoiheaika, T4

Tyénvaiheaika, T4



TYOKOKONAISUUDET

T600 - Muut

Tydkokonaisuus

Tydryhmd
Kylpyhuonekorjguksen tydryhmdon 1-2 rakennustydntekijda.

Tydmenekit

LITE 2/6

Tydnvaiheaika T4 soadoan kertomallo tydvuoroaika T3 tydvaiheen lsdoikaokertoimella TL3. Lisdoikojen madrd riippuu tydnsuunnitielun ja

tydnjdrjestelyn onnistumisesta, loitteiden toimintavarmuudesta sekd tydolosuhteista. Kylpyhuonekorjouksen uusimisen TL3-Iisdaikakerrain on

LIL.1L2

Purkutydt

Tunniste  Tydvaihe

TBO1 Kolusteiden purku, we, allas jo sshoittajot -helppo
TBO3 Ammeen purku
Asennukset

Tunniste  Tydvaihe

TEDS LVI-ozennukset, we, ollosja sekoittojat - helppo
TEOG Ammeen asennus
TEO? Kolusteet -helppo

Muut kulut

Tunniste  Tydvaihe
TGO9 Tydkaneet jo kalusto
TGO Kahteen alipaineistus

Lisadtdhdn muut kulut

Tydryhmin kaka: I
TL3-hsonikakerrain: 110
Tydtunnit: & tth

Kesto: 1] tv

Suoritemidri

Suoritemidri

Sueritemdérd

125

Yisikkd
koh
l¢|l

Yhsikkd
kph
kol
kph

Tydnvaiheaika, T4

1.7 tth

Tydnvaiheaika, T4

22 tth

Kulut (ALV 03%)



