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Kemikaalien aiheuttamia vahinkoja ymparistolle ja terveydelle pyritaan ennalta
ehkaisemaan kemikaalilainsdadannon avulla. Laki vaarallisten kemikaalien ja ra-
jahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2015) velvoittaa toiminnanharjoittajia
laatimaan periaateasiakirjan tai turvallisuusselvityksen, mikali tuotantolaitok-
sessa vaarallisten kemikaalien kasittelysta tai varastoinnista voi aiheutua suur-
onnettomuus. Turvallisuusselvitys tulee paivittaa viiden vuoden valein.

Turvallisuusselvityksessa tulee olla osio, jossa on tunnistettu ja arvioitu tuotanto-
laitoksen onnettomuusriskit. Tassa osiossa tulee kuvailla yksityiskohtaisesti on-
nettomuuksien kulku, todennakdisyydet ja esiintymisolosuhteet. Onnettomuusris-
kien arvioinnin voi suorittaa vaaralomakkeilla, joissa tarvittavat tiedot on taulu-
koitu esimerkiksi osastokohtaisesti tuotantolaitoksessa. Opinnaytetyon tarkoituk-
sena oli paivittdaa Stora Enso Enocellin tehtaan turvallisuusselvityksen osastokoh-
taiset vaaralomakkeet.

Vaaralomakkeet siirrettiin erillisista Word-tiedostoista saman Excel-tiedoston va-
lilehdille ja sisaltd muotoiltiin uudelle alustalle sopivaksi. Taulukoihin lisattiin ris-
kiluvun laskentakaavat ja tiedot paivitettiin yhdessa osastojen toimihenkildiden
kanssa. Paivitetyille tiedoille muodostettiin riskijakaumakuvaajat ja yhteenveto-
taulukko. Lisaksi Excel-pohjalle tehtiin kuvallinen kayttoohje, josta I0ytyvat taulu-
koiden ja kuvaajien muodostamisohjeet.

Asteikolla 1-100 tehtaan suurin riskiluku on 35. Valtaosa riskiluvuista sijoittuu va-
lille 1—-20. Tehtaan riskeihin varautuminen on hyvalla tasolla, ja tehtaan johto seka
tyontekijat ovat sitoutuneet turvallisuusjohtamisjarjestelmaansa. Korkeamman
riskin kohteissa on suunnitteilla ehkaisevia toimenpiteita, ja ongelmallisiin kohtei-
siin tartutaan ja niita pyritaan kehittamaan eteenpain.

Tyon tuloksena lomakkeiden paivittaminen helpottui ja tiedon kasittely monipuo-
listui. Tulevaisuuden kehityskohteita voisivat olla riskiluvun laskennan yksinker-
taistaminen ja tulosten esittamisen monipuolistaminen.

Luottamuksellinen aineisto on poistettu julkisesta raportista.

Asiasanat: turvallisuusselvitys, riskienhallinta, kemikaalit
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Updating Department-specific Hazard Forms for A Safety Report
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Efforts are made to prevent damage to the environment and health by chemicals
legislation. The Law on Safety of Hazardous Chemicals and Explosives Proces-
sing (390/2015) obliges operators to produce a document of principle or a safety
report if there a risk of major accident occuring as a result from the handling or
storage of hazardous chemicals. The safety report should be updated every five
years.

The safety report shall contain a section identifying and assessing the accident
risks of the plant. This section should describe in detail the course of accidents,
probabilities and conditions of occurrence. Accident risk assessment can be car-
ried out using hazard forms tabulated, for example, on a compartment-by-depart-
ment basis at a production facility. The purpose of the thesis was to update the
department-specific hazard forms for the Stora Enso Enocell plant safety report.

Hazard forms were moved from separate Word files to tabs in the same Excel file
and the content was formatted to fit the new platform. The risk number calculation
formulas were added to the tables and the data was updated along with depart-
mental staff. Risk distribution descriptors and a summary table were formed for
the updated data. In addition, a pictorial instruction manual was made for the
Excel base, where you can find the instructions for forming tables and descriptors.

On a scale of 1 to 100, the highest risk figure was 35. The vast majority of risk
figures ranked between 1 and 20. There was a good level of preparation for the
risks of the plant and the management of the plant, as well as the workers were
committed to their safety management system. At higher-risk sites, preventive
measures were planned and problematic targets were infected and efforts were
made to develop them forward.

As a result of the work, updating forms became easier and processing of infor-
mation diversified. Future development targets could include simplifying the cal-
culation of the risk number and diversifying the presentation of results.

Confidential material has been removed from the public report.

Key words: safety report, risk management, chemicals
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Liite 1. Uuden vaaralomakepohjan kayttdohje
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kaalien aiheuttamilta riskeilta

tyo- ja elinkeinoministerio

tyoturvallisuuskeskus

turvallisuus- ja kemikaalivirasto



1 JOHDANTO

Suomen kemikaalilainsaadannon tarkoituksena on ennalta ehkaista kemikaalien
aiheuttamia vahinkoja terveydelle ja ymparistolle. Lainsaadantda valvovat eri
valvontaviranomaiset, kuten ministeriot ja turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tu-
kes. Kemikaalilainsaadanto perustuu pitkalti Euroopan unionin asetuksiin, joita

ovat muun muassa REACH- ja CLP-asetukset.

Kemikaalilainsaadanto asettaa vaatimuksia toiminnanharjoittajille, jotka kaytta-
vat toiminnassaan kemikaaleja. Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden ka-
sittelyn turvallisuudesta (390/2015) velvoittaa tuotantolaitoksia, joissa vaarallis-
ten kemikaalien kasittelysta voi syntya suuronnettomuus, tekemaan turvalli-
suusselvityksen ja luovuttamaan sen turvallisuus- ja kemikaalivirastolle. Turvalli-
suusselvityksen sisaltd on maaritelty Tukesin ohjeessa ja sen yhdeksi osuu-
deksi kuuluvat vaaralomakkeet ja riskiarvioinnit tuotantolaitoksessa. Enocellin

tehtaan tulee paivittaa turvallisuusselvitys viiden vuoden valein.

Vaaralomakkeet ovat tuotantolaitoksen osastokohtaisia asiakirjoja, joissa suori-
tetaan riskiarvioinnit osaston eri vaaratilanteille, joista voi koitua suuronnetto-
muus tai muu huomattava onnettomuus. Riskiarvioinneissa tunnistetaan vaaraa

aiheuttava tilanne ja arvioidaan sen todennakdisyytta ja seurausten vakavuutta.

Tassa opinnaytetydssa tutustutaan Suomen kemikaalilainsdadantdon ja sen
tuomiin velvollisuuksiin toiminnanharjoittajille. Tydssa kasitellaan erityisesti lain
vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2015)
asettamaan velvoitetta turvallisuusselvityksen tekemisesta ja luovuttamisesta

turvallisuus ja kemikaalivirastolle.

Opinnaytety6 koostuu teoriaosuudesta, tydon suorituksesta, tulosten tarkaste-
lusta ja pohdinnasta. Teoriaosuudessa kasitellaan kemikaaliturvallisuutta lain-
saadannon kautta ja sen tuomien toiminnanharjoittajien velvollisuuksien kautta.
Lisaksi siina kaydaan lapi turvallisuusselvityksen sisalto ja vaaralomakkeiden

tarkoitus.



Opinnaytetyon kokeellinen osio koostuu Enocellin tehtaan turvallisuusselvityk-
seen liittyvien vaaralomakkeiden paivittamisesta. Sisallon lisaksi tydssa paivite-
taan alusta, jolla lomakkeet sijaitsevat. Lomakkeiden jatkokayttdoa on tarkoitus
helpottaa ja monipuolistaa, joten uudeksi alustaksi valitaan Excel-pohja. Van-
han Word-pohjan sijaan kaikkien tehtaan osastojen vaaralomakkeet saadaan
nain ollen samaan tiedostoon Excelin eri valilehdille. Tyossa on tarkoituksena
hyodyntaa Excelin tiedonkasittelytyokaluja, kuten kuvaajia, riskiarviointien tulos-

ten tulkinnassa.



2 STORA ENSO OYJ

Opinnaytetyo turvallisuusselvityksen osastokohtaisten vaaralomakkeiden paivit-
tamisesta suoritettiin Enocellin tehtaalle. Enocellin tehdas kuuluu Stora Enson

konserniin.

2.1 Yleista Stora Ensosta

Stora Enso on maailmanlaajuinen yhtid, joka kehittda ja valmistaa puuhun ja bio-
massaan perustuvia ratkaisuja monien eri alojen toimijoille moniin eri kayttokoh-
teisiin. Yhtion tuotteet tarjoavat vahahiilisia vaihtoehtoja fossiilisista ja uusiutu-
mattomista raaka-aineista valmistettujen tuotteiden tilalle. (Tietoa Stora Ensosta
n.d.) Yhtié on syntynyt vuonna 1998, kun suomalainen Enso Oyj ja ruotsalainen

Stora Kopparbergs Bergslags Aktiebolag (STORA) fuusioituivat. (Historia n.d.)

Stora Enson liikevaihto oli vuonna 2020 8,6 miljardia euroa ja operatiivinen liike-
tulos 650 miljoonaa euroa. Konsernilla on tyontekijoita noin 23 000 yli 30 maassa
ja se on noteerattu Helsingin ja Tukholman Nasdaq-podrsseissa. Stora Enson
paakonttorit sijaitsevat Suomessa Helsingissa ja Ruotsissa Tukholmassa. Suo-
men ja Ruotsin lisdksi Stora Ensolla on yksikdita Kiinassa, Itavallassa, Baltiassa,
Belgiassa, Brasiliassa, TSekin tasavallassa, Saksassa, Alankomaissa, Puolassa,

Venajalla ja Uruguayssa. (Tietoa ja lukuja n.d.)

Stora Enso jakautuu kuuteen divisioonaan, joita ovat Packaging Materials,
Packaging Solutions, Biomaterials, Wood Products, Forest ja Paper. Yhtion tuot-
teita ovat kartongit, aaltopahvipakkausratkaisut, paperit, puutuotteet, alypak-
kaukset, biokomposiitit, biokemikaalit, biomateriaalit, ligniini, markkinasellu, pel-

letit ja erikoispaperit. (Divisioonat n.d.)
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2.2 Enocell

Enocellin tehdas on Uimaharjussa sijaitseva Stora Enson Biomaterials -divisioo-
naan kuuluva tehdas. Tehdas tuottaa liukosellua ja havupuusellua vaate- ja pa-
periteollisuuteen. Tehtaan vuotuinen kapasiteetti on 490 000 tonnia ja henkilOs-
tdomaara 180 henkilda. Tehdas on perustettu vuonna 1967. Siella toimii voimalai-
tos, 14:n keittimen erakeittamo ja kaksi kuitulinjaa kuivauskoneineen. (Enocellin
tehdas n.d.)
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3 KEMIKAALITURVALLISUUS

Kemialliset tekijat ovat aineita, jotka voivat aiheuttaa riskeja tyopaikoilla. Monilla
tyopaikoilla ja erilaisissa tyOprosesseissa kaytetaan erilaisia terveydelle haitallisia
kemikaaleja. Kemikaalien turvallinen kayttd edellyttaa kemikaalien ja niiden tur-

vallisen kayton tuntemusta. (TTL n.d.)

3.1 Kemikaalilainsaadanto

Suomen kemikaalilainsdadantd perustuu suurilta osin Euroopan unionin yhteisé-
tason asetuksiin. Asetukset ovat jasenmaissa suoraan sovellettavaa lainsaadan-
téa. Kemikaalilainsdadannon tarkoituksena on ennalta ehkaistd kemikaalien ai-

heuttamia vahinkoja ymparistdlle ja terveydelle. (Ymparistoministerid n.d.)

Kemikaalien aiheuttamien vahinkojen ennaltaehkaisemiseksi ja torjumiseksi on
Suomessa saadetty useita lakeja, kuten kemikaalilaki (599/2013), ympariston-
suojelulaki (86/2000) ja laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn tur-
vallisuudesta (390/2005). Lainsaadantda valvovia valvontaviranomaisia ovat mi-
nisteriot, turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes), Suomen ymparistokeskus, tyo-
suojeluviranomainen, elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus) ja
kunnan ymparistosuojeluviranomainen, laakealan turvallisuus- ja kehittamiskes-

kus, tulli sekad puolustusvoimat. (Kemikaalilaki 599/2013)

3.1.1 REACH-asetus

REACH-asetus (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Che-
micals) on Euroopan unionin saados, jonka tavoitteena on terveyden ja ymparis-
ton suojeleminen mahdollisilta kemikaalien aiheuttamilta riskeilta ja tehostaa Eu-
roopan unionin kemikaaliteollisuuden kilpailukykya. Asetusta sovelletaan kaikkiin
kemiallisiin aineisiin teollisten prosessien kemikaaleista paivittain ihmisten kay-
tdssa oleviin kemikaaleihin. Asetus saataa todistustaakan yrityksille, joiden toi-

miessa asetuksen mukaisesti on tunnistettava aineisiin liittyvat riskit ja osoitet-
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tava kemikaalivirastolle, miten ainetta voidaan kayttaa turvallisesti. Lisaksi yritys-
ten taytyy ilmoittaa kayttajille, mitka ovat ainetta kayttaessa asianmukaiset riskin-

hallintatoimenpiteet. (REACH-asetus tutuksi n.d.)

Aineiden ominaisuuksia ja vaaroja koskevia tietoja kerataan ja arvioidaan ase-
tuksen vahvistamilla menettelyilla. Yritykset rekisteroivat kayttamansa aineet ja
viranomaiset ja kemikaalivirasto arvioivat aineisiin liittyvien riskien hallittavuutta.
Tarvittaessa viranomaiset voivat rajoittaa tai kieltda vaarallisten aineiden kayton,
jos niiden kayttoa ei voida tarpeeksi hallita. REACH-asetus koskee kemikaalien

valmistajia, maahantuojia ja jatkokayttajia. (ECHA n.d.)

3.1.2 CLP-asetus

CLP-asetus on Euroopan unionin lainsaadantd aineiden ja seosten luokituksista
ja merkinndista. Sita sovelletaan kaikkien jasenmaiden teollisuuden aloilla ja se
sitoo aineiden tai seosten valmistajia, maahantuojia ja jatkokayttajia luokittele-
maan, merkitsemaan ja pakkaamaan vaaralliset kemikaalit asianmukaisella ta-

valla. (CLP-asetus tutuksi n.d.)

Luokittelun lahtokohtana on aineen vaaroista tiedottaminen. Aineen merkityksel-
listen tietojen tayttdessa CLP-asetuksen luokituskriteerit, sen vaarat voidaan tun-
nistaa antamalla aineelle tietty vaaraluokka ja -kategoria. Vaaraluokkia ovat fysi-
kaaliset vaarat, terveydelle aiheutuvat vaarat, ymparistovaarat ja muut vaarat.
Luokittelun jalkeen aineen tai seoksen tunnistetuista vaaroista tiedotetaan muita
toimitusketjun toimijoita, mukaan lukien kuluttajat. Tiedotus tapahtuu varoitus-

etiketeilla ja kayttoturvallisuustiedotteilla. (CLP-asetus tutuksi n.d.)

3.2 Tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) on kemikaalilainsdadannén noudatta-
mista valvova organisaatio Suomessa. Se jakautuu viiteen yksikkdon, joita ovat
kemikaaliyksikko, teollisuusyksikkd, tuoteyksikkd, FINAS-akkreditointipalvelu ja
tieto- ja kehitysyksikkd. Organisaation toimintaa ohjaavat useat ministeriét, kuten
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tyo- ja elinkeinoministerid (TEM), liikenne- ja viestintaministerid (LVM) ja maa- ja

metsatalousministerio (MMM). (Organisaatio n.d.)

Tukesin kemikaaliyksikon vastuualueisiin kuuluvat muun muassa kemikaalituote-
valvonta, REACH- ja CLP-asetuksiin seka biosidilainsaadantoon liittyvat toi-
meenpanotehtavat ja valvonta ja jalometallituotteiden valvonta. Teollisuusyksi-
kon valvonnan piiriin kuuluvat tuotantolaitosten ja laitteistojen turvallisuus, kai-
vostoiminta, urakointi- ja asennustoiminta ja tarkastuspalvelut. Teollisuusyksikon
valvontakohteina ovat erimerkiksi vaarallisia kemikaaleja kasittelevat teollisuus-
laitokset. Tuoteyksikko valvoo puolestaan tuotteiden turvallisuutta ja teknista luo-
tettavuutta. Tuotteita voivat olla esimerkiksi sahkolaitteet ja erilaiset kuluttajatuot-
teet, kuten lelut. Kuluttajapalveluiden turvallisuusvalvonta kuuluu myos tuoteyk-
sikolle. Akkreditointi eli patevyyden toteaminen kuuluu FINAS-yksikolle, joka toi-
mii itsendisena ja puolueettomana yksikkéna Tukesin organisaation sisalla. Se
toteaa patevaksi muun muassa kalibrointi- ja testauslaboratorioita, sertifiointieli-
mia ja tarkastuslaitoksia. Tieto- ja kehitysyksikon piiriin kuuluvat viraston hallinto-
palvelutehtavat, saadosten ja toimintamallien kehittaminen, tietojarjestelmien ke-

hittdminen ja tietopalveluiden tuottaminen. (Organisaatio n.d.)

3.2.1 Maaraaikaistarkastukset

Tukes selvittaa maaraaikaistarkastuksillaan yritysten turvallisuusjohtamisjarjes-
telmia. Tama tarkoittaa sita, ettd noudattavatko yritykset toimintatapojaan onnet-
tomuuksien estamiseksi ja ovatko toimintatavat riittavia. Tarkastuksissa arvioi-
daan esimerkiksi saadosvaatimusten tunnistamista, johdon ja tydntekijoiden si-
toutumista, riskien arviointia ja muutosten hallintaa, teknista toteutusta ja toimi-
kuntoa, ohjeistusta ja koulutusta ja poikkeamatilanteiden hallintaa. Tukes arvioi
eri osa-alueet arvosanoin nollasta viiteen, jossa 0 tarkoittaa vakavia laiminlyon-

teja ja 5 on paras arvosana. (Maaraaikaistarkastus n.d.)
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3.3 Tuotantolaitokset

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2015)
velvoittaa luvussa kolme, pykalassa 30, toiminnanharjoittajia laatimaan toiminta-
periaateasiakirjan tai turvallisuusselvityksen, jos tuotantolaitoksessa vaarallisten
kemikaalien kasittelysta tai varastoinnista voi aiheutua suuronnettomuus. Toimin-
nanharjoittajan tulee osoittaa toimintaperiaatteensa ja niiden taytantoonpano
suuronnettomuuksien ehkaisemiseksi. (Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahtei-
den kasittelyn turvallisuudesta 390/2015)

Toiminnanharjoittajan tulee noudattaa tiettyja standardeja, jotta lain (390/2015)
mukaiset saadokset toteutuvat. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto julkaisee luette-
lon standardeista eri osa-alueille, kuten maakaasuille, kaasulaitteille ja vaarallis-

ten kemikaalien sailidille, laitteille ja kaytolle. (Standardit n.d.)

3.4 Riskiarviointimenetelmia

Toiminnanharjoittajat voivat arvioida riskeja erilaisilla alustoilla ja menetelmilla,
joille on kuitenkin yhteista riskin todennakoisyyden ja seurausten vakavuuden
tunnistaminen. Yleisesti kaytossa olevassa riskiarviointimenetelmassa kirjataan
ylos vaaraa aiheuttava tilanne ja sille numeroin arvioitu todennakaoisyys ja seu-
rausten vakavuus. Tassa arviointi itsessaan ei anna tarkkaa kuvaa vaaraa aiheut-
tavan tilanteen kulusta ja toimenpiteistd sen ehkaisemiseksi, mutta se antaa ylei-
sen kuvan kohteen riskiprofiilista. Riskien arviointiprosessiin kuuluu kuitenkin
oleellisena osana riskien hallinta ja ehkaisevat toimenpiteet. Toiminnanharjoitta-
jan tulee toteuttaa toimenpiteet, joilla riski saadaan hallittavalle tasolle tai poiste-
taan kokonaan. (TTK n.d.)

Riskeja arvioidessa on tarkeaa yhtenainen arviointilinja ja selkea tulos, joka ker-
too riskin suuruudesta. Yksinkertainen keino yhtenevien ja selkeiden tulosten
saamiseksi on numeroarviointi. Riskiluvun saamiseksi on kehitetty riskiluvun las-
kentataulukoita, joissa vaaraa aiheuttavan tilanteen todennakdisyyden ja seu-

rausten vakavuuden avulla saadaan numeerinen arvo. Taulukossa 1 on esitelty
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riskinhyvaksymiskriteerit, josta riskeja arvioidessa saadaan tulokseksi riskiluku

valiltd 4-36 (Knuuttila 2019).

TAULUKKO 1. Riskinhyvaksymiskriteerit (Knuuttila 2019)

VAKAVUUS

Mitatén
TODENNAKOISYYS

Toistuva

Todennakoéinen

Satunnainen

Harvinainen

Epéatodennakdinen(2)

- VVahainen

- Vakava - Kriittinen - Katastrofaalinen (6)

RPN-luvun kaytts: S (2...6)x P (2...6) = RPN (4...36)

Riskienhallintaa voidaan myos tehda valmiilla palveluilla, joita ohjelmistoyritykset

tuottavat. Naissakin ohjelmistoissa riskianalyysin perustana on riski eli vaaraa ai-

heuttava tilanne, riskin todennakaoisyys ja riskista aiheutuvien seurausten vaka-

vuus. Valmiit ohjelmistot tuottavat riskeista erilaisia kuvaajia, jotka voivat helpot-

taa riskien kartoittamista ja parantaa yrityksen turvallisuusjohtamista. Kuvassa 1

on esimerkki ohjelmistoyrityksen riskienhallinta palvelusta (Granite 2021).

Riskin arviointi
Kohde

Riskialue 2.1.1. Ohjaus ja viestinté

Riskin 1&hde

Riski* @

Tarkennus @

Todennékéisyys @ @ @ i
Seuraus @ @ G) 3

Select an Option

0]0)

OO

KUVA 1. Granite riskienhallinta -palvelu. (Granite 2021)
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4 TURVALLISUUSSELVITYS

Vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnan asetus (685/2015)
velvoittaa toiminnanharjoittajan tekemaan turvallisuusselvityksen, jos tuotanto-
laitoksen vaarallisten kemikaalien maarat ylittavat asetuksen maarittamat rajat.
Turvallisuusselvitys toimitetaan turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesille. (Tur-

vallisuusselvitys 2021)

Turvallisuusselvitys tulee paivittaa vahintaan joka viides vuosi. Turvallisuussel-
vitys tulee paivittdaa myds, jos tuotantolaitoksessa on tapahtunut suuronnetto-
muus, tuotantolaitoksen turvallisuustekniikassa, vaarojenarvioinnissa ja tekni-
sessa tietamyksessa on tapahtunut merkittavaa kehitysta, tuotantolaitoksen on-
nettomuustilanteessa tai lahelta piti -tilanteessa ilmenee huomioon otettavia
seikkoja, tai jos Tukes pyytaa paivittamaan selvityksen. (Turvallisuusselvitys
2021)

4.1 Turvallisuusselvityksen sisaltdo

Turvallisuusselvityksen sisaltdé voidaan jakaa kuuteen osaan. Osiot ovat
yhteystiedot ja yleiskuvaus, toimintaperiaatteet ja turvallisuusjohtamisjarjest-
elma, kuvaus tuotantolaitoksesta ja sen ymparistdsta, laitosten kuvaus, onnetto-
muusriskien tunnistaminen, seuraukset seka ehkaisemiskeinot, seka pelastu-
stoimenpiteet onnettomuuksien seurausten rajoittamiseksi. (Turvallisuusselvitys
2021)
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4.1.1 Yhteystiedot ja yleiskuvaus

Turvallisuusselvityksesta tulee kayda ilmi toiminnanharjoittajan nimi, tuotanto-
laitoksen sijainti ja osoite. Lisaksi toiminnanharjoittajan tulee ilmoittaa posti-
tusosoite, toimintaperiaatteista vastaavan henkilon nimi ja asema ja yhteyshen-

kilo yhteystietoineen. (Turvallisuusselvitys 2021)

4.1.2 Toimintaperiaatteet ja turvallisuusjohtamisjarjestelma

Toiminnanharjoittajan tulee esittaa suuronnettomuuksien ehkaisemiseksi kay-
tossa olevat toimintaperiaatteet kirjallisesti. Toimintaperiaatteet ovat paamaaria,
joilla ehkaistdan ja rajoitetaan suuronnettomuuksien vaaraa. Lisaksi selvityk-
sessa tulee kuvailla toimintatapoja, joilla paamaarat saavutetaan. (Turvallisuus-
selvitys 2021)

Turvallisuusjohtamisjarjestelmassa kuvataan toimintaperiaatteista ja johtamisjar-
jestelmasta vastaavien henkildiden nimet ja vastuualueet. Osiossa kuvataan joh-
tamisjarjestelmaa silta osin, johon kuuluu organisaatiorakenne, vastuualueet,
kaytannot, menettelyt, menetelmat ja toimintaperiaatteisiin kaytettavat voimava-

rat. (Turvallisuusselvitys 2021)

4.1.3 Kuvaus tuotantolaitoksesta ja sen ymparistosta

Turvallisuusselvityksessa tulee olla kuvaus tuotantolaitoksen alueesta ja ympa-
ristosta, maantieteellisesta sijainnista, mahdollisista saatiloista, maaperasta ja
tiedot pohja- ja pintavesista alueella. Lisaksi toiminnanharjoittajan tulee selostaa
tuotantolaitoksen erilliset laitokset ja muut toiminnot seka hankkeet, jotka voivat
aiheuttaa suuronnettomuuden vaaraa. Tassa osa-alueessa tulee kdyda myaos ilmi

alueet, joihin suuronnettomuus saattaa vaikuttaa. (Turvallisuusselvitys 2021)
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4.1.4 Laitosten kuvaus

Toiminnanharjoittajan tulee kirjoittaa kuvaus turvallisuuden kannalta tarkeim-
missa tuotantolaitoksen osissa olevista toiminnoista ja tuotteista, suuronnetto-
muuksien vaaralahteista ja vaaratilanteista seka kuvaus toimenpiteistd onnetto-
muuksien ehkaisemiseksi. Lisaksi kuvauksessa tulee olla kerrottuna prosessit ja
vaaralliset aineet. Tahan osioon kuuluu esimerkiksi kemikaaliluettelo. (Turvalli-

suusselvitys 2021)

4.1.5 Onnettomuusriskien tunnistaminen, seuraukset seka ehkaisemis-

keinot

Turvallisuusselvityksessa tulee olla osio, josta I0ytyvat tunnistetut ja arvioidut on-
nettomuusriskit. Tasta osiosta I0ytyvat yksityiskohtaiset kuvaukset mahdollisten
onnettomuuksien kulusta, niiden todennakoisyydesta ja minkalaisissa olosuh-
teissa niita esiintyy. Lisaksi toiminnanharjoittajan tulee arvioida kuvattujen onnet-
tomuuksien seurausten laajuutta ja vakavuutta. Tunnistetut suuronnettomuudet
kirjataan esimerkiksi osastokohtaisiin vaaralomakkeisiin. (Turvallisuusselvitys
2021)

Toiminnanharjoittajan tulee tarkastella myos aikaisempia onnettomuuksia ja toi-
mia, joita on tehty tallaisten onnettomuuksia ehkaisemiseksi. Laitosten kaytta-
mista teknisista turvallisuustekijoista ja -laitteista kerrotaan myds tassa osiossa.

(Turvallisuusselvitys 2021)

4.1.6 Pelastustoimenpiteet onnettomuuksien seurausten rajoittamiseksi

Turvallisuusselvityksessa tulee olla tiedot suuronnettomuuksien rajaukseen kay-
tettavista laitteistoissa tuotantolaitoksissa. Lisaksi toiminnanharjoittajan tulee ku-
vata halytyksien ja pelastustoimien organisointi, sisdinen ja ulkoinen pelastusval-
mius ja mahdolliset tekniset toimenpiteet, jotka vahentavat suuronnettomuuden

seurauksia. (Turvallisuusselvitys 2021)
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4.2 Vaaralomakkeet

Vaaralomakkeet ovat turvallisuusselvitykseen liittyvia dokumentteja, joihin koo-
taan tunnistettujen suuronnettomuuksien riskiarvioinnit ja muiden kuin suuron-
nettomuuksien riskiarvioinnit silta osin, etta tuotantolaitoksessa tunnistettujen
vaarojen maara ja suuruudet tulevat ilmi. Vaaralomakkeena esimerkiksi kaytet-
tavan yhteenvetotaulukon mallipohja I0ytyy Tukesin turvallisuusselvityksen oh-
jeesta. Lomakkeista tulee kayda ilmi riskin kohde, riskin todennakoisyys, seu-
rausten laajuudet ja vaaraan varautuminen. Lomakkeissa tulee kuvata onnetto-

muuden kulku ja mitka olosuhteet siihen vaikuttavat. (Turvallisuusselvitys 2021)
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5 VAARALOMAKKEIDEN PAIVITTAMINEN

Taman opinnaytetyon kokeellinen osa koostui tydnantajan turvallisuusselvityk-
sen osastokohtaisten vaaralomakkeiden paivittamisesta. Vaaralomakkeet paivi-
tettiin sisallollisesti ja niille luotiin uusi alusta. Vanhat vaaralomakkeet oli tehty
Word-pohijille ja uudet varalomakkeet muodostettiin Excel-pohjalle. Vaaralomak-
keiden sisalto eli riskinarvioinnit paivitettiin yndessa tehtaan henkiloston kanssa.
Vaaralomakkeille tehtiin lisaksi kayttoohje, josta I0ytyvat kuvalliset ohjeet Excel-
pohjan kayttamiseksi seka taulukoiden, kuvaajien ja laskukaavojen muodosta-

miseksi (liite 1).

5.1 Vanha vaaralomakepohja

Tehtaan riskiarvioinnit on jaettu osastokohtaisesti ja jokaiselle osastolle on luotu
oma vaaralomakepohja. Vanhoissa vaaralomakkeissa riskiarviointitaukukot oli-
vat osastokohtaisissa erillisissa Word-tiedostoissa. Tiedostossa sivuilla oli juok-
seva yla- ja alatunniste, joissa olivat taulukon otsikot ja selitteet ja riskiluokitus-

numeroiden selitteet (kuva 2).



VAAROJEN TUNNISTAMINEN JA ARVIOINTI

Nro | Kohde Vaaraa aiheuttava Seuraukset Nykyinen varautuminen Luokitus T'oimenpide Seu
tilanne kil tti ja kunno; ehdotukset ja ran
I stilanr \ ohj 1| O ¥ R | kommentit ta
tapahtum Y
piiri i
| Keittiimii
KI Hakehihna 3 | Palo et 2 tai hake- | Sprinklaus (1994), sammu-
1. - hankaus (puru, jid) uvat, mahd. | tusohjeet. Toimintaohje tur-
- rullaston laakeri svahinkoja vallisuusohjeessa. Puhdistus.
[ | - kiyttod
KL |Keitin, keit- | Putkistovaurio Massaa ja lipeid lattialle Kanaalin kannet metallisia.
2. toliped, mas- |- repedimi max. 300 m*, lipedi jiitevesi- | Tarkastukset ja kierrokset
sa - laippavuoto laitokselle, pil: i

KL | Kansiventtii- Vuoto jii raolleen
3. li

KL | Siiilididen
4. sisfipuoliset
| tydt hapen puute

Myrkylliset kaasut,
kerrostumat, riijihdys,

menni MI{IL‘\'L‘\I\ emarin,
max. 10 m* mahd. henki-
lévahinkoja

Lipei hakesuppilon luukun
titvisteiden viilistd keitti-
men piiiille, henkilévahin-
koja

Henkilévahinkoja, omai-

suusvahinkoja rijihdykses-

si

Venttiilille huuhtelujirjes-
telmi

Siilidtydohjeet, siilio- ja tu-
litytohjeet. Erillinen vaaran-
arviointi

KL | Lipeiiputkis- | Tyhjennys korjauksen | Lipedd jitevesiviemiriin, | Ajetaan varoaltaaseen. Mii-
5. tot yhteydessi Henkil6vahinkojen vaara, | rityille linjoille on tybohjeet,
- taskut jos putkisto ei ole tyhjenty- | tyhjennyksii on parannettu.

- vuotava venttiili

nyt kunnolla.

Lisitty kiisisulkuventtiili ylii-

21

laimennuslinjaan.

KUVA 2. Yleiskuva vanhasta vaaralomakepohjasta.

5.2 Uuden vaaralomakepohjan rakenne

Uudet varalomakkeet luotiin Excel-alustalle samaan tiedostoon, jossa jokaisen
osaston lomakepohjalle oli oma valilehti. Vaaralomakkeen paaasiallinen ra-
kenne pysyi samanlaisena kuin vanhoissa lomakkeissa, mutta se muokattiin Ex-
celiin sopivaksi ja toimivaksi. Uusiin vaaralomakkeisiin kopioitiin vanhojen lo-

makkeiden sisalto, joka mydhemmin paivitettiin.

Uudessa vaaralomakkeessa kKiinnitetyilta ylariveilta 16ytyvat lomakkeen otsikko,
osasto, paivitykseen osallistuneiden nimet seka paivamaara, jolloin lomake on
paivitetty (kuva 3). Lisaksi kiinnitetyilta riveilta I0ytyvat sarakkeiden otsikot ja se-
litteet, jolloin ne pysyvat nakyvissa rullatessa listaa alaspain. Sarakkeiden si-
saltd on vasemmalta oikealle mentdessa koko lomakkeen juokseva jarjestysnu-
mero, kohteen kirjainlyhenne, kirjainlyhennettd vastaavan kohteen juokseva jar-
jestysnumero, kohde, vaaraa aiheuttava tilanne, seuraukset, nykyinen varautu-
minen, riskiluokitukset, toimenpide-ehdotukset ja seuranta. Lomakkeen ylareu-
nasta I0ytyy myos osastokohtainen riskiprofiili, joka on luotu kyseisen osaston

riskilukujen pohjalta.
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A B € D E F G H 11K LM N O ] a R s T u v

1

Kuitulinjojen riskiprofiili

. J_H—*_l_l_lr—-—-—-—‘ -
a2 B 1012 34 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

VAAROJEN TUNNISTAMINEN JA ARVIOINTI Pinvilniici
Stora Enso Oyj Enocellin tehidas 5112020

Kobde: Kuitulinjat (KL)

Nio Kolide Vaaran albeuttava uminen|Luokitus Tolmenplde.  [Scuranta
3 tilanne ehdotukset ja
-kayn
i . .
kil &
4
5 Kelttimi
1 KIKE 1 Hakebila3 Palo
“bakaus puru, ja)
-millaston laakeri
“kayto
5
KIKE 2 Keitin Purkistovaniio
keiioliped,  -repeiingi
massa laippavuoto
L
3 KIKE 3 Kausiventilhi Vooto jal raolleen
8
1 KIKE o sailividen  Myrkylliset kaosut hinkoja. il
sispuoliset  kerrostumat, rijalidys.  ommiswusvabinkoja tulity
Tyt lpen punte jildyksesss  vaaia
9
S KIKE S Lipeapukisto Tybjeunys korjauksen
t teydessi
~vuotava veattiil
1
4 » ... Kuitulinjat Kunnossapito Kuorikattila = Lip t  Mantydljykeittdimé ~ Puunkdsittely Pumppuasema | ... (+) 4

KUVA 3. Yleiskuva uudesta vaaralomakepohjasta.

Riskiluokitusten kirjainlyhenteet ovat todennakdisyys T, henkilévahingot H,
omaisuusvahingot O, keskeytysvahingot K ja ymparistdvahingot Y. Lisaksi luo-
kitusnumeroista I0ytyvat riskiluku R ja sen maaritykseen tarvittava summa 2.
Riskiluokitusten selitteet 10ytyvat kunkin kirjaimen kohdalta kommenttina, jonka
voi tarvittaessa ottaa nakyviin painalla hiiren oikeaa nappainta kirjaimen paalla

ja valitsemalla nayta tai piilota muistiinpano (kuva 4).

Miettinen, Kaisa (Ext): Miettinen, Kaisa (Ext): Miettinen, Kaisa (Ext): |Miettinen, Kaisa (Ext): |Miettinen, Kaisa (Ext):
Todennaksisyys: Henkilévahingot Omaisuusvahingot Keskeytysvahingot Ymparistévahingot

1 = Hyvin epétodennakéinen <1/30 a 1 = Lieva tapaturma 1=4-30t€ 1=4-30t€ 1 = Hyvin vahaiset

2 = Epétodennéksinen 1/30 a - 1/10 a 2 = Tapaturma 2=30-200t€ 2=30-200t€ 2 = Vihiiset

3 = Lievasti todennaksinen 1/10a - 1/5 a 3 = Vakava tapaturma 3=02-1ME€ 3=02-1ME€ 3 = Kohtalaiset

4 = Melko todennékainen 1/5a - 1/2 a 4 = Yhden henkilon kuolema, useita vaarassa [4=1-5M€ 4=1-5M¢€ 4 = Huomattavat

5 = Hyvin todennakadinen 1/2 a - 5 = Usean henkilén kuolema S5=>5ME S5=>5M¢E 5 = Vakavat

Toimenpide-
___—fehdotukset ja
T TH Yo kv Tg' TR kommentit

TIVTo XOTue

“[Nykyinen
tilanne varautuminen

-kiyttotilanne. syyt

-henkilovalingot
-omaisuusvahingot |-kiytté ja kunnossapito

KUVA 4. Riskiluokitusten selitteet.

5.3 Riskiluku

Riskiluvun laskentakaavana kaytettiin jo vanhemmissa lomakkeissa kaytossa ol-
lutta kaavaa. Riskiluku saatiin kertomalla seurausten summa 2 todennakoisyy-

della T. Luokituksia arvioitaessa luvuilla 1 — 5, voi riskiluku olla valiltd 1 — 100.
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Taulukoiden tayttamisen helpottamiseksi Excel-pohjalla laskentakaavat voitiin
kirjoittaa haluttuihin soluihin ja kopioida taulukon sarakkeessa alaspain (kuva 5).

Nain ollen taulukon lukuja paivitettaessa summa muuttui automaattisesti.

Luokitus Toimenpide-
ehdotukset ja

T 1H 10 K 1Y | |R |kommentit

5]
S
5]
]

=SUMMA(J6:M6)

KUVA 5. Riskiluokitusten summa-kaava.

Riskilukusarakkeeseen muodostettiin kaava, jossa todennakoisyyden solun ar-
volla kerrotaan summasolun arvo (kuva 6). Tassakin tapauksessa kopioimalla

laskukaavaa sarakkeessa alaspain saatiin riskiluku paivittymaan automaattisesti

taulukon lukuja paivitettaessa.

Luokitus Toimen]
ehdotuk

T |H |0 K |Y |¥ |R |kommer

3 203 2| 7|=(16*N6)

L4

KUVA 6. Riskiluvun laskentakaava.
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5.4 Riskiarviointien paivittaminen

Riskiarvioinnit paivitettiin uusien vaaralomakkeiden ollessa valmiina. Tiedot pai-
vitettiin kunkin osaston toimihenkildiden kanssa Teams-palavereissa. Osastojen
lomakkeet kaytiin lapi riveittain kohta kohdalta ja tietoja muokattiin, lisattiin ja
poistettiin tarvittaessa. Jokaisen riskin riskiluokitukset arvioitiin myos uudestaan

ja mahdollisia tulevia muutoksia kirjattiin toimenpide-ehdotuksiin.

5.5 Riskiprofiilit

Riskiarviointien paivittamisen jalkeen jokaiselle osastolle muodostettiin riskipro-
fiilit. Riskiprofiileista on nahtavissa kunkin osaston riskiluvun jakauma sen osalta,
minka verran minkakin suuruisia riskeja osastolla on. Riskiprofiilikuvaajat sijoitet-
tiin lomakkeiden ylareunaan, jotta heti osaston valilehted avatessa on nahtavissa

osaston yleiskuvaus.

Jakauman muodostamiseen kaytettiin Excelin taajuus -funktiota. Riskiprofiileille
muodostettiin oma valilehti, jolla suoritettiin jokaisen osaston riskiprofiilien lasku-
toimitukset (kuva 7). Valmiit kuvaajat kopioitiin riskiprofiilien valilehdeltd kunkin
osaston omalle valilehdelle. Taajuutta (frekvenssi) laskettaessa tarvittiin osaston

riskiluvut ja kuvaajan x-akselille haluttu jakovali, jolla taajuutta kuvataan.

A B C D = F G H J K L
il
2 cLo2 HAJUKAASUT JVK
3 (RISKILUKU JAKO FREKVENSSI RISKILUKU JAKO FREKVENSSI RIKSILUKU JAKO FREKVENSSI
= B4:B30; C4:C24 ~ " » 2y _—
4 g O|=TAAIUUS(EA:B30; C4:C24) . JVK:n riskiprofiili
5 4 2| TAAJUUS(tieto matriisi: lohko _matriisi) stelmien
6 4 4 1a riskiprofiili 10
? ; g 8 —rﬂ'l'ﬂ—,—r\
8 4 8 0 10 0
4 8 2 > 20 24 28 32 5 40
9 9 10 3 PR B I . 0 121620 24 28 32 36 4
10 1 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 Riskiluku /
11 CLO2-siilidn ] Riskiluku R 16 14 1
12 riskiprofiili 0 8 16 1
13 20 0 4 18 2 6 18 2
14 0 0 20 20 4 10 20 0
15 jh 0 12 22 1 14 22 0
0 i 0 14 24 0 12 24 0
16 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
i Riskiluku R 0 8 26 0 4 26 0
18 0 12 28 0 6 28 0
0 1 0

2 | X oo

KUVA 7. Riskiprofiilien laskentakaava.



25

Riskiluvut kopioitiin kunkin osaston valilehdelta riskiluku-sarakkeesta ja liitettiin

riskiprofiilien valilehdelle luotujen osastojen otsikkojen alle. Taulukoita muodos-

taessa oli ensiarvoisen tarkeaa liittaa kaikki luvut komennolla liité arvot, jotta lu-

vuille voitiin tehda uusia laskutoimituksia (kuva 8).

Y z AA AB
KUORIKATTILA
RISKILUKU JAKO FREKVENSSI

ic fal a3

Kuorikattilan
riskiprofiili

AC

[ﬁlj Liittamisasetukset:

a@o ey

Liita maaraten... >
AD ! /

. /® Alykas haku
LIPEALIM

RISKILUFK

Lisda kopioidut solut...
Poista...

Tyhjenna sisalto

KUVA 8. Lukujen liittdminen Excel-tiedostossa.

Taajuuden muodostamisen jalkeen voitiin muodostaa riskijakaumakuvaajat. Ku-

vaajat muodostettiin niin, etta kuvaajan y-akselille saatiin frekvenssi eli riskiluku-

jen esiintymismaara ja x-akselille jakovali eli riskiluvun suuruus (kuva 9).

cLo2
RISKILUKU JAKO FREKVENSSI
6 0 0
4 2 1
4 4 14
4 6 8
4 8 0
9 10 3
CLO2-siilign ot
riskiprofiili ol
04

20
10 J_h
0 M-
0 4 8 12 1620 24 28 32 36 40
Riskiluku R

P|

o\

B ko0 W W W
w
o

[=R=R=R=R=l=N=i==]

KUVA 9. Riskijakaumakuvaajan muodostaminen.
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5.6 Yhteenvetotaulukko

Yhteenvetotaulukkoon koottiin kaikkien vaaralomakkeiden tiedot kopioimalla ne
kunkin osaston valilehdelta ja liittamalla ne yhteenvetotaulukon valilehdelle. Yh-

teenvetotaulukon muodostamisen ohjeet I0ytyvat myos liitteesta 1.

Yhteenvetotaulukossa kaikki vaaraa aiheuttavat tilanteet jarjestettiin niin, etta
taulukon ylimmaksi tuli tilanne, jolla on suurin riskiluku ja alimmaksi tilanne, jolla
on pienin riskiluku. Taulukon lukemisen helpottamiseksi kaytetyt kohteiden Kkir-
jainlyhenteet taulukoitiin myos selitteiden kanssa omalle valilehdelleen. Kirjainly-
henteiden alkuosa kertoo kyseisen riskin osaston ja loppuosa kertoo osaston si-

saisen kohteen (taulukko 2).

TAULUKKO 2. Kirjainlyhenteet.

@OK Kuorikattila, kokonaisuus

KTKAT Kuorikattila, kattila

KTPO Kuorikattila, polttooljyt ja sytytyskaasu
KTKK Kuorikattila, kuoren kasittely ja laitteet
KTNU Kuorikattila, nuohoimet ja putkistot
KTITU Kuorikattila, tuloilma

KTIPA Kuorikattila, paineilmajarjestelma
KTSV Kuorikattila, syottovesijarjestelma
KTSAT Kuorikattila, savukaasujarjestelma ja tuhka
KTVEN Kuorikattila, varoventtiilit

KTHOK Kuorikattila, hoyryjarjestelma
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6 TULOKSET

TydOssa paivitettiin turvallisuusselvitykseen liittyvia riskiarviointeja ja alusta, jolla
tiedot ovat. Alustan paivittaminen Wordista Exceliin toi vaaralomakkeisiin uusia
ominaisuuksia ja mahdollistaa tiedoston kehittamisen myos jatkossa monipuoli-

semmaksi.

6.1 Vanhat ja uudet vaaralomakkeet

Vaaralomakkeiden paivittamisen tuloksena suurimmat erot vanhojen ja uusien
lomakkeiden valilla on niiden toiminta alustaohjelman vaihtumisen seurauksena.
Excel mahdollistaa uusiin lomakkeisiin erilaisia toimintoja, kuten valmiit laskukaa-
vat ja erilaisten kuvaajien piirtamisen. Suuren tietokannan kasittely on nyt hel-

pompaa ja sen hyddyntaminen monipuolisempaa.

Uudella alustalla kaikki vaaralomakkeet ovat samassa tiedostossa, mika helpot-
taa tiedon etsimista ja kasittelya. Vanhat vaaralomakkeet olivat osastokohtaisesti
jokainen omassa Word-tiedostossaan. Jokaiselle osastolle voitiin myds muodos-
taa riskijakaumakuvaajat, joiden avulla ndhdaan suoraan osastojen kokonaisti-
lanteet riskien suhteen. Excel mahdollistaa myos lomakkeiden jatkokehityksen,
silla alusta tarjoaa paljon erilaisia mahdollisuuksia niin taulukoiden muotoilujen

kuin tulosten kasittelynkin osalta.

Tulevaisuudessa osastojen riskien arviointi on helpompaa, silla lomakkeet sijait-
sevat samassa tiedostossa. Lisaksi lukujen paivittdminen on yksinkertaista val-
miiden laskukaavojen ansiosta. Eniten tyota tulevaisuudessa aiheuttavat riskija-
kaumakuvaajien muodostaminen ja lopulta yhteenvetotaulukon muodostaminen.
Uudessa tiedostossa on kuitenkin valmiit pohjat ja tehdyssa kayttoohjetiedos-
tossa tarkat kuvalliset ohjeet naiden tekemiseksi. Jatkossa on kuitenkin mahdol-
lista myds miettia Excelin funktio-ominaisuuksia valmiiksi paivittyvan yhteenve-
don osalta ja millaisia muutoksia se vaatisi olemassa olevaan taulukkojarjestel-

maan.
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6.2 Riskien jakautuminen

Tehtaan suurimmaksi riskiluvuksi tuli 35. Kymmenen suurimman riskiluvun
omaavien kohteiden valilla ei ollut yhta tai kahta selkeasti riskialttimpaa osastoa,
mutta useammat osastot olivat osa voimalaitoksen toimintoja. Suurimmat riskilu-
vut omaavilla kohteilla oli paaasiassa joko suuri todennakaoisyys tai niiden arvioi-
dut omaisuusvahingot olivat mittavat. Todennakoisyyksien laskemiseksi koh-
teissa tulisi tehda toimenpiteitda onnettomuuden ehkaisemiseksi ja onnettomuu-
teen varautumisen osalta. Kohteisiin olikin suunnitteilla parannuksia ja niiden on-

nettomuusriskit on otettu huomioon tehtaalla.

Kokonaisuudessaan tehtaan riskien jakautuminen on nahtavilla kuviossa 1, jossa
on esitelty tehtaan yhteenvedon pohjalta tehty riskiprofiili. Tuloksista on nahta-
vissa, etta tehtaan riskienhallinta on hyvalla mallilla ja jokaiseen arvioituun riskiin
on varauduttu, jotta riskia voitaisiin hallita paremmin tai poistaa kokonaan jat-
kossa. Suurin osa tehtaan riskeista jakautuu riskiluvultaan valille 1-20. Lahes jo-
kaisella osastolla on kuitenkin my0s riskeja, joiden riskiluvut ovat valilta 21-35.
Poikkeuksena tasta ovat ClO2-sailion, JVK:n, kuorikattilan, pumppuaseman ja va-

rastotoimintojen riskijakaumat, joissa riskiluvut eivat ylita kahtakymmenta.

Enocellin tehtaan riskiprofiili

100 —
80 [ ]
60
40
20 H|—|
; R s O
0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Riskiluku R

KUVIO 1. Enocellin tehtaan yhteenvedon riskiprofiili.
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Tulosten suoraviivaista kasittelya hankaloitti selkeiden kriittisten pisteiden puut-
tuminen riskiluvun suuruuksien osalta. Tulosten perusteella voisi muodostaa jon-
kinlaisen arvion siita, minka suuruiset riskit olisivat hyvaksyttavia ja missa kohtaa
riskit vaatisivat valittdmia toimenpiteita. Tamanhetkisessa tilanteessa suurimman
riskiluvun ollessa 35 ei kriittisia pisteita voida vetaa esimerkiksi prosenttiosuuk-
silla koko mahdollisen riskilukuskaalan perusteella. Kaytdssa olevalla laskukaa-
valla riskiluku voi olla valilta 1-100, jolloin voisi ajatella, etta esimerkiksi valittomia
toimenpiteita vaativia riskeja olisivat kaikki kohteet, joiden riskiluku ylittaa luvun
50. Kuitenkin tehtaan vaaranarviointeja paivittaessa kavi selvaksi, etta riskiluvun

35 saava kohde on korkean riskin kohde.
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7 JOHTOPAATOKSET

OpinnaytetyOssa paivitettiin tehtaan vaaralomakkeiden pohja ja riskiarvioinnit.
Vaaralomakkeet olivat osa tehtaan turvallisuusselvitysta, joka on paivitettava vii-
den vuoden valein valvontaviranomaisen, Tukesin tarkastettavaksi. Turvalli-
suusselvityksen tekemista velvoittaa laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden
kasittelyn turvallisuudesta (390/2015), jonka mukaan asiakirja on toimitettava,
jos tuotantolaitoksessa vaarallisten kemikaalien kasittelysta tai varastoinnista

voi aiheutua suuronnettomuus.

Vaaralomakkeet siirrettiin Word-alustalta Excel-pohjalle. Alustan paivittdamisen
myota kaikkien osastojen vaaralomakkeet saatiin samaan tiedostoon erillisten
sijaan. Alustan paivittaminen loi uusia mahdollisuuksia sisallon tarkastelulle ja

tulosten kasittelyyn seka helpottaa tietojen paivittamista tulevaisuudessa.

Tehtaan tilanne riskien suhteen on hallittavalla tasolla. Jokaiseen tunnistettuun
riskiin on olemassa varautumistoimenpiteet ja valittomia toimenpiteita vaativissa
kohteissa on suunnitteilla muutokset. Tehtaan johto ja tyontekijat ovat sitoutu-
neita turvallisuusjohtamisjarjestelmaansa. Riskiluvun laskentakaavassa riskiluku
voi olla valilla 1-100. Suurin osa tehtaan tunnistetuista vaaratilanteista sai riski-
lukunsa valilta 1-20 ja tehtaan suurin riskiluku oli 35. Kriittisten pisteiden loyta-
minen riskiluvulle kuitenkin vaatisi parempaa tarkastelua, silla talla hetkella ei
ollut olemassa selkeita rajoja hyvaksyttaville riskeille ja valittdomia toimenpiteita

vaativille riskeille.

Riskiarviointien paivittaminen onnistui sujuvasti etayhteyksien avulla. Kunkin
osaston lomakkeiden paivitystydssa oli mukana osastojen asiantuntijat, kuten
osastoinsindorit. Riskiarviointien yhdenmukaisuuden vuoksi on kuitenkin tar-
keaa, etta jokaisessa paivitystyossa on mukana aina esimerkiksi yksi tai kaksi
samaa henkilda, jotta paivittajista aiheutuvaa hajontaa voisi minimoida riskilu-
vun muodostuksessa. Hajonnan kurissa pitamista auttavat myos selkeat selit-

teet riskiluokituksille.
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Uusi vaaralomakkeiden pohja tarjoaa useita kehitysmahdollisuuksia tulevaisuu-
delle. Tulosten kasittelyyn voisi miettia erilaisten kaavioiden kayttomahdollisuuk-
sia kuten pidemmalla aikavalilla osaston riskien kehittyminen. Riskiluvun las-
kentatapaa on myos mahdollista yksinkertaistaa, mutta nykyinen malli palvelee
toiminnanharjoittajaa itseaan hyvin, silla sen avulla riskein arviointi on tarkkaa ja
se antaa paremman kuvan parannettavista asioista. Excelin erilaisia funktioita
hyddyntamalla myos automaattisesti paivittyva yhteenvetotaulukko voisi olla

mahdollinen.
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Tiedosto

Vaaralomakkeet on koottu samaan Excel-tiedostoon, jossa jokaiselle osastolle on oma valilehti, jolta
vaaralomake loytyy. Osastojen yhteenvedolle, riskiprofiileille ja kirjainlyhenteille loytyvat myos omat
vililehdet.

Vaaralomakkeen rakenne

Vaaralomakkeen ylareunassa kiinnitetyilld riveilld ovat lomakkeen otsikko, osaston nimi, lomakkeen
paivittdjien nimet ja pdivdmaara, jolloin lomake on paivitetty. Ndiden alapuolelta loytyvat sarakkeiden
otsikot. Sarakkeiden sisdltdo on vasemmalta oikealle: lomakkeen juokseva jarjestysnumero, kohteen
kirjainlyhenne, kohteen juokseva jarjestysnumero, Kohde, vaaraa aiheuttava tilanne, seuraukset, nykyinen
varautuminen, luokitus, toimenpide-ehdotukset ja kommentit ja seuranta. Ylareunaan on myos liitetty
osaston riskiprofiilikaavio.
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Taulukoiden tayttdminen

Taulukoiden tayttdminen tapahtuu muokkaamalla solujen teksteja ja lukuja. Jos olemassa olevaa tekstia
haluaa vain muokata, valitaan solu ja tupla klikataan hiiren vasenta painiketta tekstin ylld. Vaihtoehtoisesti
voidaan valita solu ja kirjoittaa Excelin ylapuolella olevalle kaavariville. Jos olemassa oleva teksti halutaan
korvata kokonaan uudella, voidaan vain valita solu ja alkaa kirjoittamaan.
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Lomakkeiden riveja voidaan lisétd ja poistaa valitsemalla haluttu rivi vasemmassa reunassa olevasta Excelin
rivin numerosta ja klikkaamalla hiiren oikeaa painiketta. Valitsemalla Lisdd Excel liséa uuden rivin valitun
ylapuolelle. Vastaavasti valittu rivi voidaan poistaa valitsemalla Poista.

. £ Haku I
K Leikkaa
dsad  Sivunasettelu  Kaavat  Tiedot  Tarkista  Maytd  Kehitystydkalut  Ohje
[ Kapiei
= fx
imisasetukset
o E F G H ] ] K L M N O P a R 5
1 g
) ISTAMINEN JA ARVIOINTI Pl eLe
Liitd mad dten..,
s -
Lisaa
2 _ 10
Poista il Vasras atheuttava|Souraukset Nykyinom varautaminen | Luokitus Toinwnpide- Searanta .
2 tilanne henkilovahingat (vt ja kunnossapita chdatukset ja
Tyhjenn sissits ol hingat |-ohjeistus T T TE T R TR kemmentit . [
Hapabtaaketu | kedeviysvabingot | -sutomiaiio- ja sacjans- 92 4€ 800
E] Muotcile solut. ympiiristiivahi jirpesiel
4
g Bivikorkeus. orustukset
) e Allz oleval vieminit S libiden Viertini1 on stirretly T Mazn,
Fiilata soaminen  vuatavat persstusten perustusten alta poss. pRITEmIRED O
werustikizen paimaminen, Ruitenkin viemareitd an ollut alematanta.
ey stiminen Iujitemuoviosion  Kooridinksidi sailion
| rikkontuminen,  vieressd. it an
Calibri {tackailsurmitelma oo
EB T olemassal
- Parustuston Alucella tehiy
penistrten  UYTIONG ol pobjankimukset, joiden

Huom! Rivin lisddmisen jalkeen kopioi summan 2 ja riskiluvun R kaavat valitsemalla ylempi solu ja
vetamalla sen oikeassa alakulmassa olevasta vihreasta nelidsta kaava myds uudelle riville.
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Riskiluokitus

Riskiluokituksilla arvioidaan tunnistettujen riskien todenndkdisyyttd ja aiheutuvien vahinkojen suuruuksia.
Arviointi tapahtuu numeroin 1 —5.

Luokitukset

Riskiluokitusten selitteet [oytyvat kunkin kirjaimen (T, H, O, K tai ¥) kohdalta muistiinpanona. Muistiinpanon
saa nakyviin valitsemalla kyseinen solu, kilkkaamalla hiiren oikeaa painiketta ja valitsemalla Naytd tai pillota
muistiinpano. Esiin tulleen muistiinpanon voi raahata esimerkiksi ylareunaan helpottamaan lomakkeen
paivittamista.

I R S B M L8 L@ copici a
1 n;gmm (Ext): .
; c nnl : ] fita —
VAAROJEN TUNNISTAMINEN T4 {0 00 inen <1302 LU Liitamisasetukset:
Srora Enso Ovj Enoccllin tehdas 1 = Epatodenndlksinen 1/30 a - 1/10a =
y P = Liovisti todennkdinan 3/10a - 45 a I:[I
elko todennaksinen 15 a - 1/28
= Pl ALl L A Lifta maariten...
Nre | Kahde Vaaraa Ry i Luokit anta
3 tilanne -henkilivahingot  |-kiiyitii ja kunnossapite D Riykas haku
' st T 3 T TH £
-tapahtumaketin heskeyiysvahingor |-aubomnzatioe ja suojans. Lisas
-ympiristivahingot  |jarjestelmat |
i | | Poista...
5 Perustukset
1 CLO2PT 1 Maun Alla oleval viemin Siilididen Viemiisit on strrely Tyhjenns sisiltss a
katoaminen  vuolaval perustusten perustusien alta pois. aminer
~penstulsen painmminen, Kuitenkin viemsireiti on % Kaanna alema
pettimunen lytemuoviosien kloondioksdi sitlion
rikkoonmumines, vicressd, joit on o
vuokn tarkkaikiaa
{tarkkailusuurmitelma on Suodata 3y
6 olemassal 1
3 CLO2PT 2 Mans-aimekset  Huonosti tehty Perusnisten Alueella tehry Lajmele >
porismisien  tyTONS f pohjanl joiden
paimminen - puutteellinen pertatcella imnditit EE Nouda tiedat taulukosta tai alueesta.
tiivistiminen perustamistapa lausunto
Huomo givildmuaa Tty ja ivisiaminen {J Muokkaa muistinpanoa
aines. Heikosti tehity suunnitclmicn
kantava pohjamas. mulcaisesti. Tuvirs 1. Poista muistiinganc
vanmistettn mittanksclla ja
tvanakaizells valvonnalla [T =
c 3 ! [ Mayta tai pillota muistiinpano
4 CLOZPT 3 Rannan Maa-ainesten Perusnisten Sailint sypaitsevar Mustaile salut...
Eileisyys i pai [lisen rmatkan s
perustusien alta Ja Korossa ranmasi. , Valitse avattavasta valikosta
4 ¢ .. ClOZ2-sdilic  Hajukaasujarjestelma  Jat laitos | Ken i Kuitulinja | Ku

33ntd nimi,,
— ] M

Riskiluvun muodostuminen

Riskiluokitusten summa £ muodostuu SUMMA-funktiolla vahinkojen suuruuksien arviointiluvuista
(H+O+K+Y).
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TIOINTI Miettinen, Kaisa (EXt): Miettinen, Kaisa (Ext): Piivimiii:
Summa Riskiluku (1 - 100) 24.11.2020
HHO+K+Y = T T*I=R
va [Seuraukset Nykyinen varautuminen |Luokitus ! | Toimenpide- Seuranta
-henkilavahingot -kivtto ja kunnossapito — | ehdotukset ja
't [-omaisunsvahingot  |-ohjeistus T 0 Jo K v V& R |kommentit
-keskeytysvahingot |-aut f10- Ja suojaus-
-ympiristovahingot | jérjestelmat
rit Siilividen Viemirit on siirretty Maan
perustusten perustusten alta pois. painuminen on
painuminen, Kuitenkin viemireiti on ollut olematonta.
lujitemuoviosien klooridioksidi séilion
rikkoontuminen, vieressi, joita on
vuoto tarkkailtava
{tarkkailusuunnitelma on
olemassa). 1 2 4 :@_mmm(m.n-m)
Perustusten Alueella tehty

Riskiluku muodostetaan, kun summa 2 kerrotaan todennikdisyydelld T. Riskiluku voi olla valilld 1 — 100.

JINTI Micttinen, Kaisa (Ext): | [Miettinen, Kaisa (Ext); | DAivamid
Summa Riskiluku (1 - 100} 24.11.2020
H+O+K+Y = T T*ZI=R
Seuraukset Nykyinen varautuminen |Luokitus ' |Toimenpide- Seuranta
-henkilévahmgot -Iciiyttd ja kumnossapito | ehdotukset ja
-omaisunsvahingot | -ohjeistus T H |0 K ¥ & ) R |kommentit
keskeytysvahi - i0- ja suojaus-
-ympiristavahingot |jéirjestelmiit
Siilididen Viemdrit on siirretty Maan
perustusten perustusten alta pois, painuminen on
painuminen, Kuitenkin vieméreiti on ollut olematonta.
lujitemuoviosien Klooridioksidi sailion
rikkoontuminen, vieressd, joita on
vuoto tarklkailtava
(tarkkailusuunnitelma on
olemassa). 1] 2 4 6| =(16*N6)
Perustusten Alueella tehty f
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Riskiprofiilit

Riskiprofiilit ovat pylvaskaavioita, joista on suoraan nahtéavissa kunkin osaston riskilukujen jakautuminen
luvun suuruuden mukaan. Kaavion y-akselilla on riskilukujen lukumaara ja x-akselilla on riskiluvun suuruus.

Enocellin tehtaan riskiprofiili

100

BO
60
40
0 i I_i_i—i—.—.___
0O 2 4 6 8 1012 14 16 18 2022 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Riskiluku R

Riskiprofiilin muodostaminen

1. Muodosta RISKIPROFIILIT valilehdelle osastolle otsikot, jotka selkeyttavat riskiprofiilin
muodostamista (riskiluku, jako ja frekvenssi).

2. Mene haluamasi osaston védlilehdelle. Maalaa riskilukusarake R luvut (tyhjat solut otsikoiden
kohdalla poistetaan mycohemmin) ja kopioi maalaamasi alue.

3. Mene takaisin RISKIPROFILIT valilehdelle ja valitse aiemmin muodostetun otsikon RISKILUKU
alapuolella oleva solu. Paina hiiren oikeaa painiketta ja valitse Liitd Arvot. Tama on tarkeaa
taulukon toimivuuden kannalta.

|T_:'E‘I Liittdmisasetukset:

AT

v z AA AB I AC AD Liita maaraten, M
) 0 Alykas haku
KUORIKATTILA LIPEALIP
RISKILUKU JAKO FREKVENSSI RISKILUF Lisaa kepioidut solut...
i n e ]
Kuorikattilan Boista...
riskiprofiili Tyhjenna sisalts

40
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4. Poista lukujonosta tyhjat solut (vaaralomakkeessa olleiden véliotsikoiden kohdat) maalaamalla

perakkdiset luvut ja siirtdmalla ne ylospain edellisten lukujen peraan.

im

2 16 20 24 28 32 36 40

Riskiluku R
18
20
22
24
26
i
30
32
34
36
38
40

Pumppuase ... (-

(= = =R = T = e e i o Y o T = R e e e

(+)

16
20
15
30
10

6

4

e

12

9
15
20

9
11
12
10
25

25|5]]

5. Muodosta JAKO otsikon alle lukujono haluamallasi jakovalilla. Tama jako tulee nakyviin riskiprofiilin
x-akselille. Jakovalin saa kopioitua kirjoittamalla lukujono kaksi ensimmaistad numeroa ylimpiin

soluihin, maalaamalla ne ja vetdmallad alemman solun oikeassa alakulmassa olevasta vihredsta

nelidstd alaspdin. Lukujonon pituus kannattaa valita diagrammien lukemisen kannalta jarkevaksi

(jos yhdenkaan lomakkeen riskiluvut eivat ylitd suuruudeltaan lukua 40, on jaon turha menna

sataan asti).

AD

LIPEALINJAT

RISKILUKU JAKO

AF AG

FREKVENSSI

10

o g o

16
20
15
30
10

6

A

6. Muodosta FREKVENSS/ otsikon alle riskilukujen suuruuden mukaan maaraytyva jakauma TAAJUUS-

funktion avulla. Kirjoita ylimpaan soluun =TAAJ/UUS( ja maalaa ensin riskiluvut (sininen). Lisda

puolipiste ; ja maalaa jakovaliluvut (punainen). Kirjoita sulku kiinni ja paina ENTER.
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AD AE AF AG AH Al ]
LIPEALINJAT
RISKILUKU JAKO FREKVENSSI
10 0_=TAAJUUS(_AD4:AD34; AE4:AE24)
8 2
6 4
8 6
16 8
20 10
15 12
30 14
10 16

7. Muodosta kaavio maalaamalla ensin JAKO-otsikon alla olevat luvut, paina nappaimistolta CTRL-
ndppdin pohjaan ja maalaa FREKVENSS/-otsikon alla olevat luvut. Huom! TAAJUUS-funktio tuottaa
yliméériisen nollan lukujonon loppuun, i3 maalaa sitd. Mene sitten kohtaan Lisdd = Pistekaavio
= Ndytd liséd pistekaavioita...

Sivun asettelu Kaavat  Tiedot Tarkista Mayta Kehitystyakalut Ohje

15 | | B Hae spuchjelmia & |:|:|? il M ,ﬁ_‘?\]] dﬂ@ E jﬂ E B osina

el R B Aikaja
Kuvat . Suositellut = Kartat  Pivat- Eln] Viva  Pylvds Voitto/
- ‘Q BT B kaaviot @ - |-_ - v kaavio v Map v tappio
Apuahjel mat Piste Hyt Sparkline-kaaviot Suodattir
Jx TAATUUSIADAAD3S:; AE4:AE24) Sgo |7 “‘1 \_jl
x [ D
Y
R 5 T u | v W X W )&N m AC AD AE AF At
TULINIAT KUNNOSSAPITO LIPEELINIAT
ALUKU JAKD FREKVENSSI RISKILUKU JAKD FREKVENSSI RISKILUKU JAKO FREKVENSSI
o Py n Ty n ) Kupla — w08
aitulinjojen riskiprofiili Kunnossapidon P ? 8 | 0
riskiprofiili o 5 o : Z : :
- . .rlﬂ'n [ B 0 x| =
4 B 12 16 0 724 78 37 36 &0 o o E iyt lis3a pistekaavioita... 15 12 3
Riskiluky O & B 127631024 2832 36 40 o \ an Y| :
Riskiiu & 10 15 3
12 18 [ 5 1 1 5 18 0 [ 18 4
13 0 i 8 z0 o 12 20 0 4 0 4
34 22 1 1 22 1 16 22 0 12 22 o
12 24 1 25 24 1 3 2 0 9 2 o
12 26 1 15 26 1 [ 2 o 15 26 2
12 28 0 12 b} a k] 28 0 o 28 1
& 30 a 16 30 1 12 30 0 9 30 1
] 32 0 4 32 1] 10 3z 0 11 32 ]
5 T 1 22 34 a 10 3 o 12 34 o
12 36 0 B 36 a 12 ELY 0 10 El) o
6 33 o & 33 a & 38 0 25 38 o
12 Al a 30 a0 [i] 10 a0 0 25 40 o
9 0 10 a 8 o 18 o

o Kuorikattila Lipedlinjat RISKIPROFIILIT | Mantydljykeittdmé = Puunkésittely ~Pumppuase ... (¥) Ll

8. Valitse Pylviskaavio ja kuvanmukainen vaihtoehto. Paina OK.
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Lisad kaavio ? X

Suasitellut kaaviot Kaikki kaaviot

S T I O R

Vinva Yhdistelmépylvaskaavio
¥mpyrakaavio Eawicn ok Kandon chskin
Palkkikaavio

ulllll””HHH _- |||‘||||| i

auERl

mﬁi[ﬂi@ﬁfLDO

Kartia 1

Porssi

Caascn ot

Pinta

Séteittdinen

Puukartt N
s il

Auringonside

Histogrammi

Ruutu ja jana
Vesiputous
Suppila
Yhdistelma

FAE=FoHEBRPY

oK Peruuta

9. Muotoile kaavio haluamasi ndkoiseksi (akselien otsikot, pylvaiden véritys ja leveys).

& 2 9
T " 'l
Lipeilinjojen riskiprofiili | Kaavion osat
6 |
pal Akselit
s — [ Akselien otsiket >
B Nl Kaavion otsikko
0, o | [[] Awopisteiden otsikot
| [] Arvotaulukko
2 | [ virhepalkit
1 Ruudukke
I I | [] selite
0 | "
D 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 | [] suuntaviiva
(o 1z 3% o O O
10 35| o

10. Kopioi kaavio valitsemalla kaavio, painamalla hiiren oikeaa nappainta ja valitsemalla Kopioi. Mene
osaston vélilehdelle ja liitd kaavio vélilehdelle painamalla ndppdimistostd CTRL+V.

10
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Yhteenvetotaulukko

Yhteenvetotaulukkoon on koottu kaikkien osaston vaaralomakkeiden tiedot ja ne on jarjestetty riskiluvun
mukaan suurimman riskiluvun omaavasta kohteesta pienimmadn riskiluvun omaavaan kohteeseen.
Yhteenvetotaulukon riskiprofiilista on ndhtavissa koko tehtaan riskiprofiili. Kohteiden kirjainlyhenteet

auttavat yhteenvetotaulukon lukemista.

Enccellin tehtaan rskiprofiili

MINEN JA ARVIOINTI

Srs |Lyhenne Rabde Vaama Seuraukeet Nylnen Luckisus
alhewmavs benkilwsmps  varerominen
il i " T 7]
eytratilaene

“yuprisitn gl

tapobasaletn

a
2
3
3

[
]
1
1

Yhteenvetotaulukon muodostaminen

1. Muodosta uusi vélilehti ja kopioi sinne vaaralomakkeen otsikkorivit. Otsikkorivien jalkeen tulee
sarakkeiden nimeamisrivi. Nimea sarakkeet yksinkertaisesti. Tata rivia tarvitaan ainoastaan
selkeyttdamaan taulukkoa. Rivin voi taulukon valmistumisen jalkeen piilottaa nakyvista.

A | B | & | D E F G H 1 |J K L M| N| @ L a R

TAMINEN JA ARVIOINTI Paivimiiies:

KAIKKI LOMAKKEET

VAAROJENT

Stoes Frsos (15

2
Nra Kahde Vasraa nihenttavs Senraukset Nykvinen varamtuminen | Luokitas Toimenpide-  Sewranta
3 tilanne henkilvahingst | kavits ja ; chdutukset jn
Kilidtilanne, syl | -omaissusvahingot  [-ahjeistus T o R v kT Vkommentit
“tapahumsak “keskevtysvahingot |-astomantio- ja suoas-
-ymparistovahinget  |iarjestelmat
4
5 sarokelsarokelsarskel saraked sorakes sarakef sarake? sarel saralsaralsaralsaral saral keiittinen  sijalubu
6
7

2. Kopioi yhteenvetotaulukkoon jokaisen osaston tiedot pois lukien Toimenpide-ehdotukset ja
kommentit ja Seuranta -sarakkeet. Kopiointi tapahtuu maalaamalla osaston taulukon sisaltd,
painalla nappaimistosta CTRL+C ja palaamalla YHTEENVETO valilehdelle.

11
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Stora Enso Oyj Enocellin tehdas 11.3.2021
1
VAAROJEN TUNNISTAMINEN JA ARVIOINTI Phivim
Stora Enso Oyj Enecellin tehdas 25.112
Kohde: Kemikaalilaitos
3 |liro P, Janne Tuntnen, Pekda Hirvonen
Nro Kohde Vaaraa aiheuttava |Seuraukset Nykyinen Luokitus Toimer
3 tilanne -henkilévahi i ehdotu
iytttilanne, syyt |-omai hingot | -Kiiythd ja & it [T T3 Yo J& Tv Tz TR Jkemme
-tapahtumaketju -keskeytysvahingot |-ohjeistus
-ympiristivalingot |-amomaatio- ja suojaus-
4 Jérjestelmdr
63,  VKASOZ 14 Rikkidioksidiv Liikaa rikkidioksidia SO2-veden Pumpun jilkeen on SO
eden valmistus -siitévithe vilkevyys nousee,  -veden vikevyyden
hajubaittoja titeaattori
7. s —
64 VEASO2 15 Kemikaaliase Tulipalo Omai: hinkoja Rikkidioksidi
ma -metanoli metanolin ja trpatin
~reaktiivi Kemikaalihtyryistd sdilit rab }
ja rajibdyksi P
henkilivahinkojen  Kemikaaliasemalla
vaara tulipaloa palokuormaa pidetiin
sammuttaville. minimissa, i palavaa
Rikkidioksidivaara. matersaalia esin. puuta.
Jos natriumkloraatti
pidisee reagoimaan
rikkihapon kanssa,
kehittyy klooria ja
72 klooridioksidia, —
73

3. Tietojen liittdminen taulukkoon tapahtuu valitsemalla yhteenvetotaulukon
vasemmanreunimmainen tyhja solu (ensimmaiselld kerralla sarake 1 -solun alapuolinen solu),
painalla hiiren oikeaa ndppéinta ja valitsemalla Liité Arvot. Tama on térkeada taulukon toimivuuden
kannalta.

72 HKIVO Laimeiden hajt Puhaltimen pysahtyr Ki
73 3. e 0 esses e e s rajahtavall R
] < nttapusasetukset: . .
74 35. tyot, putken Ri
a PR :
75 36. e f} [‘5’} @) tovirhe o R_I]
76 37. I S T T styksessdrdjERi
77 38. HKIVC 27 Meesauunt Kiéynnistyksessi rij Ri
78 1. VK 1 Esineutralointi, Kalkkikuorman purkKa
-n - nre S0 0 | 1K 1] P SN IOV PSS, <
4. Vaihda Toimenpide-ehdotukset... -otsikon nimeksi Sijaluku. Poista Seuranta-otsikko.
5. Muodosta kohteille sijaluvut riskilukujen suuruuden perusteella. Suurimman riskiluvun omaava

kohde saa sijaluvun 1 ja pienimman riskiluvun omaava kohde saa suurimman sijaluvun. Kayta tihan

funktiota =ARVON.MUKAAN().

# Kirjoita funktio sijalukusarakkeen ylimpaan soluun ja sulku auki jalkeen valitse
riskilukusarakkeen ensimmainen solu (sininen).

» Kirjoita puolipiste ; ja maalaa kaikki riskiluvut mukaan lukien ensimmadinen riskiluku
(punainen). Lukitse riskiluvut painalla nappaimistdsta F4, jolloin kaavassa nakyvien
punaisten soluarvojen eteen tulevat dollarin merkit S,

# Kirjoita puolipiste ; ja nolla 0. Laita sulku kiinni ja paina ENTER.

12
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» Jos kaava suorittaa laskun vain ylimpaan soluun, kopioi se koko taulukon
sijalukusarakkeeseen valitsemalla ylin solu ja vetdmalla alaspéain solun oikeassa alakulmassa
olevasta vihredstd nelidsta.

Sijaluku 40
20
Y Z R 0

02 4 6 8 1012 1416 :

R
12 7 35|=ARVON MUKAAN(06; SO$6:30$578; 0)
504 34| ARVON.MUKAAN(luku; viittaus; [jarjestys])
4 2 11 33 3
4 8 32 4
21 o 30 5
2 6 30 5

6. Jarjestd kohteet sijalukujen perusteella pienimmadsta sijaluvusta suurimpaan. Nain kohteet saadaan
taulukkoon niin, ettd ylimmaksi tulee suurimman riskiluvun omaava kohde.
# Maalaa kaikki yhteenvetotaulukon tiedot.
# Paina hiiren oikeaa painiketta ja valitse Lajittele = Mukautettu lajittelu...

i 5 293
| Suodata > 8 293

| Lajittele > 5| LajitteleA- O

: E Mouda tiedot taulukosta tai alueesta... ?l Lajittele © - A

: 3 Uusi kommentti Valittu solun vari ylimmaiseksi
I 3 Uusi muistiinpano Valittu fontin vari ylimmaéiseksi

Muotoile solut Aseta valittu muotoilukuvake ylimmaksi
|

| Valitse avattavasta valikosta... Mukautettu lajittelu...
[ =

# Ruudulle avautuu Lajitteleminen -ikkuna. Valitse nuolivalikosta Lajitteluperuste kohdassa
sijalukujen sarake (alussa tehdyt sarakkeiden otsikot ndkyvat tassa) ja Lajittele kohdassa
Solujen arvot. Valitse Jdrjestys kohdassa Pienimmdstd suurimpaan. Paina OK.

13



47

14 (15)

Kayttéohje turvallisuusselvityksen vaaralomakepohjalle Kaisa Miettinen
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Lajitteleminen ? X

+ Liséd taso > Poista taso [@Kopiei taso Asetukset.., Tiedot sisaltdvat otsikoita

Sarake Lajittele Jarjestys
Lajitteluperuste  sijaluku v | Solujen arvot ~  Pienimmaésta suurimpaan -
saraked ~
sarake5
sarakes
sarake7
sarakeB
saraked
sarake10
sarake11
sarake12
sarake13 QK Peruuta
\keriittinen i i
iialuku v I N B N

deavalcaeal befittinnn clialolos

7. Poista taulukon alimmaiseksi jadneet riskiluvuttomat rivit (lomakkeiden véliotsikot) maalaamalla ne
ja painalla DELETE-ndppéainta.

06

515

206

n

513
513
513
513
513
513
513
513
513

513

8. Muodosta yhteenvetotaulukolle riskiprofiili.

9. Piilota ylimadrdinen otsikkorivi ndkyvistd. Valitse rivi vasemmasta reunasta Excelin rivinumerosta,

paina hiiren oikeaa ndppainta ja valitse Piilota.

L L L L
I — ~~r3ke:saraked sarakeS

6 N Leikkaa & Lamneiden haj Vuoto

7 12 Tarpdttyagest Vuoto

8 1 Turbiini 2 Gljyvuato, roottoriy Oljyv
9 Liittémisasetukset:| ’ \_lremarll Jja ka Oljyhilyttimien vik: Olpyd
10 2 Kaasaushingat IPutkistovaunio, vuo Tarp
1 21 Mekaaniset ty Haalansty ot Henl
12 & Likaislanhdes: Ylikaato Lika
13 & Oljvputkisto si Timviste- ja polsivuc Oljvi
14 11 Hiyrystin Tyljenuysventtili ji Nest
15 Lisaa 4 Syve imusihtie Vesipula kattilalla, Kuoiv
16 12 Sahanpurnm kr Akillinen pysahtym Kuiv
17 Po I Laajms Liian pieni varavoin Pros
18 N . 3 Turbiini 2/korl Hoyryputkiston vic Henl
19 T),-lu-.—."n a sisal 5 Livotiaja Sumri sulasydksy -l Livo
20 |E| M i . @ KL2 puskunta Siiluktn ajettava lip Lipe-

oile sol

21 Vikotole SOt 13 Tulifyst Sy Tulig
22 Rivikarkeus 9 Punpdlyn 1_1.nll’l.nk|stos.sa mi.ul!ni henk
23 10 Punpélyn rajal Vierasesineet jarjes Poly
24 Piilota 1 Viewirit ja ka Rikkivety ja tapani Henl
25 1 Liitokset prose Voodot, putkistojer Tape
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Kéyttoohje turvallisuusselvityksen vaaralomakepohjalle
Stora Enso Oyj Enocellin tehdas

Kaisa Miettinen
11.3.2021
10. Kiinnitd nakyviin jadvat otsikkorivit helpottamaan taulukon lukemista. Valitse taulukon ylin rivi.
Mene Néytd = Kiinnitd ruudut = Kiinnitd ruudut. TAmé lukitsee valitun rivin yldpuolella olevat rivit
paikoilleen, kun taulukkoa rullataan alaspain.
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