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Abstract

The topic of this final project was to design detached houses in Vantaa, Metsola residential area. The aim
was to design four different detached houses on the same plot. The builder of the site was Rakennusyhti®
Sarrus Oy in cooperation with investors and partners. The plans had to meet the builder’s quality require-
ments and wishes.

The thesis is a design work, in which drawings for applying for a building permit were created for completing
the project. The planning was started based on discussions with the developer and by studying the city plan-
ning regulations of this area. Different options for the size and location of the houses as well as the imple-
mentation of garden functions were also considered. It was decided to use MHM solid wood elements in the
building structures. Based on this information, drafts were drawn up and the planning process extended to-
wards more detailed plans. The work focused on simple and functional space solutions as well as comforta-
ble green areas that would provide protection from city traffic and noise. In addition, the aim was to create
a new look and better-quality housing in Metsola residential area. The thesis also investigated the energy
efficiency of buildings by E-number calculation and the U-values of the structures.

As a result of this final project there were drawings that can be further used for applying for the building
permit.
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1 JOHDANTO

Opinndytety6 on suunnittelu- ja kehitysty&projekti. Opinndytetydssa kasitelldan erillistalojen suunnit-
telu- ja kehitysvaiheita, ja se tehdaan yhteistydssa Rakennusyhtid Sarruksen kanssa. Kohde raken-
netaan Vantaalle Metsolan kaupunginosaan. Opinndytety® on oikeasti toteutettava rakennuskohde.

Rakennuttajan tarkoituksena on rakentaa rakennukset valmiiksi vuosien 2021-22 aikana.

Taman opinndytetyon tavoitteena on suunnitella erikokoisia erillistaloja samalle tontille ja luoda mo-
nikayttdista asumista hyvalle sijainnille, joka sopii vanhan asuinalueen arkkitehtuuriin muodostaen

yhtendisen kokonaisuuden.

Tehtdvana on tutkia tontin mahdollisuudet ja ideoida erilaisia asuntovaihtoehtoja. Suunnittelussa on
otettava huomioon rakennuskustannukset, silla rakennuttaja on asettanut tarkat rajat suunnittelulle;
pyrkimyksena oli saada voittoa jokaisesta asunnosta. Monissa perusurakoinnin uudisrakentamiskoh-
teissa kannattavuus menee arkkitehtuurin edelle, mutta tdssa opinndytetydssa halutaan tuoda arkki-
tehtuurin tarkeytta esille. Suunnittelun lahtékohtana on huomioida ihmisten erilaiset elamantilanteet
ja saada mielenkiintoista arkkitehtuuria perinteisten ratkaisujen sijaan. Lisdksi suunnittelussa huomi-
oidaan tontin korkomaailma ja turvallinen toimiva kokonaisuus. Tontti sijaitsee melualueella ja ty6n

haasteena on |6ytaa ratkaisuja oleskelualueiden viihtyvyydelle.

Lopputuloksena saadaan toteutuskelpoiset neljan erillistalon rakennuslupapiirustukset, jotka sisalta-
vat pohjapiirustukset, julkisivupiirustukset ja asemapiirustuksen. Lisaksi selvitetddn seindrakenteen
U-arvo ja arvioidaan energiatehokkuus E-luvun avulla. Naista kaikista muodostuu tdma opinnayte-

tyon raportti.
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2 SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT

Opinndytetyon tehtdvana oli suunnitella Vantaalle Korsoon Murmelikujalle erillispientaloja. Suunnitel-
tavat asuinrakennukset olivat Rakennusyhtié Sarrus Oy:n ensimmainen uudisrakennuskohde. Yritys

on toiminut vuodesta 2009 Etela-Suomen alueella erilaisissa rakennusalan tehtavissa.

Suunnitteluprojekti aloitettiin tutustumalla tonttiin, maastoon ja ymparilld oleviin kiinteistéihin. Van-
taan kaupungilta tilattu karttapaketti ja asemakaavamaardykset kaytiin 1api yhdessa rakennuttajan
kanssa. Suunnittelun lahtdkohtana oli saada uutta ilmettd asuinalueelle nykyaikaisella arkkitehtuu-
rilla ja selkeilla yksinkertaisilla ratkaisuilla laadukasta asumista. Lisdksi haluttiin saada toimiva pohja-
ratkaisu, jota pystyttiin muokkaamaan erilaisiksi asunnoiksi yhteen tai kahteen kerrokseen. Suunnit-
telussa oli tavoitteena saada jokaiselle asunnolle oma viihtyisa piha, joka yhdistyisi luontevasti yhtei-
siin piha-alueisiin, ja joka olisi suojassa kaupungin liikenteelta ja melulta. Suunnittelussa tuli toteut-
taa kestdvaa ja monikayttoista asuinrakentamista.

Tontti sijaitsee Vantaan Korsossa, lahelld E75-moottoritietd, vanhassa Metsolan kaupunginosassa
(kuva 1). Metsola sijaitsee hyvien kulkuyhteyksien varrella ja lahella sijaitsee kouluja ja paivékoteja,
seka harrastusmahdollisuuksia. Asuinalueella on vanhoja asuinrakennuksia 1950-luvulta ja rivitaloja
1990-luvulta sekd muutaman vuoden vanhoja puuverhoiltuja ja rapattuja omakotitaloja. Tonttia vas-
tapaata Murmelikujalla on autogrilli ja kylma bensa-asema seka Lidl-ruokakauppa. Liikenne on vil-
kasta vuorokauden ajasta riippumatta. Tontilla on vanha huonokuntoinen asuinrakennus ja talousra-
kennus, jotka tullaan purkamaan uudisrakentamisen tielta.
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KUVA 1. Kartta rakennuspaikan sijainnista (Google Maps)
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Asemakaava

Rakennuspaikka sijaitsee asemakaava-alueella, joka on vahvistettu vuonna 1985 (kuva 2). Asema-
kaava on AO-erillispientalojen korttelialue ja se mahdollistaa monipuolisen pientalorakentamisen.
Kerroskorkeudeksi on maaratty I 2/3 ja tehokkuudeksi e=0.20. Kaavan tehokkuuteen voi hakea
poikkeamaa, jolloin tontin rakennusoikeus kasvaisi ja se olisi silloin €=0.25. Nain se vastaisi kaupun-
gin muita samankaltaisia asuinalueita. Taman opinndytetydn rakennusoikeus ja kerrosalalaskelmat

perustuvat poikkeaman mukaiseen rakennusoikeuteen.

Kaavassa on maaratty sadstettdvien puiden koko ja maara. Kaavan mukaan hyvakuntoisia puita,
joiden rungon ymparysmitta on metrin korkeudelta 12 cm tulee sddstaa tai tarpeen vaatiessa on is-
tutettava vahintaan yksi kutakin tontin 200 m? kohti. Tontilla on vanhaa villiintynyttd puustoa, joka

tullaan poistamaan.

o —

TR % AN [i!_-ﬁ'
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KUVA 2. Rakennuspaikan asemakaava (Lupapiste 2021)

Tontti sijaitsee melualueella, jonka Iaheisyydessa on moottoritie, ruokakauppa, bensa-asema, auto-

grilli ja lentokenttd. Tama tulee huomioida rakennuksen rakenteissa ja oleskelualueiden sijoittelussa.
Kaavassa on merkitty Murmelikujan rajalle 30 dB-arvo, jonka puoleisten asuinhuoneiden ulkokuoren
aaneneristavyys moottoriajoneuvoliikenteen aiheuttamaa melua vastaan ei saa olla pienempi, kuin

merkinnan ilmoittama arvo (Asemakaava 1985, 2).

Asemakaavassa (1985, 2) on madratty autopaikkojen maara 1 ap/85 m? kohti. Osa autopaikasta tu-

lisi olemaan autokatospaikkoja (kuva 3—4).
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Tontti on loiva pitka rinnetontti, jossa on korkeuseroa noin 4 metrida. Tontin korkein alue on tontin

takaosassa ja rajoittuu Vuohipuistoon, joka on hoitamatonta sekametsda ja avokalliota. Osa kalliosta

on noin 20 cm humuksen alla.
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KUVA 4. Kaavamaaraykset (Muokattu Vantaan kaupunki, Lupapiste)

Kohteeseen on tehty pohjatutkimus ja pintavaaitus. Pohjatutkimus antaa tarkempaa tietoa raken-
nuksien perustamistavan suunnitteluun. Pintavaaitus auttaa suunnittelussa maarittémaan asuntojen

ja piha-alueiden valisten korkeuserojen esteetdnta kayttéd ja ohjaa hulevesien hallintaa.
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2.2 Rakennuttajan tavoitteet

Opinnaytety6n tilaajana toimii Rakennusyhtidé Sarrus Oy. Suunnitteluprojekti aloitettiin rakennuttajan
kanssa kdaymien keskustelujen pohjalta. Rakennuttajan tavoitteena ja vaatimuksena suunnittelulle oli
yhtenevadiset julkisivut ja toimivat pohjaratkaisut. Vaikka asunnot olivat pienid, toiveena oli saada
avointa tilaa, korkeita huoneita ja suuria ikkunoita. Suunnittelun I1ahtékohtana oli yksikerroksinen
omakotitalo, jota muokkaamalla voitaisiin suunnitella paritalo ja jonka asunnot olisivat pinta-alaltaan

50-80 m?. Lisdksi suunniteltiin osittain kaksikerroksisia 105 m?:n kokoisia omakotitaloja.

Projektin alkuvaiheessa rakennuttaja teki tiivista yhteistyétd kokeneen kiinteistovalittdjan kanssa,
joka selvitti alueen myytdvien asuntojen tilannetta ja tarvetta. Naiden tarpeiden pohjalta rakennut-
taja teki paatéksen asuntojen koosta ja madrasta. Suunnittelussa tuli huomioida rakennuskustan-
nukset, jotta asuntojen hinnat eivat nousisi asiakkaille liian korkeiksi. Kohteen asiakasryhmana ol

nuoret perheet ja 1-4 hengen taloudet.

Rakennuttaja halusi, ettd rakennuksen runko toteutettaisiin massiivipuuelementeistéd (MHM). Ele-

mentit tuodaan Suomeen Virosta ja ne kasataan paikan paalla.

Opinndytetyon suunnitelmat annettiin muille suunnittelijoille DWG-muodossa. Rakentaja kaytti suun-

nitelmia paperitulosteina ja Pdf-muodossa. Yritys ei hyédyntanyt (BIM) tietomallinnusta kohteessa.

2.3 Viranomaisten vaatimuksia asuntosuunnittelussa

Rakennustarkastaja selvitti, etta alue sijaitsi melualueella Vantaan Vampatti-kartan mukaan. Suun-
nittelussa oli kiinnitettava erityisesti huomiota ulkovaipan aaneneristavyyteen, jonka tuli olla vahin-
taan 35 dB. Piha-alueelle oli osoitettava paikka, jossa melun keskidanitaso ei saisi ylittda 55 dB:a klo
7-22 aikana. Ratkaisuksi tahan rakennustarkastaja ehdotti lasitettuja terasseja asuntojen yhteyteen.
Lisaksi rakennustarkastaja ehdotti, ettd suunnittelun aikana olisi hyva olla yhteydessa aaneneristys-
selvityksen laatijaan. Téman takia kohteeseen palkattiin adneneristysselvityksen laatija, jonka

kanssa kaytiin lapi rakennuksen rakenteita ja erityyppisia lasitettuja terasseja.

Rakennusoikeuden laskemisessa kaavoituksella ja rakennusvalvonnalla oli ollut aiemmin erilainen
nakemys. Rakennusvalvonta oli katsonut, etta rakennusoikeus oli sama kuin rakennusoikeudellinen
kerrosala, joka laskettiin 250 mm paksun ulkoseindn mukaan. Kerrosala lasketaan rakennusten to-
dellisten ulkomittojen mukaan ja se on siten usein hieman rakennusoikeudellista kerrosalaa suu-
rempi. Rakennusalan ylityksen tulisi ndkya myds poikkeamispdatdksen asemapiirroksessa ja paatok-
sessd, jolloin ylitys saisi sitd kautta hyvaksynnan. Muutoin se tulee esittaa kaavapoikkeuksena myo-
hemmin rakennusluvan yhteydessa tehtdvassa naapurien kuulemisesta. Talléin naapureilla oli oikeus
huomauttaa asiasta ja silloin hankkeeseen ryhtyvan oli pitdydyttdva kaavan sallimissa rajoissa. Kaa-
voittajalla oli myds vaatimus poikkeaman takia, meluaita tulisi sijoittaa Murmelikujan vastaiselle ra-

jalle.

Rakennuttaja ja kaupunki toivoivat sallitun rakennusoikeuden kayttdmistd kokonaisuudessaan. Kau-
punki oli mitoittanut infraverkoston tdydelle rakennusoikeudelle, joten kayttamatta jattdminen oli

kalliiden jarjestelmien tuhlausta ilman hyvia perusteita.
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2.4  Rakennusmateriaali MHM-massiivipuuelementti

Kohteessa kaytetadn saksalaista patentoitua MHM-tekniikkaa (Massiv-Holz Mauer), massiivipuuele-
menttejd. Elementteja valmistetaan ympari Eurooppaa. Suomea ldhin tehdas sijaitsee Virossa. Suo-

messa MHM-elementti on viela aika uusi tuote, mutta Euroopassa on rakennettu lahes 10 000 raken-

nusta MHM-elementeista. (TM Rakennusmaailma 2019.)

KUVA 5. Valokuva MHM-massiivipuuelementti (Kuva Merikanto 2021)

MHM-elementit ovat ristikkdin naulattuja lautoja. Ne valmistetaan joko mannysta tai kuusesta ja lii-
tettddn yhteen pitkilla alumiininauloilla. Laudat ovat 24 mm paksuja ja niissa on uria, joiden enim-
maissyvyys on 3 mm (kuva 5). Urat muodostavat valmiiseen levyyn ilmataskuja parantaen levyn
lambda-arvoa. Levyissd voidaan kdyttaa eri levyisia lautoja. MHM-elementteja voidaan kayttda kan-

tavana tai ei-kantavana seindrakenteena, mutta se ei sovellu laataksi vali- tai ylapohjiin eika palkiksi.
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Levyssa olevien ilmataskujen ja rakojen vuoksi levya on hankala hiiltymamitoittaa. Mikali rakenteille
on esitetty palonkestovaatimus, MHM-levy on suositeltavaa suojaverhota tdyteen minuuttiluokkaan.
(Puuinfo 2020.)

MHM-levyn &4neneristivyys on muiden massiivipuulevyjen tapaan heikko. Adneneristavyytts voi pa-
rantaa kerroksellisilla tiiviilla rakenteilla lisadmalla rakenteeseen massaa ja aanta vaimentavia eriste-
kerroksia. (Puuinfo 2020.)

MHM-elementti voidaan jattda nakyviin, jolloin kasittelematdén puu toimii periaatteessa sisdilman
kosteuden tasaajana. MHM ei muodosta rakenteeseen ilma- ja kosteustiivista rakennekerrosta ilman
erillista ilma- ja kosteussulkua. Pintojen verhous on mahdollista ja usein myds toivottua. Sisapuolella
pinnat voidaan maalata, levyttaa tai tasoittaa. Ulkopuolelle voidaan lisata eristettd, jolloin ilman- ja
hoyrynsulku voidaan sijoittaa levyn ja eristeen valiin. Talldin rakennuksien julkisivut voidaan esimer-
kiksi puuverhoilla. (Puuinfo 2020.)
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SUUNNITTELUVAIHEET

Suunnitteluprosessin haastavin osa oli useamman rakennuksen tiivis sijoittelu tontille. Tavoitteena
oli saada toimiva ja viihtyisa tontti rakennuksien ja pihajarjestelyiden osalta. Rakennuksien sijoitte-
lussa huomioitiin ilmansuunnat, rakennettu ymparisto, tontin muoto ja korkomaailma seka esteetdn

likkumis- ja toimimisymparisto.
Maankaytté- ja rakennuslaissa 1999/132 5 § todetaan:

Alueiden kaytén suunnittelun tavoitteena on vuorovaikutteiseen suunnitteluun ja riittdvaan vaikutus-
ten arviointiin perustuen edistaa:

- turvallisen, terveellisen, viihtyisan, sosiaalisesti toimivan ja eri vaestéryhmien, kuten lasten, van-
husten ja vammaisten, tarpeet tyydyttévan elin- ja toimintaymparistén luomista.

Tonttisuunnitelman kehitys ja vaiheet

Tontti oli loiva pitka rinne. Suunnittelussa tontin korkoerot tuli huomioida kokonaisuuden hallinnan ja
kayttdjien turvallisuuden nakdkulmasta. Maardysten mukaan kulkuvalien kaltevuus saa olla enintaan
5 % (Rakennusmaarays, 241/2017 §2). Enintadn 5 % kaltevuuden noudattaminen kulkuvaylilla toi
suunnitteluun haasteita asuntojen ja rinteen korkoerojen takia. Ylimaaraisia tukimuureja ja luiskia

piha-alueella pyrittiin valttdmaan ylimadrdisten kustannusten ja turvallisuuden vuoksi.

Tontin luonnostelu kehitysvaiheen alussa oli hyvin yksinkertaista; lahinna testausta kuinka rakennuk-
sia ja pysdkointialuetta voisi sijoitella tontin eri kohtiin. Ensimmainen tavoite oli sijoittaa autopaikat
tontin alaosaan, jossa oli eniten liikenteen aania. Mahdollinen autokatos voisi toimia samalla liiken-
teen melun torjujana. Asunnot ja oleskelualueet haluttiin sijoittaa tontin yldosaan, jossa liikenteen
aanet olivat vahadisempia. Rakennusten sijoittelulla pyrittiin myds siihen, ettd ylimaaraisia rakennel-
mia meluntorjuntaa varten ei tarvittaisi. Tama ei kuitenkaan onnistunut johtuen rakennusten maa-

rasta ja koosta seka tontin haasteellisesta muodosta.

Tavoite oli saada tontille sijoitettua yksi paritalo ja kolme omakotitaloa. Tontin ollessa pitka ja ka-
peahko rakennuksien runkosyvyys tulisi olla pieni. Tama antoi silloin mahdollisuuden sijoittaa use-
amman rakennuksen vierekkain (kuva 6). Rakennukset sijoittuivat Murmelikujan suuntaisesti, ja jo-
kaisen asunnon yhteydessa oli oma autokatos. Tastd suunnitelmasta kuitenkin luovuttiin kapean

asuntojen valisen karsinatunnelman takia.
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KUVA 6. Varhainen luonnos rakennuksien sijoittelusta (Merikanto 2021)

Vertailuna rinnalla kehitettiin erilaisia paritalo- ja omakotitaloratkaisuja tontille. Rakennuksien paik-
koja ja kokoja tontilla vaihdeltiin, seka oleskelupihojen sijoittumista eri suuntiin luonnosteltiin useilla
eri vaihtoehdoilla (kuva 7). Useat luonnokset hylattiin jo alkuvaiheessa, koska naissa ratkaisuissa

asuntojen pihat muodostuivat pieniksi ja tunnelma omakotiasumisesta menetettiin.

KUVA 7. Vertailu sijoittelua (Merikanto 2021)

Suunnittelussa paddyttiin takaisin karsinaratkaisun sijoitteluun. Taman pohjalta, saatiin asuntojen
oleskelualueet ilta-auringon puolelle lansi-lounas suuntaan. Nain naapurien kanssa takapihat olisivat
vastakkain ja ndkyma oleskelualueelta olisi mahdollisimman laaja. Paritalon pienemman asunnon
oleskelualueen suunnittelussa oli haasteena ilta-auringon vahaisyys. Pienen paritalon asunto jai kui-

tenkin talle paikalle.
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Suunnitelmaa kehitellessa paatettiin kokeilla, jos rakennukset sijoitettaisiin tontilla viuhkamuotoon
(kuva 8). Nain saatiin rakennuksien valinen kapea karsinamaisuus haviamaan ja talojen valiin val-
jyyttd. Rakennuksien oleskelualueiden valeihin suunniteltiin suoja-aitoja, jotka loivat jokaiselle asuk-
kaalle oman yksityisyyden. My6s tontin korkeuserot otettiin huomioon suunnitelmassa yksityisyytta
tavoiteltaessa. Vanhat sdilytettavat puut sijaitsivat niin, etta niilla olisi edelleen tilaa kasvaa raken-

nuksien ymparilla.
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KUVA 8. Varhaisen vaiheen luonnos rakennuksien sijoittelu viuhkaan (Merikanto 2021)

Tontille kulku oli aikaisemmin Murmelikujan ja Vuohirinteen kulmassa (kuva 9). Vilkkaan liikenteen
takia portin sijainti ei ollut turvallinen, ja nakymaalue oli pieni. Uuden portin sijoittaminen tontin pit-
kélle sivulle, Vuohirinteen puolelle, parantaisi ndkymaaluetta tontilta poistuttaessa. Taman takia por-
tilla oleva kasvillisuus ja aidat eivat saaneet ylittad 80 cm korkeutta 4 metrin matkalla kummallakaan
puolilla porttia. Tontilla oleva liikenne keskittyisi portin Iaheisyyteen ja muu alue jaisi oleskeluun. Au-
tojen pysdkadinti vei suuren osan tontin pinta-alasta, mika loi haasteita tontin maisemoinnille. Ton-

tista haluttiin myos viihtyisa.
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KUVA 9. Vanha ajoliittyma Murmelikujan ja Vuohirinteen kulmasta (Merikanto 2020)

Asuntojen varastot suunniteltiin asuntojen sisdantulokuistien yhteyteen. Varastojen sijoittaminen
asuntojen yhteyteen jatti tilaa yhteiselle autokatokselle Iahelle Vuohirinteen rajaa, nain autojen
kaantamiseen autopaikoille jdisi riittavasti tilaa. Autokatoksen pitka sivu toimisi samalla aitana ja
muodostaisi sisapihan tontille. Autokatoksen paatyyn ajateltu jatekatos tulisi portin laheisyyteen,
jolloin jateauto paasisi turvallisesti noutamaan jateastioita. Loput autopaikat sijoittuivat tontin rau-
hattomimpaan kulmaan, Murmelikujan ja Vuohirinteen risteykseen. Tontin liikenne ja autopaikka-
alueet ajateltiin asfaltoida, jolloin hulevesien johtaminen hallitaan pintavesikaivojen ja pinnan muo-
tojen avulla. Suunnitelmassa osoitettiin lumille omat kasattavat paikat, joista sulamisvedet olivat hel-

posti johdettavissa pois.

Tontin muilla rajoilla oli jo osittain rakennettuja aitoja. Naitd uusitaan ja kunnostetaan tarpeen mu-
kaan. Murmelikujan puoleiselle rajalle oli sovittu kaavoittajan ja rakennuttajan kanssa rakennetta-
vaksi 2 metria korkea aita melusuojaksi. Aitojen rakenne ja tyyli suunniteltiin jo alueella olevien aito-

jen kanssa yhteensopivaksi.
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KUVA 10. Valokuva tontin peralta (Merikanto 2020)

Tontin peralla korkeimmalla kohdalla oli avokalliota, johon paritalon olisi tarkoitus sijoittua (kuva

10). Paritalon sijainti ylitti rakentamisalueen ja talla kohdin tontti rajautui puistoalueeseen. Kaavoit-
tajan kanssa kaydyn keskustelun perusteella rakentamisalueen ylittdminen olisi hyvéksyttavaa. Ta-
losta puistoalueen rajaan oli viela kuitenkin matkaa 3,8 metrid. Paritalon molempien asuntojen lattia-
korko oli térkedssa asemassa kaikkien talojen korkomaailmaa suunniteltaessa, jotta tontilla ei tarvit-
sisi rajdyttaa avokalliota. Rajayttdmista tontilla haluttiin valttaa, koska lahistdlla oli useita vanhoja
rakennuksia.

Tontin matalimmassa kohdassa oli nykyinen portti, jonka maanpinta oli liilan matalalla tontin korko-

tasoon nahden. Taman vuoksi portin alue tulee tayttad muuhun ymparéivdan maastoon sopivaksi.

KUVA 11. Rakennuksien lopullinen sijoittelu (Merikanto 2021)



18 (37)

Kun tontin tonttisuunnitelma oli mietitty (kuva 11), alettiin suunnitella rakennuksien pohjapiirroksia.
Asuntojen sijoittelusta johtuen paaikkunat tulisivat sijaitsemaan asuntojen paadyissa. Tama ohjasi
vahvasti asuntojen tilaratkaisujen suunnittelua.

3.2 Talojen suunnitteluvaiheet

Taloudellisuus ja rakenteelliset ratkaisut nayttivat kohteessa suunnan suunnittelulle ja arkkitehtuu-
rille. Asuntojen tilajasennys ja rakennuksien sijoittuminen tontilla vaikuttivat merkittavasti rakennus-
ten muotoon. Asuntojen oleskelutiloista pyrittiin tekemadn monikayttéisia ja mielenkiintoisia. Raken-
nukset olivat erillistaloja, ja jokaiselle asunnolle suunniteltiin oma viihtyisa piha, joka yhdistyi luonte-
vasti yhteisiin piha-alueisiin.

RT-kortistossa on yleisessa osiossa asunto- ja asuinrakennus suunnitteluun liittyva ohje. (Asuntosuun-
nittelu RT 93-10923, 5):

- Asuinrakennuksen sijoittelussa ja rakennuksen tilojen jarjestelyissa seka muussa asuntosuunnit-
telussa on erityisesti otettava huomioon ymparistétekijat ja luonnonolosuhteet. Asuinhuoneeseen
tulee saada riittavasti luonnonvaloa.

- Asuinrakennuksen sijoittaminen ja suunnittelu edellyttda rakennuksen muodon, varin ja muun
ulkoasun soveltumista rakennettuun ymparistddn ja ympardivaan maisemaan.

- Asuinhuone tarvitsee kayttotarkoitustaan vastaavasti auringonvaloa. Asuinhuoneen ikkunasta
avautuvilla ndkymilla on merkitys viihtyisyyden kannalta.

Ideana oli jo alusta alkaen, ettd vaikka rakennukset olivat erilaisia, niiden peruspohjaratkaisut olisi-
vat samankaltaisia mitoitukseltaan ja tilojen sijoittelussa. Suunnittelu oli haastavaa, koska rakennuk-
set olivat joko 1- tai osittain 2-kerroksisia.

Ensimmaisena alettiin suunnitella peruspohjaratkaisua yksikerroksisesta asunnosta (kuva 12). Suun-
nittelussa mietittiin padikkunoiden suuntaamista, koska rakennukset olivat niin Iahella toisiaan. Na-
kymasta haluttiin mahdollisimman laaja.

KUVA 12. Varhaisen vaiheen luonnos 1. krs talon pohjapiirroksesta (Merikanto 2021)



19 (37)

Rakennuksen oleskelupihan paatyyn suunniteltiin keittid, olohuone ja terassi. Toiseen paatyyn suun-
niteltiin makuuhuoneita ja keskelle taloa pesutilat. Tavoite oli saada selkeat seindlinjat, paatyyn si-
joittuivat isot ilta-aurinkoon avautuvat keittion/olohuoneen ikkunat, oma yksityinen piha ja toiseen
paatyyn makuuhuoneen ikkunat aamuauringon puolelle (kuva 13). N&illa ratkaisuilla maarays tayttyi,
rakennelman on sijaittava vahintadn 8 metrin etdisyydelld rakennuksen paaikkunoista. (TOPTEN—
rakennusvalvonnat 117 b 09.). Keskelld olevat pesutilat eivat niinkaan tarvinneet isoja ikkunapin-
toja. Arkkitehtuurissa ikkunoiden ndkymalla on merkitysta ihmisten viihtyvyyteen. Ndkyma avaa na-

kymia ja tuo valoa sisatiloihin.

KUVA 13. Rakennuksien oleskelualueet (Merikanto 2021)

Seuraavaksi suunniteltiin samalta pohjalta kaksikerroksisia asuntoja (kuva 14). Kaksikerroksisten
asuntojen suunnittelun haasteena oli portaiden sijoittelu. Porras paadyttiin sijoittamaan keskeiselle
paikalle, siten etta portaat avautuvat oleskelutilaan ja tuovat avaruutta (kuva 15). Vaikka maardys
Topten:ssa ei vaadi pientaloissa ympyrahalkaisijaltaan 1300 mm:n vapaata ja esteetonta tilaa vessa-
tiloissa, haluttiin tdma kuitenkin ottaa huomioon suunnittelussa. Kun kaksi- tai useampi kerroksisen
pientalon sisaankaynti on esteettn, suositellaan, etta sisadntulokerros toimii selviytymiskerroksena.
Selviytymiskerros sisaltda esteettéman WC- ja pesutilan seka keitto- ja oleskelutilan, jossa on myds

mahdollisuus nukkumiseen. (TOPTEN-rakennusvalvonnat 117 e 02.)
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KUVA 14. Varhaisen vaiheen luonnos 1,5. krs talon pohjapiirros (Merikanto 2021)

KUVA 15. Nakyma eteisesta (Merikanto 2021)
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Yldkertaan suunniteltiin kaksi makuuhuonetta ja WC-tila. Harkittavana oli myds tuuletusmahdollisuus
petivaatteille ylakerrasta. Toisen makuuhuoneen ikkuna muutettiin ranskalaiseksi parvekkeeksi,
mika mahdollisti petivaatteiden tuuletuksen. Parveke antoi myds rakennuksen julkisivuun lisaa il-
metta. Ylakerran aulatilasta oli ndkyma ulos kahteen suuntaan, mika toi valoa aulaan. Ylakerran

aulasta oli ndkyma alakerrassa olevaan kahden kerroksen korkuiseen olohuoneeseen ja keittiéon.

Talla ratkaisulla saatiin pieneenkin asuntoon valjyyden tunnetta (kuva 16).

KUVA 16. Nakyma 2. kerroksen aulasta (Merikanto 2021)

Olohuonekeittio paddyn ikkunat oli alkujaan tarkoitus suunnitella mahdollisimman suuriksi ja eri
muotoisiksi. Kustannussyista erikoiset ikkunaratkaisut jouduttiin jattdmaan pois. Koko taloon valoa
antavat suuret ikkunat paatyyn olivat kuitenkin ehdoton asia suunnittelussa. Suunnittelun alkuvai-
heessa terassille meneva ovi oli suunniteltu 1 000 mm levyiseksi parvekkeen oveksi. Suunnittelun
edetessa se vaihdettiin suureen lasiseen liukuoveen, joka avautui terassille. Liukuovi yhdistaisi kesai-

sin sisa- ja ulkotilat yhteen.

Paritalon suunnittelussa kaytettiin yksikerroksisen asunnon pohjaratkaisua (kuva 17). Paritaloasunto-
jen pohjia pienennettiin sopivan kokoisiksi. Huonejarjestelyissa jouduttiin tekemaan pienia muutok-
sia. Makuuhuoneet ja pesutilat vaihtoivat paikkaa varastotilojen sijoittelujen takia. Paritalon makuu-
huoneet suunniteltiin reilun kokoisiksi, ja isomman paritaloasunnon toinen makuuhuone suunniteltiin
pienemmaksi. Pienempi makuuhuone toimisi ty6-/vierashuoneena tai lapsen makuuhuoneena. Asun-
tojen pesu- ja kodinhoitohuone sijoitettiin yhteen tilaan. Molempiin asuntoihin saatiin erilliset WC
tilat.
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KUVA 18. Lasikuisti ja terassi (Merikanto 2021)

Kaikkiin asuntoihin suunniteltiin avoin terassi ja lasikuisti, jonka keskidanitaso ei ylitéd 55 dB:a klo 7-
22 aikana (kuva 18). Lasiterassin suunnittelu talon julkisivuihin oli haastavaa, ja tdman takia asunto-
jen olohuonekeittid paaty muuttui useita kertoja suunnittelun aikana. Aluksi terassin sivuilla olevat
seinamat olivat koko terassin syvyiset ja rakennuksen korkuiset ja niiden tarkoitus oli toimia osana
paadyn korkuista lasikuistia, mutta kustannussyista tasta piti luopua. Rakennuttajan kanssa yritettiin

ratkaista asiaa erilaisilla keinoilla, jolloin koko ajatus talon paadysta katosi tai paaty alkoi muistuttaa
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autotallin oviaukkoja. Lopuksi asuntoihin suunniteltiin matalammat lasikuistit. Lasikuisti oli loiva lasi-
kattoinen ja liukuovilla oleva yksinkertainen rakennelma, jonka kustannukset olivat kohtuulliset. Lasi-
tettu kuisti mahdollistaisi pihalla oleskelun kevaalla aikaisemmin ja pidentdisi syksyisin oleskelualu-
een kayttda. Kuistilta paasisi avoimelle terassille ja edelleen omalle piha-alueelle. Jokainen asukas

voisi itse suunnitella piha-alueensa ottaen huomioon sdastettyja vanhoja puita sekd avokallion.

Kaikkien asuntojen sisaantulokuistit suunniteltiin samantyyppisiksi (kuva 19). Sisaantulokuistin yh-

teydessa oli jokaisen asunnon oma varastotila ja ldmmityslaitteen yksikkd. Lammityslaitteen yksikk&

ymparditiin puuritilalld, jotta se ei ndy ja pilaa sisdankdyntia seka oleskelualuetta.

KUVA 19. Sisadntulokuisti (Merikanto 2021)

Koska asuntojen pohjapiirustukset olivat selkeitd, julkisivut haluttiin myds pitda arkkitehtuuriltaan
yksinkertaisina. Asuinrakennuksien kattomuodoksi muodostui 1:2 harjakatto, ja autokatoksen katto
loivaksi pulpettikatoksi. Kehitysvaiheessa mietittiin myds harjan sijoittamista enemman rakennuksen
toiseen reunaan, jolloin lyhyempi lape olisi jyrkempi ollen 30 astetta ja pidempi lape 18 astetta.

Tasta suunnitelmasta luovuttiin, koska 1:2 harjakatto naytti paremmalta.

Julkisivussa pysty- ja vaakapaneloinnilla saatiin vaihtelevuutta pintoihin, mutta koska rakennukset
olivat korkeita ja kapeita, paadyttiin kayttdmdaan vain vaakapaneelia, jottei rakennus nayttadisi niin
korkealta (kuva 20). Kehitysvaiheessa mietittiin myos julkisivujen osittaista rappausta, mutta sen

kustannukset olisivat olleet suuret, eika se olisi tuonut mitaan lisdarvoa kohteelle.
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KUVA 20. Varhaisen vaiheen luonnos 1,5-kerroksinen julkisivuista (Merikanto 2021)

Jokaiselle asunnolle suunniteltiin yksi autokatospaikka, jonka rakenne mietittiin mahdollisimman yk-
sinkertaiseksi kustannussyistd. Rakennuttaja katsoi autokatospaikkojen olevan yksi myyntivaltti. Au-
topaikan leveyden minimivaatimus on 2,5 metrid. Nykyautoille se on kdytanndssa liian pieni. Ajetta-
essa autokatokseen auto kaantyy 180 astetta, jolloin autopaikan olisi hyva olla leveampi. Kohteen
autokatospaikat suunniteltiin minimivaatimusta leveammiksi. Autokatoksen koko ylitti 60 m?, siksi
autokatoksen sijainti palo-osastojen suhteen tuli olla asuinrakennuksista 8 m. Jos nama etdisyydet
eivat tayty, taytyy rakennukset osastoida toisistaan. (TOPTEN, Pientalon palokortti, 9.) Jatekatos
yhdistettiin autokatokseen erillisend palo-osastona, kuitenkin tarpeeksi kauaksi asuinrakennuksista
(kuva 21). Suunnitelmassa huomioitiin useita paloturvallisuuteen liittyvid asioita, joita on osittain esi-
telty seuraavassa tekstissa.

Rakennusvalvontojen yhtendiset kaytannét, PIENTALON PALOKORTTI, P3-paloluokan pientalon palo-
turvallisuuden perusteita:

- Toisen talon seinalla ei ole vaatimusta, jos osastoiva ulkoseina on suunniteltu molemminpuolista
paloa vastaan. Jos ulkoseind suunniteltu EI 30 —luokkaan vain sisapuolista paloa vastaan, molem-
missa taloissa on sama paloluokkavaatimus.

Paloasetuksen 33 § taulukon 11 mukaan

- asunnosta on oltava vahintaan yksi uloskaytava ja sen lisdksi varatie.

Asunnon toisen kerroksen jokaisesta makuuhuoneesta tulee olla varatie.

Pientaloissa jokainen kerros, ullakon taso ja kellari on oma poistumisalueensa varateita maariteltdessa.

(Pientalon palokortti, 18-19.)
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KUVA 21. Nakyma portilta (Merikanto 2021)

Alueen naapurirakennukset olivat varitykseltadn vaaleita ja taman takia rakennuksien variksi valittiin
sdvytetty valkoinen, johon yhdistettiin tummat ikkunat. Suunnittelun edetessa sisdantulokuistien va-
ritys valittiin tumman harmaaksi. Talld saatiin sisdankdynti erottumaan selkedsti muusta rakennuk-
sesta. Terassien syvennykset suunniteltiin jatettavaksi kuultavan harmaiksi, jolloin ne sointuivat hy-
vin terassien harmaisiin lattialautoihin. Ikkunat ja ovet olivat kaikissa rakennuksissa tummanhar-
maat, samoin kuin peltikate. Julkisivuihin suunniteltiin joitakin pienia yksityiskohtia ikkunoiden valei-
hin yhdistelemdlla niita tummanharmailla laudoituksilla. Lasiterassin runkorakenne ja vieressa olevat
ikkunakarmit olivat tummanharmaat, jolloin ne loivat yhtenaisen vaikutelman. Kaikkien rakennusten
julkisivut olivat samantyyppisia. Jotta harmonia yhteenkuuluvuudesta sailyi, haluttiin 1- ja 2-kerrok-
sisten rakennusten valiset korkeuserot minimoida. Taman vuoksi yksikerroksisten rakennusten huo-

nekorkeus kasvatettiin Idhes kolmeen metriin (kuva 22).

KUVA 22. Varhaisen vaiheen luonnos talojen leikkauspiirroksesta (Merikanto 2021)



Rakenteet:

YP1. U=0.09 W/m2K

- Peltikate, Classic Silence, RR23
- Ruoteet 22x100

- Tuuletusrima

- Aluskate

- Kattoristikot k900, rakennesuunnitte-
lijan mukaan

- Ldmmoneriste, Puukuitu
puhallusvilla500

- Hoyrynsulku kangas, Intello Plus

- Koolaus 22x100

- Kuitukipsilevy, Fermacell levy 13

US1. U=0.22 W/m2K

- Julkisivupaneeli, vaakapaneeli 28x175
uTv

-Tuuletusrako 30 mm

- Ldmmoneriste, STEINCO universal dry
100 mm

- Tuulensuojakangas, pro clima DA
- MHM-massiivipuu elementti 205 mm

- Kuitukipsilevy, Fermacell levy 13 mm
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AP1, U=0.13 W/m?K
- Pintamateriaali, Laminaatti/Laatta

- Terasbetonilaatta 80 mm, Vesikiertoi-
nen lattialammitys

- EPS-Levy 200 mm

- Betoni ontelolaatta 200 mm

- Tuulettuva alapohja >600 mm
VP1.

- Kipsilevy 2 x 13,

- MHM-massiivipuu elementti, Vesikier-
toinen lattialammitys

- Ldmmoneriste 100 mm
- Harvalauta 22x100 k300

- Paneeli/ Kipsilevy

Ikkunat U=0.87 W/mZK
Ovet U=<1.0 W/m2K

Kaikkien rakennusten sijoittelu ja asuntojen pohjaratkaisut perustuivat alkuvaiheesta tulleeseen ide-

aan. Olohuonekeittio padtyseina haluttiin vinoksi, jotta luonnonvaloa saatiin sisédlle suurista ikkunoista

mahdollisimman paljon. Vinon seinan tarpeellisuutta harkittiin useaan kertaan. Rakennuttaja kuiten-

kin halusi sen, vaikka se tuottikin joitakin lisékustannuksia.

Koko suunnitteluvaiheen ajan kerrosalan laskeminen ja sen seuraaminen oli tarkead. Asunnot eivat

saaneet kasvaa liian suuriksi, vaan niiden tuli olla rakennuttajan toiveiden mukaisia.

TAULUKKO 1. Kerrosalalaskelma, sallittu rakennusoikeus on 487 m?2.

Kerrosala
Asunto Kerrosala Varasto Yht. 250mm
Talo A 86,7 5,6 92,3 86,5
TaloB 127,7 5,6 133,3 125,1
Talo C 127,7 5,6 133,3 125,1
Talo D/E 149,5 12,2 161,9 153,7
Yht. 491,6 29,0 520,8 490,4
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4 ENERGIASELVITYS JA U-ARVO

Uudisrakennuksille tulee laatia energiaselvitys suunnittelu- ja lupavaiheessa rakentamismadardysten
mukaan. Energiatehokkuutta arvioidaan laskennallisen E-luvun avulla ja sen suuruuteen vaikuttaa
energiankulutuksen lisdaksi energialdhteen laatu. Talla pyritdan lisadmaan uusiutuvan energian kayt-
toéa. Omavarainen energia pienentaa ostoenergian tarvetta. Muita E-lukua parantavia tekijoita on
esimerkiksi hyva lammdneristavyys, ilmatiiviys ja lampiman kayttéveden sdastavat ratkaisut. (Helsin-

gin kaupunki. Energiaselvitys- ja todistus.)

Energiatehokkuutta voidaan verrata toisiinsa energiatodistuksen avulla. Maaraysten mukaisesti eril-
lispientalojen uudisrakennus on oltava véhintaan C-luokkaa. Energiatehokkuusluokkia 7 (A-G). Kayt-
téonottovaiheessa energiaselvitys pdivitetddn vastaamaan toteutuneita ratkaisuja energiatodis-

tukseksi. (Helsingin kaupunki. Energiaselvitys- ja todistus.)

TAULUKKO 2. Pienet asuinrakennukset, 50 m2 <A™%<150 m?, A" on rakennuksen lammitetty

nettoala. (YM. 1048/2017.Liite 2)

Energiatehokbuusluokka | E-luku (KWhe/{m*vuosi}))

E-luku = 110 - ':}-.Ex-"‘llh.'l.'.\.'-
110 -02%Apene <  E-luku =215 -0,6%Amm
215 - 0,6%Apne< E-luku =252 - 0,6% A
252 - 0,6%Apne <  E-luku =332 - 0,6% A
B32 - 0.6%Anne < E-luku =462 - 0,6% A
62 - 06x2A <  E-luku <532-0,6mA .
532 - 0,6 Apue = E-luku

Q|m(m (g [

Opinnaytetyt6ssa selvitettiin talo-A:n E-luku, joka oli 139 kWhE/netto-m2/a (Puuinfo, E-lukulaskuri
2.0) (kuva 23-25). Rakennuksen ulkoseinat rakennetaan MHM-elementeista ja toimittajan suositte-
lemista eristerakenteista. Ulkoseindrakenteen U-arvo laskettiin ja sen arvoksi saatiin 0,22W/m?K,
jota kaytettiin energiatehokkuutta laskettaessa. (Puuinfo, puurakenteen U-arvon maarittdminen SFS-
EN ISO 6946. 1.3. 2012) (kuva 26-27). Laskelmassa kaytettiin ulkoseinarakenteen U-arvona
0,22W/m? K, hirsi- ja massiivipuuseinien U-arvona voidaan kdyttda vuoden 2010 jdlkeen lampimien
tilojen osalta arvoa 0,40 W/m? K. (Rakennusmaardys 1048/2017.2.) Rakennuksen energiatehokkuus-
luokaksi saatiin B-luokka, ja tdhan tavoitteeseen paastiin ilmanvuotoluvulla ¢50=1.0 (Puuinfo, E-
lukulaskuri 2.0).

Ilmanvuotoluku 50 kuvaa rakennusvaipan keskimaaraista vuotoilmavirtaa tunnissa. Tutkittavaan
tilaan aiheutetaan paine-ero ulkoilmaan nahden. Hyva ilmanvuotoluku saadaan tekemalld rakennus-

vaipan tiivistysty6 huolellisesti, mika taas kertoo rakentamisen laadusta.

Kun kaytettiin suurinta uudisrakentamisessa kaytettavaa ilmavuotolukua q50=4.0, tulokseksi saatiin

E-luku 149 kWhE/netto-m2/a. Energiatehokkuusluokka pysyi samassa B-luokassa.

Lammontalteenottolaitteiston poistoilman vuosihydtysuhde on oltava vahintadn 55 %, joka alentaa
rakennuksen lammitysenergiakulutusta (Rakennusmaardys 1048/2017.2.). E-lukulaskelmassa oli
kaytetty vuosihydtysuhteen arvona lukua 0,61, jota laskelmaohjelma ehdotti. Vertailuna kaytettiin

arvoa 0,98 ja E-luvuksi saatiin 131 kWhE/netto-m2/a. Energialuokka pysyi samassa B-luokassa.
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Rakennuksen huonoa laskennallista [dmmdoneristekykya voidaan kompensoida talon ylé- ja alapohjan
eristepaksuutta lisadmalla ja valitsemalla energiatehokkaat ikkunat. Liséksi seindn lisderistaminen
ulkopuolelta ja koneellinen ldmmdntalteenottava ilmanvaihto parantavat laskennallista lamméoneris-

tekykya. (Suomen hirsitaito ry.)

Wermsio 2.0
Suurnnitiskricimiso Tl e Shu
1
Pia Marikanta Pavays Teia 1/3
1432024 pia
TS KO BEanG
Murmalikuja B Rakennuksen E-luvun arviointilaskuri
Iv Tayta oletusanvot
RAKENMUKSEN TIEDOT Info

Raxennusiuckka Erillinen piantato, 50 ._. 150 m2

Lammitaty nettopinta-ala, A me

Rakennusvaipan massivisuus

718
Karroslukumaira 1 Kaskiraskas Il

RAKENTEIDEN TIEDOT Info
Pinta-ala U-arvon Kaytatiava
veraiuano U-arvo

m* W/mK WK Ukosainan tyyppi

Ulkasainat B0a 0,40 022 Hirsi
Yiapohja BB.7 0,09 0,08

Alapohjan tyyppi
Alapchja BE 7 047 0,13 Pydmintatitaan rajoithava
Kattoikkumnat 0.0 1,00
Ulko-ovat 9.0 1,00 1,00

Ikkunoidan U-amvo:
Fkunapinta-ala 17 % 0,90 |
Ikkunat pohjoiseen | 1,00 lkkunan g-anvo
Ekunat itaan 1,00 Ekunan g-arnvo
kkunat atel3an 1,00 Ekunan g-anvo
kunat IEntsen 1,00 Ekunan g-arvo
RAKENTEIDEN LUTTYMIEN KYLMASILTOJEN TIEDOT Info

Pituus Lis@konduktanss: Hucnekorkaus

Ukosging - Yiapohja m W/mk m

W/mk

=]

Ulkosaina - Alapohja

Ulkosaind - Valipohja W/ mK

3

Ulkoseinan ulkonurkka W/mk

Ulkosainan sisanurkka W/ mk

=]

Ulkosaina - kkuna W/mk

8

Ulkosaing - Owvi W/ mK

3

EEEEEE
FEEEEEE

KUVA 23. Rakennuksen E-luvun selvityslaskelma (Puuinfo 2021)
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Vemio 2.0
Sunnitcluinimisn Tyon o Bhu
1
Pia Merkanta Fiviys Tek 2/3
14.3.2021 pia
TG KX Baans
Murmalikuja B Rakennuksen E-luvun arvicintilaskun
ILMANVAIHDON TIEDOT Info
Koneellinan ilmamvaihic Mormaalilla hydtysuhieslia toimiva imanvaihto |
V-koneen LTOm poistoilman vuosihyotysuhda
SFP-luku KW/ im¥s)
Tuloilman Iampétila jalkiammityspatierin Elkean "t
Jakildmmityspatieri Kytketty [ammitysiarieselmaan
Hmanvuctoluku (s i m/{(hm?®)
LAMMITYSJARJESTELMAN TIEDOT Info

Lammitystapa Poistoiimalampipumppu |

Tilojen Emmanjakojaresieima
Vasikiertoiman lathaldmmitys 40030 =C - rydmintatilaa vasten rajoituvassa rakenipessa |

Varaavien tulisijolen maiara 1 |
Lampiman kayitoveden varasioinki 300 I varaaja, 100 mm erisys |
Lampiman kayHovedan kiero- ja sifojohdot Kierlojohio - sucjaputki + erisietly parustasoon |

Kaytivetean kythettyjd ldmmitysiaitiaita

(Maalampapumppu) Info Poistoilmalimptpumppu Info

Ei
Tuotto-osuus Info Tuctio-osuus
SPF-Juku (filat) Info SPF-luku Info
Ei
0

Info

SPFuku (kaytidvesi) Info

Aurinkolampd (tukemaan kaytidvedan Emmitysta)

o

Aurinkokerdimen pinta-ala |rr'.'

Suuniaus olelikaskkofounas |

Omavararssahkd 0 kKWhia Info

KUVA 24. Rakennuksen E-luvun selvityslaskelma (Puuinfo 2021)
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Vessio 2.0
SamnTeddoimisn Tyen o Sheu
1
Pia Marikanto FEniys Tokg 3/3
14.3 2021 pia
FabsrmunknngG =
Murmalikuja 8 Rakennuksen E-luvun arvicintilaskun
LASKENTATULOKSET VALITUILLA ARVOILLA Info
) Energiamuotojen kertoimet
Jioen 1,20 - =3hkd
Kulutus- 2 SN 0.50 - kaukofEmpd
Lv-sihks 24% 2 5 :
255 1,00 - fossiiliset poltioainaet
" 0,50 - rakennuksessa kiylattaval
uusiutuvat polftoainaat
IIman- m
veihdon Laskennassa kaytetyt U-arvot [Wim-K]
jalkilEm- Ukosainat 0,22
mityspatteri T Varaavat Yiapohja 000
5% tulisijat : !
17 Alapchja 0,13
Katiodkkunat 0,00
Kayttdvesi Uko-owat 1,00
7 Ikkunat {pohjoinen) 0,90
Ikkunat {ita) 0,90
Kuwvaaja 1. Energiamuotoien keroimilla painoietiu kokonaisene rpientere. lkkunat {atold) 0,00
Ikkunat {lansi) 0,590
kylmasillat Enorgiatehokkuusluckka
Tuloilman 11% Ulkossinat valituila U-arvoills
lampene- | 29%
minan tilassa
2%
Vuotoilma _—"
4% vigpohja
1%
Dt ———__ Alapohja
12 % 11%
Tkkunat Katto-
1% ikkunat
0%
Kuwwaaja 2 Sisatilojen IEmmitystamean jakautuminen
Mhllrnza w =
1E6 KWhmTa TAYTTAA ENERGIA-
130 KWhgm“a TEHOKKUUS-
E-luku vaatimustaso 157 KWhgm®a VAATIMUKSET
] 20 40 60 BO 100 120 180 160  1BO
e e S S— S— — — T L
E-uku valituilla U-arvoilla || | | ¥ 132
E-luku vaatimustaso |# 157
- | 1 | | 1
E-luku U-arvon vertailuareoilia J ; 3 ; 1 166
Ewh,/ma

KUVA 25. Rakennuksen E-luvun selvityslaskelma (Puuinfo 2021)



31 (37)

Chigtmaversio 1.03

Euwnmiuhicerids Frannm B
1
PIA MERIKANTO P T 1/2
04.03.21 PlA
MUAMELIKUJA TALO A IJ-arvon madrittaminen (SFS-EN 1S0O 6946)
RAKENTEEN TIEDOT Info
|T.'\RKAFI'ELTA'\I'A RAKENMNE: Puurakenteinen ulkoseing {linmpdvirran suunta vaakasuoraan) |
RAKENNEKERROKSET ILMARAKQJEN TIEDOT
Sisdpinia
Ulkopuaten tuuletusrako |HW"‘I tuulettuva |
1 |Nt:rﬂlwr
Karroksan paksuus [d] 13,0 mm limarakojen korauskekijg |KDIJ=US':=ED 1 |
Lammdnjohtavuus [A] 0,250 Wimk
METALLISTEN MUUBAUSSITEIDEN TIEDOT
2 |Hirsi Muuraussitoiden tyyppi |E muLraussiteits |
Karroksen paksuus [d] 2050 mm
Lammanjohtavuus [A] 0,120 Wimk KOOLAUKSEN TIEDOT

Koolauspuun leveys [b] |5 koolausta |

3 |Lammdnenste
Karroksan paksuus [d] 100.0 mm
Lammadnjohtavuus [A] 0,040 Wimk

4 |Ei rakennekemosta RAKENME / LAMPOVIRTA

5 |E rakennskerrosta

& |Ei rakennskemosta

T BURBSON|

7 |E rakennskerrosta

~

f |Ei rakennekanosta

Litkopinta

KUVA 26. Rakennuksen ulkoseindn U-arvon maaritys (Puuinfo 2021)
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Chimaversio 1.03
UL LU TS T Ty D EELCA]
1
PLA MERIKANTO : ] 2/2
040321 PIA
Bl e T
MURAMELIKUJA TALO A |J-arvon madrittaminen (SFS-EN 150 6946)
Puurakenteinen ulkoseina d [mm] A[WimK] R [miW]
Sisdpinta 0,1300
1 Kipsilevy 13 0,250 0,0520
2 Hirsi 205 0120 17083
3 Lammanensta 100 0,040 25000
Utkopinta 0.1300
Rakenteen kokonaispaksuus 318 mm
MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
700 9 Ei muuraussiteits
B50
bl OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAQSUUDET
L 1,000  Enste
ey 0,000  Prstykoolaus
500 L, 0,000 Vaskakoolaus
s . 0,000 Koolausnsiays
i OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350' H, 4520  mEKW
i R, 0000 MKW
AE R, 0000 MKW
Eh0 R, 0O00  mEKW
200
] U-ARVO
HY 4520  mKW
il R, 4520 MKW
50 u 0,221 WimEK
o Al 0,010 WimEK
@ Al 0,000 WimEK
= au, DO00  WIMEK
100 Korjauksia ei tarvitss huomicida
seval ULKOSEINAN U-ARVO
200 | u. = 0,2212 W/m2K
250
500 VIRHEILMOITUKSET
350 -
400 |
450 -
500 =

KUVA 27. Rakennuksen ulkoseindn U-arvon maaritys (Puuinfo 2021)
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Opinndytetyon tavoitteena oli erillispientalojen rakennuslupaan tarvittavat paapiirustukset, joiden tuli
tayttaa tilaajan asettamat tavoitteet ja vaatimukset. Piirustuksia tuli voida kayttad my6s alustaviin
tarjouspyyntdihin ja muiden suunnittelijoiden tarpeisiin. Todellisen tydn tekeminen oli mielekasta ja
motivoivaa todellisine ongelmineen, ja kun tiesi, etta tyo johtaa valmiisiin rakennuksiin. Todellisten
ihmisten kotien suunnitteleminen loi samalla suunnitteluty6ta kohtaan vakavuuden, jota ei voinut

jattda huomioimatta.

Suunnitteluty6ni kdynnistyi nopeasti ja ideoita syntyi paljon. Rakennuttajan kanssa paatettiin alku-
vaiheessa monia asioita ja viranomaisilta tuli omia vaatimuksia. Kohde oli rakennuttajalle ensimmai-
nen ja taman takia han halusi tarkastella asioita ja kustannuksia tarkoin monelta eri taholta. Raken-

nuttajalla oli ajoittain vaikea tehdd paatoksia asioista, jotka viivastyttivat suunnitteluaikataulua.

Suunnittelu oli kohteessa haastavaa, koska tontti sijaitsi melualueella. Tama tuli huomioida raken-
teissa ja kustannuksissa. Esimerkiksi lasikuisteista aiheutui lisdakustannuksia, joita ei ollut huomioitu
alustavassa budjetissa. Jouduin suunnittelemaan useita eri vaihtoehtoja ennen kuin I8ysin vaihtoeh-
don, joka sopi seka budjettiin etta arkkitehtuuriin. Rakennus suunniteltin MHM-elementeista. My6-
hemmin ilmeni, etta MHM-elementit eivat tdytdkadan melualueen vaatimuksia. Tdman takia kaikkien

ulkoseinien rakenteet joudutaan mahdollisesti vaihtamaan ennen rakennusluvan hakua.

Tyo6n aikana opin paljon uusia asioita suunnittelusta ja uuden tyon aloituksesta ensimmadista kertaa
olevan rakennuttajan kanssa. Vahitellen mukauduin rakennuttajan tapaan vieda ty6ta eteenpain ja
opin, kuinka pystyin auttamaan hanta eri vaiheissa. Jotta suunnittelutyd eteni ajallaan, ohjasin ra-
kennuttajaa tontin lainhuudatuksessa ja rekisterdinnissa. Ohjeistin rakennuttajaa pohjatutkimuksen
ja pintavaaituksen tilaamisen tarkeydesta. Vinkkasin rakennuttajalle myds vanhasta omasta kontak-
tistani, joka pystyisi tekemdan adnenselvityksen. Tallaiset tehtdvat eivat kuuluneet tahan opinnayte-

tyohon, mutta toisaalta ne kaikki kuuluvat rakentamiseen.

Ongelmanratkaisukykyni kehittyi tyén aikana ja opin katsomaan asioita muidenkin projektiin osallis-
tuvien kannalta. Mielesténi onnistuin hyvin kehittdmaan toimivia erillisia asuinrakennuksia tavoittei-
den mukaisesti ja my6s kustannukset pysyivat hallinnassa. Rakennuskustannukset ja kustannusteho-
kas rakentaminen ohjaa suunnittelijan tavoitteita, mutta ndma rajaavat myds suunnittelijan nake-
myksia ja ideoita. Téma nakyi suunnitelmissani rakennuksien muotokielessa yksinkertaisina ja sel-

keina ratkaisuina.

Opin tydssa myds, etta suunnittelijalta vaaditaan joustavuutta. Suunnitelmat voivat muuttua, jolloin
suunnittelijan on mukauduttava muuttuviin tilanteisiin ja tarpeisiin. Havaitsin myds, ettd maailma
ympdrilldmme muuttuu jatkuvasti ja tahan on my6és minun mukauduttava. Minun taytyy olla valmis

kouluttautumaan ja kehittymaan lapi eldman ja uran.
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. Valokuva tontin peréltd (Merikanto 2021)
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Varhaisen vaiheen luonnos 1,5-kerroksinen julkisivuista (Merikanto 2021)
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Varhaisen vaiheen luonnos talojen leikkauspiirroksesta (Merikanto 2021)
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TAULUKKOLUETTELO
TAULUKKO 1. Kerrosala laskelma, sallittu rakennusoikeus on 487m2.

TAULUKKO 2. Pienet asuinrakennukset, 50 m2 <A™%°<150 m?, A"% on rakennuksen lammitetty

nettoala.
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KERROSALA TALO A

86,7m? +var 5,6m? = 92,3m?
80,9m? (Ulkoseinad 250mm) +var 5,6m? = 86,5m?

HUONEISTOALA 71.5m?

TILAVUUS 340m?

YP1. U=0.09 W/m2 K

- Peltikate, Classic Silence, RR23

- Ruoteet 22x100

- Tuuletusrima

- Aluskate

- Kattoristikot k900, rakennesuunnitteli-jan mukaan
- Ldmmoneriste, Puukuitu puhallusvilla 500

- Héyrynsulku kangas, Intello Plus

- Koolaus 50x50

- Kuitukipsilevy, Fermacell levy 13

US1. U=0.22W/m2 K

- Julkisivupaneeli, vaakapaneeli 28x175 UTV
-Tuuletusrako 30 mm

- L&mmoneriste, STEINCO universal dry 100 mm
- Tuulensuojakangas, pro clima DA

- MHM-massiivipuu elementti 205 mm

- Lammoneriste, STEINCO universal dry 100 mm
- Kuitukipsilevy, Fermacell levy 13 mm

AP1.U=0.13 Wim2 K

- Pintamateriaali, Laminaatti/Laatta

- Terasbetonilaatta 80 mm, Vesikiertoinen lattialammitys
- EPS-Levy 200 mm

- Betoni ontelolaatta 200 mm

- Tuulettuva alapohja >600 mm

RAKENNUKSESSA ON KONEELLINEN ILMANVAIHTO
LAMMON TALTEENOTOLLA; HYOTYSUHDE
VAHINTAAN 45%

RAKENNUKSEN PALOLUOKKA P3

ALLE 700mm LATTIASTA ULOTTUVIEN IKKUNOIDEN
SISALASI TURVALASIA.

PUTOAMISKORKEUS YLI 500mm, ULKOLASI LAMINOITU.

Ovi aukkojen vapaa leveys 800mm. (Huom! saranat)

Sahkaoverkkoon kytketty paristovermennettu palovaroittimet, 2kpl/huoneisto.

IKKUNAT U=<0.87 W/m2K 11m? 12.7% KERROSALASTA
ULKO-OVET U=<1.0 W/m2K 11.2m* 12.9% KERROSALASTA

KAIKKI RAKENTEET TAYTTAVAT LAMMONERISTYS-
NORMIEN MINIMIVAATIMUKSEN

FI{\'/IkETStQLA?& 832421:223 | — —
UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS |
RAKENNUSYHTIO SARRUS OY |TALOA

MURMELIKUJA 8 POHJA 1:100
01480 VANTAA LEIKKAUS A-A 1:100

Pia Merikanto

Saaksjarventie 227
04630 Saaksjarvi

0400 490486

13.4.2021
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1. PELTIKATE, Tumman harmaa RR23 PAATY ITAAN

kattotikkaat, rannit, kourut, lumiesteet
2. RAYSTAAT, VUORILAUDAT (Talo), Valkoinen 619X
3. RAYSTAAT(Sis&éntulokuisti), Tumman harmaa 612X
4. VAAKALAUTA (Talo), Valkoinen 619X
5. VAAKALAUTA (Sisaantulokuisti) Tumman harmaa 612X
6. VAAKALAUTA (Terassi), Kuultava harmaa T8020
7. RITILA, Tumman harmaa 612X
8. OVET ja IKKUNAT, Tumman harmaa RR23
VUORILAUDAT, Tumman harmaa 612X
9. SOKKELI, Tumman harmaa
10. LASI, Kirkas '

Talotikkaat ja muut vesikaton
turvajérjestelyt SRMK:n F2 mukaisesti

MOLEMMINPUOLISTA
PALOA VASTAAN
b

EI30

o - e -

[/

=V +5273

K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rn:o

METSOLA 83. 832421:223

Viranomaisen arkistointimerkintgja varten

Rakennustoimenpide

UUDISRAKENNUS

Piirustuslaji

PAAPIIRUSTUS

Juoks.no:

JULKISIVU ETELAAN

PAATY LANTEEN

Rakennuskohteen nimi ja osoite "

RAKENNUSYHTIO SARRUS OY
MURMELIKUJA 8
01480 VANTAA

Piirustuksen siséltd

TALOA
JULKISIVUT

Mittakaavat

1:100

Pia Merikanto
Saaksjarventie 227

04630 Saaksjarvi

0400 490486 13.4.2021

Projekti Piir.no:
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119,5m? (Ulkoseina 250mm) +var 5,6m? = 125, 1m? * £ - MHM-massiivipuu elementti 205 mm KAIKKI RAKENTEET TAYTTAVAT LAMMONERISTYS-
; ’ ) _ Lémm_éngriste, STE'NCO universal dry 100 mm NORN”EN M|N|M|VAAT|MUKSEN K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rn:o Viranomaisen arkistointimerkintéja varten
KERROSALA TALO C - Kuitukipsilevy, Fermacell levy 13 mm METSOLA 83. 832421:223
127,7m2 +var 5,6m2 = 133,3m2 Rakennustoimenpide Piiru-s.tuﬂaji Juoks.no:
119,5m2 (Ulkoseind 250mm) +var 5,6m? = 125,1m? B UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS
AE1 tU_0t13 VV|/ m|_2 K tt/L tt Rakennuskohteen nimi ja osoite " Piirustuksen siséltd Mittakaavat
HUONEISTOALA 105.9m? - Pintamateriaali, Laminaatti/Laatta .
" - Terasbetonilaatta 80 mm, Vesikiertoinen lattialammitys RAKENNUSYHT'O SARRUS OY TALOBjaC
TILAVUUS 525m? - EPS-Levy 2|0|0 mm 200 MURMELIKUJA 8 POHJA 1:100
- Betoni ontelolaatta mm _ .
- Tuulettuva alapohja >600 mm 01480 VANTAA LEIKKAUS A-A 1:100
VP. . .
- Kipsilevy 2 x 13, Vesikiertoinen lattialdmmitys Pla Merlkanto
- MHM-massiivipuu elementti Saaksjarven’ue 227
- LAmmodneriste 100 mm vl ee s Projekt Piir.no: Wuttos
- Harvalauta 22x100 k300 04630 Saaksjarvi 4
- Panel Kipsievy 0400 490486 13.4.2021
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T JULKISIVU POHJOISEEN PAATY LANTEEN !
1. PELTIKATE, Tumman harmaa RR23
kattotikkaat, rannit, kourut, lumiesteet
2. RAYSTAAT, VUORILAUDAT (Talo), Valkoinen 619X
3. RAYSTAAT(Sis&éntulokuisti), Tumman harmaa 612X
4, VAAKALAUTA (Talo), Valkoinen 619X
5. VAAKALAUTA (Sisaantulokuisti) Tumman harmaa 612X
B +59 39 = 6. VAAKALAUTA (Terassi), Kuultava harmaa T8020 =
oy |_| 7. RITILA, Tumman harmaa 612X !
: 8. OVET ja IKKUNAT, Tumman harmaa RR23
VUORILAUDAT, Tumman harmaa 612X N
9. SOKKELI, Tumman harmaa |
10. LASI, Kirkas — |
— B+57.07 |
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149,7m? var 12,2m? = 161,9m?
141,5m? (Ulkoseina 250mm) + var 12,2m? = 153,7m?
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YP1. U=0.09 Wim2 K

- Peltikate, Classic Silence, RR23

- Ruoteet 22x100

- Tuuletusrima

- Aluskate

- Kattoristikot k900, rakennesuunnitteli-jan mukaan
- Ldmmoneriste, Puukuitu puhallusvilla 500

- Hoyrynsulku kangas, Intello Plus

- Koolaus 50x50

- Kuitukipsilevy, Fermacell levy 13

US1. U=0.22W/m2 K

- Julkisivupaneeli, vaakapaneeli 28x175 UTV
-Tuuletusrako 30 mm

- Lammoneriste, STEINCO universal dry 100 mm
- Tuulensuojakangas, pro clima DA

- MHM-massiivipuu elementti 205 mm

- Lammoneriste, STEINCO universal dry 100 mm
- Kuitukipsilevy, Fermacell levy 13 mm

AP1.U=0.13 Wim2 K

- Pintamateriaali, Laminaatti/Laatta

- Terasbetonilaatta 80 mm, Vesikiertoinen lattialammitys
- EPS-Levy 200 mm

- Betoni ontelolaatta 200 mm

- Tuulettuva alapohja >600 mm

RAKENNUKSESSA ON KONEELLINEN ILMANVAIHTO
LAMMON TALTEENOTOLLA; HYOTYSUHDE
VAHINTAAN 45%

RAKENNUKSEN PALOLUOKKA P3

ALLE 700mm LATTIASTA ULOTTUVIEN IKKUNOIDEN
SISALASI TURVALASIA.

PUTOAMISKORKEUS YLI 500mm, ULKOLASI LAMINOITU.

Ovi aukkojen vapaa leveys 800mm. (Huom! saranat)

Sahkdverkkoon kytketty paristovermennettu palovaroittimet, 2kpl/huoneisto.

HVS-SEINAN KOHDALLA:
- PALOKATKO EI30 VESIKATTOON ASTI
- PALOKATKO RAYSTAALLE ASTI

IKKUNAT U=<0.87 W/m2K 17.9m* 11.9% KERROSALASTA
ULKO-OVET U=<1.0 W/m2K 20.3m*>  13.5% KERROSALASTA

KAIKKI RAKENTEET TAYTTAVAT LAMMONERISTYS-
NORMIEN MINIMIVAATIMUKSEN

HVS=huoneistojen vélinen seindRW 55dB, EI30
- 2xN13mm kipsilevy

- runko ja villa 125mm

- ilmarako

- runko ja villa 125mm

- 2xN13mm kipsilevy

HVS-SEINAN KOHDALLA:
- PALOKATKO EI30 VESIKATTOON ASTI
- PALOKATKO RAYSTAALLE ASTI

FI{\'/IkETStQLA?& 832421:223 S— —
UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS |
RAKENNUSYHTIO SARRUS QY | PARITALO DIE

MURMELIKUJA 8 POHJAPIIRROS 1:100
01480 VANTAA LEIKKAUS A-A 1:100

Pia Merikanto

Saaksjarventie 227
04630 Saaksjarvi

0400 490486

13.4.2021
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JULKISIVU POHJOISEEN
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1. PELTIKATE, Tumman harmaa RR23
kattotikkaat, rannit, kourut, lumiesteet
2. RAYSTAAT, VUORILAUDAT (Talo), Valkoinen 619X
3. RAYSTAAT(Sisaantulokuisti), Tumman harmaa 612X
4. VAAKALAUTA (Talo), Valkoinen 619X
5. VAAKALAUTA (Sisaéntulokuisti) Tumman harmaa 612X
6. VAAKALAUTA (Terassi), Kuultava harmaa T8020
7. RITILA, Tumman harmaa 612X
8. OVET ja IKKUNAT, Tumman harmaa RR23
VUORILAUDAT, Tumman harmaa 612X
9. SOKKELI, Tumman harmaa
10. LASI, Kirkas

Talotikkaat ja muut vesikaton
turvajarjestelyt SRMK:n F2 mukaisesti
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PERUSTUKSET RAKENNESUUNNITELMAN MUKAAN
1

PELTIKATE

RUOTEET 22x100mm
ALUSKATE

RISTIKOT k900
KATTOKOOLAUS 32x100mm

2

PUUVERHOUS 28

RUNKO 125mm

ILMARAKO/ KOOLAUS 32mm
PUUVERHOUS 28

3

ASFALTTI
TIVISTETTY SORA
EPS-LEVYT 100mm

4.

PINTABETONI 60
ESP-LEVYT 100mm
TIVISTETTY SORA

PERUSTUKSET RAKENNESUUNNITELMAN MUKAA

AUTOKATOS 72.9m?
JATEKATOS  6.3m?

EI30
VESIKATTOON
i
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JULKISIVU LANSI PAATY ETELA
1. PELTIKATE, Tumman harmaa RR23
kattotikkaat, rannit, kourut, lumiesteet
2. RAYSTAAT, VUORILAUDAT, Tumman harmaa 612X
3. VAAKALAUTA, Tumman harmaa 612X
4. RITILA, Tumman harmaa
5. OVI, VUORILAUDAT, Tumman harmaa 612X
6. SOKKELI, Tumman harmaa
Talotikkaat ja muut vesikaton
EI30 turvajarjestelyt SRMK:n F2 mukaisesti
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JULKISIVU ITA PAATY POHJOINEN
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UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS |
RAKENNUSYHTIO SARRUS QY |AUTOKATOS 100
MURMELIKUJA 8 :
01480 VANTAA LEIKKAUS A-A 1:100
JULKISIVUT 1:100
Pia Merikanto
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Aitatolpan jalka, 100x100
VARI, Valkoinen 619x, sama kuin asuinrakennuksessa ,\'ZSETySaQLA . 832421 293 e S
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