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Opinnaytetyo toteutettiin SSAB Europen tilauksesta kevaalla 2021. Ty6ssa keskityttiin kuumavals-
saamon levyvalssaimen alueelle, jossa puutteelliset vahinkokaynnistyksen estotoimenpiteet eli tur-
vatoimet ovat aiheuttaneet toistuvasti vakavia vaaratilanteita seka pahimmillaan vakavia tapatur-
mia. Tavoitteena oli luoda turvatoimiohje, josta lytyvat kaikki alueen turvatoimiohjeet kuvin selitet-
tyna yhdessa dokumentissa. Lisaksi opinnaytetyossa mietitaan, voiko jo olemassa olevia menetel-
mi& kehittad, voidaanko turvatoimiohjeiden lukuun kayttaa mobiililaitetta ja saadaanko ohjeen saa-
tavuutta parannettua esimerkiksi hakemalla turvatoimiohje QR-koodin avulla suoraan kenttalait-
teen luota, kun ollaan tekemassa turvatoimia.

Tyodn tuloksena laadittiin uusi turvatoimiohjeistus levyvalssaamon alueelle. Ohjeen loppuun lisattiin
tyoskentelyalueen turvatoimet lyhyesti kuvaava tarkastuslista tukemaan turvatoimien suorittamista.
Uuden ohjeen valmistuttua ohje tarkastettiin tilaajalla, ja ohjeelle maaratyt tavoitteet tayttyivat. Tur-
vatoimiohjeen saatavuutta parannettiin lisdédmalla QR-koodeja turvatoimikierroksien alkuun. QR-
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ettu turvatoimiohje avautuu selaimen kautta, ja tama voi luoda mahdollisia tietoturvauhkia. Tulevai-
suudessa ohje avautuisi suoraan kunnossapitojarjestelman mobiilisovellukseen. Tyossé tarkastus-
listaa kaytettiin paperiversiona, mutta tulevaisuudessa listaus kannattaisi yhdistaa kunnossapito-
jarjestelman mobiilisovelluksen turvatoimien laatimisen ennakkohuoltotyolle. Lisaksi suositellaan
lisattavaksi ennakkohuoltotydn suoritukseen lisdys, etté tarkastuslistan kohdat kuitataan ennen
kuin tyon voi kuitata suoritetuksi kunnossapitojarjestelmassa. Tyon aikana ilmenneet uudet kehi-
tysideat toimitetaan tyoskentelyalueen henkiloston kayttoon tyon paatyttya.
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The thesis was commissioned by SSAB Europe in the spring of 2021. The project focused on the
plate rolling mill area of the hot rolling mill and the aim of the project was to create a safety measure
instruction how to lockout-tagout the machines of the plate rolling mill. The Lockout-tagout means
controlling of the hazardous energies. For example, controlling unexpected startup of the shop
machinery. The work was carried out for the needs of the mechanical maintenance crew. The goal
is to create a lockout-tag out guide that has all the safety instructions in the area explained with a
help of using pictures. In addition, it is being considered whether existing methods can be devel-
oped. Can a mobile device be used as a platform to read work and safety instructions? For exam-
ple, using a QR-code to retrieve lockout-tag out guides directly from the shop floor.

The instruction explains unambiguously the needs and how to safely execute safety measures
before carrying out a maintenance work. A checklist is attached at the end of the guide to help to
ensure that all the needed safety measures have been done. The lockout-tag out-guide was
checked out by the customer to ensure that the objectives set for the instructions were met.

In addition, this project contemplates whether the existing methods can be developed. For example,
can a safety instruction be opened at the shop floor with a mobile device, with a help of using a
QR-code. The Mobile version of the Arttu maintenance system makes it possible to search for work
and safety instructions using the QR code. At the beginning of the lockout-tag out round, the mainte-
nance person can retrieve the area safety instructions to the mobile device using the QR code. The
QR codes were placed in the shop floor at the beginning of the lockout-tag out round.

The SSAB Raahe plant is renewing the maintenance system in the near future. The Team of this
project urges SSAB to focus on developing a mobile application of the maintenance system. A
paper version of the checklist was used on the project, but in the future, the listing should be com-
bined with the development of logout-tag out measures for the mobile application of the mainte-
nance system.

New development ties that have appeared during the project will be made available to the staff of
SSAB at the end of the project.

Keywords: maintenance, occupational safety, lockout-tag out



ALKULAUSE

Haluan kiittaa levyvalssaamon kunnossapidon henkilostéa avusta taman opinnaytetyon saralla.
Apua ty0ssa esiin tulleisiin pulmatilanteisiin sai aina kysymalla. Erityiskiitos opinnaytetyon valvo-
jalle luotettavuusinsinddri Mikko Krankkalalle tasta aiheesta seka asiantuntevasta avusta projektin
aikana. Kiitokset myos opinndytetyon ohjaajalleni lehtori Esa Tormalalle asiantuntevasta ja tsemp-

paavasta ohjaamisesta projektin aikana.

Haluan viela kiittaa perhetta ja ystavia tuesta opintojen ja opinnaytetyon aikana.
Oulussa 1.4.2021

Akseli Tuomivaara
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1 JOHDANTO

Tassa raportissa kasiteltava opinnaytetyo tehtiin SSAB Europe Oy:n Raahen terastehtaan toimek-
siantona kevaalla 2021. Tilaajan ongelmana ovat olleet puutteelliset vahinkokaynnistyksen estotoi-
menpiteet, jotka ovat aiheuttaneet toistuvasti vakavia vaaratilanteita ja pahimmillaan vakavia tapa-
turmia. Oikeaoppisesti suoritetut turvatoimenpiteet suojaavat tyontekijoita vaarallisilta energioilta ja

laitteiden odottamattomalta kaynnistymiselta.

Yhtena juurisyyna ongelmiin on ollut, ettd kaytdssa oleva turvatoimiohjeistus ei ole ajan tasalla tai
on puutteellinen. Taman opinnaytetyon tavoitteena on luoda ohje, jossa kaikki alueen turvatoimioh-
jeet on paivitetty nykymallin mukaiseksi ja jossa ohjeet ovat selkeasti kuvin selitettyna yhdessa
dokumentissa. Ohjeen avulla varmistetaan laitteiden turvallistaminen viikkohuoltopaivan aikaan.
Tyo on rajattu koskettamaan levyvalssaamon tuotantoprosessin alkupaatd, johon sisaltyvat levy-

valssaamon mekaanisen kunnossapidon osaston vastuualueeseen kuuluvat laitteet.

Lisaksi tassa opinnaytetyossa mietitaan, voiko jo olemassa olevia menetelmia kehittaa ja voi-
daanko turvatoimiohjeiden lukuun kayttaa avuksi mobiililaitetta. Lisaksi pohditaan, saadaanko oh-
jeen saatavuutta parannettua esimerkiksi hakemalla turvatoimiohje QR-koodin avulla suoraan
kenttalaitteen luota, kun ollaan tekemassa turvatoimia. Opinnaytetyoraportti laaditaan silmalla pi-
taen sitd, etta raporttia voidaan tarvittaessa kayttaa koulutusmateriaalina turvatoimiohjeiden laati-

misessa.

1.1 SSAB Europe Oy

SSAB Europe Oy on pitkalle erikoistunut, erikoislujia teraksia valmistava yritys, jonka visiona on
entista vahvempi, kevyempi ja kestdvampi maailma (1). Yrityksella on tuotantolaitoksia Ruotsissa,
Suomessa ja Yhdysvalloissa. Naiden tuotantolaitosten yhteenlaskettu vuosittainen terastuotanto-
kapasiteetti on noin 8,8 miljoonaa tonnia. Lisaksi yritys pystyy kasittelemaan ja viimeistelemaan
erilaisia terastuotteita Kiinassa, Brasiliassa ja monissa muissa maissa. Suomen ja Ruotsin tuotan-

tolaitosten tuotanto on integroitu masuuniprosessiin. Yhdysvalloissa kierratysmetallipohjaisessa



tuotantoprosessissa kaytetdan valokaariuuneja. SSAB:n tavoitteena on tuoda markkinoille fossiili-

vapaata terasta jo vuonna 2026 ja poistaa hiilidioksidipaastot vuoteen 2045 mennessa. (2.)

SSAB:n tehdas Raahessa valmistaa ns. standardi-, premium- ja erikoisteraksia. Paatuotteita ovat
kuumavalssatut levyt ja kelatuotteet. Tehdasalueella on koksaamo, kaksi masuunia, terassulatto,
voimalaitos ja kuumavalssaamo. Alueella on my0s raaka-aineiden ja materiaalien kasittelytoimin-
not seka rahtisatama. Raahen tehtaan tuotannossa tyoskentelee vakituisesti noin 2 400 henkiloa.

Tehdas on merkittava tyollistaja Raahen alueella. (3.)

1.1.1 Levyvalssaamo

Raahen terastehtaan levyvalssaustuotanto kaynnistyi vuonna 1967. Levyvalssauksen tuotannossa
tydskentelee noin 200 henkil6a. Vuotuinen tuotantomaara on noin 600 000 tonnia ja keskimaarai-

nen raakalevytuotanto 90 t/h. (4.)

1.1.2 Kuuma paa

Nimensa mukaisesti kuuman paan alueella tydskennellaan kuuman teréksen parissa. Kuuman
paan valmistusprosessi alkaa, kun terasaihio saapuu terassulatolta aihiohalliin varastoitavaksi. Ai-
hiohallissa terasaihiot leikataan haluttuun kokoon ja tietyt tuotteet esilammitetaan hehkutusuu-
nissa. Aihiohallista tuotantoon lahetettavat terasaihiot nostetaan siltanosturilla panostusrullara-
dalle, jossa aihiot matkaavat harjakoneiden lapi aihion tyontimille. Aihiohallissa sijaitsevat aihion
tyontimet panostavat terasaihioita lapityontouuniin, jossa terasaihiot lammitetaan haluttuun vals-
sauslampatilaan. Lammityksen jalkeen purkauslaitteet nostavat kuumat aihiot uunista levyvals-

saimen purkausrullaradalle.

Seuraavaksi kuuma aihio matkaa hilsepesurin lapi, jossa korkeapainevesisuihku pesee aihion pin-
nasta suurimman osan uunihilseesta pois. Uunien hilsepesun jalkeen aihio matkaa levyvals-
saimelle, jossa aihiosta valssataan halutun kokoinen raakalevy. Levyvalssaimella on my6s tulo-
seka lahtopuolella hilsepesurit, joilla pestaan teraslevyn pintaan tulevaa hilsetta valssauspistojen

valilla (kuva 1).



LipityStBuunit n Lamodtilaorofiili-, paksuus-, muoto- ia Kuumaoikaisukone 1, kuumamaalimerkkaus,

tasomaisuusmitarit reunastanssaus ja limpéatilaprofiilimittaus

Uunihilsepesuri Esiaikaisukone H Normalisointi- ja lampokasittelyuuni ja
o e ik - N e kuumagikaisukone 3
Levyvalssain ja n Painejiihdytys ja laminaarijaihdytys
hilsepesuri

| SSAB

KUVA 1. Levyvalssaamon kuuma péa, josta insindérityé kéasittelee aluetta 2-7 (4, s. 4)

Valssauksen jalkeen raakalevy kulkee mittauslaitteiston lapi. Mittauslaitteistolla maaritellaan muun
muassa raakalevyn muoto, paksuus ja tasomaisuus. Mittauksen jalkeen raakalevy matkaa esioi-
kaisukoneen ja jaahdytyslaitteistojen lapi, jossa osa levyista jaahdytetdan nopeasti. Seuraavana
levy matkaa kuumaoikaisun ja merkitsemislaitteiston |api ja valmistettavan tuotteen mukaan tarvit-
taessa normalisointiuunin lapi. Viimeiseksi levy jatkaa matkaa kohti leikkauslinjoja kulkien ensin

jaahdytystasojen lapi.

1.2 Tutkimusongelma

SSAB Europen Raahen tehtaalla puutteelliset vahinkokaynnistyksen estotoimenpiteet ovat aiheut-
taneet toistuvasti vakavia vaaratilanteita seka pahimmillaan vakavia tapaturmia. Raahen tehtaalla
on raportoitu vuosina 2015-2020 yhteensa 146 vaaratilannetta tai tapaturmaa, joiden kuvauksessa
on mainittu sanat "vahinkokaynnistys” tai "turvatoimet”. Vahinkokaynnistyksen estotoimenpiteiden

eli turvatoimien tekeminen ei ole riittdvan hyvalla tasolla ja vaatii kehitystoimenpiteita.
Turvallisen tyoskentelyn varmistaminen on kunnossapidon tarkein tavoite. Talla hetkelld kunnos-

sapidon turvatoimiohjeistus ei ole ajan tasalla. Tama heikentaa tyoturvallisuutta, ja tilaaja haluaa
ongelmaan ratkaisun. Lisaksi tydssa tutkitaan, voiko kaytossa olevia toimintamalleja parantaa.
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Tyon tutkimusosan tavoitteiden tayttymiseen vaaditaan vastaukset seuraaviin tutkimuskysymyk-
siin:

1. Mita on kunnossapito?

Mitd ominaisuuksia 16ytyy Arttu-kunnossapitojarjestelmasta?

Mika ihmeen QR-koodi?

Mita odottamattoman kaynnistymisen estamisella tarkoitetaan?

Miten turvatoimiohje saadaan mobiililaitteeseen luettavaksi?

Miten turvatoimikierrosten inhimillisen erheen mahdollisuutta pienennetaan?

N o g ke en

Miten tilaaja jatkaa tyota taman opinnaytetyon jalkeen?

1.3  Tyon toteuttaminen

Tyon toteuttaminen aloitettiin tutustumalla kunnossapidon kirjallisuuteen. Aikaisempi tyGkokemus
kunnossapidon saralla ja kunnossapitoa kasittelevat kurssikokonaisuudet toimivat tukena aihee-
seen tutustumisessa. Kunnossapitoa koskeva tarkastelu kasitellaan paaluvussa 2, jossa kasitel-
ladn myds Raahen tehtaalla kdytdssa oleva kunnossapitojarjestelma Arttu. Kunnossapitojarjes-
telma on tarkea tyokalu kunnossapidon paivittaisen toiminnan ohjaukseen. Vastaus ensimmaiseen

ja toiseen tutkimuskysymykseen loytyy tasta paaluvusta.

Paaluvussa 3 tutustutaan QR-koodeihin teoriassa. Tassa opinndytetydssa tutkitaan turvatoimioh-
jeen hakemista mobiililaitteeseen kenttéolosuhteissa. QR-koodi on helposti toteutettava tallaiseen
tarkoitukseen ja voisi olla varsin toimiva ratkaisu tassa opinnaytetyossa. Tassa paaluvussa vasta-

taan kolmanteen tutkimuskysymykseen.

Odottamattoman kaynnistyksen toimintamalleihin tutustutaan paaluvussa 4. Paaluvussa kaydaan
lapi Raahen tehtaalla kaytdssa oleva ohjeistus odottamattoman kaynnistymisen estamiseen. Opin-
naytetyon rajaukseen kuuluvat turvatoimialueet, miten tyokohde saatetaan turvalliseen tilaan ja

mitk& ovat iimoittautumiskéytanndt. Paaluku vastaa neljanteen tutkimuskysymykseen.
Paaluvussa 5 kasitelldén opinnaytetydn kaytannon osuutta. Ty0 aloitetaan ensimmaisessa alalu-

vussa tutustumalla nykytilanteeseen ja laatimalla selvitystyo tilanteesta tyon tilaajalle. Seuraavassa

alaluvussa kaydaan lapi tydssa selvinneet ongelmat ja havaitut kehityskohteet. Viimeinen kappale
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sisaltaa tassa opinnaytetydssa suoritetut parannustoimet. Paaluku 5 vastaa tutkimuskysymyksiin
5ja 6.

Paaluvussa 6 yhteenveto esitellaan tyon tulokset ja tydlle laadittujen tavoitteiden saavuttaminen.
Lisaksi paaluvussa kaydaan lapi tyon aikana iimenneet uudet kehitysideat tyoturvallisuuden jatku-

vaan parantamiseen. Paaluku vastaa tutkimuskysymykseen 7.
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2 KUNNOSSAPITO

Tassa paaluvussa kaydaan lapi kunnossapidon kasitteita: kunnossapidon maaritelma, huolto, eh-
kaiseva kunnossapito, korjaava kunnossapito, parantava kunnossapito, vikojen ja vikaantumisen

selvittdmista ja Raahen tehtaalla kaytdssa oleva kunnossapitojarjestelma Arttu.

21  Kunnossapidon maaritelma

Kunnossapito on asioiden pitdmista toimintakuntoisena. Laitteet ja asiat toimivat luotettavasti, mah-
dolliset vikaantumiset korjataan seka riskit ymparistoa ja turvallisuutta kohtaan hallitaan. SFS-EN
13306 -standardi maarittelee kunnossapidon seuraavasti: "Kunnossapito koostuu kaikista kohteen
elinajan aikaisista teknisista, hallinnollisista ja liikkeenjohdollisista toimenpiteista, joiden tarkoituk-
sena on yllapitaa tai palauttaa kohteen toimintakyky sellaiseksi, etta kohde pystyy suorittamaan

vaaditun toiminnan.” (5, s. 15.)

Paivittainen kunnossapito voidaan jakaa viiteen paalajiin: huolto, ehkaiseva, korjaava, parantava
kunnossapito ja vikojen ja vikaantumisen selvittaminen. PSK 7501 -standardi tarkastelee kunnos-
sapitolajeja eri nakokulmasta ja jakaen lajit sen mukaan, ovat ne suunniteltuja vai aiheuttavatko ne
tuotantohairion (kuva 2). (5, s. 47.)

Jaksotettu
kunnossapito
Pre-determined
Ehkaiseva maintenance
kunnossapito
Preventive
maintenance Kuntoon perustuva
- kunnossapito
?Lﬁﬁgggseel::ito Kunnostaminen Condition based
— fi S/ i 1
Slannad Refurbishment maintenance
maintenance
Parantava
Kunnossapito
Kunnossapitolajit | Improvement
Maintenance types maintenance
Valittomat konaukset
- Immediate repairs
Haindkorjaukset
— Breakdown
maintenance Siietyt kojaukset
Deferred repairs

KUVA 2. Kunnossapitolajit standardista PSK 7501 (5, s. 22)
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211 Huolto

Huolto on tarkea toimenpide, jonka avulla laitteen tai kohteen kayttdominaisuudet pidetaan ylla ja
heikentynyt toimintakyky palautetaan ennen varsinaisen vian syntymista tai jopa estetaan mahdol-
linen vikaantuminen. Huollon piiriin voidaan sisallyttaa seuraavat toimet: laitteen puhdistus, voitelu,
huolto, kalibrointi, kuluvien osien vaihtaminen, toimintakyvyn palauttaminen ja laitteiston kayttohen-
kildston suorittama toimintaedellytyksien vaaliminen. SFS EN 13306 -standardin mukaan huollon

ja ehkaisevan kunnossapidon tehtavat ovat osittain paallekkaisia. (5, s. 50.)

21.2 Ehkaiseva kunnossapito

Ehkaiseva kunnossapito kasittaa toimet, jotka suoritetaan ennen kuin laitteessa havaitaan vikaa ja
on usein jaksotettu etukateen perustuen historiatietoon tai kokemukseen laitteen kestavyydesta.
Jaksotus voi olla esimerkiksi kerran paivassa, viikossa tai kuukaudessa. Kayttokerrat ja kayttotunnit

voivat my6s maarittaa ehkaisevan kunnossapidon huoltotoimien jaksotuksen. (6, s. 307.)

Hyva esimerkki ehkaisevasta kunnossapidosta on laitteen 6ljynvaihto. Autoissa 6ljynvaihtovali
maaraytyy joko autolla ajetun kilometrimaaran mukaan tai aikajaksotuksena, joka on yleensa ker-

ran vuodessa.

Yksi ehkaisevan kunnossapidon tarkeimmista tyokaluista on laitteiston tai kohteen kunnonvalvonta.
Kunnonvalvonta on suorituskyvyn ja parametrien seurantaa, jonka tavoitteena on ehkaista ja va-
hentaa vikaantumisen todennakoisyytta. Kunnonvalvontaa suoritetaan joko kohteen kaydessa tai
huoltoseisokin aikaan. Kunnonvalvonnan mittausten tulosten perusteella suunnitellaan ja aikatau-

lutetaan kunnossapidon korjaustehtavia. (5, s. 50.)

21.3 Korjaava kunnossapito

Korjaava kunnossapito on vikaantuneeksi todettujen osien ja komponenttien palauttamista kaytto-
kuntoon. Korjaavan kunnossapidon tyotyylit voidaan jakaa kahteen osaan: suunnittelemattomat
kunnossapitoty6t eli hairiokorjaukset ja tuotannon hairiét, tai suunniteltuihin kunnossapitotéihin, eli

kunnostukseen. Osan tai komponentin elinaika voidaan laskea korjaavan kunnossapidon suoritus-
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aikojen avulla. Laitteiston tai osan korjauksien historiatieto on tarkea mittari suunniteltuun kunnos-
sapitoon. Korjaava kunnossapito voidaan jakaa kuuteen paalajiin: vian maaritys, tunnistaminen,

paikallistaminen, korjaus, valiaikainen korjaus seka toimintakuntoon palauttaminen. (5, s. 49.)

2.1.4 Parantava kunnossapito

Parantava kunnossapito jaetaan kolmeen ryhmaan: Ensimmaisessa ryhmassa kohdetta muute-
taan vaihtamalla tai korvaamalla osat uudemmaksi kuin alkuperaiset. Varsinaista kohteen suoritus-
kykya ei muuteta. Toiseen ryhmaan kuuluvat kohteen epaluotettavuutta parantavat muutokset ja
uudelleensuunnittelut. Kolmantena ryhmana kohteen suorituskyvyn lisdys modernisaation avulla.
(5,s.51.)

21.5 Vikojen ja vikaantumisen selvittaminen

[Imenneen vian juurisyyn ja vikaantumisprosessin selvittaminen. Korjaavat toimenpiteet ilmennei-
den tulosten perusteella. Korjaavilla toimenpiteilla estetaan vastaavan tyyppisen vahingon tapah-
tuminen uudestaan. Juurisyiden ja vikaantumisprosessien selvitys vaatii paljon resursseja ja eri-
koisosaamista, joten yrityksessa kannattaa maaritelld reunaehdot, milloin analysoinnit tehdaan.
Tallainen on esimerkiksi ennalta maaritellyn ajan ylittdva prosessihairio, joka on pysayttanyt tuo-

tantolinjan. (5, s. 51.)

2.2 Kunnossapidon tietojarjestelma

SSAB:n Raahen tehtaalla on kaytdssa Arttu-kunnossapitojarjestelma (kuva 3). Jarjestelman avulla

hoidetaan paivittaista kunnossapitotoimintaa. Arttuun kuuluvat seuraavat sovellusalueet:

o Posti sisaltaa sisaisen Artun kayttajien valisen postin, jota kaytetaan tilauskehotusten kasitte-
lyyn ja hyvaksyntaan. Liséksi sisaltdd myos littyman yrityksen séhkopostiin. (7.)

o Laitehallinta muodostaa rekisterin kunnossapidettavista kohteista, jonka avulla yllapidetaan
prosessipaikkojen ja laitteiden teknisia-, varaosa- ja dokumenttitietoja. (7.)

o Dokumenttienhallinta on tyokalu, jonka avulla hoidetaan dokumenttien liitos eri kohteille ku-

ten kehotteet, nimikkeet ja tilaukset. (7.)
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Toiden hallinta sisaltaa tyotilaukset seka vikailmoitukset jatkokasittelyineen. Lisaksi toiden
hallintaan kuuluu téiden kuormitus, ositus ja vaiheistus. Tyotilaukset kohdistetaan laiterekiste-
rissa perustetuille korteille. (7.)

Ennakkohuolto toimii saannollisesti toistuvien tdiden hallinnan tyokaluna. Ennakkohuoltotoita
ohjaavana tekijana on joko kalenteriaika, laitteen kayttotunnit tai esimerkiksi kunnonvalvonnan
laitteiston kuntoa mittaava mittari. (7.)

Varaston hallinta ilmoittaa mita nimikkeita varastoissa on, ja mille laitteelle osat kuuluvat. Mika
on varaosien toimittaja, ja milla hinnalla varaosat hankitaan. Lisaksi varaston hallinta huolehtii
minimivarastosaldojen olemassaolosta, ja varastosaldon pienennettya alle minimisaldon lahet-
taa hankintaimpulssin kyseessa olevan osan tekniselle vastuuhenkildlle. (7.)

Hankinta on tyokalu tarvittavien varaosien, resurssien seka ulkopuolisten ty6tilausten hankin-
taan. Tilaus- ja ostokehotteet valitetddn hankinnan kaytdssa olevaan SAP-tietojarjestelmaan,

jolla varsinaiset ostotapahtumat toteutuvat. (7.)

¢ Kunnossapidon kustannuslaskenta sisaltaa toteutuneet toiden kustannukset eri ulottuvuuk-
sissa: tyd, kohde, projekti, seisokki ja laskennan kohteet. (7.)
L]
Tiedoste Muokkaa Ohjaus Kertiste Tyd Huolte Varasto Osto  Lainaus OChje  Window
i [==]=]
Kaytsis TUAG2236 v mainiot. fi
Huomioithan, ettd ty6t voidaan suorittaa turvallisesti!
—
MAINIT
Pasti | P&k suttsisn viest| Vaihda salasanaa|  Sulie kayttsis | Vainda kauteisd |
Record: 141 <05C: |<DEG:

KUVA 3. Arttu kunnossapitojérjestelmén kéyttoliittyma
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3 QR-KOODIT JA NIIDEN KAYTTO

QR-koodi on alun perin kehitetty vuonna 1994 Toyotan auton osien hallintaan. Sen on kehittanyt
Toyotan japanilainen tytaryhtio Denso Wave. Yleisemmin QR-koodeja kaytetaan internetsivujen

linkkien valittamiseen, ja se voidaan painaa lahes mihin tahansa materiaaliin. (8, s. 10-11.)

QR-koodia kutsutaan kaksiulotteiseksi koodiksi, koska se sisaltaa informaatiota pysty- ja vaaka-
suunnassa. Taman ansiosta siihen saadaan mahdutettua paljon enemman informaatiota kuin ta-
vallisissa elintarvikkeiden pakkauksista tuttuihin yksiulotteisiin viivakoodeihin. Sen tunnistaa muista
kaksiulotteisista koodeista kohdistusnelidistd, jotka sijaitsevat kolmessa kulmassa koodia, seka
pienemmista suoristusnelidista (kuva 4). Kohdistusnelididen avulla vaaristymaan paassyt QR-

koodi voidaan lukea, ja koodi voidaan myds lukea kaarevalta pinnalta. (8, s. 10-11.)

KUVA 4. QR-koodin kohdistus- ja suoristusneliét

QR-koodin skannaukseen voidaan kayttad mobiililaitteita, tavanomaista tietokonetta tai erityista
QR-koodien lukulaitetta. Yleisin skannaukseen kaytettava laite on QR-koodien skannaukseen so-
veltuvalla sovelluksella varustettu alypuhelin. Sovellus kayttaa alypuhelimen kameraa QR-koodin
lukemiseen ja vie luetun koodin antaman informaation mukaan kayttajan esim. www-sivulle tai

muun informaation aareen. (8, s. 14-15.)

QR-koodin luonti tapahtuu siihen tarkoitetulla ohjelmistolla. Ohjelmistoja on satoja erilaisia interne-
tissa eri kayttdalustoille, kuten tavanomaisille tietokoneille ja mobiililaitteille. Ohjelmistot ovat paa-
saantoisesti ilmaisia kayttaa, mutta vaativat usein rekisteréitymisen. QR-koodia luodessa on muis-
tettava pitaa kaytettavan linkin pituus lyhyena, ja tarvittaessa kayttaa www-linkin lyhentéjaa. Tama

tekee koodista helpommin luettavan. (8, s. 16.)
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4 ODOTTAMATTOMAN KAYNNISTYMISEN ESTAMINEN

Varastoituneet energiat, esimerkiksi sahkoinen, mekaaninen, hydraulinen, pneumaattinen, kemi-
kaalit ja muut nesteet voivat aiheuttaa vaaraa tyontekijdille kunnossapitotdiden aikana. Laitteiden
odottamaton kaynnistyminen voi johtaa vakavaan loukkaantumiseen tai jopa kuolemaan. Oikeaop-
pisesti suoritetut turvatoimenpiteet suojaavat tyontekijoita vaarallisilta energioilta ja laitteiden odot-

tamattomalta kaynnistymiselta. (9.)

Tassa luvussa kaydaan lapi SSAB Raahen tehtaalla kaytdssa olevat menetelmat odottamattoman
kaynnistymisen estamiseen. Yleisperiaate Raahen tehtaalla on ILMOITA-EROTA-VARMISTA.
Yleisperiaatetta noudatetaan ilmoittamalla tyon aloittamisesta, erottamalla tyokohde energianlah-
teistd ja varastoutuneista energioista ja erotuskohteen varmistamisella turvalukolla tai "Al3 kytke!

Tyd kaynnissa” -vahinkokaynnistymisen estokyltilla (kuva 5). (10.)

KUVA 5. "Al3 kytke! Ty6 kédynnissé” -vahinkok&ynnistymisen estokyltti

41 limoittautumiskaytanto

Raahen tehtaalla on kaytdssa iimoittautumiskaytantd. Ennen kunnossapitotéiden aloitusta ilmoite-
taan kayttdhenkildston tyonjohtajalle ja ohjaamoon ko. laitetta valvovalle tai operoivalle henkilGlle
kunnossapitotdiden aloituksesta. Laitetta valvova henkild asettaa laitteen turvalliseen tilaan, py-
sayttaa laitteet ohjaamosta ja antaa luvan tyon aloittamiselle. Hyva olisi ottaa huomioon, onko en-
nen laitteen turvallistamistoimenpiteiden tekemista tarvetta ajaa tai ajattaa laitteet huoltotyon kan-

nalta edulliseen asentoon. (10.)
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4.2 Turvatoimialueet

Levyvalssaamon alueen tyoryhmassa turvatoimet on jaettu kuuteen eri turvatoimialueeseen, jotka

on eroteltu toisistaan numeroinnin avulla. Lisaksi jokaisesta turvatoimialueesta [oytyy layout-piirus-

tus, joka ilmoittaa, mika alue ja mita laitteita turvatoimialueeseen kuuluu:

1.

Mekaanisen kunnossapidon tyonjohtaja suorittaa turvatoimet turvatoimialueelle 2,2, ja le-
vyvalssaimen alueen sahkotiloihin: moottorihuone 2, sahkatila 1 ja 2 seka 10 kV sahkotila
moottorihuoneen ylakerrassa.

Levyvalssaimen alueen hydrauliikan turvatoimet, turvatoimialue 2,1. Tyonsuorittaja suo-
rittaa turvatoimet levyvalssaimen hydrauliikkatilaan, venttiiliasemalle, hilsepesureille, levyn-
kuivaukseen seka valssien jaahdytykseen.

Esioikaisukone ja suorakarkaisuyksikkoé hydrauliikan turvatoimet, turvatoimialue 3,1.
Tyonsuorittaja suorittaa turvatoimet esioikaisukoneen ja suorakarkaisuyksikon yhteisessa hyd-
rauliikkatilassa.

Nopeajaahdytys- ja suorakarkaisuyksikko kenttaturvatoimet, turvatoimialue 3,2. Tyon-
suorittaja suorittaa nopeajaahdytysyksikon vieressa kentalla tehtavat turvatoimet, ja nopea-
jaahdytys- seka suorakarkaisuyksikon pumppaamojen turvatoimet.

Kuumaoikaisukone 1 ja kuumastanssauskone STK84, turvatoimialue 4,1. Tyénsuorittaja
suorittaa kuumaoikaisukone 1 ja kuumastanssauskoneen hydrauliikkatilassa tehtavat turvatoi-
met.

Siltasivusiirtajan turvatoimet, turvatoimialue 4,1. Tydnsuorittaja suorittaa siltasivusiirtajan

kentalla tehtavat turvatoimet.

421 Sahkoenergian erottaminen

Sahkoenergian erottaminen voidaan toteuttaa avaamalla paavirtapiirissa oleva turvakytkin (kuva

6), erotuskytkin tai vastaava erotuslaite. Erotus voidaan toteuttaa myds poistamalla paavirtapiirissa

olevat sulakkeet tai irrottamalla laitteen pistotulppa. (10.)
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KUVA 6. Turvakytkin kdénnettyné nolla-asentoon ja lukittu turvalukolla

Turvakytkin tarkoittaa paavirtapiiriin sijoitettua hyvaksyttya kytkinta, joka on varustettu luotettavalla
asennonosoituksella ja on lukittavissa vahintaan nolla-asentoon. Hyvaksyttya mallia olevan turva-

kytkimen tunnistaa kilvesta, jossa on vihrealla pohjalla valkoinen teksti: TURVAKYTKIN. (10.)

4.2.2 Mekaanisen energian erottaminen tai pidattaminen

Osien asemasta, massasta tai jousikuormasta johtuva energia ohjataan alimmalle mahdolliselle
tasolle. Jos laitteen mekaanista energiaa ei saada turvalliseen tilaan, on odottamaton liikkuminen

estettava jarrujen tai mekaanisten pidatinlaitteiden avulla (kuva 7). (10.)
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KUVA 7. Rullaston tuenta mekaanisten tukien avulla

4.2.3 Virtaavien aineiden energian purkaminen ja pidattaminen

Avataan putkiston, séilion tai laitteen tyhjennysventtiili (kuva 8), ja varmistetaan linjaston tyhjenty-
minen seka paineettomuus. Vaarallisten aineiden kanssa huomioidaan turvatoimenpiteet tyhjen-
nysalueella. Mikali putkistossa on kaytossa perakkaiset kasikayttoiset venttiilit, joiden valissa on
valipoisto, venttiilit suljetaan ja vélipoisto avataan. Tarvittaessa suoritetaan putkiston inertointi ja
tuuletus. (10.)

~- - 3 V'U-’;- 4 i
. B B = 4 -
TURVATOIMENA ﬂ ui | ; B
AVATAAN JA & | e, o6
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—
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KUVA 8. Hilsepesurin sulkuventtiili ja linjaston tyhjennysventtiili
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424 Hydrauliikka- ja pneumatiikkajarjestelmien erottaminen

Suoritetaan ensisijaisesti avaamalla jarjestelman paavirtapiirissa oleva turvakytkin (kuva 9). Jos
jarjestelma on varustettu paineakuilla, puretaan akuista ylipaine pois, ja erotetaan ne kasiventtii-

leilla, jotka lukitaan turvalukolla. Mikali jarjestelmassa on staattisia energioita aiheuttamassa vaa-

raa, on kuorma ennen tyon aloittamista laskettava riittavan kantavien tukien varaan vaaran valtta-
miseksi. (10.)

| - ' =K orkeapainepumppu 1
' | : lirvakytn F
Korkeapainepumppu 3 . e

J turvakytkin

TURVATOIMENA
AVATAAN Ja

KUVA 9. Hydrauliikkatilan turvakytkimié
4.2.5 Turvalaitteiden suojaamat vaaravy6hykkeet

Turvalaitteiden on tarkoitus estaa laitteiden odottamaton kaynnistyminen henkildiden tyoskennel-
lessa vaaravyohykkeelld. Yleisimmin vaaravyohykkeille mennaan lukittujen turvaporttien kautta,
ohjaamossa laitetta ohjaavan operaattorin luvalla. Turvalaitteiden suojaamalla vaaravyohykkeella
voidaan hoitaa pienia tarkastus-, huolto-, ja hairionpoistotoita, joissa mahdollinen laitteiston kayn-
nistyminen ei aiheuta vaaraa alueella tyoskentelevalle henkilolle. Muissa kuin edelld mainituissa
téissé on kohteen laitteisto saatettava turvalliseen tilaan yleisperiaatteen ILMOITA-EROTA-VAR-
MISTA mukaan. (10.)
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4.3  Turvatoimien purku kunnossapitotoiden paatyttya

Odottamattoman kaynnistymisen estotoimenpiteiden purkamisen luvan antaa ty6ta valvova tyon-
johtaja. Toimenpiteen suorittaa se ammattihenkild, joka viimeisena poistaa asettamansa turvalukot.
Poikkeustilanteissa valvova tyonjohtaja, tai hanen valtuuttamansa henkilo ottaa yhteytta lukon
asettajaan, ja poistaa lukon asettajan antamalla luvalla varmistuttuaan siita, etta tapaturma- ja
muuta vaaraa ei ole. Jos lukon asettajaa ei tavoiteta, voi valvova tyonjohtaja poistaa lukon varmis-

tettuaan, etta tapaturma- tai muuta vaaraa eiole. (10.)
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5 TURVATOIMIOHJEISTUS LEVYVALSSAAMOLLA

Tassa luvussa kasitellaan tdman opinnaytetyon kaytannon osuutta. Tyo aloitetaan ensimmaisessa
alaluvussa tutustumalla nykytilanteeseen turvatoimiohjeistuksen saralla, ja laatimalla selvitystyo ti-
lanteesta tyon tilaajalle. Seuraavassa alaluvussa kaydaan lapi tyossa selvinneet ongelmat ja ha-

vaitut kehityskohteet. Viimeinen kappale sisaltaa tassa opinnaytetydssa suoritetut parannustoimet.

5.1  Nykytilanne

Ty0 aloitettiin tutustumalla kaytossa oleviin turvatoimiohjeisiin tilaajan tietojarjestelmissa nykytilan
selvittamiseksi. Selvitys laadittiin levyvalssaimen alueen mekaanisen kunnossapidon tyonjohtoryh-
man laitekannasta, joka sisaltaa seuraavat laitteet (kuva 10): hilsepesurit, levyvalssain, paksuus-
ja profillimittaus, esioikaisukone, paine- seka laminaarijadhdytys, kuumaoikaisukone 1, kuuma-
maalimerkkauskone ja kuumastanssaus. Kaytossa olevan dokumentaation selvityksen lisaksi
tyossa tutustuttiin tehtaan viikkohuoltopaivina turvatoimien suorittamiseen ja haastateltiin alueella

tyoskentelevaa mekaanisen kunnossapidon henkildstoa.

Lapitybtduunit n Lamp3tilaprofili-, paksuus-, muoto- ja Kuumaoikaisukone 1, kuumamaalimerkkaus,

tasomaisuusmittarit reunastanssaus ja lampétilaprofiilimittaus

2 Uunihilsepesuri o H Normalisointi- ja lampdkasittelyuuni ja
Levyvalssain ja n Painejashdytys ja laminaarijadhdytys kuumaoikaisukone 3
hilsepesuri

SSAB

KUVA 10. Opinnéytetyé késittelee aluetta 2-7 (6, s. 4)
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5.2 Nykytilanteen havaitut ongelmat ja selvitystyossa havaitut kehityskohteet

Selvitystydssa kaytiin 1api olemassa oleva ohjeistus, ja selvitystydssa havaitut kehitysideat, jotka
toimitettiin tyon tilaajalle. Havaittiin, etta kaytossa oleva turvatoimiohjeistus ei ole ajan tasalla, ja
osassa turvatoimiohjeita oli puutteita. Varsinkin levyvalssaimen alueen ohjeistus oli todella puut-
teellinen ké&ytdssa oleviin toimintamalleihin néhden. Ohjeissa oli vanhentuneita toimintamalleja siita
mita turvatoimia kunnossapidon tydnjohtaja ja kunnossapitohenkil6t suorittavat. Ohjeita oli luotu eri
tyyleilld, ja tyo- ja turvatoimiohjeistuksia ol liitettyn@ samoihin dokumentteihin. Oli selvaa, etta alu-

een ohjeistukset taytyy uusia nykyisten toimintamallien mukaiseksi.

Tilaajan kunnossapidon ohjelmistojen jarjestelmaasiantuntijoilta laaditusta selvityksesta ilmeni, etta
kunnossapitojarjestelma Artun pilottihankkeena oleva Wisemaster-mobiilisovellus mahdollistaa
tyd- ja turvaohjeiden avaamisen mobiililaitteella QR-koodin avulla. Ominaisuus heratti mielenkiin-
non siihen, ettd paivitetyt turvatoimiohjeet voitaisiin hakea mobiililaitteella kenttdolosuhteissa. Ny-
kytilanne ty6- ja turvatoimiohjeiden lukemiseen oli paperitulosteet ohjeista tai ohjeiden katselmointi
tietokoneelta. Paperitulosteiden kaytossa haittapuolena on, etta ohjeessa oleva tieto voi olla van-
hentunutta, luoden nain turvallisuusriskin. Tietokoneen monitorilta luettua turvatoimiohjetta taas ei

voi ottaa mukaan kenttaolosuhteisiin ilman paperitulostetta.

Tyoskentely kesalomittajana valssaamon kunnossapidossa tyonjohtoharjoittelijana kesalla 2020 toi
mieleen ajatuksen, etta turvatoimiohjeisiin voitaisiin littda loppuun tarkastuslista, jonka voi ottaa
tueksi turvatoimien tekemiseen kentalla. Tarkastuslista olisi mahdutettu yhdelle A4-sivulle, ja olisi
helppo ottaa mukaan turvatoimikierrokselle. Listauksessa kerrottaisiin tehtavat turvatoimet ja tar-
kastukset luettelomuodossa. Tehdyt toimet merkittaisiin rasti ruutuun -menetelmalla. Tilaajan

kanssa paatettiin lisata tarkastuslista turvatoimiohjeen loppuun.

5.3  Suoritetut parannukset

Suoritettuina parannuksina laadittiin
e paivitetty turvatoimiohje
o tarkastuslista turvatoimien tekoon
e QR-koodin kayttddnotto turvatoimiohjeen hakemiseen mobiililaitteella kenttéolosuhteissa

¢ QR-koodien sijoittelu tehdasymparistdssa helposti saataville
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e ohjeen luettavuus paremmaksi mobiililaitteilla.

5.3.1 Turvatoimiohjeen paivitys

Luotiin uudet mekaanisen kunnossapidon turvatoimiohjeet levyvalssaimelle. Ohjeen avulla varmis-
tetaan laitteiden turvallistaminen viikkohuoltoseisokin aikaan. Turvatoimiohje ohjeistaa selkeasti ja
yksiselitteisesti turvatoimien tekemisen yleisesti, sisaltden kuvalliset ohjeet eri alueille ja laitteille.
Ohjeessa erotellaan, miten suoritetaan laitteiden ohjauksen erotus sahkatiloissa, hydrauliikan ja
pneumatiikan energiaketjut suljetaan seka mahdolliset ja@nndsenergiat poistetaan. Lisaksi kay-

daan lapi mita turvatoimia tyonjohto ja kunnossapitohenkilot suorittavat viikkkohuoltoseisokissa.

Selvitystydssa huomattiin, ettd olemassa oleva ohjeistus ei noudattanut samanlaista ulkoasua ja
tyylia. Tilaajan pyynnosta turvatoimiohje luotiin samanlaisella tyylilla jokaiselle turvatoimialueelle.
Ohjeen tyylin yhtenaistamisella pyritadn vahentdmaan mahdollisia sekaannuksia ohjetta lukiessa
(kuva 11).

Layout-piirustus Kuvallinen ohje Tarkastuslista
-turvalukkokaapin sijainti —>| lukittavista = tukenal .
-turvatoimikohteiden sijainti kohteista turvatoimien teossa

KUVA 11. Yhtenéistetty runko turvatoimiohjeelle

Jokaisen turvatoimialueen turvatoimiohjeen ensimmaisessa kappaleessa selostetaan turvalukot si-
saltavien turvalukkokaappien sijainnit pelkistetyssa layout-piirustuksessa. Ohjeen seuraavassa
kappaleessa selostetaan turvakytkimien sijainti tehdasymparistossa, ja kuvalliset ohjeet suoritetta-
vista turvatoimista. Ohjeen loppuun liitettiin alueen turvatoimet lyhyesti kuvaava tarkastuslista,
jonka turvatoimia suorittava henkild voi halutessaan ottaa mukaan turvatoimikierrokselle. Esimerkki

tarkastuslistasta seuraavassa alaluvussa 5.3.2.
Ehdotetaan osaston kunnossapidon tydnsuunnitteluun turvatoimiohjeiden paivitys Arttu-kunnossa-

pitojarjestelman ennakkohuoltotydlle (kuva 12). Ohje linkitetdén tydhén dokumenttien hallintajar-

jestelmasta, jotta viimeisin versio ohjeesta on ennakkohuoltotydlla aina saatavissa.
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f Huoltotsiden perustaminen Tyé: VALSSAIMEN HYDRAULIKAN TURVATOIMET
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Kictanmboat | Aciabiiar | Knohtaan hidt | Tudhwteal | Turhweit | Vibaimaibe | Ranamidib N Aaihaishis Vikahit | Tolaotatara |

KUVA 12. Levyvalssaimen alueen turvatoimien ennakkohuoltotyd

5.3.2 Tarkastuslista turvatoimien tekoon

Tarkastuslistan avulla voidaan tarkastaa, etta kaikki alueen vaatimat turvatoimet on tehty. Tarkas-
tuslista taytetdan rasti ruutuun -menetelmalla (taulukko 1). Tarkastuslista luotiin ajatuksella, etta
osaston vakituiseen henkildstoon kuulumaton, harvoin turvatoimia tekeva tai uusi tyontekija, esi-
merkiksi kesalomittaja, voi kayttaa tarkastuslistaa tukena turvatoimien laatimisessa. Tarkastuslista

oikein kaytettyna vahentaa inhimillisen virheen mahdollisuutta turvatoimikierroksilla.

TAULUKKO 1. Turvatoimialue 4,1 tarkastuslista

Siltasivusiirtajan turvatoimet, turvatoimialue 4,1 | Turvallistettu

Siltasivusiirtaja 2 moottorin
VAKL.THA.65.Q1 turvakytkin
Siltasivusiirtaja 2 seisontajarrun
VA.KL.THA.65.Q2 turvakytkin

Siltasivusiirtaja 2:n jarrun paineilman sulkuventtiili
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5.3.3 Turvatoimiohjeen haku mobiililaitteelle QR-koodia hyédyntaen

Turvatoimien suorittaja voi alyominaisuuksilla varustetulla matkapuhelimella hakea tyoskentelyalu-
eensa turvatoimiohjeen Wisemaster-sovelluksen Lue QR -toiminnolla (kuva 13). Mobiililaitteella
EMS -dokumenttien hallintajarjestelméasta haettu turvatoimiohje on aina viimeisin versio kaytdssa

olevasta ohjeesta ja nain ollen paperitulosteiden vanhentuneen tiedon turvallisuusriski poistuu.

WM Field - SSAB

=2 B2 K Q

Tyom33ravkget Vikatyo Navigaattori Laitehaku

KUVA 13. Wisemaster-mobiilisovelluksen kéyttoliittyméa

5.3.4 QR-koodien sijoitus tehdasymparistoon

QR-koodi tulisi olla helposti saatavilla, jotta siita olisi hyotya. Paatettiin, ettd paras sijainti QR-koo-
dille olisi turvatoimiin tarvittavien turvalukkojen sailytyskaappi (kuva 14). Turvatoimikierros alkaa
siitd, kun kunnossapitoasentaja hakee turvalukot kaapista. Koetaan, etta tdssa vaiheessa turvatoi-
miohje olisi hyva olla helposti saatavilla. Lisaksi valmistetaan listaus kaikkien levyvalssaimen alu-
eella tarvittavien turvatoimiohjeiden QR-koodeista. Lista sijoitetaan kunnossapitohenkildston tau-

kotilassa olevan kaapin viereen, jossa sailytetaan henkilokohtaisia turvalukkoja.
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3 . =" ' ':74
Turvalukkokaapit turvatoimialue 3.1, 3.2 ja 4.1
QR-koodit sijoitetaan kaapin oveen.

.

KUVA 14. Turvalukkojen séilytyskaapit
5.3.5 Turvatoimiohjeen ositus mobiililaitteelle

Turvatoimiohjeen laajuus on noin 70 sivua. Testaamalla turvatoimiohjeen lukemista mobiililaitteella
koettiin, etta mobiililaitteella avautuva ohje olisi kayton helppouden kannalta syyta avautua oikealta
kohdalta ohjetta. Tilaajan jarjestelmaasiantuntijoilta tilatun selvityksen mukaan ohjetta ei saa avat-
tua tiettya kohtaan tiedostoa kaytdssa olevalla ohjelmistolla. Nain ollen paétettiin jakaa ohje osiin
jokaisen turvatoimialueen mukaan. Jaottelu on nahtavissa alla olevassa taulukossa (taulukko 2).

Jokaisesta turvatoimialueesta laadittiin oma Word-tiedosto.

TAULUKKO 2. Turvatoimialueet

1. | Levyvalssaimen mekaanisen kunnossapidon tyonjohtajan turvatoimet viikkohuollossa

levyvalssaimen kentalla tehtavat turvatoimet viikkohuollossa, turvatoimialue 2.1

EOK ja DQ hydrauliikan turvatoimet viikkohuollossa, turvatoimialue 3.1

2

3

4. | NJ ja DQ kenttaturvatoimet viikkohuollossa, turvatoimialue 3.2

5. | Kuumaoikaisukone 1 ja kuumastanssauskone turvatoimet viikkohuollossa, turvatoimialue
4.1

6. | Siltasivusiirtajan turvatoimet viikkohuollossa, turvatoimialue 4.1
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6 YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli luoda tasmalliset, kuvalliset turvatoimiohjeet levyvalssaamon mekaanisen kun-
nossapidon kayttoon. Ohje opastaa selkeasti ja yksiselitteisesti turvatoimien tekemisen. Turvatoi-
miohjeelle tilaajan laatimat tavoitteet tayttyivat, ja ohje on valmis levyvalssaamon osaston kunnos-
sapidon kayttoon. Turvatoimiohjeen loppuun lisattiin tarkastuslista, jonka kunnossapitohenkild voi
tarvittaessa ottaa mukaan turvatoimikierrokselle. Tarkastuslista on hyva lisays ohjeistuksen mu-
kaan varsinkin, jos turvatoimia suorittaa esimerkiksi lomittaja tai muu osaston vakituiseen henkilos-

toon kuulumaton henkild.

QR-koodien kayttd ohjeen hakemiseen kenttéolosuhteissa onnistuu nykyisilla jarjestelmilld. Arttu-
kunnossapitojarjestelman Wisemaster-mobiilisovellus mahdollistaa ohjeiden lataamisen mobiililait-
teeseen QR-koodin avulla. Osaston turvalukkokaappeihin sijoitetut turvatoimiohjeiden QR-koodit
tulevat helpottamaan ohjeiden saatavuutta huomattavasti perinteisen dokumentinhallintajarjestel-
masta tai kunnossapitojarjestelméan laitehierarkiasta hakemisen tai paperitulosteiden sijaan. Ohjei-
den helppo saatavuus on tarkeda etenkin, kun kyseessa on tyoturvallisuuteen liittyva ohjeistus.
Dokumenttien hallintajarjestelmasta haettu ohje on aina viimeisin versio ohjeesta, eika riskia van-

hentuneiden ohjeiden kaytosta ole kuten paperitulosteissa.

Kuitenkin tyo- ja turvatoimiohjeiden lataaminen mobiililaitteeseen kaipaa edelleen kehitystd. SSAB
Europen Raahen tehdas on lahitulevaisuudessa uusimassa kunnossapitojarjestelmaa, ja tdssa uu-
distuksessa suositellaan paneutumista jarjestelman mobiilikayttoon. Talla hetkelld QR-koodin
avulla haettu turvatoimiohje avautuu selaimen kautta, ja tdma voi luoda mahdollisia tietoturvauhkia.
On mietittava, saisiko tulevaisuudessa ohjeen avautumaan suoraan kunnossapitojarjestelman mo-

biilisovellukseen.

Turvatoimien laatimisen tarkastuslista kaipaa kehittamista. Tassa tydssa tarkastuslistaa kaytettiin
paperiversiona, mutta tulevaisuudessa listaus kannattaisi yhdistaa kunnossapitojarjestelman mo-
biilisovelluksen turvatoimien laatimisen ennakkohuoltotydlle. Kunnossapitojarjestelman ennakko-
huoltotyon suoritukseen lisataan varmenne, etta turvatoimien tarkastuslistassa kaytavat toimenpi-
teet kuitataan tehdyksi, ennen kuin tyon voi kuitata suoritetuksi. Tarkastuslistalla pienennetaan
huomattavasti inhimillisen virheen mahdollisuutta tydskentelyalueiden turvallistamisessa ja kehite-

taan tyoturvallisuuskulttuuria.
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Lisaksi tyoryhmassa koetaan, etta turvatoimiohjeiden ulkoasu ja sisaltd kannattaisi standardisoida
jokaisessa valssaamon kunnossapitoryhmassa samanlaiseksi esimerkiksi kayttaen hyvaksi yh-
dessa sovittua mallipohjaa. Talla hetkella olemassa oleva ohjeistus on toteutettu eri tyyliin jokaisella
kunnossapitoryhmalla. Lisaksi tyoryhmissa katselmoitaisiin dokumenttien hallintajarjestelman ole-
massa olevat turvatoimiohjeistukset, ettei opinnaytetyossa laadittu ohjeistus aiheuta paallekkai-

syyksia vanhan ohjeistuksen kanssa.

Tyon aihe koettiin mielenkiintoiseksi, minka takia tata opinnaytetyolta oli miellyttava laatia. Tyon
aikataulutus oli sopivasti mitoitettu tyon laajuuteen nahden. Ajankaytosta suurin osa meni kaytossa
olleen ohjeistuksen kera@miseen, tiedon hankintaan ja uuden turvatoimiohjeen laadintaan. Aihe
sopi hyvin omiin kiinnostuksen kohteisiin tehdastydssa ja lisasi omaa tyoturvallisuustietoutta. Koen,
ettd turvallisuuslahtoinen tydskentely on kaiken tekemisen kivijalka tallaisessa suuressa tehdas-
ymparistossa. Tyon aikana ilmenneet uudet kehitysideat toimitetaan tydskentelyalueen henkiléston

kayttoon tyon paatyttya.
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