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Abstract

The Bachelor’s thesis was written in cooperation with Rakennusliike Lapti. The main
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They are made to make the planning of the job on the construction site and at the office
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1 Johdanto

1.1 Aiheen esittely

Opinndytety0 tehdddn yhteistyossd rakennusliike Laptin kanssa. Tyd Kkésittelee
tehtavdasuunnittelua ja sen periaatteita. TyOssd kasitellddn yleisesti tehtdvasuunnitelman

tarkoitusta, hyotyé ja miksi niitd ylipddtédén tehdadn.

TyOtd rajataan siten, ettd tarkoitus olisi saada seuraavista tyovaiheista tehtya
esitdytettyjd tehtdvdsuunnitelmapohjia, joille voidaan seuraavat eri tyOvaiheet tyOmaan
mukaan suunnitella entistdi helpommin ja nopeammin. Opinndytetyossd kasitelladn
seuraavia tOitd: maanvaraiset lattiat, viliseind- ja kipsialakatot, ikkuna- ja

parvekeoviasennukset, harjakaton vesikattotydt ja kdannetyt kattorakenteet.

Néamai tydvaiheet ja rakenneosat ovat tuottaneet hankaluuksia aiemmin ja tavoitteena
olisi luoda tehtdvdsuunnitelmapohjat, jotka helpottaisivat ndiden mainittujen tydvaiheiden
suorittamista ja suunnittelua siten, ettei vahinkoja ja virheitd, joita ei olla osattu ottaa
huomioon tyon kuluessa, tulisi vastaan. Esitdytetyn tehtdvasuunnittelupohjan tavoite on se,
ettd jatkossa tarvitsisi vain tdyttdd tyOomaakohtaiset tiedot dokumenttiin muiden
suunnitelmien perehtymisen lisdksi. Tarkoitus on tehdd tydvaiheen suunnittelusta
helpompaa ja tuoda esille tehtdvdasuunnitelmapohjassa potentiaalisia ongelmia ja ratkaisuja

ongelmille, sekd muita tirkeitd tietoja tydvaihekohtaisesti.

1.2 Kiytettivi aineisto

Opinndytetyssd aineistona kéytetddn kirjallisuutta eri ldhteistd. TyOssd paneudutaan
tehtdvasuunnitelmien perusteisiin ja suunnitteluun sekd opinndytetyGssd syvemmin
késiteltdvid rakennusvaiheita sisédltdvadn kirjallisuuteen paneutumiseen. Opinndytetydssi
kdytetddn osittain esimerkkeind Laptin tietokannasta 10ytyvid tietoja, kuin myds RT-

kortistoja ja muuta kiinnostavaa kirjallisuutta seké kuvia, joita tyon edetessa tulee eteen.



2 Miké on tehtavasuunnitelma?

Tehtdvdsuunnitelma on tydomaalla tehtdvd dokumentti, jossa selvitetdén eri tydtehtivin tai
rakennusosan keskeiset asiat. Rakennushankkeet on aina pilkottava eri vaiheisiin, jotta niita
olisi helppo valvoa laadullisesti, aikataulullisesti ja rahallisesti. Dokumentissa mainitaan
kaikki tydvaiheet. Tyon aikataulut ja myds vilitavoitteet, jos sellaisia on. Kaikki keskeinen
sisélto tiettyyn rakennusvaiheeseen liittyen kannattaa lisdtd tehtdvasuunnitelmaan. Tdmén
avulla pystytddn urakoitsijan kanssa kdymaidn ldpi, miten asiat hoidetaan ja missd
jarjestyksessd, sekd samalla seuraamaan helpommin tyén kulkua. Tarkoitus on my®ds, ettd
tehtdvisuunnitelma auttaa hahmottamaan tydvaiheet ja materiaalimenekit sekd sen, miten

paljon niithin menee rahaa ja aikaa.

Ty6turvallisuus on myds tirked osa tehtdvdsuunnitelmaa. Siithen luetellaan eri
tyovaiheiden riskitekijét ja tehdddn suunnitelma siitd, miten vahingot véltetdén, ja miten tyo

suoritetaan mahdollisemman turvallisesti ja jarkevisti.

Tehtdvdsuunnitelmaa laadittaessa on toisin sanoen tdrked miettid tyon
aloitusedellytyksid, ja onko tyOvaiheen aloittaminen mahdollista. Aikataulu on laadittava
siten, ettei se vaikuta haitallisesti muihin t6ihin. Tydmaalla tapahtuu paljon asioita
samanaikaisesti, ja tyot on aikataulutettava siten, ettd tyot saadaan etenemdin

yleisaikataulun mukaisesti, miké ohjaa kaikkia rakennusvaiheita.
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Kuva 1 kuvaa tehtdvian suunnittelua ”Demingin ympyrdn” mukaan. P eli ”Plan-
vaiheessa” mairitetddn tehtdvd ja ovatko edellytykset tyon aloitukseen valmiit. Sitten
analysoidaan myos riskitekijit. D kuvaa téssd tapauksessa “Do-vaihetta”, jossa tehdidn
mallityd tai vastaava ja jolla varmistutaan siitd, ettd tehtdvd on ymmérretty. Seuraavaksi C-
vaihe eli, ”Check”, jossa aikataulua, kustannuksia ja laatua seurataan sekd huomataan, jos
suunnitelmassa on virheitdi. A eli ”Act”, jos on tarvetta ohjaukselle tai muille
suunnitelmamuutoksille. (Ratu-S1128, Rakentamisen tehtdivisuunnittelu, ohje aliurakan ja

tyokaupan hallintaan, sivu 2)

Tehtavan madrittaminen, |  pMallitysn tekeminen,
riskien tunnistaminen ja tyiin toteutus
aloitusedellytysten

varmistaminen
P | D
{’ )
Ohjauspalaverit A C Tehtavan alkataulun,

kustannusten |a
laadunvalvonta,

polkkearmien

7 tunnistaminen
/ fﬁj@

Kuva 1 Ratu-S1128, “Demingin ympyri” Sivu 2




3 Tehtiavisuunnitelman teko

Tyo6vaiheen suunnittelussa mietitddn tyolle olennaisia asioita. Mitké ovat aloitusedellytyksid
tyon aloittamiselle? Mitkd ovat tavoitteet? Missé jirjestyksessd kannattaa tyot tehda, jotta
se olisi tehokasta. Yleisaikataulun huomioon ottaminen on tidrkedd sellaisessa tilanteessa,
ettd tyoOtd ei saada yleisaikataulun mukaisesti tehtyéd valmiiksi, mistd seuraisi, ettd aikataulu
olisi saatava kiinni jollain toisella tyovaiheella. Aikataulutus on térked osa suunnittelua,
yhden tydvaiheen pitkittyminen voi monessa tapauksessa tarkoittaa muiden rakennustéiden

viivastymistd, mika saattaa vaikuttaa paljonkin yleisaikataulun venymiseen.

Samalla tutustutaan piirustuksiin ja toteuttamistapoihin ja pyritddn suunnittelemaan
koko tyOvaihe ennen sen aloittamista. Tavoitearviossa tarkastellaan varattua rahasummaa ja
yleisaikataulua rakennushankkeelle, jotta tyd pystytddn aikatauluttamaan yleisaikataulun

mukaisesti ja kustannustehokkaasti.

Tyonjohtajan péivittdisiin tyotehtdviin kuuluu ennakointi ja suunnittelu. Sen lisdksi
tehtdviin kuuluu materiaalien ja kaluston tilaaminen tyOmaalle. Ennakointi on téssd
tapauksessa tdrkedd. Monet rakennustarvikkeet ja muut materiaalit ovat pidemmén
toimitusaikansa takia tilattava tarpeeksi ajoissa. Tyon aloittamisen kannalta on keskeinen

asia, ettd materiaalit ovat tydmaalla silloin, kun niitd tarvitaan.

TyOmaajdrjestelyt ovat myds osa tyonjohtajan arkea. On varmistuttava siitd, ettd
esimerkiksi materiaalin toimituspdiviméérand tyomaalla on tarvikkeille varattu sellainen
paikka, jossa ne eivit ole esteend, vaaranna tydmaan turvallisuutta, yleistd kulkemista tai
vaikuta johonkin tydvaiheeseen (esim. pihaty6t). Jos mahdollista, kannattaa my0s
suunnitella materiaalien varastointi siten, ettd nithin péadstddn kéasiksi helposti.
Tyomaajérjestelyiden suunnittelussa voidaan ottaa huomioon nosturin ylettyminen
varastointipaikalle. Rakennusmateriaalit voidaan asetella niin, ettd ne ovat ikddn kuin
oikeassa jérjestyksessd, jotta ei tarvitsisi tehdd turhia materiaalin siirtoja. Kaikki turhat

nostot ja siirrot ovat pois tehokkaasta tydajasta.

3.1 Hyoty

Tehtdvdsuunnitelman avulla saadaan tyOstd kokonaisvaltainen kuva. Tavoitteenahan on

saada tuleva tyotehtdvd tehtyd aikataulullisesti, kustannustehokkaasti, laadullisesti ja
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turvallisesti ja vélttdd virheiden syntymisté tyon aikana, miké saattaa usein olla tyotehtévasta

riippuen suuri lisdkustannus tydvaiheelle niin ajassa kuin rahassakin mitattuna.

Hyvin tehdyistd tehtdvisuunnitelmista voidaan kerdti tieto, jolla voidaan kehittda
rakentamista ja tuotantoa. Etuna on myo0s se, ettd kaikki kyseiseen rakennusvaiheeseen
liittyvét asiat voidaan liittdd yhteen dokumenttiin. Myds urakoitsijan kanssa neuvottelu
helpottuu, kun kaikki asiakirjat ja suunnitelmat tyolle ovat koottuna yhteen selkedin
dokumenttiin. Tdma edistdd sitd, ettd tehtdvén siséltd menee mahdollisimman hyvin perille

urakoitsijalle ja perehdytyksessd myos tyontekijille.

Kun mietitddn tyohon liittyvid asioita, on etuna myos se, ettd samalla saatetaan
huomata ongelmakohtia omassa suunnittelussa tai muita tyohon vaikuttavia asioita kuten
epédkohtia piirustuksissa, puuttuvia suunnitelmia tai tydvaihe, joka pitdd tehdd ennen kuin
varsinaisen suunniteltavan tyon voi aloittaa. Kun téllaiset asiat huomataan hyvissi ajoin,
voidaan reagoida, eikd tyon aloituspdivimadraa valttdmatta siirry, koska kaikki ongelmat ja

aloitusedellytykset on saatu ennakkoon ratkaistua.

"Mitd hyotvd tehtdvdasuunnittelusta on eri osapuolille? ”

“Tehtdvisuunnittelu tukee yrityksen toiminnan jatkuvaa kehittimistd. Yksittdisid yrityksen
kehittdmistavoitteita voivat olla  esimerkiksi  asiakastyytyvdisyyden parantaminen,
laatujdrjestelmdn kehittiminen, osapuolten tiedonkulun ja yhteistyon parantaminen,
palautetiedon  kerddminen tyomailta tai takuukorjauskustannusten  alentaminen.
Tehtéivisuunnittelun avulla voidaan kehittdd tuotantoa jatkuvasti ja silld voidaan suoraan
tai vdlillisesti vastata mm. edelld esitettyihin tavoitteisiin. Tehtdvdisuunnitelma konkretisoi
yrityksen laatujdrjestelmdn tyomailla, eli tarkentaa hankesuunnitelmien tavoitteet ja
yrityksen laatujdrjestelmdssd toiminnalle annetut ohjeet kaikkien ymmdrtimddn muotoon.
Ndin se parantaa ja tismentdd tyomaan tiedonkulkua.”

(Ratu S-1228 Rakentamisen tehtdvisuunnittelu. Ohje aliurakan ja tyokaupan hallintaan,
sivu 5)

3.1.1 Kustannuksien hallitseminen

Rakentamisessa talouteen liittyvét asiat ovat yleensa aika, materiaalin hankintakustannukset,
tyovoima ja muut tyomaan yleiskulut kuten jatteenkisittely ja tyOhon kaytettdvét
apuvilineet. Talous ja aikataulut rakennushankkeessa ovat silti kaksi asiaa, jotka kulkevat

kuitenkin kasi kddessd. Tyourakka ja tyon kustannukset voidaan paloitella esimerkiksi
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viikkoihin. Taloudenhallinnassa on myds otettava huomioon suunnittelun alla olevan
rakenneosan tavoitearviossa arvioitu rahasumma, jottei suunnitella suoraan arvioidun

kustannuksen ylittdvaa tyota.

Kustannuksiin voi vaikuttaa esimerkiksi pienentdmailld tyoryhméd, kaluston
muuttaminen tai poislaittaminen, jos sille ei ole tarvetta. Materiaalin/mittojen muuttaminen,
kuten puutavaran tilaaminen tyotehtivaa varten sellaisessa mitassa, ettd hukkaa syntyy
vihemmén, saattaa olla iso sddstd. (Ratu-S1128, Rakentamisen tehtdivdsuunnittelu, ohje

aliurakan ja tyokaupan hallintaan, sivu 15)

Alla ndkyvé (kuva 2) kuvaa “rakennushankkeen rautaista kolmiota”. Siind ei vain

aika, kustannus ja laatu ole keskeisid, vaan my0s arvo, ympdristo ja turvallisuus.

AIKA KUSTANNUS

ARVO

AIKA KUSTANNUS

LAATU

YMPARISTO LAATU TURVALLISUUS

Kuva 2 Talon rakennusteollisuus RY, 2018, Rakennushankkeen kustannushallinta e-kirja,

“rakennushankkeen rautainen kolmio”, sivu 6

3.1.2 Aikataulun hallinta ja seuranta

Aikatauluun liittyvédt suunnitelmat ovat osa dokumenttia. Niitd suunnitellaan hankkeen
yleisaikataulua silmélld pitden, ja ne ikddn kuin ohjaavat tydvaiheiden aikataulullista
suunnittelua. Aikataulua suunnitellessa on otettava huomioon, ettd monesti, jos tydvaihe jaa

aikataulusta jéilkeen, tulee se myos ndkymaéén toisissa tyovaiheissa. Aikatauluun liittyvia
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seikkoja ovat esimerkiksi tydvoiman saatavuus, materiaalien toimitusajat ja muut

odottamattomat asiat.

Tarvittaessa vélitavoitteiden madrittiminen helpottaa tyon johtamista ja seuraamista.
Vilitavoite voi olla esimerkiksi yhden kerroksen valmistuminen tai vastaava. Vilitavoitteet
auttavat reagoimaan siihen, milld tahdilla ty0 on etenemissi. Esimerkkind voidaan ottaa
mikd tahansa tyOvaihe, johon on varattu esimerkiksi viikko aikaa per kerros tyon
valmistumiselle. Jos kerros ei valmistu suunnittelussa ajassa, on mietittiva, pystytdanko
vaikuttamaa, ettd ty0 valmistuisi ajallaan. Aikataulut laaditaan mahdollisimman tarkkaan.
Aikataulua voidaan tyon aikana seurata eri tavoin: viikkopalavereilla, urakoitsijapalavereilla
ja tarkastuksilla. Tyontekijoiden kanssa kommunikointi on tdrkedd ja edesauttaa tyon

valmistumista.

“Alustavaa  yleisaikataulua voidaan hyddyntid tarjouslaskennassa téiden
ajoituksen  mallina  sekd  esimerkiksi  aikasidonnaisten  kustannusten
laskentaperusteena. Alustavan tuotannonsuunnittelun tdrkein tavoite on eri
toteutusvaihtoehtojen tutkiminen ja vertailu. Hankkeen yleisaikataulun laadinnassa
tavoitteena on ajan jakaminen hallitusti suunnittelun, hankintojen ja toteutuksen
kesken. Alustavan yleisaikataulun avulla arvioidaan

* aikataulun kireys

* vaadittavien vidlitavoitteiden saavuttaminen

* téiden ajoittuminen eri vuodenaikoihin (talvilisdtyét)

* aikaan sidotut tyomaan kdytto- ja yhteiskustannukset

* tarvittava henkilosto- ja kalustoresurssit

* tdrkeimpien materiaali- ja alihankintojen toimitusajat.”

(Ratu KI-6031Rakennushankkeen ajallinen suunnittelu ja ohjaus, sivu 43)

Ratu-kortistoa viitaten ajallisesta suunnittelusta yleisaikataulua silmélla pitden.

3.1.3 Laadunvarmistus

Laadunvarmistus mééritetddn suunnitelmassa. Esimerkiksi urakoitsijan tekemd mallityd
hyvéksytdédn, ja tyotd voidaan jatkaa. Tekijan kanssa sovitaan tiettyjd kriteereitd, jotka
sitoudutaan tdyttiméadn. Laadunvarmistukseen kuuluu myos aktiivinen tarkistus, jotta
mahdolliset epidkohdat 10ytyvét ja saadaan korjattua. Rakennusvaiheen aikaiset siivoukset

voidaan myd0s luokitella laadunvarmistuksena ja myos asiallinen materiaalin sdilytys.



8

Rakennustarvikkeet ja -materiaalit ovat myds osa laadunvarmistusta.
Rakennustuotteiden on oltava CE- merkittyjd ja suunnitelmien mukaisia. Tilanteessa, jossa
esimerkiksi urakoitsijalta tulevat materiaalit, on tarkistettava niiden sopivuus ja
suunnitelmien mukaisuus. Toki sama pidtee myds kaikessa tyOmaalle tilattavassa
materiaalissa. Tédrked asia on ottaa myOs huomioon eri materiaalien sopivuus toistensa
kanssa. Esimerkkiné elementtisaumojen ylimaalattava kittaus. On pidettidva huoli siitd, ettd

maali ja kitti ovat yhteensopivia, muuten maali ei tule pysyméién kittisauman pailla.

Laadunvarmistukseen pitdd laatia vaatimukset urakoitsijalle. Urakoitsijalle on
annettava selkeédt ohjeet, joissa laatuvaatimukset kdydédén tarkkaan ldpi. Eri mittauksia
suoritetaan ja tarkistetaan tyon laatu. Mittauksista ja eri kokeista raportoidaan
mittauspdytikirjojen muodossa. Jos poikkeamia 10ytyy tuloksissa, urakoitsija ei ole hoitanut
tyotd niin kuin on tehtdvdsuunnitelmassa mdiritty, ja mihin molemmat osapuolet ovat

sitoutuneet. Vastuu on siind vaiheessa urakoitsijalla hoitaa asia kuntoon.

Laadunvarmistus voi tarkoittaa esimerkiksi sité, ettd betonilattian kosteus on mitattu
ja ettd se on tarpeeksi kuiva, jotta sithen voidaan asentaa pintamateriaali, tai viliseind on
pysty- ja vaakatasossa suora tai oviaukkojen kohdalla ei seinéssd ole hammasta. Laadulliset
kriteerit voidaan rakennusselostuksessa mainita, ja niistd voidaan tarkistaa vaatimukset. Jos
rakennusselostuksessa ei ole annettu mitddn tiettyjd kriteereitd, kaytetddn yleisid

rakentamisen laatuvaatimuksia.

Mittaukset ja tarkistukset ovat tdrked tyOvaihe monessa eri talorakennuksen
vaiheessa, eikd ainoastaan yleisen mukavuuden tai  viihtyvyyden takia.
Mittauksilla/tarkistuksilla voidaan valttdd virheitd, jotka saattavat olla rakenteen tai

asukkaiden kannalta erittdin haitallisia kuten esimerkiksi kosteusongelmat.

3.14 RYL

Rakennusmateriaaleille ja eri rakennusosille sekéd tyon laadulle on my0s olemassa yleisid
laatuvaatimuksia. Ne on jaettu eri osastoihin, esimerkiksi KorjausRYL, MaaRYL,
TalotekniikkaRYL ja TaloRYL. Ne ohjaavat rakennushankkeen laadullista varmistamista,
ellei rakennuttajalla ole erikseen mééritettyjd laadullisia vaatimuksia. RYL-lyhennys tulee
termistd “Rakentamisen yleiset laatuvaatimukset”. Ne 10ytyvit Rakennustieto-verkkosivulta

hakusanalla RYL.



4 Kasiteltavat osa-alueet

Kertauksen vuoksi, tehtdvdsuunnitelman tavoitteet ovat: aikataulu, kustannus, laatu ja
tyOturvallisuus. Ndméd mainitut asiat ovat suunnitelmaa laatiessa tavoitteet, joihin tahdotaan

padstd. Néaitd suunnitellessa ilmenee auttamatta muitakin asioita, joita on tirked miettid.

Jotta tyOtd pdédstddn suunnittelemaan, tarvitaan ldhtotietoja. Niihin kuuluvat
urakkasopimusasiakirjat, laatusuunnitelmat, rakennusselostus, piirustukset,
turvallisuussuunnitelmat, tavoitearvio ja yleisaikataulu. Niitd tarvitaan, jotta pééstddn
tavoitteisiin. (Ratu-S1128, Rakentamisen tehtdvdsuunnittelu, ohje aliurakan ja tyokaupan
hallintaan, sivu 7) Ne ikddn kuin tulevat vastaan tyon suunnittelussa, ja ne on otettava
huomioon sitd mukaan, kun uusia asioita tulee mieleen, jotta saadaan kokonaisvaltainen

suunnitelma tehtyd.

5 Tuotannon kehittaminen

Huolellista dokumentointia ja tehtdvdsuunnittelua voidaan kdyttdd yrityksen tuotannon
kehittamiseen. Kohteita voidaan verrata toisiinsa, vaikkapa aikataulun osalta, -miten
esimerkiksi kannattaa aikatauluttaa materiaalien tilaukset, mistd voidaan ottaa mallia toisen
tehtavasuunnitelman pohjalta samankaltaisessa hankkeessa. Tydtapoja voidaan hyddyntiaa
tai tarvittaessa muuttaa, jos jokin ei ole onnistunutkaan niin hyvin kuin oli suunniteltu. Hyva
tehtdvinsuunnittelu ja tyon johtaminen on edellytys sille, ettd tydt onnistuisivat hyvin ja
viltytddn korjaus/lisdtoiltd sekd edellytys sille, ettd tyd saadaan kustannustehokkaasti,

aikataulullisesti, laadullisesti ja turvallisesti saatettua loppuun.

5.1 Esimerkkeja

Tuotannon kehittdmisen esimerkkind voidaan kuvitella jotain tiettyd rakennusvaihetta, josta
laaditaan tehtidvisuunnitelma. Toisessa kohteessa voidaan titd tehtdvasuunnitelmaa osittain
verrata, josta saattaa olla apua suunnitteluun. Esimerkiksi aikataulun suunnittelussa voidaan
ottaa suuntaa antavaa tietoa siitd, miten kauan on ennustettu vastaavanlaisen tyon tekemisen
kestdvdn. Toisaalta myds hyvin tehtyjen suunnitelmien tekeminen edesauttaa tyon
etenemistd tehokkaasti, kun on osattu ottaa huomioon tdrkeimmdt asiat jo

suunnitteluvaiheessa.
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5.2 Opinnaytetyossa Kisiteltaviat rakennusosat/vaiheet

Seuraavat viisi alla olevaa rakennusvaihetta valittiin opinndytetydssd kisiteltdviksi
rakennusosiksi, koska niiden suunnittelussa on huomattu puutteita, jotka eivit ole tulleet
mieleen tyon suunnittelussa. Nédiden eri rakennusvaiheiden ongelmia ja potentiaalisia
ratkaisuja ongelmille kidyddin lépi, ja miten suunnittelussa kannattaa valmistella toitd eri

tavoin ja mitéd ottaa huomioon.

5.3 Maanvaraiset lattiat

Maata vasten valettavat lattiat vaativat jonkin verran suunnitteluty6td. Huolellinen pohjien
teko kuin my0s tarkastukset tyon aikana ovat edellytyksid tyon onnistuneelle
valmistumiselle. Tavoitteena on valaa laadukas ja suunnitelmien mukainen lattia siten, ettd
se olisi kustannustehokasta ja kayttoikd olisi pitkd. Jotta tavoitteeseen padstddn, on
aloitettava jo siitd, ettd pohjat on tehty kunnolla. Huonosti tehdyt lattianpohjat saattavat
painua, jos alla olevaa kapilaarikatkokerrosta ei ole tiivistetty kunnolla. Muodonmuutokset
betonissa saattavat tuottaa ongelmia. Tastd saattaa tulla suurempi ongelma esimerkiksi
mirkatiloissa. Jos lattia hiipuu/kutistuu, saattaa vesieriste lattian ja seindsaumasta reveti,
mik4 aiheuttaa ajan myo6td vesivahingon. Halkeileminen betonissa saattaa my0s aiheuttaa

erilaisia ongelmia.

lattialammitysputki
tarkoitukseen sopiva lattian paallyste,
esimerkiksi muovimatto

0. o, oF * c:-o—'—lerésbetonilaarta
= O 2 2 o] O_G betoniraudoitus

0®

o

lammoneristys, saumat limittain

AN

o ‘—]—alustéyﬂé

d

Kuva 3 RT 52-10801 Vesikiertoinen lattialimmitys, '"Leikkaus maanvaraisesta lattiasta

vesikiertoisella lattialimmitykselld", sivu 5
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5.3.1 Tyovaiheen valmistelu

Maanvaraisten lattioiden tyot ldhtevit liikkeelle jo siind vaiheessa, kun tarpeeksi ajoissa
saadaan esimerkiksi verkot nostettua sisélle. Jos sitd on myohemmin rakennusvaiheessa
mahdoton tehdd, verkot voi ripustaa vaikkapa seindlle, jossa ne eivit ole tielld, kunnes ne
tulevat kayttoon. Muu materiaali on tydvaihetta varten hankittava ajoissa, jotta tyot voidaan

aloittaa ajallaan (esimerkiksi eristeet).

Pohjasta on saatava hyvi, tiivis ja koron on oltava oikea. Jos lattiaan tulee
talotekniikkaa (esim. kaivot) on sijainnit ja korot oltava tiedossa. Jos lattiaan tulee
vesikiertoinen lattialimmitys, on sille rakennettava jakotukille paikka mihin se jdi
lopullisesti, toisin sanoen on mitattava sijainti huolellisesti. Ennen valamista on
lattialammitysputket koepaineistettava, jos tehddin vesikiertoinen lattialdmmitys. (RT 52-

10801, Vesikiertoinen lattialdimmitys, sivu 6)

Niiden liséksi keittiosarakkeiden varaukset tai tuet on otettava huomioon, jos niitd
on. Siddolosuhteisiin  on varauduttava, esimerkiksi talvibetonin tarve tai muu

lammityskalusto tai vastaava suoja vastavaletulle lattialle.

5.3.2 Suunnitteluun kiytettivia materiaalia

Ensisijaisesti pitdd suunnitteluun kéayttdad LVIS-, ARK- sekd RAK-suunnitelmia, tutustua
urakkasopimusasiakirjoihin ja tutustua laatusuunnitelmiin sekd tydselostukseen.
Rakennusvaiheita ohjaavia normeja ja vaatimuksia on myods otettava huomioon. (Esim.

RYL, betoninormit ja RT kortistot)

Aikataulua ohjaa yleisaikataulu, jonka mukaan suunnitellaan tyovaiheet. Téll6in
ldhdetéddn liikkeelle asennusjdrjestyksesti ja niiden aikatauluttamisesta. Lattian tekemiseen
tarvitaan eri tekijoitd eri vaiheille, jotka on otettava aikataulun kannalta huomioon.
Asennusjérjestys on oltava selvi jo tdssa vaiheessa, jotta tekijoiden kanssa saadaan sovittua

asennuksien ajankohtia ja arvioitua niiden kesto.

Tyo6turvallisuuden kannalta tehdddn mahdollisten vaarojen analyysi tydvaiheelle.
Urakoitsijan kanssa tehdddn tyoturvallisuussuunnitelma (TTS). Aloituspalaverissa ja

perehdytyksessa kdydaén 14pi, miten pystytddn torjumaan potentiaaliset vaarat.

Kustannuksien osalta kdydéddn tydvaihe ldpi, mietitddn paljonko materiaalit maksavat ja

tarvitaanko tyon suorittamiseen erityistd kalustoa (esim. vuokrattavia tarvikkeita).
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Urakoitsijan kanssa laaditaan suunnitelma, jossa eritelldédn tarkasti, mité toitd heille kuuluu

tai ei kuulu.

Potentiaalisten lisdtdiden hinta arvioidaan, jos sille on tarvetta. Laatuvaatimukset
kdydaan urakoitsijan kanssa ldpi. Esimerkiksi ensimmdinen maksuerd maksetaan, kun tyo

on tarkistettu ja hyvéksytty sekd todettu suunnitelmien mukaiseksi.

5.4 Kipsiviliseina ja kipsialakatot

Viliseindtoiden suunnittelu kannattaa aloittaa jo siind vaiheessa, kun kipsilevyt voidaan
nostaa kerroksiin (eli runkovaiheessa). Tdmaé on kerrostalokohteessa hyvin hyddyllinen tapa,
silld jalkeenpdin kipsilevyjen tuominen kerroksiin on hankalaa. Tai muuta tapaa voidaan

miettid kipsilevyjen turvalliseen siirtoon kerroksiin/sisélle.

TyOmaajérjestelyt ja materiaalin varastointi kannattaa ottaa huomioon seké
sddnsuojaus. Eri vaikuttajia tydmenekin lisdéntymiseen tai laskemiseen on monia. Niitd ovat
esimerkiksi kokemattomuus, huonot tyOmaajirjestelyt, siirtomatkat, véairinlaiset
tyovilineet, seindn korkeus ja seindn rakenne. Nama tekijdt saattavat suurentaa tydmenekkid,
jos ne eiviat ole kunnossa. Mutta ne saattavat myds pienentdd tyOmenekkid. Jos
tyomaajdrjestelyt ja materiaalin sijoitus on mahdollisemman hyvi, tyd sujuu sulavammin.

(Ratu 0426 Levyrakentaminen, viliseindt).

Asiat, jotka saattavat johtaa lisdtoihin/korjaustoihin, voivat olla se, ettd viliseini tai
kotelo on vinossa pysty- tai vaakasuunnassa, kipsilevyn taakse laitettavat tuet (vaneri tai
jokin muu) on jadnyt laittamatta, minka takia kaide, hylly tai liukuovea ei saada asennettua,
levya kiinnittdessd ruuvataan vesi- tai sdhkojohtoon tai méarkatiloissa on kaytetty normaaleja

ruuveja ruostumattomien ruuvien tilaan, jonka takia ruoste tulee vedeneristyksesta lapi.

Térkeitd asioita ovat my0s seindn merkkaus ja merkkaustapa. Seinédlinjat merkataan yleensa
kattoon, ja tekijin kanssa on tirkedd kdydd ldpi mitd merkit tarkoittavat, ettei satu

vadrinkasityksid.
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5.4.1 Tyovaiheen valmistelu

Valmistelu voidaan aloittaa tilaamalla kaikki tarvittava materiaali ja kalusto tyon
aloittamiseen. Seinien paikat on merkattava kattoon siten, ettd merkit on helppo ymmartaa.
Niin viltytddn vadrinkasityksiltd. Merkkaaminen suoritetaan mahdollisimman hyvissa
ajoin, jotta saadaan potentiaaliset virheet korjattua ennen tyon aloittamista (esim. muutettua
varauksien paikkaa tai muuta vastaavaa, lattiasta nousevaa tekniikkaa, joka ei osu
seindlinjalle). Tekijdn kanssa on muistettava kdyda ldpi mitd merkit katossa tarkoittavat
(merkkaustapa). Aikataulun pitdd olla suunniteltu siten, ettd mielelladn kerroksessa ei olisi
meneilld&n muita suuria tydvaiheita samanaikaisesti. (Ratu S-1193 Viliseindt ja alakatot,

sivu 21)

Ongelmiin varautuminen

Ongelma Halytin Ratkaisu

Materiaalitoimitukset myéhassa — Tydn keskeytyminen — Toimitusaikataulu varmistetaan

— Odotustuntien syntyminen
— Aikataulutavoitteet eivat toteudu

Rikkoontuneet ja kolhiintuneet
materiaalit

— Lisaantynyt paikkaustyo

riittavan ajoissa ennen tyévaiheen
alkua

— Kuljetukset, nostot ja siirrot
suunnitellaan etukateen

— Lisdantynyt materiaalimenekki
— Materiaalit suojataan

— Pintavauriot

— Pinnan tasaisuusvaatimukset
eivattayty

— Levyt rikkoutuvat kasiteltaessa

Kosteat levyt — Levyt sailytetdan kuivissa sisa-

tiloissa ja suojataan huolellisesti

Levy- ja rankaniput asennettavien
vdliseinien paalla

— Lisdantyneet siirrot — Nostojen ja siirtojen tekijcille
osoitetaan materiaalien oikeat

sailytyspaikat

Sahké-, kaluste- ja yms. asennusten — Tyénaikaisia ja -jalkeisia muutos-
sijainti toita

— Kohteen vastaanoton yhteydessa
tarkistetaan asennusten valmius,
sijainti ja mitat

Kuva 4 Ratu S-1193 Viiliseiniit ja alakatot, “taulukko ongelmiin varautumisesta”, sivu 36

5.4.2 Suunnitteluun kiytettivii materiaalia

Aikataulu suunnitellaan yleisaikataulun pohjalta. Ty on aikataulutettava siten, ettd
tekniikka-asennukset viliseiniin saadaan tehtyd mahdollisimman sulavasti ennen etulevyjen
asennusta. ARK, LVIS, alakatto- ja kalustekuvien on perehdyttdva ja ldpikdytdva ennen tyon

aloitusta. Tyotd pyritddn suunnittelemaan siten, ettd aikataulua on helppo seurata.
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Vilitavoitteita asetetaan ja niiden perusteella voidaan seurata tyon kulkua, ja reagoida siihen,

jos tyd ei suju suunnitellusti.

Tyoturvallisuuden kannalta tehdddn myds potentiaalisten riskien analyysi ja
tyoturvallisuussuunnitelma (TTS) urakoitsijan kanssa. Perehdytyksessa pidetdén huoli siité,

ettéd tekijan kanssa on selvét pelisddnnot turvallisuuden ja muiden kdyténtojen suhteen.

Suurin osa kustannuksista tulee materiaaleista ja tehdysti tyostd. Sddarka kipsilevy
on suojeltava kunnolla, tai ne menevit pilalle ulkona. Se on lisdkustannus, kun on hankittava
lisdd levyja pilaantuneiden tilalle. Viliseinitoistd syntyy myds jonkin verran hukkaa, mika

kannattaa materiaalimenekin laskennassa ottaa huomioon.

Kustannuksiin liittyvét seikat voivat olla kipsilevyjen ja muiden tarvikkeiden sijainti.
Tyostd tulee paljon tehokkaampaa, jos kaikki tarvittavat materiaalit ovat niin sanotusti
“kéden ulottuvilla”. Siirrot ja muut monimutkaisuudet ovat tyon edetessd aikataulullisesti
turhia ja tarkoittavat yleensd lisdkustannuksia tai tyon venymistd tai toisen tydvaiheen

hidastumista.

5.5 Ikkuna- ja parvekeoviasennukset

Ikkuna- ja parvekeoviasennuksissa kerrostaloissa on tirked ottaa huomioon ikkunoiden
tilaaminen ajoissa siten, ettd ikkunat voidaan nosturilla nostaa suoraan kerrokseen rungon
valmistumisen mukana. Jos mahdollista, voidaan ajoittaa tilaukset niin, ettd ikkunoita
saapuu tyomaalle aina kerros kerrallaan. Silloin ei valttdméttd tarvitse miettid varastointia ja
sddnsuojausta ennen kerroksiin nostamista. Ikkunat ja parvekeovet ovat painavia ja erittiin
hankalia kantaa ahtaissa portaissa/kerroksissa vahingoittamatta niitd. Ikkunoiden
nostaminen suoraan sithen huoneistoon, jossa ne mydhemmin asennetaan, on kaikkein

parhain ratkaisu.

Ikkunan tiiveys on my0s erityisen tarkedd. On tarkistettava, ettd ikkunan tilkitseminen
(uretaani tai villa) ja kittaus tehddidn kunnolla. Sdidnndllinen tarkistus ikkunoiden ja ovien
asennuksen jidlkeen on tarpeen. Silloin saatatetaan huomata, jos ikkunassa/ovessa on
kdyntiongelmia. Kéyntiongelmat johtuvat yleensa siité, ettd ikkunoita/ovia ei ole asennettu

ohjeiden mukaisesti, tai sdatdmisté ei ole tehty ollenkaan asennuksen yhteydessa.
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5.5.1 Tyovaiheen valmistelu

Tyon valmistelu- ja aloitusedellytyksind on otettava huomioon kerroksen siisteys ja
esteettomyys. Esimerkiksi vinotuet on oltava pois seindelementeistd. Ikkuna-aukosta on
my0s poistettava putoamissuojaus, jotta ikkunan saa asennettua. Mutta on pidettivi

mielessd, ettei niitd voi ottaa pois liian aikaisin, vain vasta ennen asennusta.

Tyovaiheen suunnittelussa on my0s otettava huomioon, miten kauan ikkunoiden
nostoissa saattaa kulua aikaa, ja kuka tyon tekee. Jos ikkunat nostetaan rungon mukana
valmiiksi huoneistoihin, on tydmaalla varmasti jonkinlainen nostokalusto paikalla muita
rakennustditd varten. Tyo on silti aikataulutettava sellaisella tavalla, ettei se vaikuta muihin
toihin, johon tarvitaan nostokalustoa. Toisin sanoen on Idydettivd sopiva “kolo”
aikataulussa, jolloin nosturia ei vilttamattad kdytetd ja se aika voidaan kéyttdd ikkunoiden

nostamiseen. Niin saadaan hyvin hyddynnettyd nostokalustoa.

Valmisteltaessa tyotd voidaan myos varmistua siitd, miten ikkunat/ovet saa nostaa
tavaratoimittajan ohjeiden mukaisesti, jottei ikkuna tai ovi vaurioidu nostaessa. Kun ikkunat
on valmiiksi nostettu oikeisiin huoneistoihin, ne on helppo asentaa. Parvekeovissa on
pidettdva mielessd oven oikea korko. Esteeton kulku on otettava huomioon, eli kynnyksen
korko valmiista lattiapinnasta on maksimissaan 20 millimetrié sisdpuolella. (Ratu 1203 Ovet

ja ikkunat, rakennuksen vaippa)

5.5.2 Suunnitteluun kaytettivii materiaalia

Ovia ja ikkunoita asentaessa kdytetidn ARK-suunnitelmia, joissa lukee ikkunan tyyppi.
Urakkasopimusasiakirjat on kédytava ldpi ennen téiden aloittamista ja tutustuttava kaikkeen,
mitd tyohon kuuluu. Asentaessa on pidettdvd huoli, ettd ikkunat ja ovet ovat oikeissa
paikoissa ja asennusohjeita noudatetaan. Aikataulu sovitaan asentajien kanssa siten, ettd
ikkunoita ja ovia laitetaan paikalleen rungon edetessi ja niin, ettei ikkunat jdi muiden téiden
kannalta tielle ja esteeksi kerroksissa. Tyon suunnittelussa on seurattava kohteen

yleisaikataulua.

Tyo6turvallisuus on muistettava asentamisessa. Valjaita kiytetdin, jos tilanne vaatii
niiden kéyton, jotta kukaan ei péddse putoamaan ikkunaa asentaessaan. Laaditaan

tyoturvallisuussuunnitelma, jota noudatetaan tyon edetessa.
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Kustannusten kannalta tutustutaan sopimukseen, joka on tehty asentajien kanssa.
Katsotaan mité siihen sisdltyy ja on myds otettava huomioon se, mitéd tavoitearviossa on

varattu rahaa tyovaiheelle.

5.6 Harjakaton vesikattotyot

Vesikattojen osalta on tima opinndytetyd rajattu siten, ettd tdssid kdydddn ainoastaan lapi

harjakaton vesikattotditd. Niissd on havaittu suurimmat ongelmat toteutuksessa.

Yleisesti ottaen ongelmallisia vesikatoilla on ldpivientien toteutus siten, ettd ne ovat
varmasti vesitiiviit. Katon monimuotoisuus ja jyrkkd kattokulma vaikuttavat katon
tekemiseen. Se kannattaa ottaa huomioon aikataulun suunnittelussa yhtd lailla kuin

tyoturvallisuuden kannalta.

5.6.1 Tyovaiheen valmistelu

Tyovaiheen valmistelussa on otettava huomioon kattotuolien tilaus ja varastointipaikka
(varastointi toimittajan ohjeiden mukaisesti). Nostokalusto materiaalien nostoon on tilattava
tarpeeksi ajoissa ja suunnitella miten nostot saadaan suoritettua turvallisesti. Vesikatolle on
myds jérjestettdvd turvallinen kulkureitti sekd valjaille katsottava kunnolliset ja tukevat

kiinnityspaikat jo ennen ns. “pollareiden” asentamista.

Tekijoiden kanssa on kdytava ldpi ristikoiden asennusta, jotta on varmaa, etti tuenta
ymmairretddn niin, etteivdt ristikot kesken asennusvaiheen kaadu niin sanottuna

”dominoefektinad”.

Tilanteen salliessa voidaan vesikatto rakentaa maassa ja nostaa katolle aluskatteelle
asti  valmiiksi tehdyissd lohkoissa. Téllaisessa tilanteessa on noudatettava
nostosuunnitelmaa. Kattolohkojen nostot on suunniteltava sdéin mukaan. Tuulisena péivini

el pystytd nostamaan lohkoa turvallisesti. Ty vaatii suuren tilan, jota tydmaalla ei aina ole.

5.6.2 Suunnitteluun kiytettivii materiaalia

Suunnittelussa ja tyon edetessd kdytetddn RAK, ARK, LVIS, rdystés- ja detaljipiirustuksia
ja kattolohkojen nostosuunnitelmaa (jos vesikatto tehddin maassa). On myos laadittava/
seurattava suunnitelma siitd, miten vesikaton putoamissuojaus tullaan toteuttamaan. On
mietittdvd valjaiden kiinnitystd vesikattoon. Jos kuvissa ei ole merkattuja paikkoja

“pollareille”, on padsuunnittelijalta tai muulta kohteen suunnittelijalta pyydettiva sellainen.
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Laatuvaatimuksien kannalta voidaan kdyttdd "Runko RYL 2010” Ristikoiden asennusmitat

-vaatimuksia.

Aikataulun mairdd tyomaan yleisaikataulu. Aikataulutus siten, ettd kaikki katon
tyOvaiheet saadaan kulkemaan ”sovussa”. On otettava huomioon muita seikkoja.
Esimerkiksi tyontekijoiden tyokokemus, tydmaajarjestelyt ja siirrot, suunnitelmien laatu ja
alustan laatu. Suunnittelussa erityisen térkedd on téllaisissa tydvaiheissa ottaa huomioon
my0s sddolosuhteet, jotka saattavat aiheuttaa aikataulullisia viivastyksid. (Ratu- Vesikatteet,

kermikatteet. Tehtdvisuunnittelu-aliurakka, tyokauppa, sivu 5)

Potentiaaliset turvallisuusriskit analysoidaan aina tehtdvdsuunnitelmaa tehtdessa.
Urakoitsija  laatii  tyoturvallisuussuunnitelman, jota  sitoudutaan noudattamaan.
Putoamissuojaus on todella tirked asia, joka on otettava huomioon, ja se on suunniteltava
kunnolla. Myds tyon edetessd on tarkistettava, ettd putoamissuojaus on kunnossa, jottei siitd
ole purettu pois mitéédn tai muuta vastaavaa, mika ei ole sallittua. Sddolosuhteiden vaikutus
tyohon ja turvallisuuteen on myds tirked osa suunnittelua. Kovat tuulet saattavat lennéttaa

materiaaleja katolta alas, mika ei ole missddn nimessé sallittua ja on todella vaarallista.

5.7 Kaannetyt kattorakenteet

Kéannettyjen kattorakenteiden toteutuksen onnistuminen vaatii paljon eri huomioon
otettavia asioita. Ongelmallisen tdllaisista rakennetyypeistd tekee se, ettd rakennusvirheet
ovat vaikeita korjata. TyOvaiheita on monta ja paljon asioita, joiden pitdisi onnistua.

Vesivuoto tillaisessa rakenteessa on erittdin kallis paikantaa ja korjata.

Esimerkkind pihakannen toteutus, jossa alimpana on kantava kerros
(ontelo/paikallavalettu betonilaatta), sitten kallistusvalu, vedeneristys, salaojamatto, eristys,

suojavalu, asennushiekka ja tuleva pintamateriaali (Kuva 5). Vedenerityksen on oltava tiivis,
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tai vesi padsee rakenteisiin ja sinne, jonne sen ei kuuluisi menna. (RT 10-3277 Liikennoidyn

tason vedeneristykset, sivu 1)

suodatinkangas
— suodatinkangas

sidekivet tai

laatat
T ¥ — Apintaramnteeseen
. o, ——————— soveltuva
terasbetonilaatta .
ﬂr 2 s o © ®  asennushiekka

lammoneristys

salaojamatto
vedeneristys

kallistuskerros

kantava kerros

kdadannetty rakenne

Kuva 5 RT 10-3277, Liikenndidyn tason vedeneristykset, '"leikkaus

kuva", sivu 1

5.7.1 Tydovaiheen valmistelu

Valmisteluissa kannattaa ottaa huomioon esimerkiksi kaivojen paikat ja mietittdvéd, ovatko
ne sellaisessa kohdassa, joissa ne voivat olla (ei esimerkiksi istutusalueella). Jos kaivojen
etdisyydet ovat pitkét, on katsottava, ettd kaadot kaivoille voidaan toteutettua siten, etti
kaikki rakennekerrokset saadaan tuotua seindd vasten sopivalla korkeudella ja kaadolla
kaivolle pdin. Ongelmia ilmenee, jos vedenerityksen suunnittelu on puutteellinen
esimerkiksi litkuntasaumojen yli, vedeneristyksen ylosnostot ovat liian matalat seinille,
kaivojen laipat liian pienet ja niin edelleen. (RT 10-3243 Vedeneristetyn pihakannen

peruskorjaushanke asuinkiinteistot, sivu 5).

”Vedeneristys  nostetaan liittyvilld  pystypinnoilla  vdhintddn 300 mm  valmiin
rakennekerroksen yldpintaa ylemmdksi ja viedddn ldmmoneristyksen ldmpimdlle puolelle,
kuvat 4 ja 8. Yksityiskohdat, kuten ylosnostot suunnitellaan tapauskohtaisesti ottaen
huomioon sddolosuhteet ja kinostuva lumi.” (RT-10-3277 Liikennéidyn tason vedeneritykset
sivu 3).
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Vesipainekokeelle on suunniteltava aikataulun mukaan ajankohta vedeneristyksen

jélkeen ja mietittivad miten koe toteutetaan.

Kuva 6 Vedeneristyksen vesipainekoe kansilaatalla

Kuvassa 6 nikyy vedeneristimisen jélkeen tehtdvd vesipainekoe. Téssd kaivot
tulpataan ja kannelle lasketaan vettd siten, ettd koko kansi tai erilliset osastot tdyttyvat
vedelld. Tdmidn avulla ldydetddn potentiaaliset vuotokohdat huovassa. Ongelmalliseksi
vuotokohtien paikantamisen tekee se, ettd vesi saattaa litkkua rakenteiden sisdlld, mika tekee
kaytannossd oikean vuotokohdan 16ytdmisen vaikeaksi. Toisaalta tarkedd olisi téssd
vaiheessa 10ytdd potentiaaliset vuotokohdat, koska vesivuotojen korjaus valmiilla

kansilaatalla on todella kallista.

5.7.2  Suunnitteluun kaytettivii materiaalia

Suunnitteluun kaytettdvid piirustuksia, joita on katsottava, ovat RAK-, ARK-, LVIS-, ja
pihasuunnitelma. Suunnittelun apuna voi myos tarvittaessa kayttdda RT- kortistoja tai muita
vastaavia dokumentteja. Putoamissuojauksesta on my0s laadittava suunnitelmat turvallisen
tyOskentelyn takaamiseksi. Tulitéihin liittyvét luvat on hoidettava kuntoon ennen tyon

aloittamista.
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Eri rakennusmateriaalien tilaus ja aikataulutus siten, ettd ne ovat tydmaalla, kun niitd

tarvitaan, on tirkedd. Tarpeen vaatiessa voidaan myo0s laatia vilitavoitteita.

Taulukko 1. Bitumikermien kdyttétilan mukainen luokittelu kansirakenteissa.

Tyyppi Kuvaus Eristys

1 Raskaasti liilkenndidyt rakenteet (ajoneuvoliikenne),  Kolminkertainen
esim. talonrakentamiseen liittyvat sillat, piha- ja kermieristys (VES8OR)
autokannet seka vaikeasti korjattavat tasot ja kansi- TL2+TL2 +TL2 tai
rakenteet (kdaannetyt rakenteet) TL2 +TL2 +TL1

2 Kevyesti liikenndidyt rakenteet, esim. tasot, terassit Kaksinkertainen ker-
ja parvekkeet, mikali rakenne on helposti tarkastetta- mieristys (VE80) TL2
vissa ja avattavissa +TL2tai TL2 +TL1

Kuva 7 RT 10-3277 Liikennoidyn tason vedeneristykset, “taulukko kiyttotilan luokituksista”, sivu 3

Kuvan 7 taulukossa ndkyvét bitumikermien eri kéyttotilan mukaiset luokittelut,

joiden mukaan kansirakenne on toteutettava.

6 Tyoturvallisuussuunnitelma (TTS)

Tyoturvallisuussuunnitelma Rakennusliike Laptin tyomailla on Excel-dokumentti (Kuva 8),
jossa pédsee helposti laatimaan suunnitelman aloitettavalle tyo6lle. Urakoitsija tekee eri
tyovaiheille/urakoille erikseen suunnitelman, jossa analysoidaan vaarat ja miten ne
ennaltaehkdistddn. Potentiaalinen vaara voi olla esimerkiksi puukonkiyttd, jossa vaarat
voidaan osittain ehkdistd kayttiméllad ehjid ja kunnollisia viiltosuojahanskoja. Urakoitsija
tekee suunnitelman ja on vastuussa siitd, ettd suunnitelma kdyddin huolellisesti ldpi
tyontekijan kanssa. Myos tyonjohtajan on syytd kdydéd suunnitelmat ldpi tyon suorittajien
kanssa ja kertoa tydmaan turvallisuussddannoistd, kokoontumispaikoista ja muusta, mikd on
tiedettdva tyomaalla ollessa. Tyontekijd sitoutuu noudattamaan suunnitelmassa mainittuja
pelisddntdja. Jos tydvaiheen aikanakin tulee uusia tyontekijoita tai tyontekijat vaihtuvat, on

heiddnkin kanssaan kéytidva suunnitelma kattavasti lépi.

6.1 Kayttotarkoitus

Tyoturvallisuus on térked osa tehtdvdsuunnittelua ja tyon suorittamista. TTS on lyhennys
tyoturvallisuussuunnitelmasta. TyOdnjohto sitoutuu perehdyttdmidn uudet tyOntekijét ja

kertomaan kaikki pelisddnnot turvallisuuden kannalta. Tydntekijdt allekirjoittavat
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suunnitelman ja sitoutuvat noudattamaan sitd. TTS tehdddn kaikista alkavista uusista
tyotehtévistd viikkosuunnitelmassa tai korkean riskin tyotehtdvan alkaessa ja lisétddn

tehtdvisuunnitelmaan liitteen4.

Jos tyovaiheeseen kdytetddn viliaikaisia rakenteita, kuten esimerkiksi telineitd, on ne
tarkastettava sdannollisesti, jotta rakenteet ovat aina turvallisessa tyOkunnossa.
Tarkastuksesta on oltava poytikirja. Sama péitee myds muihin tydvilineisiin, kuten
esimerkiksi rakennussirkkeliin. Kaikissa tydkaluissa ja vélineissd pitdd olla kaikki

turvavarusteet paikoillaan.

Tyoturvallisuuteen liittyvat lisdksi esimerkiksi polynhallintasuunnitelmat, tulitdiden
valvontasuunnitelmat, materiaalien siirto/nostosuunnitelmat, ensiapusuunnitelma ja
toiminta héatétilanteessa, elementtiasennussuunnitelmat, putoamissuunnitelmat,
nostosuunnitelmat, tydmaan aluesuunnitelmat ja kemikaaliluettelo. Néistd kaikista syntyy

yksi iso kokonaisuus. Tydturvallisuuteen liittyvét asiat ovat tarkeitd ja on otettava vakavasti.

6.2 Esimerkki TTS

Alla on kuva esimerkistd, ja miltd tyOturvallisuussuunnitelma voi ndyttdd. Se voi olla
mukana tehtdvasuunnitelmassa liitteend. Alla olevat kohdat tiytetddn ja laaditaan
suunnitelma, miten tyd toteutetaan. Esimerkiksi ketjusahan kéyttd vaatii aina kunnon
suojavarustuksen. My0Oskdan puukon kéyttod ei voi aina valttdd, mutta silloin on kéytettava

viiltosuojakisineité.

Suunnitelmassa on annettava lyhyt selvitys siitd, miten tyo tehdéddn, vaiheen vaarat
ja miten ne hallitaan. Alempana tdssd dokumentissa on listattuna muitakin vaaratekijoita,

esimerkiksi melu, tirind, sdhkoisku, lentdvét hiukkaset, putoaminen jne.
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[aloittamista. Tehtavasuunnitelma tai muu vastasva suunnitelma voi korvata TTS:n.

mp I I Tyén turvallisuussuunnitelma (TTS)

TTS tehdaan yhdesaa tytntekijdiden kanssa jokaisesta alkavasta tydmaan vilkkosuunnitelmaan merkitysta tehtavasts sekd jokaisesta korkean riskin tydvaihessta arksesen annan sen

Projeklil urakka Tydnumerna Pwm.
[ProjMimi] [Projira]
Tyd, jola TTS koskee Tyin kesio

Onko kyseessa Laplin ohjeen mukaan tarkennetfua suunnittelua vaaliva tyd?

Tyin lotautlaa (yritys)

Kuva 8 Esimerkki Tyoturvallisuussuunnitelma Lapti

7 Tehtavasuunnitelmat

[m] Korkealla tyoskentely O Kaivannat TTS:n laativat

O Suljetut tilat {mm. alapohja, salio, tunned) O Mostotytt (erikoisnostot)

m| Sahkedmajohdot ja -maskaapelit O ‘alisikaisten rakenteiden kayto

Tydn vaaroille altistuval:

O Tytiryhman tysntekijat O Tyoinjohio

O Muut tyontekijat. kolmas osapudli O Harjoittelijat, kesatyontekijat tma.

Tytesd kdylelldval erlyissuojaimet Puukon  katkolerdveitsen kaytld

m] Suajalasit, tyyppi: [} Kedjusahan kayttd (vilioswojavar. ) [0 Eitarpeen

O Kasineset, tyyppi: O Turvavaljaat O HKorvataan tyskalulla:

O Hengityssuojain, tyyppi: O Muu, mika:

O Kuulonsuojsimet, tyyppi: O Tyitason turvallisuus ja sopivues tybtehtavaan O Kayitas el voida valitas. Tybtapa ja
m} Palosuojatut vastiest varmistettu. suojaimet viiltojen shksisemiseksi alia.
1. Mita tybssa tehdaan? 2. Vaiheen vaarat 3. Miten vaarat hallitaan?

Alla on esimerkkejd sekd vanhasta tehtdvasuunnitelman pohjasta ettd uusista pohjista ja

kohtia, joihin tehtiin muutoksia eri tydvaiheille suunnittelun helpottamiseksi. Uusissa

pohjissa on kustannus- ja aikatauluotsikot jatetty pois, koska niihin ei tehty muutoksia tdssa

vaiheessa.
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7.1.1 Vanha tehtivasuunnitelmapohja

Ensimmaéinen osa tehtdvisuunnitelmaa on tydvaiheen laajuus ja selitys siitd, mitd tyon

aikana tullaan tekeméén. Toisin sanoen lyhyt selitys tyosta.

1 Tehtévan sisaltd

Tydvaihe ja laajuus

O Tydselostuksessa ja ohjeissa tydn tekemiseen liittyvat vaatimukset
[0 MNormeissa ja madrdyksissa tyon tekemiseen littyvat vaatimukset

Tyotehtavan kuvaus
Kaytettava materiaali ja kalusto
Edeltava tydvaihe

Seuraava tyovaihe

Tahdistus muihin tdihin

Urakkaan kuulumattomat tyot

Kéytettdvat suunnitelmat, RT- kortit ja muut normit ja méédrdykset lisdtddn myoOs

tehtdvasuunnitelmassa toisella sivulla olevaan “’kaytettavat suunnitelmat” kohtaan.

2 Kéytettéavat suunnitelmat
Raksitaan kaytettavat suunnitelmat ja tarkennetaan ne piirustus- / asiakijanumeroin.

[ Tydpiirustukset

O Tydselitykset

O Leikkaukset

O Detaljit

O Normit, maaraykset, RT-kortit

O Aliurakkaneuvottelussa sovitut

Kolmannella sivulla tehddin analyysi tyohon liittyvistd potentiaalisista ongelmista. Sithen
kannattaa listata kaikki ty6hon liittyva, mika voisi olla tyovaiheen aikana ilmenevéa

ongelma.
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Myos lyhyt selitys siitd, miten tillaiset potentiaaliset ongelmat pystytiddn estimédén. Taméa
on mielestdani hyddyllinen osa suunnittelua, koska jo itsessddn ongelmien ajattelu saattaa

tuoda ajatuksia siitd, miké voisi olla huono tilanne tyon aikana ja miten se estettéisiin.

3 Potentiaalisten ongelmien analyysi (POA)

Ongelma Miten estetdan?

Seuraavaksi otetaan huomioon varmasti yksi tdrkeimmisté asioista tehtdvansuunnittelussa,
eli aikataulu. Tyon aloituspdivamaéra lyddadn lukkoon, asetetaan tavoite, milloin tyo

valmistuu, ja myds haluttaessa vilitavoitteita tyon valvomisen helpottamiseksi.

4 Aikataulu
O Tydvaiheelle on laadittu tehtavaaikataulu

Tyovaiheelle on yleis- ja rakentamisvaihe aikataulussa varattu tyopaivaa

Aikataulu:

Tyon aloitus

Tyon valmistuminen
Vilitavoitteet:

Suunniteltu tydsaavutus:

Suunniteltu tydryhma:
Aloituksessa
Suurimmillaan

Aikataulun kaytettavat seuranta- ja ohjaustoimet

O Vinjet -seuranta

[ Viikkopalaveri
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Laadunvarmistuksessa listataan materiaalien laatuvaatimuksia, tyon aloitusedellytyksié ja

muita tuotannon laadunvarmistukseen liittyvié asioita.

5 Laatuvaatimukset

Materiaalien laatuvaatimukset
Esim. materiaalin sailytysolosuhteet, materiaalin kayttdolosuhteet

Tydvaiheen laatuvaatimukset

Raksitaan tydvaiheeseen liittyvat laatuvaatimukset ja taydennetaan tarvittaessa alle,
mita laatuvaatimuksia kyseiseen kohtaan sisaltyy

X Aloitusedellytykset
O Alustan laatuvaatimukset
O Closuhteiden laatuvaatimukset
[0 Valmiin tyon laatuvaatimukset
O Toiminnalliset laatuvaatimukset
O Mittatarkkuusvaatimukset
Kustannusosiossa taytetddn tyhjat kentit, tavoitearviossa varattu rahasumma, ennustetut

kustannukset, ennusteen ja tavoitearvion erotus ja syy sille. Myos muita kustannukseen

liittyvid asioita on tdssd hyvéd mainita.



6 Kustannukset

Tavoitearviossa tehtdvaan varattu summa €
Tydtehtdvaan ennustetut kustannukset €
Tavoitearvion ja ennustettujen kustannusten erotus €

Kustannuseron syy?

O Maksu tapahtuu kustannuserittain
O Maksu yksikkéhinnan perusteella
[0 Maksuehtona on osakohteen tarkastuksen lapaisy hyvaksyttyna

Talouteen kohdistuvat riskit

Miten kustannusten toteutumista seurataan?

Onko lisa- jJa muutosty6 kaytantd selva tydtehtavan osalta? Kylla O Ei O

Kuka on vastuussa tyStehtévan osalta lisd- ja muutostdista?

Tyo6turvallisuusosiossa tehddén tydturvallisuussuunnitelma. My6s urakoitsijan tekeméd TTS

voidaan liséta liitteend tehtdvdsuunnitelmaan. Tadssd ennustetaan riskejd tyovaiheille, ja

miten ne pystytddn estimién. Tama on erityisen tirked osa tehtdvansuunnittelua, jos

varsinkin suunnitellaan tyovaihetta, jossa saattaa olla suurempia vaaroja.

7 Tyoturvallisuus

Tydvaiheen turvallisuusriskit

Riski Miten estetadn?

Tyosuoritukseen / turvallisuuteen kohdistuvat luvat ja ilmoitukset

Tydvaiheessa vaadittavat lisahenkildsuojaimet?

[ Valjaat
O Hengityssuojain

Viimeisend tiytettdvina kohtana on logistiikka ja ymparisto seka jatehuolto. Siithen

voidaan erikseen lisdtd materiaalien toimituksen ajankohtia tai muuta vastaavaa sekid myos

ympéristo- ja jatehuoltosuunnitelmat.
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8 Logistiikka

Materiaalitoimitukset

Materiaalin varastointi

9 Ymparisto ja jatehuolto

Onko ympéristdlle kohdistettu jotain erityisia vaatimuksia? Kylla O Ei O
Jos kylla, mita?

Onko ty6vaiheessa havaittu mahdollisia ymparistoriskeja? Kylla [ Ei I
Jos kylla, miten ymparistoriski estetdan?

Jatteiden kasittely

7.1.2 Maanvaraiset lattiat

Maanvaraisten lattioiden ja muiden opinndytetydssé esiteltyjen tehtdvisuunnitelmapohjien
tyovaihesuunnittelut on tehty ns. ”vanhalle pohjalle”, johon on listattu térkeiti asioita, jotka
on huomattu jadneen edellisissd projekteissa pois tehtdvisuunnitelmasta. Alla olevassa
kuvassa nikee, mitd kaikkea pohjaan on lisitty auttamaan suunnitelman tekoa. Muuten

kaikki tehtdvidsuunnitelmassa olleet otsikot ja péddpiirteet on pidetty samanlaisena.
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1 Tehtdvan sisalto
Tydwaihe ja laajuus Maanvaraisen |atiian valmistzlu- ja valamistd

= Tybselostukssssa ja ohjeissa tyon tekemiseen liitheat vaatmuksst

- Maanrakennus: Sisdpuclen Eyton tiveysvaatimus, maa-ainesmateriaalin
ominaisuudet. sisapuolen tiytiokorke, kavon gikes korko, seiniin nousswat

varaukssat,

- Waluvsimisislut AP- radon- j3 ilmativeys s=ka [armmoneristys, betonimassan
ominaisuudet

- Talotekniklka-asennukset: Wiemankazadot, teknikan kannakoint ohjs, kaivon
oikes korko ja sijainti, [attialamrmityksen tfehon.

“ Mormeissa ja maarayksissa tydn tekemizeen littywat wastimukset

Yleiset tydwaihesn lastuvastimukset RYL2000,Maa RYL2010; 223 Tayhotyd,
E=toninormit, betonirakenteiden pinnat

Tydtehtavin kuvaus Maanrakennus: Sisdpualen tEyton
tiveysvaatimus  (liveysmittauksin  todetiu), mEa-ainesmaterizalin ominaisuudet
{materizalitodistuksin oscitetiv), sisdpuclen tayttdkorko suunnitzimien mukainen.

VWaluvalrnistelut: Radonerisieiden B
hdynmsulun ssennus, AP ISmmoneristys, raudoitus, imotuskaisiat seinille, viliseinisn
merkikaus taloteknikalls, kavojen kinnity=svalu ennen latiiavalua, valukoron merkikaus,
viemareiden kuvaus ennen valarmista.

Talotekniikka asennukset: Kaiven aikes korka!
sijginti, wiemareiden kaadot spunnitzlmien mukssn seka viemnarsiden kannakoind,
latiasta nousevan teknilkan sijzinti (osuvat viliseindn sisdlle), lafialammitykssn
asennuks=1 piinkaavion mukaisest.

Fiytettavd materizali ja kalusta Suunnitelmizn  muksiset mas-  aingkset,
kayttdraterizaliodistukset  ==kd  rakennusmaierashiodisiukset, kalusto  (betonin
pumppsuskalusto, tyomaasshks, valaistus tms.)

Edeliava tydvaihk Alapohjan befonislementtisn asennus sekd
pyshyerisieiden asennus, sisapuclen fEyitd ja tivistys, runkowiemarin asennus
{suunnitelmien mukaissls korolla).

Seuraava tyovaihe AP eristeiden asennus/ teknikkaazennukset.
Tahdistus muihin tdhin Valiseindazennus valun j3keen.

Urakkzsan kuulurnattormat fydd
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Kaytettdvit suunnitelmat -osiossa on listattu suunnitelmia, joita saatetaan ja tullaankin
tarvitsemaan tyon kuluessa. Normeja ja madrdyksid on lisdtty helpottamaan yleisten
laatuvaatimuksien 16ytdmistd. Tarkoituksena olisi perehtyd piirustuksiin samalla kun
suunnittelee. Kohteen = mukaiset  piirustuksien = numerot voidaan lisdta

tehtdvasuunnitelmapohjaan.

2 [Kaytettavit suunnitelmat

Raksitaan kayiettSvat suunnitelmat 3 tarkennetaan ne piirusius- £ asiakiganurmeraoin.

o TySpanustukset RAK. ARE, VIS

* Tydselityksst LW1- tyoselostus

7 Leikksukset Alapohjslskkaukset

= Detalt IErkatiladetaljit

* Mormit, maaraykset, RT-korit Betoninormit By&S, Betonirakenteiden pinnat
By 40, Yleizet tyovaiheen bBatuaatimukset BYL 2000.

= Alivrskkaneuvottelussa sowitut Wiemarikuvauksst ennen valua
putkiurakoitsijan toimesta? Tiveysmittaukset ennen eristeiden asannusia
maanrakentajan toimesia.

tazmennykset ja muuioksst

1 Muut piirustuk=st | asiskinast

Potentiaalisiin ongelmiin on lisétty "yleisid ongelmia”, joita tietylld tyovaiheella saattaisi
esiintyd. My0s lyhyt kuvaus ongelmien estimiseksi on lisdtty mukaan. Tydmaakohtaisia

ongelmiakin voi olla, ja nekin on syyta lisdtd mukaan tehtdvasuunnitelmapohjaan.



3 Potentiaalisten ongelmien analyysi (POA)

Ongelma Miten estetdan?
Lattian painuminen. Paohjien tiivistys mitataan.
Tarkistetaan lattiavalun jalkeen vaatimuksien
Lattian epatasaisuudet, suuret oikaisutydt. tayttyminen.

Lattian jalkihoito, kosteuden ja lamman
Betonilattian muodonmuutokset kuivuessaan. | hallinta.

Tehdaan suunnitelmien mukaisesti ja
Radon tiiveys. tarkistetaan tydn laatu.

Suunnitelmien huolellinen lapikdyminen/
kaivojen sijainnin/ kaadon merkkaus ja
Kaivojen sijainti/ vaara korko. tarkastus ennen valua.

Betonin sauvatarytin hajoaa valun aikana. Valun ajaksi vara tarytin.

Varaudutaan saésuojilla, lammityskalustolla
Mvaletaan mv. lattiat rungon pystytyksen
jalkeen. Betonin lujuudenseuranta lampétila-

Huonot sdédolosuhteet. loggereilla.

Betonin toimitus ongelmat. Betonin/ kaluston tilaukset tarpeeksi ajoissa.

Pohjien kunto ei vastaa vaatimuksia. Vastaanottotarkastus, Loadman kokeet.
Korko tarkistetaan ennen eristeiden

Sisatayton lilan matala korko. asennusta.

Laatuvaatimuksiin liséttiin tekstikentit, joihin saa suoraan kirjoitettua betonin

lujuusluokan, rasitusluokan ja tavoitekéyttoidn.

5 Laatuvaatimukset

Materiaalien laatuvaatimukset
Esim. materiaalin sailyty=solosuhteet, materiaalin kayttdolosuhteet

Saaolosuhteisiin varautuminen (talvibetoni), lammityskalusto, peitteita jne.
- Betonin lujuusluokka:
-  Raekoko:
- Notkeus:
- Rasitusluokat:

- Tavoitekayttdika:
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Tyovaiheen laatuvaatimukset

Raksitaan tyGvaiheeseen littyvat laatuvaatimukset ja taydennetdan tarvittaessa alle,

mita laatuvaatimuksia kyseiseen kohtaan sisaltyy

X Aloitusedellytykset

Mesta kunnossa,edeltavat tyovaiheet valmiit, tyomaasahkd, suunnitelmat valmiit,
kalusto tilattu, betoni tilattu aikataulun mukaisesti

= Alustan laatuvaatimukset

Kapilaarisen maakerroksen tiiveysvaatimus tayttyy, oikea eriste laatan alle

® Olosuhteiden laatuvaatimukset

Saaolosuhteiden vaikutus tydhan selvitetadn ennen tdiden alkua ja toimitaan niiden
mukaisesti kalustonhankinnan/suunnittelun kannalta

= Valmiin tydn laatuvaatimukset

Suunnitelmien mukainen lattia

Z Toiminnalliset laatuvaatimukset

T Mittatarkkuusvaatimukset

Myd0s tyoturvallisuuden kannalta on listattu muutama riksitekija, mikéd ehkd herattdisi

ajatuksia tyovaiheen suunnittelijalle.

7 Tyoturvallisuus

Tydvaiheen turvallisuusriskit

Riski Miten estetdan?
Raudoituksen paat suojaamatta. Paiden tulppaus.
Pidetdan tyopistetta siistina,
Epésiisti tyokohde. turvallisuushavainnot ja TR- mittaukset.
Tydntekijdiden henkildkohtaiset varusteet Perehdytetaan tyontekijat kohteen
puutteelliset. turvallisuusvaatimuksiin.
Tulitydt. Tulitysluvat ja jalkivartiointi.

Tydsuoritukseen [ turvallisuuteen kohdistuvat luvat ja ilmoitukset

Tydvaiheessa vaadittavat lisdhenkildsuojaimet?

_ Valjaat
1 Hengityssuojain
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7.1.3 Kipsilevyseini ja Kkipsialakatot

Samalla periaatteella kuin edellisessd pohjassa. Tyon vaatimukset lyhyesti listattuna.
Normeja, joita voidaan kayttdd laadunvarmistukseen. Tédhdn on myds listattu tarvittavaa

kalustoa tyon hoitamiseen.

1 Tehtédvan sisalto

Tydvaihe ja laajuus Kipsilevy valiseinat ja alakatot

= Tybselostuksessa ja ohjeissa tydn tekemiseen liittyvat vaatimukset
- Seinien mittatarkkuus; pysty- ja vaakasuoruus
- Seinien sijainti oikea

- Tarvittavat materiaalit oikeissa paikoissa

® Normeissa ja maarayksissa tyon tekemiseen liittyvat vaatimukset
Yleiset tytvaiheen laatuvaatimukset RYL2000, Sisa Ryl2013; 1311 Viliseinat

Tyatehtavan kuvaus Valiseinien runko ja toisen puolen levyn
asennus kattoon merkattuihin seinalinjoihin.

Talotekniikka-asennukset valiseinien sisdén
ja alakattoihin. Putkiasennuksien painekoe ennen eristdmistd. Tekniikan eristaminen
ja lapimenojen kittaus. Valiseinavahvikkeiden asennus ennen valiseinien tuplausta ja
alakattojen runkoja ja levytysta.

Kaytettdva materiaali ja kalusto Mostokalusto materiaalien nostoon (levyt ja
rangat), levyhissi ja muut valineet aliurakoitsijalta.

Edeltava tyévaihe Lattiatasoitus, Valiseinien sijainnit merkattu
kattoon.

Seuraava tydvaihe Tasoitustydt, vedeneristys ja laatoistustydt.
Tahdistus muihin tihin Seinien/koteloiden tekniikka asennukset.

Urakkaan kuulumattomat tyot



Kaytettdvid suunnitelmia ja piirustuksia on valmiiksi listattu pohjalle. Normit ja muut
madrdykset, joita suunnittelussa hyodynnetdédn, ovat myds mukana. Se nopeuttaa
suunnittelua ja tehtdvasuunnitelman laatimista, kun ei tarvitse etsié niitd valttimattd joka

kerta itse.

2 Kaytettaviat suunnitelmat

Raksitaan kaytettavat suunnitelmat ja tarkennetaan ne piirustus- / asiakirjanumeroin.

= Tybpiirustukset ARK, Pohjakuvat, RAK rakennetyypit ja
LVIS-piirustukset

= Tybselitykset Kohteen rakennusselostus

= Leikkaukset Valiseinaliitkoset ympardiviin rakenteisiin.
= Detaljit Markatiladetaljit

= Normit, maaraykset, RT-kortit Yleiset tydvaiheen laatuvaatimukset

RYL2000, Sisa Ryl2013; 1311 Valiseinat, Ratu 0426 Levyrakentaminen, valiseinat,
Ratu 5-1193 Valiseinat ja alakatot.

1 Aliurakkaneuvottelussa sovitut

tasmennykset ja muutokset

_ Muut piirustukset [ asiakirjat

Yleiset ongelmat, joita tyon suunnittelussa ja toteutuksessa saattaa tulla vastaan, on
listattuna. Mukana on selityksid siitd, miten ongelmat voitaisiin estdd. Ndistd saattaa olla
apua, jos ei olisikaan muuten tullut mieleen joku tietty asia, joka saattaa aiheuttaa

ongelmia. Esimerkiksi mérkatiloissa kdytettdvét ruuvit ovat hyvina esimerkkin.
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3 Potentiaalisten ongelmien analyysi (POA)

Ongelma

Miten estetadn?

Kotelot/seinat vinossa.

Seinien ja koteloiden toleranssit kaytava lapi
aloituspalaverissa. Tydvaiheen aikaiset
saanndlliset tarkastukset. Mestan luovutus
tasoiteurakoitsijalle.

Seindt vaarassa sijainnissa.

Huolellinen merkkaus. Tekijan kanssa
kaydaan merkkaustapa lapi, mika linjataan
kattoon.

Kalustetuet puuttuvat.

Merkataan vanereiden/muiden tukien paikat
seiniin ennen tuplausta.

Vaarien ruuvien kayttdminen mérkatiloissa.
Mustat ruuvit paastavat ruostetta
vedeneristyksen Iapi.

Varmistutaan oikeiden kiinnikkeiden kayttd
tekijan kanssa aloituspalaverissa.

Levya kiinnittaessa ruuvataan vesijohtoon/
sdhkékaapeliin.

Vesijohdot/ sahkojohtojen paikat merkataan
lattiaan esimerkiksi.

Hanakulmat ja sdhkérasiat heiluvat seinissa.

Sahkdrasioiden seka hanakulmien

kiinnityksien tarkistamine tuplauksen jilkeen.
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Laatuvaatimukset on esitdytetty sellaisella tiedolla, joka ei ole kohdekohtaista. Kun
tyomaalla tehddin tatd tehtdvdsuunnitelmaa, on suotavaa myds miettid, jos jokin muu asia

pitdisi olla vield mukana.

5 Laatuvaatimukset

Materiaalien laatuvaatimukset
Esim. materiaalin sailytysolosuhteet, materiaalin kayttdolosuhteet

Tasma toimitus ja sisdlle kanto heti.
Tyovaiheen laatuvaatimukset

Raksitaan tydvaiheeseen liittyvat laatuvaatimukset ja tdydennetaan tarvittaessa alle,

mita laatuvaatimuksia kyseiseen kohtaan sisaltyy
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= Aloitusedeliytykset

Mesta siivottu, materiaalit tuotu sovittuun paikkaan, seinien sijainnit merkatiu.

= Alustan laatuvaatimukset

Alusta suora, epatasaisuudet oikaistu, tilat siitvottu.

= Olosuhteiden laatuvaatimukset

Materiaalien kuivana pysyminen.

= Valmiin tydn laatuvaatimukset

Seinien, koteloiden, otsapintojen suoruus pysty- ja vaakasuunnassa. Seinien tuet
paikoillaan.

= Toiminnalliset laatuvaatimuksst

Valiseinat ovat valmiita, suunnitelman mukaisia, suoria
(pystysuunnassafvaakasuunnassa) tasoitusta varen.

= Mittatarkkuusvaatimukset

- 3i58 RYL 2013, 1311 Valiseinat mukaisest

Laadunvarmistustoimenpiteet

Raksitaan tydvaiheessa kaytettivat laadunvarmistustoimenpitest

O Aloituspalaveri

O Mestan vastaanotto

1 Mallityd § tydmestan katselmus: sijainti; mista mallityd tehdaan
1 Materiaalin / tuotteen hyvaksyttdminen, materiaalitodistukset
= Tybvaiheeseen kohdistettavat tarkastukset, mittaukset ja testit
Tydvaihetarkistukset tyon edetessa.

O Tybwvaiheen osavastaanotto
= Tydvaiheen vastaanottokatselmus
1 Alihankkija laatii omasta tydsta erillisen laatusuunnitelman, kun kyseessa on

alihankinta ja erityisen vaativa tyd

Tehtdvasuunnitelmapohjassa on vield viimeisend kipsilevy- ja alakattotdiden
tehtavasuunnitelmapohjaan tyoturvallisuus ja logistiikka -osio, johon on tehty joitakin

muutoksia.
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7 Tybturvallisuus

Tydvaiheen turvallisuusriskit

Riski Miten estetaan?
Valtetaan tikkaiden kayttd, kaytetaan vain
Tikkaitta! tyotasolta kaatuminen tyomaalla hyvaksyitavid tyotasoja ja tikkaita
Puukon viilte scrmeen Viiltosuojakasineiden kayifaminen

Tydsuorniukseen / turvallisuuteen kohdistuvat luvat ja iimoitukset

Tybvaiheessa vaadittavat lisdhenkildsuojaimet?
1 Valjaat
1 Hengityssuojain

8 Logistiikka

Materiaalitoimitukset Vaiheittain toimitettuna aikataulun mukaisesti

Materiaalin varastointi Sadnsuojaus  tehdddn  kunnolla,  ennen  toimitusta
maaritellddn tarvikkeile hyva valivarastointipaikka

7.1.4 Ikkuna- ja parvekeoviasennukset

Ikkuna- ja parvekeoviasennukset jatkuvat aika samalla mallilla kuin muutkin. Téssikin
tarkedt asiat listattuna jokaisen kohdan alle, miké ei ole tydmaakohtaista tietoa, jota pystyy

esitdyttimain.



1 Tehtivin sisilto

Tydvaihe ja laajuus lkkunciden ja parvekeovien valmistelu- ja asennustyit
= Tybdselostuksessa ja ohjeissa tydn tekemiseen liittyvat vaatimukset
- lkkunat/ovet ajoissa tydmaalla “rungon mukana nostaminen™

- lkkunatoimittajan ohjeiden mukainen asennus/s4atd, huolellinen tilkkaus/
kittaus

- lkkunoiden tarkistus ennen asentamista vaurioiden varalta

= Mormeissa ja maarayksissa tydn tekemiseen liittyvat vaatimukset
RYL 2000, Sisa RYL 2013; 732 Ikkuna ja ovityd sisarakenteissa

Tydtehtavan kuvaus Tydturvallisuussuunnitelman  teko, mestan
vastaanotto.

Kaytettava materiaali ja kalusto Mostokalusto, mahdolliset muut siirtovalineet.
Edeltéva tydvaihe Elementtiasennukset/rungon pystytys.
Seuraava tydvaihe Muiden sisatbiden aloitus.

Tahdistus muihin tdihin Rungon pystytys.

Urakkaan kuulumattomat tyot
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Suunnitelmissa on listattuna tarkeimmét asiat, joita tyon suoritukseen tarvitaan.
Leikkauksia ja detaljeja voi olla vield tydbmaakohtaisesti, ja ne ovat tarkeitd ikkunan tai
oven asennuksen kannalta. Myo6s ikkuna- ja oviasennuksessa pitdd noudattaa valmistajan

antamia asennusohjeita.

2 Kiéytettdvit suunnitelmat

Raksitaan kaytettavat suunnitelmat ja tarkennetaan ne piirustus- / asiakirjanumeroin.

= Tyopiirustukset ARK- pohjakuvat ja ikkunakaaviot

= Tybselitykset Tydmaan rakennusselostus

= Leikkaukset Tydmaan mukaan

= Detaljit Ikkuna ja ovisovitusdetljit

= MNormit, maaraykset, RT-kortit Ratu 1203-5 Ovet ja ikkunat, rakennuksen

vaippa, SisaRYL 2013; 732 lkkuna ja ovityd sisarakenteissa.

= Aliurakkaneuvottelussa sovitut Urakkasisallan lapikaynti aloituspalaverissa.
tasmennykset ja muutokset

= Muut piirustukset / asiakirjat Ikkunatoimittajan asennuschjeet.

Potentiaaliset ongelmat tdytetty niilld ongelmilla, joita usein tulee vastaan ikkuna- ja

parvekeoviasennuksissa. Liséksi my0s keinoja, joilla ongelmat pystytdén estiméaan.

3 Potentiaalisten ongelmien analyysi (POA)

-+
Ongelma Miten estetaan?
Asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.
Ikkunoiden ja ovien kayntiongelmat. S584t6 ennen kittausta.
Lampd ja ilmavuodot. Huaolellinen tilkkaus, tarkistus ennen kittausta.
Kalhut karmeissa/ lasit sardilla (kuljetuksesta | Kunnon tarkistus heti kuljetuksen jalkeen seka
johtuvaa vauriota). malli-/ tydvaihetarkastuksessa.
Ikkunat vadrissa paikoissa. Asennukset pohjakuvan mukaisiin paikkoihin.
Parvekeovien vaara korko (Esteeton kulku
sisdpuoli maks.20 mm). Korko maaritellaan huolellisesti suunnitelmien
mukaisesti.
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Laatuvaatimukset my0s lisdttynd tehtdvasuunnitelmaan ikkuna- ja parvekeoviasennuksien
mukaisesti, eli tiedot mistd esimerkiksi 16ytdd mittatarkkuusvaatimuksia ikkunoiden ja

ovien asennuksille.

5 Laatuvaatimukset

Materiaalien laatuvaatimukset
Esim. materiaalin sailytysolosuhteet, materiaalin kayttdolosuhtest

Pidetaan huoli ikkunoiden saansuojauksesta, varovaisesta siirtelysta, ikkuna
suojattava kipingilta muista roiskeista.

Tyovaiheen laatuvaatimukset

Raksitaan tyévaiheeseen littyvat laatuvaatimukset ja taydennetdan tarvittaessa alle,

mita laatuvaatimuksia kyseiseen kohtaan sisaltyy

= Aloitusedellytykset
lkkunat oikeissa paikoissa, elementtien kuljetustuet poistettu aukoista.
= Alustan laatuvaatimukset

Asennukselle vaadittava aukko suunnitelmien mukainen. Karmien/ kynnyksen

tukipuut asennettu paikoilleen suunnitelmien mukaisesti.
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® Qlosuhteiden laatuvaatimukset

Mesta siivottu, vinotuet poistettu seinista, ikkunat oikeissa paikoissa asennusta
varten.

= Valmiin tydn laatuvaatimukset

Ikkunociden ja ovien kanti toimii, karmit- ja lasipinnat ehjat, tilkkaukset tehty
yhtendisesti, tilkkauspurseet poistettu, korot ja sijainnit suunnitelmien mukaiset.
# Toiminnalliset laatuvaatimukset

Ovien ja ikkunoiden kanti virheetdn, ilma-/ lampaétiiviit saumat.

= Mittatarkkuusvaatimukset

- SisaRYL2013 mukaisesti

- lkkunavalmistajan ohjeiden mukaisesti

Laadunvarmistustoimenpiteet

Raksitaan tyovaiheessa kaytettavat laadunvarmistustoimenpiteet

1 Aloituspalaveri

Z Mestan vastaanotto

_ Mallityd / tyGmestan katselmus: sijainti; mistd mallityd tehdaan

_ Materiaalin / tuotteen hyvaksyttdminen, materiaalitodistukset

= Tydvaiheeseen kohdistettavat tarkastukset, mittaukset ja testit
Tydvaihetarkastukset ja niissa havaittujen vikojen korjauksien tarkistus, tiiveysmittaus

ja lampokuvaus.

1 Tydvaiheen osavastaanotto
_ Tydvaiheen vastaanottokatselmus
1 Alihankkija laatii omasta tydsta erillisen laatusuunnitelman, kun kyseessé on

alihankinta ja erityisen vaativa tyo
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Viimeisena ty6turvallisuus ja logistiikka. Tassé on listattuna turvallisuusriskejé,

materiaalitoimituksien aikatauluttamista ja ikkunoiden/ovien sdédnsuojaamista tydmaalla.

7 Tyédturvallisuus

Tydvaiheen turvallisuusriskit

+

Riski Miten estetdan?
lkkuna aukon putoamissuojaus otetaan lian | Putoamissuojaukset ikkuna-aukoista otetaan
aikaisin pois (Mahdollinen putoamisen vaara) | pois vasta ennen asennusvaiheessa.
Viltetaan kayttoa, tai tydturvallisuus
Tydtasolta putoaminen vaatimuksien mukainen tyétaso.
Muu putoaminen (esim. iso ikkuna aukka) Valjaiden kayttd

Tyosuoritukseen / turvallisuuteen kohdistuvat luvat ja ilmoitukset

Tyovaiheessa vaadittavat lisdhenkildsuojaimet?
[0 Valjaat

[0 Hengityssuojain

8 Logistiikka

Materiaalitoimitukset Toimitukset aikataulutetaan rungon mukana, jotta
ikkunat/ovet saadaan nostettua kerroksiin

Materiaalin varastointi Tybmaalta maarntellaan valiaikaisvarastoinille sopiva
paikka, sdansuojataan kunnolla

7.1.5 Harjakaton vesikattotyot

Harjakaton vesikattotdiden osalta jatkuu sama periaate. Tyon laajuus selitettynd, ja muut

sellaiset asiat, jotka tiedetdén, valmiiksi tdytettyna.



1 Tehtavan sisalto

Tydvaihe ja laajuus Vesikaton puurunkotydt, tekniikka asennukset, pintamateriaalin
asennus, vesikaton turvavarusteet

= Tybselostuksessa ja ohjeissa tydn tekemiseen liittyvat vaatimukset

= Normeissa ja maardyksissa tyon tekemiseen liittyvat vaatimukset
Yleiset tydvaiheen vaatimukset RYL 2000, RunkoRYL 2010; 1261 Vesikattorakenteet

Tydtehtadvan kuvaus Tydturvallisuussuunnitelman teko,
runkoasennus  vastaanotto, materiaalien tilausfvarastointi,  onteloylapohjan
hoyrynsulkukermi asennettu, alachjauspuut asennettu ja kattotuclien alaparteen korko
tarkistettu, tarvittaessa alaochjauspuun laputus/loveus.

Kattoristikoiden asennus ja
tydnaikainen/lopullinen reevaus katolla tai lohkoina maassa, talotekniikan lapimenojen
teko katolle, talotekniikka-asennukset ylapohjassa, aluskatteen asennus ja koolaus/
levytys vesikattomateriaalin mukaan.

Vesikattokaiteiden asennus ja kaidepuun
asennus, paatyraystaselementtien/ ristikoiden kantojen asennus kattolohkojen mukana
tai paikanpaalld rungon/ tuulensucjalevyn asennus nostimella, lopullisen katteen
asennus ja kattoturvatuotteiden asennus.

Putoamissuojauksen purkaminen
henkilonosimen avulla.

Kaytettdva materiaali ja kalusto Tyohén  tarvittavat  rakennusmateriaalit,
nostokalusto, putoamissuojaus kaiteet, henkildnostin.

Edeltava tydvaihe Elementtiasennus,  putoamissuojaus  on
asenneftu ylapohjan holville putoamissucjaussuunnitelman mukaisesti.

Seuraava tybvaihe Julkisivutydt, rannien ja sydksytorvien
asennukset.
Tahdistus muihin tdihin Tekniikkaasennukset, eristys, pellitys jne.

Urakkaan kuulumattomat tyot Vasikattokaiteiden purkaminen.



Suunnitelmien osalta on jdlleen otettu huomioon tarvittavat suunnitelmat ja piirustukset.

Rakentamisen yleiset laatuvaatimukset ja Ratu ja RT kortteja. RT korteista ja Ratu
korteista voi olla jonkin verran apua tyon suunnitteluun. Siksi ne ovat laitettu mukaan

tehtdvasuunnitelmaan.

2 Kaytettavat suunnitelmat

Raksitaan kaytettavat suunnitelmat ja tarkennetaan ne piirustus- / asiakirjanumerain.

= Tybdpiirustukset ARK, RAK, LVISA- suunnitelmat.

= Tybselitykset Tydmaan rakennusselostus.

= Leikkaukset Ylapohjan leikkaukset, talotekniikan
leikkauskuvat ylapohjalavistyksista.

= Detaljit Ylapohja detaljit.

® Mormit, maaraykset, RT-kortit Runko RYL2010; 1261 Vesikattorakenteet,

Ratu- Vesikatteet, kermikatteet. Tehtavasuunnittelu-aliurakka, tydkauppa, RT 85-
11253 Vesikaton kaltevuudet, katteen valinta.

O Aliurakkaneuvottelussa sovitut Valjaiden kayitd vesikaton puutdiden aikana,
kun putoamista ei voida muuten estad tai maralla kattopinnalla tydskennellessa.
tasmennykset ja muutokset

Z Muut piirustukset / asiakirjat
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Ongelmien osalta taas tavallisimmat ongelmat, jotka eivit ole kovin tydmaakohtaisia.

3 Potentiaalisten ongelmien analyysi (POA)

Ongelma

Miten estetaan?

Vesivuoto lapiviennissa.

Suunnitelmien mukaiset lapiviennit, huolellinen
asennus. Kayttdmalla tehdasvalmisteisia
lapimeno-osia talotekniikkalavistyksissa.
Lapimenojen aluskatteiden nostojen tarkistus
ja ponttdjen kanava/ putkilavistyksien tiveyden
tarkistus.

Kondenssivuodot ylapohjassa talotekniikan
eristyksien epajatkuvuuskohdissa.

Putkien ja kanavien eristyksien
tybvaihekohtainen tarkastus ylapohjassa
ennen puhallusvillan asennusta. Lapimenojen
puki-'kanavaeristys |aApimenon alapintaan asti
tiiviisti, tarkistetaan tytn valmistuessa.

Kattotuolit kaatuvat ("dominoefekti’)
asenneitaessa.

Kattotuolitoimittajan asennusohjeiden
mukainen tydaikainen tuenta kattotuoleja
asennettaessa.

Kattotuoleja purettaessa nipusta on nipun
valiaikaisella tuennalla purettava kattotuoli
kerrallaan, ettei nippu padse kaatumaan.

Hankalan muotoinen/ jyrkka katto

Ty&turvallinen toteutustapa: Valjaiden
kiinnityspisteiden suunnittelu vesikatolle
(pollarifvaijerikisko) lisaksi telineet talon
ymparille réystaskoron ylapuolelle.

Laatuvaatimuksissa on otettu esille kattotuolien sdilytys tydomaalla ja tydvaiheen
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laatuvaatimuksista keskeisid asioita kuten esimerkiksi turvallinen kulkureitti vesikatolle ja

putoamissuojaus.

5 Laatuvaatimukset

Materiaalien laatuvaatimukset

Esim. materiaalin sdilytysolosuhteet, materiaalin kayttdolosuhteet

Kattotuolien sailytys ohjeiden mukaisesti, sdansuojaus

Tyovaiheen laatuvaatimukset

Raksitaan tydvaiheeseen liittyvat laatuvaatimukset ja tdydennetddn tarvittaessa alle,

mitd laatuvaatimuksia kyseiseen kohtaan siséltyy

Aloitusedellytykset

Materiaalit tilattu ja toimitus tydmaalle ajoissa. Edeltavat tydt saatu valmiiksi ennen

katon asennusta, Turvallinen kulkureitti katolle, putoamissuojaus

Alustan laatuvaatimukset

Kattotuolien oikea asennuskorko on mahdollinen
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# Olosuhteiden laatuvaatimukset
Saaolosuhteiden vaikutus perustustyéhon selvitetdan ennen tdiden aloittamista.
= Valmiin tyon laatuvaatimukset

Valmis suunnitelmien mukainen ja vedenpitéva kattorakenne.

= Toiminnalliset laatuvaatimukset
Kaikki lapiviennit on tehty, kattoturvatuotteet asennettu.
= Mittatarkkuusvaatimukset

- Runko BYL 2010; 721 Ristikoiden asennusmitat

Tyoturvallisuusriskit méaritellddn samalla tavalla kuin muissakin pohjissa. Alla olevassa
kuvassa esimerkkejé turvallisuusriskeistd. Logistiikka-osiossa mééritetty materiaalien
toimitusajakohdat aikataulujen mukaan. Niitd pystytdén tarvittaessa muuttamaan, kun

tarkempi materiaalintoimituksen pdivimaaré on tiedossa.

7 Tydturvallisuus

Tyovaiheen turvallisuusriskit

E2
Riski Miten estetdan?

Putoamissuojaus suunnitelmien mukaisesti, niiden

Kompastuminen, putoaminen. tarkistus saanndllisesti. Valjaiden kayttd.
Kaytetaan kunnollisia nostoapuvalineita,

Materiaalien tippuminen katolta. materiaalin sailytys katolla turvallisessa paikassa.
Kattotuolien koolaus, reevaus ja jaykistykset tehty

Kattotuolien kaatuminen kesken asennuksen. kunnolla myds asennuksen aikana

Ty6suoritukseen / turvallisuuteen kohdistuvat luvat ja ilmoitukset

Tyodvaiheessa vaadittavat lisdhenkildsuojaimet?

Valjaat
O Hengityssuojain

8 Logistiikka

Materiaalitoimitukset Alkataulutetaan tyon mukaan

Materiaalin varastointi Tyémaalla varastoinnille sopivalle paikalle



46
7.1.6 Kainnetyt kattorakenteet

Kainnettyjen kattorakenteiden osalta 14hdetdan samalla tavalla liikkeelle. Tosin monta asiaa
on pidettivd mielessd. Kéddnnetty kattorakenne on yleensd varsin iso rakennusosa ja
tyOvaiheita on monta. Erilaisia toteutuksia kddnnetyistd kattorakenteista on jonkin verran,

joten on oltava tarkkana suunnittelussa, ettd muistetaan ottaa huomioon kaikki eri tydvaiheet.

1 Tehtivian sisilto

Tvdvaihe ja laajuus Kannetyn katiorakenteen rakentamisen aloitiamisen valmistelu/
asennustyd

¥ Tybselostuksessa ja ohjeissa tydn tekemiseen littyvat vaatimukset
- Edeltavat tydvaiheet tehty oikein, suunnitelmien mukaiset
- Qikeat korot pystytéan toteuttamaan
- Materiaalit tydmaalla oikeaan aikaan

- Putoamissuojaus

= Mormeissa ja maardyksissa tydn tekemiseen lithywat vaatimukset

Tydtehtavan kuvaus Rungon paidlle kaatovalut tehty kaadolla
kaivoihin, kaatovalussa  liikuntasaumojen  teko  suunnitelmien  muiseksi,
kaatovalupinnan hionta/hiekkapuhallus vedeneristyksen tarunnan varmistamiseksi.

FPraimerointi, ponta- ja pintakermin asennus
(kermien limitykset huomioon ottaen), pohja- ja pintakermi vetokokeiden teettaminen
tartunnan onnistumisen testaamiseksi.

Vesipainekokeiden teko lohkoittain kaivot
tulpaten ja lohkotopparein, mahdolliten vuotojen korjaus, salacjamaton asennus ja
sunjavalu vedeneristyksen suojaksi.

Kéytettdvd materiaali ja kalusto Suunnitelmien mukaiset materiaalit, tarvittava
nosto/ siimokalusto, muu tydvaiheen suorittamiseen tarvittava kalusto urakoitsijalta.

Edeltava tybvaihe Rungon  pystytys, nostimilla  tehtavat
julkisivutyat tehtava valmiiksi ennen kaannetyn rakenteen vedeneristamista.

Seuraava tydvaihe Kaannetyn kattorakenteen pintarakenteet,
esimerkiksi terassilaudoitus, pihakannen tayttd/ vihertydt.
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Kaytettdvid suunnitelmia on jonkun verran, koska tyo on aika laaja, mutta paapiirtein ARK,
RAK, LVIS-piirustukset ovat tirkeimmaét. Liséksi muita yksityiskohtia kuten pihakuvia

tarvitaan. RYL- ja RT-kortit ovat apuna suunnittelussa piirustuksien liséksi.

2 Kaytettivat suunnitelmat

Raksitaan kaytettavat suunnitelmat ja tarkennetaan ne piirustus- / asiakirjanumeroin.

= Tydpiirustukset ARK, RAK, LVISA, pihasuunnitelmat.
= Tybseltykset Tydmaan rakennusselosius.

= Leikkaukset Kaannetyn katon leikkaukset.

= Detaljit Liilkuntasaumadetaljit, ka@nnetyn
kattorakenteen kaivojen detaljit.

= Mormit, maaraykset, RT-kortit RT 103277 Liilkenndidyn tason
vedeneristykset, RYL2000, Runko RYL 2010; 123 Runko

_1 Aliurakkaneuvottelussa sovitut Bitumikermien vetokokeiden tekemisen

tasmennykset! muutokset, pihakannen kaivojen hankinta aliurakoitsijalta,
vesipainekokeiden lohkojen toppareiden teko bitumikermiurakkaan.
tasmennykset ja muutokset

1 Muut pilrustukset [ asiakirat
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Potentiaalisessa ongelmien analyysissd on ehki térkeintd ottaa huomioon ja valvoa tyon
kuluessa se, ettd vedenerityksen pédlld ei saa ajaa tydkoneilla tai kuukulkijoilla. Myds
sadevesikaivojen sijainnit ja suunniteltu miird kannattaa huomioida jo suunnittelussa. Siten
voidaan varmistua siitd, ettd saadaan kaivoille tehtyd tarpeelliset kaadot. Pienikin asia
téllaisessa rakenteessa saattaa tarkoittaa suurta korjaustyoté, jos jokin asia jad huomioimatta

tai vedeneritys hajoaa.

3 Potentiaalisten ongelmien analyysi (POA)

Ongelma Miten estetadn?
Kaatoalueet suunniteliu liian suuriksi,
sadevesikaivoja liian vahan.

Vihertdihin ei ritd talonseinustoilla LVI-asemapiinustuksen tarkastus ja kaivojen
rakennekerrokset kasvualustan/pintojen lisays tarvittaessa, jos kaatoalueen paassa
tekemiseen. rakennekerrokset eivat ole ritt&via.

Huoleliinen toteutus, tarkistukset (Huovan
vetokoe, vesipainekoe), ajaminen tydkonsilla
valmiin vedeneristyksen paall3 ehdottomasti
kielletty (kuukulkijat, kaivinkonest, bobcat, ..}
Liilkuntasaumajen huolelinen toteutus detaljien
mukaisesti liitoksella, joka mahdollistaa
rakenteen eldmisen vedeneristetta rikkomatta.

Pihakannen vesivuoto (reika Pihavarusteiden ja lzikkivalineiden
vedeneristyksessa, vedenerisizen liitoksen asennuksessa ei saa kayitada betoniruuveja,
vuoto tms.) jotka |8vistdvat vedeneristeen.

Kaannetyn katiorakenteen kaivot sijaitsevat

leikkivalineiden turva-alueella. LVI-asemakuvan tarkastus ja kaivojen siirto

leikkivalineiden turva-alueilta.
Sdhkdsuunnitelmien tarkastus, etfa
Saattolammitys sadevesikaivoista jaa saattol@mmitykset on suunnitelu
asentamatta. sadevesikaivoinin, Saattolammityksien lisdys,
jos puutiuu suunnitelmisia.

kdannetyn kaatoaluesn holvinldvistavien
Ahtaiden paikkojen kermityksen savunpoistokuilujen, muurirakenteiden sivuilla
annistuminen. tarvittavan vedeneristys tydskentelytilan
varmistaminen suunnittelun alkuvaiheessa.
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Laatuvaatimuksissa on otettu huomioon betonin lujuusluokka, rasitusluokat betonille,
tavoitekdyttoikd ja vedeneristeen kdyttoluokka. Ndmé tietenkin vaihtelevat kohteittain
rakenteen kayttotarkoituksen mukaan. Myds sddolosuhteisiin pitdd varautua, esimerkiksi jos

tarvitaan talvibetonia valamiseen jne.

5 Laatuvaatimukset

Materiaalien laatuvaatimukset
Esim. materiaalin sailytysolosuhteet, materiaalin kayttolosuhteet

Sadolosuhtelsiin varautuminen (talvibetoni), lammityskalusto, muu saansuojaus

Betonin lujuusluokka:

- Rasitusluokat:

Tavoitekayttoika:

Vedenensteen kayttoluokka:
Tydvaiheen laatuvaatimukset

Raksitaan tydvaiheeseen littyvat laatuvaatimukset ja taydennetdan tarvittaessa alle,

mita laatuvaatimuksia kyseiseen kohtaan sisaltyy

- [E Aloitusedellytykset
Edeltavat tydvaiheet valmiit, matenaalien toimitus aikataulun mukaisesti
Ed Alustan laatuvaatimukset
Suunnitelmien mukaiset
B Olosuhteiden laatuvaatimukset
Saaolosuhteiden vaikutus perustdihin selvitetdan ennen toiden aloittamista,
maantetdan erkioistarpeet (lammityskalusto, talvibetoni, jne.)
E Valmiin tydn laatuvaatimukset
Valmis vedenpitava Ja suunnitelmien mukainen rakenne
& Toiminnalliset laatuvaatimukset

Sadevesi valuu kaivoihin, vesitiiveys, rakennekerrokset toteutuu suunnitelmien
mukaisesti
B Mittatarkkuusvaatimukset

- Betoninormit ByG5
- Betonirakenteiden pinnat By 40
- Runko RYL 2013

- Yleiset tyGvaiheen laatuvaatimukset RYL 2000
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Tyoturvallisuusriskejd tillaisessa tydssd voi olla esimerkiksi tulipalo (huopatyo6t). Siksi
tulitydluvat pitdd muistaa hoitaa tekijoiden kanssa, sekd my0s palovahdit ja muut tulipalon
estdmiseen liittyvét kdytdnnot. Myos putoaminen on estettdvd joko valjaiden kaytolld tai

putoamissuojauksella, jos se on mahdollista.

7 Tyédturvallisuus

Tyéwvaiheen turvallisuusriskit

Riski Miten estetadn?
Tulitydluvat on mydnnetty, jalkivartiointi on
jarjestetty tulityontekijan toimesta.
Tyékohteessa alkusammutuskalusto

Tulipalo/palovamma. urakoitsijalta tulitita tehdessa.
Putoamissuojaus kaitein, valjaiden kayitd, jos

Putoaminen. putoamista ei voi muuten estéa.

Puukon wiilto. Viiltosuojakasineiden kayitd.

Betoniroiskest Supjalasien kavita.

Tydsuaritukseen ! turvallisuuteen kKohdistuvat luvat ja ilmoitukset
Tulitydluvat
Tyévaiheessa vaadittavat lisdhenkildsuojaimet?

1 Valjaat
—1 Hengityssuojain
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Viimeisena logistiikka, ympéristo ja jatehuolto, materiaalitoimitukset hoidetaan aikataulun
mukaiseesti niin, ettd ne ovat tyomaalla, kun niitd tarvitaan, sitten myos sdilytys ja

sddnsuojaus tarpeellisella tavalla.

4 8 Logistiikka

Materaalitoimitukset Alkataulutetaan tydvaiheen mukaisesti

Materiaalin varastointi Valmistajan ohjeiden mukainen sailytys

9 Ymparisto ja jatehuolto

Onko ymparistdlle kohdistettu jotain entyisia vaatimuksia? Kylla O Ei O
Jos kylld, mitd?

Onko tydvaiheessa havaittu mahdollisia ympdanstoriskeja? Kylla O Ei O
Jos kylla, miten ymparistoriski estetdan?

Jatteiden kasittely Jatteet tydmaalla olevalle jatelavalle
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8 Yhteenveto

Opinndytetyossi oli tarkoitus saada aikaan tehtdvasuunnitelmapohjat, joista olisi enemmaén
hy6tya kuin vanhoista pohjista. Ongelma opinndytetydssa kédsiteltdvissd rakennusvaiheissa
on ollut se, ettd niiden tehtdvasuunnittelu on ollut puutteellista, miké aiheuttaa tyon edetessi

ongelmia, joita ei olla osattu ennustaa.

Niin sanotun esitdytetyn tai radtdloidymmén pohjan kdyttdminen tyon suunnittelussa
toivotaan heréttdvin erilaisia ajatuksia suunnittelijalle siitd, miten tyotd kannattaisi

suunnitella ja ennen kaikkea tehda siitd helpompaa.

Tehtdvasuunnitelmapohjia ei ole vield kdytetty minkéén kohteen suunnittelun apuna,
mutta toivottavasti niistd olisi hyOtyd ratkaisemaan aiempia ongelmia tyOmaalla.
Kehittdmisti tehtdvisuunnitelmapohjissa saattaa olla vieldkin, mik4 saatetaan huomata, kun
niitd aletaan kiyttdd. Esimerkiksi kustannusosio voisi olla laajempi, jossa voisi kisitelld
tarkemmin kustannuksia, joita tyohon liittyy. Téstd toimii esimerkkind materiaalimenekit ja

niiden hinnat.

9 Pohdinta

Opinndytetyon aihe ei alussa heréttinyt kovin paljon ajatuksia, ja se oli aika tuntematon
minulle, koska aiempaa kokemusta tehtavisuunnittelusta ei ollut. Luettuani kirjallisuutta ja
katsottuani erilaisia valmiita tehtdvisuunnitelmia erilaisista hankkeista sekd tydvaiheista,
sain kuvan siitd, mitd kannattaa suunnittelussa miettid ja késitelld. Huomasin myds
lukiessani erilaisia tehtdvdsuunnitelmia sen, ettd niiden laatu vaihtelee paljon. Osa
suunnitelmista oli selkedsti huolellisemmin tehtyji kuin toiset, ja osasta olen ottanut myos

esimerkkejd, jotka saattavat olla muille hyodyllisid.

Hetken mietittyéni ohjaajani kanssa niitd eri ty0vaiheita, joita opinndytetydssd on
kasitelty, 10ytyikin paljon asioita, joita on otettava huomioon tyotd suunnitellessa, ja joita on
lisdtty mukaan uusiin tehtdvasuunnitelmapohjiin. Toivon, ettd niistd olisi jatkossa muille

hyotya.
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