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The topic of the thesis was the implementation of roof renovation in the protected Raksila wooden
house area. The object of the work was a wooden one and a half storey house located in the area.
The client was the housing association of the property. The aim was to report on the planning,
management, and implementation of the roof renovation, considering the special features of the
site and to observe the importance of tendering and supervision.

The work dealt with the design of the roof project and the tender procedure, introduced the site,
discussed the special features of the area, presented the materials and aesthetic requirements.
The success factors of the repair project were considered. The main goal was to carry out the
renovation so excellently that the completed roof will last the 50-year warranty period promised by
the roof manufacturer. During the implementation phase of the roof renovation, the quality of the
work was examined, the plans prepared in advance were followed, the special features of the site
were considered and compliance with occupational safety was monitored.

The completed project can be used as a model example in similar sites in the Raksila area. Those
who undertake a similar project will receive the prerequisites for their own implementation of this
project. The project resulted in an accurate plan that considers the specific features of the project,
a realistic price, and trouble-free implementation. Savings were made through cost-driven tender-
ing and latent errors were corrected. The result of the work was a roof that meets the quality re-
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1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyon tavoite on kertoa Raksilan puutaloalueen tyypillisen kattorakenteen vesikatto-
remontin suunnittelusta, johtamisesta ja toteutuksesta, ottaen huomioon kohteen erityispiirteet. Li-
saksi tyo havahduttaa huomaamaan kilpailutuksen merkityksen, ja sen etta valvonta on annettava
ammattilaisen johdettavaksi. Opinnaytety0 tarjoaa avaimet onnistuneelle kattoremontille perinne-

kohteessa.

Tavoite on myos tehda kattoremontti niin hyvin, ettd uudistettu katto kestaa katemateriaalivalmis-
tajan lupaaman 50 vuoden takuuajan. Tama edellyttdd myos alusrakenteiden oikeaa asennusta-
paa, kaytettavien materiaalien ja tydomenetelmien hyvaa hallintaa ja ammattitaitoa. Jatkoprosessina
on elinkaariajan tapahtuva kunnossapito, huolto ja seuranta. Tyon tilaajana toimi opinnaytetyon

esimerkkikohteen asuntoyhtyma.

Tata tyota voidaan kayttaa ohjeena Raksilan suojellun puutaloalueen kattoremonteissa ja ohje on
suunnattu vastaavien kohteiden kiinteistdnomistajille, asunto-osakeyhtigille tai -yhtymille. Opinnay-
tetyohoni perehtymalla kattohankkeeseen ryhtyva saa valmiuksia oman kohteeseensa sopiviin to-
teutustapoihin ja menetelmiin. Ty0 antaa myds tiedot projektin toteutuksesta, aikatauluista, valvon-
nasta, vastuusta, riskien hallinnasta, takuista ja hankkeen paattamisesta. Opinnaytetyo rajaa kasi-
teltdvan katto- ja ristikkotyypin paikalla rakennettuun malliin, joka on ollut I1&hes poikkeuksetta ta-

man alueen kattorakenteiden toteutustapa.

Ajatus opinnaytetyon tekemisen saatiin johtaessa kattoremonttiprojektia taloyhtymassa opiskeluai-
kana. Projektin useissa vaiheissa havaittiin asioita, joilla on merkitysta kattoremontin onnistumi-
seen. Osa oli pienia, osa suuria mutta kaikista naista kertyi oikein toteutettuna kokonaisuus, joka
johti onnistuneeseen lopputulokseen. Vertailun vuoksi oli vierailtu vastaavilla kattoremonttikohteilla
Raksilan alueella ja valokuvattu havaittuja onnistumisia, raikeita laiminlyonteja, virheellisia tekota-

poja, seka turvallisuuspuutteita. Opinnaytetydssa esiintyvat kuvat ovat naista kohteista kuvattuja.



2 AVAIMET ONNISTUNEESEEN KATTOREMONTTIIN PERINNEKOHTEESSA

Kattoremontit Raksilan alueella ovat ajankohtaisia (1), silla useissa taloissa on yha alkuperainen
maalaamalla ja paikkaamalla kunnossapidetty kone- tai kasin saumattu peltikate. Kiinteistojen ka-
toista suuri osa on ylittanyt teknisen kayttoian (2, s. 9). Useissa kohteissa on ryhdytty toimiin vasta
vahingon tapahduttua ja hyvaksytty kiireella ensimmainen kattotarjous miettimatta kokonaisuutta.
Ammattilaisen silmin havaitaan korjausvelkaa, ja tiedetaan kattorakenteiden samankaltaisuus seka
ongelmat. Korjausvelka syntyy, kun ennakoivasta kunnossapidosta tingitaan ja tehdaan vain valt-

tamattomia, kiireellisia korjauksia (3).

Suunnitelmallinen kiinteistdnpito ja oikea-aikainen korjaaminen ovat avainasemassa. Kun enna-
koivaa yllapitoa lyddaan laimin, pienista pulmista voi kasvaa suuria ongelmia. Noin 70 prosenttia
korjaustarpeesta on rakennusosien tavanomaista korjaamista kulumisen, vanhenemisen ja vauri-
oitumisen takia. 23 prosenttia on vuosikorjausta tai alkavia vaurioita poistavaa kunnossapitoa. Lo-

put 7 prosenttia kuluu kosteusvaurioiden korjauksiin ja esteettomyyden parantamiseen. (3.)

21 Raksilan puutaloalue eli puu-Raksila

Raksilan puutaloalue sijaitsee Oulun kaupungin keskustan etelapuolella. Alue kasittaa kuusi kort-
telia ja niihin liittyvat katu- ja puistoalueet. Suojelualue rajoittuu Syrjakatuun, Tehtaankatuun, Teuvo
Pakkalankatuun, myos itdpuolen koulut ovat mukana alueessa. Vuonna 1924 vahvistettiin alueen
asemakaava, ja padosa rakennuskannasta on 30—40-luvuilta. Viimeiset Raksilan asemakaavan

mukaiset talot rakennettiin 1950-luvulla Puistikkokadulle (4.)

Raksilan puutaloalue edustaa 1920-luvun klassista kaupunkisuunnittelua, jossa korostettiin yhte-
naista katukuvaa. Korttelit rakentuvat suorakulmaisen, saannollisen katuverkon mukaan. Puu-Rak-
silan alueella talot on rakennettu kadunvarteen katulinjan suuntaisesti pareittain. Talojen etaisyys
on vuoroin 6 metrid ja vuoroin 11 metria. Katutilan ilmeesta muodostuu rauhallinen ja vahaeleinen.
Piharakennukset on rakennettu yleensa pareina yhteen tai rinnakkain tontin takaosaan rajan tun-

tumaan (4.)



Pientalot ovat puurakenteisia ja I-ll-kerroksisia. Rakennusten luonteenomaisia piirteita ovat yksin-
kertainen perusmuoto seka harja- tai aumakatto. Yksityiskohtina ovat kuistit kattotaitteineen seka
ullakkoikkunoiden korostukset ja julkisivuilla listoitukset ja nurkkalaudat. Asuinrakennukset, joissa
on useita asuntoja, edustavat aikansa tyypillistd puutaloklassismia. Raksilan puutaloalue on Ou-
lussa harvinainen, sen rakennuskanta on yhtenaista ja hyvin sailynytta. Alueelle on laadittu ja pe-
rusparannusohjeet 1986. Kaavamuutoksessa on sallittu rakennusten jarkeva laajentaminen, esi-

merkiksi kylman ullakon ottaminen asuinkayttoon (4.)

Alueen rakentamista ohjaavat asemakaavamerkinnat ja -maaraykset seka tonttien vuokrasopimuk-
set. Ohjeiden tarkoituksena on edistaa yhdenmukaista rakentamista, niin ettd alueelle ominaiset,
sen viihtyvyyden luovat ympariston piirteet sailyisivat aluetta perusparannettaessa (5). Puu-Raksi-
lan alueella kaynnistyi kesalla 2019 asemakaavan muutos, jonka tavoitteena on tukea Puu-Raksi-
lan valtakunnallisesti merkittdvan kulttuuriympariston sailymista ja kehittymista. Tyon ohessa tar-
kastellaan asemakaavan ajanmukaisuutta myds muilta osin. Yhdyskuntalautakunta paatti
13.8.2019 asettaa asemakaavan muutosta koskevan osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahta-
ville (6.)

2.2 Esimerkkikohde

Raksilan kaupunginosassa sijaitseva kohde on rakennettu vuonna 1938 neljan perheen asuinta-
loksi ja on puolitoistakerroksinen. Hirsirakenne on yhden kerroksen korkuinen. Hirsirungon ulko-
puolelle oli rakennettu rankarunkoinen purutaytteinen runko, joka on uusittu nykyaikaiseksi ekovil-
laeristeiseksi tuulensuojineen ja maaraysten mukaisine tuuletusvaleineen. Kattokannakkeina on
paikalla rakennettu ruotsalainen ristikkorakenne (7). Tama ristikkorakenne on yleisesti kaytetty

Raksilan puutalokohteissa.

Katemateriaali oli kasin saumattu peltikate, jalkarannit ja nurkkasyoksytorvet. Katolla on kaksi kuu-
den reian piippulapivientia, kaksi tuuletuslapivientia seka kaksi antennilapivientia. Kattokaltevuus
on 1:2. Rakennuksen kerrosala on noin 150 m?2 ja tilavuus 680 m3. Rakennuksen runkosyvyys on

yhdeksan metria.

10



Korjausrakentamiselle luonteenomaista on, etté rakennus historiallisine ominaisuksineen ja ympéa-
ristdineen on jo olemassa ja muodostaa suunnittelun lahtékohdat. Suunnittelu vaatii monipuolisem-
paa osaamista kuin uudisrakentaminen. Hankeosapuolten toimiva ja aktiivinen yhteistyo vaikuttaa

merkittavasti hankkeen onnistumiseen (8, s. 14).

Talon ulkonakoa muutettaessa on myos ymparisto otettava huomioon. Rakennuksen tulee olla kor-
jattunakin muodoltaan, materiaaleiltaan ja vareiltdan ymparistoonsa sopeutuva. Perusparannus ei
saa tapahtua ulkonaon kustannuksella, vaan sen lahtokohtana tulee olla ympariston iimeen sailyt-

taminen tai parantaminen (9, s. 6).

2.3 Taloyhtyma tai asunto-osakeyhtio tilaajana

Korjaushanke vaatii taloyhtion hallitukselta tai isannditsijalté tavallista enemman ajankayttoa ja
osaamista seka on aina poikkeus taloyhtion normaaliin arkeen. Taloyhtiot ovat usein tilaajina ko-
kemattomia, korjaushanke on yleensa suuri ponnistus taloudellisesti ja taidollisesti. Taloyhtion tu-
lee rakennuttajana ottaa huomioon muun muassa tilaajavastuulain ja tydturvallisuus ja rakennus-

lainsd&danndn vaatimuksia seké osata reilun kilpailuttamisen pelissaannét (10, s. 29-30).

Usein yksin toimiva hallitus ei uskalla kyseenalaistaa urakoitsijan ratkaisua silloinkaan, kun se olisi
paikallaan. Tyydytaan siihen mita "isommat ja osaavammat” tarjoavat, vaikka nain ei tietenkaan
kuuluisi olla (10, s. 30.) Taloyhti6lla on mahdollisuus pyytaa listaa alan henkilSista, joilla on osaa-

mista kyseiseen korjaushankkeeseen, esimerkiksi kaupungin rakennusvalvonnasta.

2.4 Lupamenettely

Vesikattokorjaukselle tulee yleensa hakea toimenpide- tai rakennuslupa rakennusvalvonnasta. Ka-
ton korjaaminen ennalleen ei vaadi lupaa, sen sijaan varin tai ulkonadn muuttaminen vaatii aina
vahintaan toimenpideluvan. Katon tukirakenteiden muuttaminen on rakennusluvanvaraista korjaa-

mista, mutta olemassa olevien rakenteiden vahvistaminen ja oikaisu ei ole luvanvaraista (11).

Luvan vaativuusluokka on yleensa tavanomainen, ellei korjauksessa ole erityisia haasteita kuten

pitkaaikaisia vesivaurioita, mika voi nostaa suunnittelun ja tydnjohdon vaativaan luokkaan. Ulkona-
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koon vaikuttavissa muutoksissa lupaan tarvitaan vastuuhenkiloksi rakennussuunnittelija ja vau-
riokorjauksissa rakennesuunnittelija. Kumpi tahansa heista voidaan nimeta paasuunnittelijaksi kor-

jauksen luonteen mukaan (11).

Vesikattokorjauksissa lupaa varten esitetaan asemapiirros tai sijaintipiirros, lomakkeet naapurei-
den kuulemisesta, julkisivupiirrokset, rakennetyypit, tarkeimmat rakenneleikkaukset, ja selvitys kor-
jaus- tai muutostyon energiatehokkuudesta (11). Tahan kattoprojektiin esitettiin aluesuunnitelma ja
haettiin toimenpidelupa (liite 1). Urakoitsija hoiti omalta osaltaan muut projektissa rakennusvalvon-

nan vaatimat asiakirjat ja ilmoitukset.

Korjaukselle on hyvaksytettava rakennusvalvonnassa vastaava tyonjohtaja, joka vastaa rakennus-
tydn kokonaisuudesta ja laadusta seka huolehtii, etta rakennustyd tehdéd@n myonnetyn luvan, ra-
kentamista koskevien saanndsten ja maaraysten seka hyvan rakennustavan mukaisesti. Luvan
tarvetta on kasitelty myds Oulun kaupungin rakennusjarjestyksessa (11). Kun on tehty paatos kat-
toremontista, paatetaan paatoteuttaja. Paatoteuttaja on se, jolla on tydmaan tosiasiallinen koko-

naisjohto- ja valvonta. (12.)

2.5 Esimerkkikohteen materiaalivaatimuksia

Puutavaran ominaisuudet ilmoitetaan ensisijaisesti CE-merkinnalla. Naiden ominaisuuksien on tay-
tettava asetetut kansalliset vaatimustasot tuotteen kayttokohteessa. Jos tuotteen ominaisuuksia ei
ole iimoitettu CE-merkinnalld, voidaan puutavaran ominaisuudet osoittaa Suomen rakentamismaa-

rayskokoelman osan B5 mukaisella menettelylla (13, s. 217.)

Puutavara suojataan siten, ettei se paase ennen asennusta kastumaan, likaantumaan, kolhiintu-
maan tai naarmuuntumaan. Puutavara on varastoitava kuivalle, tukevalle ja tasaiselle alustalle si-
ten, etta puutavara on irti maasta ja puutavaraan ei paase syntymaan haitallisia muodonmuutoksia
eika ulkon&koa heikentavia virheitd. Puutavara ei saa kastua kuljetuksen, varastoinnin ja asennuk-

sen aikana. Varastoinnin aikana on huolehdittava puutavaran tuulettumisesta (13, s. 219.)
Kun tarvikkeet on toimitettu tydmaalle, tarkistetaan etta ne vastaavat urakkapyynnossa maariteltyja

asiakirjoja ja sisaltoja seka ovat virheettomia. Tarvikkeet varastoidaan ja suojataan siten, etta ne

eivat paase kolhiintumaan, kastumaan tai muuten vioittumaan (14, s. 67.)
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Esimerkkikohteessa kaytettiin puutavaraa, joka oli taysisarmaista, ulkokuivaa, mittatarkkaa, ter-
veoksaista ja sinistymatonta. Painumien oikaisuun ja tuuletusvalin kasvattamiseen kaytettiin
hienosahattua puutavaraa: 32 mm x 100 mm ST. Ruodelautana vaadittin kaytettavaksi
hienosahattu 32 mm x 100 mm ST. Korokerimoina oli kaytettava 32 mm x 50 mm ST. Aluskatteena
oli kondenssisuojattu Anticon Basic 1,5 x 40 m, 140 g/m2. Otsalautana oli 20 mm x 120 mm, mital-

listettu pohjamaalattu kuusi (15, s. 11.)

Esimerkkikohteeseen kaytettiin kuumasinkittyja nauloja 75-100 mm, koska niiden olisi kestettava
katon tekninen kayttoika korroosiovaurioitumatta. Ruode on kiinnitettava kahdella naulalla alustaan
(16, s. 7.) Tarkistetaan, etté kiinnitysalusta ja kiinnikkeet tayttavat niille sopimusasiakirjoissa esite-
tyt vaatimukset. Kiinnikkeiden korroosionkestavyyden tulee vastata vahintaan kiinnitettavaa levya.
Ulkoilmaan tarkoitettujen ruuvien tulee olla kuumasinkittyja. Kuvassa 1 nakyvat muotolevyjen kiin-

nittamiseen ja yhteen liittdmiseen sopivat kiinnikkeiden aineet (17, s.186.)

(RT 85-10767 Metalliset muoto- ja poimulevykatteet)

muotolevy ruuvi naula niitti
Sinkitty teras ruostumaton teras ruostumaton terds ruostumaton teras
sinkitty terds sinkitty terds sinkitty teras
alumiini Monel
Muovipinnoitettu terés ruostumaton terds ruostumaton terés ruostumaton terds
sinkitty terds sinkitty terds alumiini
alumiini Monel
Alumiini ruostumaton terds ruostumaton terds alumiini
alumiini alumiini
Kupari ruostumaton terds kupari, SFS 757 kupari, SFS 757

messinki tai pronssi,
Cu-pitoisuus min. 80%
Ruostumaton teréds ruostumaton terds ruostumaton teras ruostumaton terds

Tiivistamattomissa sivuttaisliitoksissa kiinnikkeiden véli pitda olla pienempi kuin 500 mm ja tiivistetyissé liitoksissa
pienempi kuin 300 mm.

KUVA 1 Muotolevyjen kiinnittémiseen ja yhteen liittdmiseen sopivat kiinnikkeiden aineet (17, s.
186)

Esimerkkikohteessa kaytetyt kiinnitystarvikkeet olivat standardien mukaisia rautakauppatuotteita.
Naulaustarvikkeet olivat kuumasinkittyja tai vastaavia konenauloja. Kattopellit ja [apiviennit seka
muut peltituotteet olivat Ruukin RR21, vahvuudeltaan 0,6 mm pinnoitettua vaaleanharmaata Green-
Coat Pural BT -mattapeltia. Kulkusillat ja kattotikkaat olivat Ruukin pulverimaalattuja edella mainitun
kaltaisia tuotteita. Raystaskourut olivat puolipyoreat, joissa ulkopuolinen kannatinjarjestelma oli
pulverimaalattu Vesivekin tuote. Syoksytorvet olivat valkeat pulverimaalatut muodoltaan pyodreéat.

Materiaaleista saatiin kirjallinen takuu (liite 1) (15, s. 11).
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2.6 Esimerkkikohteen esteettiset vaatimukset

Kohde sijaitsee kulttuurihistoriallisesti merkittavalla puutaloalueella. Uudenkin katon tulisi nayttaa
perinteikkaalta ja ymparistoon sopivalta. Kate, kattotikkaat ja kulkusillat olivat variltaan vaaleanhar-
maata. Raystaskourut tuli sailyttaa puolipyoreana ja syoksytorvet pyoreana seka varina vaalean-
harmaa tai valkoinen (15, s. 13). Raystasrakenne ei saanut kasvaa likaa korkeutta, koska silloin

sen ulkonako olisi poikennut likaa ymparistostaan.

Arvokkaan perinnemaiseman ollessa kyseessa uuden katteen valinnassa on kaytettava harkintaa.
Paras ratkaisu on yleensa entisenkaltainen kate, joka ei aiheuta muutoksia alusrakenteiden kuor-
mitukseen. Katteen uusimisen yhteydessa on tarkastettava alusrakenteen kunto ja havaittavat viat
korjattava (18, s. 85.)

Kestava kehitys ja ekologisten vaikutusten huomioonottaminen ovat yha yleisemmin myos juridi-
sesti maariteltyja ja s@anneltyja periaatteita. Kestava kehitys rakentamisessa korostaa kierratysta

jatteiden synnyn vahentamista ja uusiutuvien luonnonvarojen kayttéa (19, s.10.)

2.7 Korjaushankkeen onnistumisen edellytyksia

Onnistuneeseen korjaushankkeeseen vaikuttavat monet tekijat. Projektille on valittu osaava vetaja,
tiedetaan kuka johtaa, hanke ei ajelehdi, hallitus on yhtendinen ja vastuu jaettu. Taloyhtion korjaus-
toiminta on suunniteltua ja pitkajanteista, eika tyydyta pelkastaan kunnossapitotarveselvitykseen.
Sitoudutaan tehtyihin suunnitelmiin ja toteutetaan hankesuunnittelu. Kun paatds on tehty, edetaan

suunnitelmallisesti.

Onnistumisen edellytys on myds, etta taloyhtidssa tiedetdan mité halutaan eika ristiriitoja ole. Ra-
hoitus ja lainoitus on suunniteltu, kirjanpito on ajantasainen seka osakkailla on tiedossa oma mak-
suaikataulu. Paatoksenteon tulee olla riippumatonta, suunniteltua ja hallitus ajaa taloyhtion etua.
Tiedotus on ajantasaista koko hankkeen ajan. Hallitus tietdad mika vaihe on menossa, miten ede-
taan ja tiedottaa asukkaille. Resurssit mitoitetaan hankkeen suuruuden mukaan ja urakoitsijan

tydnjohdolta vaaditaan asianmukainen patevyys (10, s. 31-32).
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Riittdvan laaja ja perusteellinen lahtdtietojen selvitys luo perustan onnistuneelle korjaushankkeelle.
Jos lahtotietotojen selvitys jaa vajavaiseksi, niin hankkeen edetessa kohdataan yllatyksia, joihin
olisi pystytty varautumaan etukateen. Tyypillisia huomioita ovat rakenteiden oletettua huonompi
kunto ja purkuvaiheessa paljastunut virhe. Vaurioiden ja niiden syiden selvittamisen laiminlyonti
aiheuttaa hankkeen myohemmissa vaiheissa lisakustannuksia, aikataulun viivastymisisa seka lisa-

ja muutostdita (8, s. 51).

Korjauksessa on omat perussaantonsa ja korjaukset on suunniteltava harkiten. Onnistuneen kor-
jauksen valttamattomat edellytykset ovat viisas suunnittelu, oikeat materiaalit ja ammattitaitoinen

tyo. Taitava rakentaja, joka haluaa tehda vain laadukasta tyota, on korvaamaton (20, s. 25-26).

2.8 Laadukkaan tuloksen elementit

Laadukkaan tuloksen aikaansaamiseksi on tunnettava laadun elementit projektin kaikissa vai-
heissa. Seuraavaksi ne on osattava soveltaa kaytantoon, siten etta jokainen mainittu elementti
pystytadan toteuttamaan kaytannossa. Kuvassa 2 esitetaan lopputuotteen laatuelementteja Penna-

sen (21, s. 30) mukaan.

ELEMENTTEJA QVAT:

SUUNNITTELUN LAATU, KUINKA HYVIN TUOTE ON SUUNNITELTU
TAYTTAMAAN ASIAKKAAN ODOTUKSET

VALMISTUKSEN LAATU, KUINKAHYVIN TUOTE VASTAA SILLE
SUUNNITELLUSSAASETETTUIHIN VAATIMUKSIIIN.

YMPARISTOKESKEINEN LAATU, MITA VAATIMUKSIA SIDOSRYHMAT ASETTAVAT
YRITYKSELLE TAI TUOTTEELLE ESIM. MUUNTOJOUSTAVUUS, TURVALLISUUS

ASIAKKAAN HAVAITSEMA SUHTEELLINEN LAATU, TOIMITETUN TUOTTEEN
LAADUN SUHDE ODOTETTUUN LAATUUN.

KUVA 2 Lopputuotteen laatuelementtejd Pennasen mukaan (21, s. 30)

15



Tassa hankkeessa suunnittelun laatua oli muun muassa kohteen erityispiirteiden huomioiminen,
aikataulutus ja riskiarviot. Valmistuksen laatua olivat mittaukset ja tarkastukset, tekninen laatu, vi-
suaalinen laatu ja materiaalivalinnat. Ymparistokeskeista laatua olivat ympariston ja olosuhteiden
huomioiminen, perinnemaiseman sailyttaminen, kierratys, ekologisuus ja tyoturvallisuus. Asiak-
kaan ja alueen asukkaiden havaitsemaa suhteellista laatua oli visuaalisesti kaunis katto kattotur-
vatuotteineen. Laatu on myds kohteen jalkiseurantaa. Siihen kuuluu katon ja vesikourujen puhdis-

taminen kevaisin ja tarvittaessa syksyisin (20, s. 336).

2.9 Opinnaytetyossa esiintyvia termeja

Hyvaan rakennustapaan kuuluu ensisijaisesti, etta rakennustyot suoritetaan voimassa olevien vi-
ranomaismaaraysten ja -ohjeiden mukaan. Toiseksi hyvalla rakentamistavalla tarkoitetaan sellaista
tyota ja tyonjalkea, jonka huolellinen ammattitaitoinen rakentaja tuottaa noudattamalla kyseista

tyota koskevia ohjeita, lakeja, asetuksia ja Suomen rakentamismaarayskokoelmaa (10, s. 119).

Jalkarannia eli pystykourua kaytetdan veden ohjaamiseen vesikatolla, jonka kaltevuus on vahin-

taan 1:4. (14.) Jalkaranni ei ole lumieste. (22, s. 19.)

Jiiri on sisataite, joka yhdistaa kaksi lapetta. Tarkoittaa katon kulmaliitosta. Esimerkiksi paalappeen
ja kuistin lappeen liittymasaumaa. Jiiripelti tai jiirilista on valttamaton katon eri taitoskohdissa. Pellin

avulla litoksesta tulee vedenpitava oikein asennettuna (22, s. 12).

Kattojen lapiviennit eli savupiiput, tuuletushormit, antennimastojen juuret tulee tarkastaa vuosit-
tain. Mikali kunnosta ei huolehdita voi rakenne vaurioitua merkittavasti, koska kosteus paasee vuo-

tokohdista rakennuksen valikaton eristeisiin ja kantaviin rakenteisiin (23, s. 33).

Konesaumatulla peltikatteella tarkoitetaan katetta, jonka saumaus on tehty kaksinkertaisilla tii-
vistysaineilla kasitellyilld saumoilla koneellisesti. Yksityiskohdat, esimerkiksi l&piviennit, tehdaan
késin saumaamalla. Muotolevykate on saanndllisesti useampaan suuntaan muotoiltu metallinen
katelevy (22.)
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Koolauksella suoristetaan ja oikaistaan vino, epatasainen tai painunut rakenne, esimerkiksi katto-
paarre peruskorjauksen yhteydessa. Koolauksen avulla rakenteen vahvuus kasvaa. Koolauksella

saadaan myo0s tilaa esimerkiksi iimarakoa tai johdotuksia varten (24).

Korvausilma: yksi ja kaksikerroksisissa asuinrakennuksissa korvausilman saanti on luontevinta
jarjestaa raystailta. Tuuletusrakoon on suositeltavaa asentaa terasverkko, joka estaa pienten elain-

ten ja hyonteisten paasyn tuuletustilaan (28, s. 176).

Kasin saumatulla katolla, jonka huoltomaalaus on tehty saanndllisin valiajoin, kestoika voi hel-
posti olla 60 vuotta. Siihen tosin vaikuttavat olennaisesti rakennuspaikan ilmaston aiheuttamat ra-
situkset (23, s. 33).

Lumieste estaa lumen ja jaan putoamisen katolta. Asennetaan aina kun putoava lumi aiheuttaa
vaaraa alla oleville ihmisille tai omaisuudelle. Lumiesteiden tarve ratkaistaan katemateriaalin mu-
kaan. Liukkaalla kattopinnoitteella lumiesteet asennetaan loivemmalle kuin karkeapinnoitteisella
katolla. Asennustarve ratkaistaan tapauskohtaisesti. Lahtokohtana voi kayttaa seuraavia arvoja (lu-

miesteet asennettava): Peltikate kun 1:8 tai jyrkempi (25).

Rakennuttajalla tarkoitetaan yleensa sita, jonka toimeksiannosta rakennustyo toteutetaan. Raken-
nuttaja on luonnollinen tai juridinen henkild joka viime kadessa vastaanottaa tyontuloksen (26, s.
3).

RT-malliasiakirjat. Tyoturvallisuuskansio ja sen malliasiakirjat seka lomakkeet on tarkoitettu ra-
kennustyon turvallisuuden hallinnan apuvalineeksi erityisesti pienille ja keskisuurille rakennusyri-
tyksille. Kansiossa olevien ohjeiden ja lomakkeiden avulla padurakoitsija voi hoitaa paatoteuttajan

turvallisuustehtavia (27).
Ruotsalainen ristikkorakenne nakyy kuvassa 3. Ruotsalaisen kattotuolin k&yttaminen tulee 1&-

hinna kysymykseen silloin, kun tarvitaan avaraa ja esteetontd ullakkotilaa ja vesikaton lappeiden

kaltevuus on vahintdan 1: 2,5 (n. 22°) (7, s. 1).
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KUVA 3 Ruotsalainen ristikkorakenne (7, s. 1)

Raystas on kattorakenteen 0sa, joka ulottuu rakennuksen ulkoseinalinjan ulkopuolelle. Rakennuk-
sen raystailtd sadevedet johdetaan raystaskouruihin. Raystaita on kolmea tyyppia: alaraystas (si-

vuraystas), paaty- ja ylaraystas (22, s. 17).

TR-mittaus on lakisaateinen rakennustydmaan kunnossapitotarkastus. TR-mittarilla havainnoita-
vat asiat mm. tydskentely, sédhko ja valaistus, jarjestys. TR-mittaria® kaytetaan yleisesti talonra-
kennustyomaan viikoittaisten kunnossapitotarkastusten tekemiseen. Mittaukselle on olemassa yk-

siselitteiset arviointikriteerit TR-mittari-lomake (29).
Tuulettuva rakenne. Taulukossa 1 esitetaan hyvin tuulettuvan katon tuuletuksen ohjeellinen mi-
toitus (28, s. 6). Tuuletus toimii rakenteessa siten, etta ilman liike siirtaa kosteutta rakenteesta pois,

joko painovoimaisesti tai koneellisesti. Tuuletusvalin minimikorkeus on 50 mm (30 s. 6).

TAULUKKO 1 Hyvin tuulettuvan katon tuuletuksen ohjeellinen mitoitus (28, s. 6)

Kattokaltevuus min. | Tuuletusvali limanottoaukot pro- | Poistoaukot promil-
millea/katto-m?2 lea/ katto-m2

1:40 tai loivempi 300 mm 2,5 2,5

1:40-1:10 200 mm 2,5 2,5

1:10 tai jyrkempi 100 mm 2,0 2,0

Pienilla katoilla tai katon osilla tuuletusvali voi olla pienempi kuin taulukon arvo, mikali poisto- ja
korvausilma-aukoilla on riittdva korkeusero (vahintaan 500 mm) ja ilman virtausmatka tuuletusva-

lissa on lyhyt (alle 3 m). Talldinkin tuuletusvalin taytyy olla jyrkissa katoissa, kattokaltevuus 1:20 tai
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jyrkempi, vahintdan 50 mm, ja loivissa katoissa, katto loivempi kuin 1:20, vahintdan 100 mm (29,
s. 6. Vesikaton ja eristeen valiin taytyy jaada vahintaan 50 mm:n korkuinen yhtenainen tuuletustila.

Réaystaalla olevia tuuletusaukkoja ei saa tukkia (9, s. 39).

Tuplatuulettuvassa harjassa seka aluskatteen alle etta paalle asennetaan tuuletuslaudat, jolloin
ilma paasee kiertamaan katteen molemmin puolin. Jos ruoteet asennetaan heti aluskatteen paalle,

tuulettuvuus heikkenee huomattavasti (31).

Valvoja on taloyhtion valitsema ja kustantama rakennusalan ammattilainen, joka tarkistaa tehdyn
tyon laadun, tekee tarkastuksia ja hyvaksyy tyovaiheita ja suorituksia valvontasuunnitelmansa mu-

kaisesti. Valvoja ei toimi urakoitsijan tyonjohtajana (10, s. 99).

Viruma on muodonmuutos, esimerkiksi kappaleen muodon tai koon pysyvaa muutosta mekaanis-
ten voimien vaikutuksesta. Viruma on muodon muutos, joka jatkuu niin kauan kuin kappale kuor-

mittuu (32). Puurakenteissa lyhenne virumaluvulle on Kgef.

Ylapohjan tuuletus jarjestetdan siten, ettd iima paasee raystailta tuuletustilaan ja lappeen yla-
osasta, harjan ja paatysaleikkojen kautta pois ottaen huomioon rakentamismaaraykset ja ohjeet,
Vesikaton alapuolella olevassa tilassa tulee olla vahintaan 500 mm korkea tuulettuva harjakolmio.
Tuuletus jarjestetaan tuulettuvan harjan tai harjalle asennettavien alipainetuulettimien kautta. Yla-
pohjantuuletuksen tulee toimia myos silloin, kun katolla on lunta. Katteen ja aluskatteenvalin tulee

my0s olla tuulettuva (33, s. 10).

Ylapohjarakenne on kokonaisuus, joka muodostuu yleensa kantavasta rakenteesta, hoyryn-
sulusta ilmatiivine yksityiskohtineen, lammaoneristyksesta, vedeneristyksesta tai vesikatteesta
aluskatteineen seka toimivasta tuuletuksesta. (30, s. 1). Kosteusteknisen toimivuuden kannalta on,

ettd puurakenteinen ylapohja erotetaan tuuletusraolla vesikatosta (28, s. 247).
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3 KATTOREMONTTIHANKE

Taloyhtyman hallitus paatti vesikaton uusimisesta, koska alkuperdinen vuonna 1938 rakennettu
kasin saumattu katto vuoti kevaisin. Vuodon syyksi arveltiin ylapohjan lampdvuotoja, jotka nakyivat
pakkasella sulakohtina lappeella ja jadpuikkoina raystailla. Lumi kertyi kuten kuvassa 4 jalkaran-
neja vasten ja aiheutti lumen jaatymisen paannejaaksi jalkaranneihin seka sulamisveden nousun
saumakohdista avoimelle ullakolle. Arveltiin ylapohjan tuuletusvalin olevan riittamaton. Tiedettiin
myo0s, ettd aluskatetta ei ollut kattorakenteessa. Ongelmakonhtia ei voitu tarkastaa avaamatta tai

rikkomatta rakenteita.
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KUVA 4 Lunta kertyi jalkarénnejé vasten aiheuttaen lumen jaétymisen paannejaéaksi.

3.1 Kattoprojektin suunnittelu kdynnistyi

Elokuussa 2017 asuntoyhtyméssa havaittiin runsaasti korjausvelkaa. Osakkaat keskustelivat kat-
toremontin tarpeesta. Rakennusalan ammattilainen, talon osakas, sai toimeksiannon hallitukselta
selvittaa kattoremonttihanketta. Tavoite oli saada vahintaan viisi tarjousta. Esimerkkikohteen halli-
tus méaaritti remontin toteutustavan ja -ajan. Materiaaleille maaritettiin samat laatuvaatimukset tar-

jousten samansisaltoisyyden varmistamiseksi.
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Kattoremonttimyyjia eri yrityksista oli kiertanyt alueella, joten oltiin aidosti kiinnostuneita. Esittely-
kansiot olivat vakuuttavia ja referensseja samantyyppisista kohteista oli useita. Kustannusarviolas-
kelmat valmistuivat kaden kaanteessa ja mahdollisuutta sopimuksen allekirjoittamiseen tarjottiin
valittomasti. Esitettiin muutamia kysymyksia teknisiin ratkaisuihin. Kysymysten aiheita olivat muun
muassa: Millé tavoin jarjestatte riittdvan ylapohjan tuuletuksen? Mihin perustuu ajatuksenne, etta
vanhat ruoteet kannattaa jattaa paikoilleen? Miksi eristeen ja aluskatteen tuuletusvaliksi jaa esitta-
massanne ratkaisussa alle 50 mm? Tahan edustajat esittivat vastakysymyksen ylimielisesti "mon-

takos kattoremonttia itse olette tehneet”.

Missaan vaiheessa myyntitapahtumaa edustajilla ei ollut tarvetta tutustua tarkemmin kattoon tai
sen alapuolisiin rakenteisiin. Tarvetta ei ollut avovintilla vierailuun eika lappeiden mittaamiseen.
Vanhoissa taloissa on yleensa avovintti ja sen kautta rakenteiden kunto olisi helppo tarkistaa. (34,
s. 28.) Koska vintille oli my6s rakennettu huoneita, oli suuri riski, etta ylapohjan tuuletusta ei ollut

hoidettu kunnolla, kun huonetilaa on pyritty saamaan mahdollisimman korkeaksi

Esittelykansion kuvista havaittiin, etta osassa tehdyista kattoremonteista ei ollut toteutettu minimina
vaadittua 50 mm:n tuuletusvalia. (30.) Edustajien mukaan tuuletusvélin ei tarvitse olla niin millin
paalle. Toimme edustajalle tiedoksi, etta han keskustelee rakennusalan ammattilaisen kanssa, eika
tilaaja tulisi hyvaksymaan hyvasta rakennustavasta poikkeavia ratkaisuja, ei myoskaan tehda

"tassa ja nyt” -tilauspaatosta, kuulematta ensin taloyhtion hallitusta.

Suoralta kadelta havaittiin, ettd esitetty kustannuslaskelma oli ylihintainen tiedettyihin vastaaviin
kohteisiin nahden. Osakkaille jai kasitys, ettd remontin nopeus olisi tarkeinté ja valmista tulisi jopa
kahdessa péaivassa tai viimeistaan viikossa. Toteutuksen hinta oli vaikuttanut hurjalta, joten ei
paasty yksimielisyyteen remontin suunnittelusta, saati toteuttamisesta. Esittelijat korostivat omaa
konseptiaan "uusi katto vanhojen pohjien paalle” ja etta vanhojen ruoteiden poisto vain hidastaa
tydsuoritusta. Ei mydskaan tarvittaisi ulkopuolista valvojaa, vaan lopuksi katselmus hallituksen pu-

heenjohtajan kanssa riittaisi. Tama olisi niin sanottu "Avaimet kateen” -paketti.

Rakenteiden erityispiirteet jaivat vaille huomiota ja talla toteutustavalla olisi menetetty mahdollisuus
tarkastaa ja korjata mahdollisesti kostuneet alapuoliset eristeet, niiden asennustapa ja tuuletuksen
toimivuus. Jattamalla vanhat ruoteet olisi hankaloitettu jaljelle jaavan kylman ullakon muuttamista
asuintilaksi ja tila olisi tarpeettomasti madaltunut. Lisaksi vastuukysymysten kautta oli selvaa, etta

ulkopuolinen valvoja tarvittaisiin.
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3.2 Tarjousasiakirjat ja kilpailutus

Ennen urakkatarjousten laatimista maariteltiin kaytettavat materiaalit ja niiden laatuvaatimukset,
laskettiin tyd- ja materiaalimenekit seka mietittiin toteuttamisajankohtaa. Selvitettiin useiden ura-
koitsijoiden taustatietoja ja referensseja. Valittiin yritykset, joilta pyydettiin urakkatarjous, lahetettiin
tarjousasiakirjojen yhteydessa aluesuunnitelma ja alustavat materiaalimenekit seka pyydettiin tu-
tustumaan kohteeseen kaymalla paikan paalla. Tassa yhteydessa ilmoitettiin urakkatarjouksen vii-
meinen jattamispaivamaara ja projektin viiden kuukauden toteuttamisen aikaikkuna. Urakoitsijalle

ilmoitettiin, etta tydmaalla noudatetaan Y SE98-sopimusehtoja (26).

Tarkeimmaksi tekijaksi urakoitsijaa valittaessa asetettiin aikaisempien referenssien perusteella
laatu ja neuvottelutilanteessa iimennyt yhteisymmarrys. Sopimus allekirjoitettiin jokaisen osakkaan
lasna ollessa ja toimesta. Yrittaja sitoutui suorittamaan tyon yhtajaksoisesti séiden salliessa ja yri-
tykselld oli lahtokohtaisesti hyva valmius lisatdihin tarpeen vaatiessa. Lisaksi huomioitiin, etta yri-

tyksen tyonjohtajalla oli tekninen koulutus ja kaytannon osaamista.

Yrityksen kanssa sovittiin takapainotteinen neljan eran maksupostijarjestelma. Ensimmainen era
suoritettiin sen jalkeen, kun tarvikkeet oli toimitettu tydomaalle ja varastoitu asianmukaisesti. Viimei-
nen era suoritettiin, kun kohde oli yndessa tarkastettu ja vastaanotettu seka tyo- ja materiaalita-
kuista oli saatu kirjalliset dokumentit. Yritys toimitti tyon valmistuttua osakkaille kirjallisen dokumen-

tin verotuksessa tapahtuvaa kotitalousvahennysta varten.

3.3 Lahtotilanne

Kasisaumakatteen tekninen kayttoika oli ylittynyt vuosikymmenia aiemmin. Kattoa oli huoltokorjattu
maalaamalla ja paikkaamalla vuotokohtia erilaisin menetelmin. Syksyisin jalkarannit oli puhdistettu
lehtiroskasta. Asukkaiden ikaantyessa katon yllapitotoimet olivat harventuneet. Aluskatteen puut-
tuessa kondenssivesi oli rasittanut ruoderakenteita vuosikymmenien ajan aiheuttaen ruoteiden

tummumisen ja eristeiden kostumisen paatyhuoneistojen kohdalla.
Saumaliitoksissa kaytettyjen galvanoimattomien naulojen ruostuminen ja Idystyminen oli mahdol-

listanut veden paasyn saumoista ylapohjan rakenteisiin ja vesivahingon alapuolella olevaan huo-

neistoon. Paatyhuoneistojen katon alusrakenteita ei paasty tarkistamaan, koska kattolappeissa tai
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paadyissa ei ollut tarkistusluukkuja. Yhden kattolapiviennin sauma oli vuotanut ja kastellut valipoh-

jan eristeita.

Kohteessa kaytetyt katon paakannattimet eli ylapaarteet olivat taipuneet lumikuorman ja viruman
eli puun vasymisen aiheuttamina useita sentteja. Tama johtui kaytetysta rakenteesta. Kyseessa on
niin sanottu ruotsalainen ristikkorakenne (kuva 5), jossa ylapaarteet on yhdistetty naulaliitoksin toi-
siinsa. Kyseinen ristikkorakenne on yleisin kaytetty Raksilan puutalokohteissa ja aiheuttaa saman-
laisen korjaustarpeen kattoremonttien yhteydessa. Vastakkaiset paarteet yhdistyvat kitapuulla ja
naulaliitoksella.

-

e el o

KUVA 5 Ruotsalainen ristikkorakenne.

Seinélinjasta nouseva pystysauva ottaa raystaslinjalta tulevan kuormituksen siirtden sen seinéra-
kenteen kautta perustuksille. Seinérakenteesta lahteva vinosauva yhdistyy ylapaarteeseen (sel-
k&puuhun) naula- ja lovilitoksena. Vinosauvaliitoksesta huolimatta ylédpaarteen jannevali on liian
pitka. Kaytetty puutavara ei ole ollut riittdvan jareaa tai ristikkojako on ollut liian levea, jolloin poik-

keuksetta jokainen ristikko on antanut periksi eli taipunut.
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3.4 Toteutus ja tydmaavaihe

Toteutuksesta laadittu laatusuunnitelma ja riskianalyysi mahdollistivat tyon jouhevan etenemisen,
osapuolten valisen tiedonkulun, ja pitivat kustannukset kurissa. Laatusuunnitelma selkiytti vastuita
eri toimijoiden kesken ja esti paallekkaisten suunnitelmien laadinnan. Talla toteutustavalla varau-
duttiin ruoteiden poiston jalkeen mahdollisesti paljastuviin ylapohjan lampovuoto- ja kosteusvauri-

oiden korjausmahdollisuuteen. Projektiin laadittiin aikataulu (kuva 6) (15, s. 10).
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KUVA 6 Projektiin laadittiin aikataulu (15, s. 10)

Mahdollisia riskeja pohdittin etukateen. Tehtiin potentiaalisten ongelmien analyysikartoitus (tau-
lukko 2) (15, s. 16). Maarattiin vastuulliset toteuttajat, kirjattiin kohteen riskit suunnitelmaan, seu-
rattiin ja estettiin niiden toteutumista hankkeen aikana, seka tehtiin tilanteen vaatimia muutoksia.
Seurattavia riskeja olivat muun muassa séahan ja maksupostijarjestelmaan kuuluvat epavarmuu-
det. Toteutuksessa maksupostit jaettiin neljaan eraan, mik& osaltaan takasi urakoitsijan halun ja

tahdon saattaa hanke yhtajaksoisesti valmiiksi.
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TAULUKKO 2 Potentiaalisten ongelmien analyysi (15, s. 16)

Ongelma

Halytin

Torjunta

Korjauskeino

Olosuhteesta aiheutuva

riski

Sé&an aiheuttava katkos

Lumisade, pakkasjakso

Varaudutaan suojaamaan
tuotteet ja kohde mm. sa-

teelta.

Ei tydskennell3, jos ra-
kenteilla vaara kastua, tai
olosuhde mahdoton tyds-

kennella

Tyoturvallisuusriski

Kipindinnin vaaraa aiheut-

tava tyo.

Kohteessa palontorjunta
ajan tasalla, mm. sammu-

tin katolla.

Ei oteta pienintakaan ris-
kia asian suhteen. Ei tu-

litdita katolla

Tyéturvallisuusriski

Vaaraa aiheuttavat kat-

totyot

Tinkim&ttdmyys tyoturval-

lisuusasioissa

Asenne kuntoon Valvonta

Tekniset ongelmat:

-tuote tai tekovirhe

Mittavirheet tuotteissa

esim. peltien pituus.

Varmistetaan tilauksen

oikeellisuus.

Suoritetaan tuotteen tar-
kastusmittaukset ennen

lopullista tilausta (pellit).

Tekniset ongelmat:

-tyovirhe

Asennusvirheet

Valvonta tydmaalla

Opastus, perehdytys

Hankinnan ongelmat:
-materiaalitoimitukset

myohassa

Aikataulu tavoitteen veny-

minen.

Varmistetaan toimi-

tusaikataulu ennakkoon.

Kattoa ei avata ennen tar-

vikkeiden saapumista.

Hankinnan ongelmat:

-materiaali myohassa

Yrittaja ei saa tuotetta
hankituksi esim. yrityksen

varattomuuden takia.

Tarkistetaan yrityksen ta-
loudelliset tunnusluvut en-

nakkoon.

Tarkistettu ja referenssit
selvitetty.

Uhkasakot sovittu

Sopimuksesta ai-

heutuva riski

Valmistuminen venyy

Viivastyssakot

Maksuposti jarjestelma eli
maksu vasta kun kaikki

kunnossa.

3.41

Aloituspalaveri

Jarjestettiin aloituspalaveri, koollekutsujana valvoja. Paikalla olivat talon asukkaat, urakoitsijan

edustaja ja tyon suorittajat. Aluesuunnitelma (liite 2) oli toimitettu urakoitsijalle tutustuttavaksi kuu-

kautta aiemmin. Palaverissa kerrattiin aluesuunnitelmaan kuuluvat rakenteet ja tilat. Tydmaahan

perehdyttdminen suoritettiin RT-lomakkeen mukaan. Tydmaalla tydskentelevilta tarkistettiin tydtur-

vallisuuskortin voimassaolo. Tydnsuorittajat vahvistivat allekirjoituksin perehdytyksen suoritetuksi.

Perehdytyksessa kerrottiin suoritettavan viikoittaiset TR-mittaukset.
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Kohteen yleisesittelyssa kierrettiin kaikki tilat ullakkoa myéten, jossa huomioitiin erityisesti jannit-
teelliset sahkosyotot ja purutaytteisen ullakon palovaarallisuus. Todettiin etté nakyvilla olevissa ra-
kenteissa ei ollut asbestia eika muita terveydelle haitallisia materiaaleja. Esiteltiin urakoitsijalle laa-
dittu aikataulu, ja todettiin se realistiseksi. Sovittiin jos saatilanne muuttuu sateiseksi, olosuhteet
tyomaalla nostaisivat tyoturvallisuusriskia tai kastumisvaaraa niin tydomaa keskeytettaisiin ja raken-

teet suojattaisiin.

Tilaajan turvallisuusvaatimukset kerrattiin aiemmin tehdyssa suunnitelmasta. Palaverissa korostet-
tiin henkilokohtaisten suojavalineiden kayttod, koneiden ja kaytettavien laitteiden suojien toimi-
vuutta, seka naytettiin ensiapuvalineiston paikka. Tyomaan yksi erityispiirre oli purutaytteinen ulla-
kon valipohja, joka tiedettiin syttymis- ja paloherkaksi rakenteeksi, joten katolla oli ehdoton tupa-
kointikielto. Lisaksi oli varattu kaksi erillista 6 kg:n jauhesammutinta, jotka soveltuivat myds séhko-
paloihin. Sammuttimien sijoituspaikat sovittiin tydskentelytelineelle tydvuoron ajaksi. Sammuttimen

kaytto kerrattiin.

Suunnitelmassa oli huomioitu tauko- seka parkkitilat. Tydkaluja varten oli varattu [ammin lukollinen
tila. Laheisen kadun likenne huomioitiin turvallisuuden kannalta. Kerrottiin laadittavan telinekortti
telineiden pystyttamisen jalkeen ja tarkastettavan niiden turvallisuus ennen kayttoonottoa. Muistu-

tettiin valjaiden kaytosta ja putoamissuojauksesta turvallisuussuunnitelman mukaisesti.

3.4.2 Rakentamisen valmistelu

Urakkaporukka aloitti tydt aluesuunnitelman mukaisella aitaamisella ja infotaulujen asentamisella.
Seuraavaksi pystytettiin rakennustelineet siten, etta ne olivat turvalliset kayttaa ja maaraysten mu-
kaiset. Asennettiin kattokaiteet siten, etta toinen asentaja varmisti niiden paikallapysymisen asen-

nusvaiheessa.
Lumi pudotettiin katolta lapioimalla, turvavaljaita kayttaen kuten kuvassa 7. Kadunpuolen lappeen

kate irrotettiin, laskettiin turvallisesti alas, pakattiin suoraan kérryyn ja kierratettiin metallinkerayk-

seen. Vanha ruodelaudoitus poistettiin ja hydédynnettiin polttopuuna.
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KUVA 7 Lumi pudotettiin katolta lapioimalla, turvavaljaita kéyttaen.

3.43 Rakentaminen - tydmaavaihe

Purettujen ruoteiden alta pohjoispaadyssa paljastui puutteellisesti toteutettu ylapohjan lampoeris-
teiden saumaus. Vuotavat saumat eristettiin uretaanivaahdolla. Samalla havaittiin, etta aikaisempi

valipohjan tuuletusvali oli ollut riittdmaton (kuva 8).
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KUVA 8 Havaittiin, etté aikaisempi vélipohjan tuuletusvaéli oli ollut riittdméton.

Etelapaadyssa havaittiin ruoteiden alla suoraan ruoteeseen kiinni asennettu aluskate. Aluskat-
teessa oli asennusaikaisia reikia, joista katon vuotovesi oli paassyt kastelemaan ylapohjan mine-
raalivillaeristeita aiempina vuosina. Aluskate poistettiin, aiemmin kastuneet mineraalivillat poistet-
tiin. Rakenne tutkittin mittaamalla kosteuspitoisuus. Todettiin rakenne kuivaksi, desinfioitiin ra-
kenne ja asennettiin uudet eristeet. Ylapohjan eristekerroksen paksuus 200 mm havaittiin riittdmat-

tomaksi, tasta informoitiin osakasta.

Seuraavaksi mitattiin paarteiden keskimaarainen taipuminen lappeen suuntaisesti asentamalla lin-
jalanka 200 mm:n paahan harjasta. Toinen mittauslanka asennettiin raystaalle, jonka jalkeen ha-
vaittiin mittaamalla, ettei harjalla eika raystaalla ollut tapahtunut painumista, joka olisi aiheuttanut
korkopoikkeamaa. Seuraavaksi mitattin keskelté lapetta suurin taipuma ja havaittin paarteiden

painuneen noin 70-75 mm.

Mittausten jalkeen painumat oikaistiin korottamalla koolauslaudalla ylapaarteen ylapintaa siten etta
ylapaarteesta tuli suora (kuva 9). Varmistuttiin koolauspuun kiinnittyminen tukevasti alustaan.
Edella kuvatut toimenpiteet toistettiin molemmilta lappeilta viidesta eri mittauspisteesta. Mittauspis-
teet olivat tasaisesti lappeen pituussuunnassa. Aluskatteen ja paarteiden valinen tuuletusvali koo-
lattiin suoraksi ja korotettiin 32 mm lisaa siten, etta tuuletusvaliksi muodostui kauttaaltaan vahintaan
100 mm.
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KUVA 9 Painumat oikaistiin korotftamalla koolauslaudalla.

Koolausoikaisun jalkeen kattopaarteet olivat jo lahes suorat, jonka jalkeen asennettiin aluskate.
Lapiviennit tiivistettiin teippaamalla Sitko-rakennusteipillé ja varmistuttiin etta aluskatteeseen ei jaa
asennusaikaisia reikia. Koolauksen paalle asennettiin korokelaudat 32 x 100 mm, jonka paalle

asennettiin aluskate (kuva 10).
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KUVA 10 Aluskate asennettuna.

Aluskate limitettiin vahintaan 150 mm ja jatettiin harjalta noin 100 mm auki. Harjarakenteesta tehtiin
tuplatuulettuva harja (kuva 11), jotta ylapohjan riittdva tuuletus varmistettiin. Aluskatteen alareunan
oli ulotuttava minimissaan 200 mm seinalinjan ulkopuolelle, jotta aluskatteelle joutunut vesi ei kas-
telisi seinarakenteita. Tuuletusvalisuositus on vahintaan 100 mm korkea tila, minimi tuuletusvali on

50 mm (35). Tasséa kohteessa noudatettiin minimissaan 100 mm:n tuuletusvalia.

KUVA 11 Tuplatuulettuva harja
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Aluskatteen paalle asennettiin 32 x 100 mm:n korotusrimat jokaisen kattopaarteen ja koolauksen
selkaan. Nain vesikaton alustasta tuli kiintea ja likkumaton seka vesikate kiinnittyi sihen hyvin. (17,
s. 198). Seuraavaksi asennettiin ruodelaudoitus lappeelle. Urakkaporukka suoritti itsenaista laa-
dunvalvontaa tyon aikana mitaten katon suoruutta oikolautamenetelmalla (kuva12). Seuraavaksi

asennettiin otsa- ja raystaslaudoitus.

KUVA 12 Itsenéisté laadunvalvontaa tyén aikana

Taman jalkeen valvojan johdolla suoritettiin tarkastusmittaus (kuva 13), jossa mitattiin linjalangan
ja mittanauhan avulla lappeen mittapoikkeamaa. Suurin sallittu korkeusasemapoikkeama oli 1,5 %o
mittauspituudesta, kun mittauspituus oli vahinta@n 2 metria. Kaikki mittaukset olivat laatuluokka 1:n
mukaisia poikkeamia (17, s. 200).
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KUVA 13 Tarkastusmittaus

Pihan puolen lappeella tyot etenivat samaan tapaan kuin kadunpuolella. Pihan puolella oli kaksi
sisaankayntikuistia, joissa oli sisataitteet eli jiirit. Jiirit ja vesikaton alustat rakennettiin siten etta
niista tuli kiinteita ja likkumattomia seka vesikate kiinnittyi hyvin. Lisaksi asennettiin kattoturvavaa-
timusten mukaiset lapetikkaat ja kulkusillat, seka pellitettiin piiput ja lapiviennit (kuva 14). Alusta
rakennettiin siten, etta se soveltui valitun vesikaton runkorakenteen, raystaiden, katemateriaalin ja

kulkusiltojen vaatimien rakenteiden kiinnittamiseen (15, s. 13).
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KUVA 14 Asennettiin kattoturvavaatimusten mukaiset lapetikkaat ja kulkusillat, seké pellitettiin pii-
put ja ldpiviennit.

Jokaisen tydvaiheen jalkeen suoritettiin tarkastus joko mittaamalla tai visuaalisesti. Todettiin laadun
vastaavan tilausasiakirjassa vaadittua. TyOvaiheista laaditut dokumentit arkistoitin mahdollista

myOhempaa tarvetta varten.

3.5 Viimeistely ja luovutusvaihe

Urakoitsijan ilmoittaessa, etta katto on valmis, suoritettiin katolla tyon vastaanottotarkastus urakoit-
sijan ja tilaajan valvojan kesken. Kun todettiin ettd puutteita ei ole niin urakoitsijalle annettiin lupa
poistaa turvakaiteet ja purkaa telineet. Nain varmistuttiin, etta katolle ei tarvitse enaa nousta ja
tyotuvallisuusriskeja ei paase tapahtumaan nailtakaan osin. Urakoitsija suoritti alueen loppusii-

vouksen ja aitauksen purkamisen. Valvoja totesi alueen viimeistelyn vastaavan sovittua.

Loppupalaverissa todettiin, ettd urakka oli toteutettu sovitun sisallon mukaisesti. Alkupalaveri oli
pidetty samalla kokoonpanolla kuin loppupalaveri. Urakoitsija toimitti kirjalliset takuut (liite 3) sovi-
tuista asioista. Tyon vastaanottaja antoi urakoitsijalle luvan laskuttaa vimeinen maksupostiera.
Hankkeen asiakirjat ja dokumentit arkistoitiin valvojalle sahkoisina dokumentteina ja tilaajalle pa-

perisena.
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4 VERTAILEVIA TOTEUTUKSIA RAKSILAN KATOISSA

Raksilan alueella on toteutettu viime vuosina kattoremontteja, jotka eivat todennakoisesti tule kes-
tdmaan ja toimimaan suunniteltua kayttéikaa. Olisiko virheet voitu valttda suunnittelemalla, kilpai-
luttamalla, johtamalla ja toteuttamalla hanke huolellisesti antamalla se ammattilaisen johdetta-
vaksi? Tassa luvussa tuodaan julki ratkaisuja, joihin on paadytty, kun hankkeessa on edetty ilman

hyvaa suunnittelua, johtoa, toteutusta ja valvontaa.

Turvallinen tyoskentely ja turvallinen tydymparistd on jokaisen tydntekijan oikeus. Miksi ottaa riski,
jolla vaarantaa ihmishenkia? Kuvissa tuodaan julki turvallisuuspuutteita, laiminlyonteja ja virheelli-

sia ratkaisuja.

Tyomaa Raksilassa 2020. Telinekortin tayttaja on ottanut melkoisen vastuun hyvaksymalla kaiteet-

toman telineen, jolla korkeutta yndeksan metria (kuva 15). Telineen tarkastanut on vastuussa hen-

kilokohtaisesti tyotapaturman sattuessa.

KUVA 15 Hyvéksynta telinekortissa
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Kuvassa 16 on ndkyma telineelta, jossa putoamissuojaus puuttuu. Lisaksi telineelle varastoitu ta-

varaa. TyOskentely tallaisella telineella on hengenvaarallista.

KUVA 16 Putoamissuojaus puuttuu.

Seuraavissa kuvissa esitelldén alueella havaittuja ja kuvattuja virheellisid rakenneratkaisuja. Pi-
demman paalle ne voivat aiheuttaa vaaratilanteita. Virheelliset ratkaisut lakkauttavat katevalmista-
jan takuun, koska alusrakenteet eivat tule kestamaan teknista kayttoikaa.

Tammikuu 2019, pakkasta -16 celsiusastetta. Lumi roikkuu vaaraa aiheuttaen (kuva 17) ja voi
pudota kulkijan paalle. Lumen sulaminen ja roikkuminen raystaalla aiheutuu siita, etta tuuletusvali
on todennakoisesti riittamaton. Ylapohjan lammaoneristys heikko ja lampovuodot ovat todennakoi-
sid. Lisaksi ilmanottoraot puuttuvat raystailtd ja paadyista. Kattoturvatuotteet puuttuvat katolta,

mika on turvallisuusriski esimerkiksi nuohousta ajatellen.
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KUVA 17 Lumi roikkuu vaaraa aiheuttaen

Kapulaa kapulan paalla, kuvassa 18 uuden katteen alusta on epatasainen ja heikosti kiinnitetty.
Talon vierustalla on vilkaslikenteinen katu, jonka likenteesta aiheutuva tarina edesauttaa alusra-
kenteen ennenaikaista pettamista. Poissa silmista, poissa mielesta, katteen alle jaa piilevat virheet.
Kiinteistokaupan jalkeen saattaa myyjalle seurata yllatys. Taman kohteen kattoremontti on toteu-
tettu vuonna 2020.

KUVA 18 Alusta epétasainen ja heikosti Kiinnitetty

Heikosti kiinnitetyt kapulat ja kiilat (kuva 19) eivat todennakdisesti pysy 50 vuotta paikoillaan. Ala-
puolinen rakenne pettaa ja katevalmistajan antama takuu raukeaa alusrakenteiden toteutusvirhei-

siin. Mikali kiiloja kaytetaan, ne on asennettava kaksipuolisesti ja kiinnitettava pitavasti alustaan.
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KUVA 19 Kiinnittdméton kiila

Ohiammutut ja tyhjan paalla olevat naulat (kuva 20) eivat sido rakennetta alustaan. Ylapohjaan on
lisatty puhallusvillaa seka asennettu tuulensuojalevy. Tekovaiheessa tuulensuojalevy on paassyt

lapikastumaan. Kastunut tuulensuojalevy on otollinen kasvualusta mikrobeille ja homeille.
I— =

KUVA 20 Ohiammutut ja tyhjén p&élla olevat naulat
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5 TULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

Tassa luvussa esitellaan tyon keskeisimmat tulokset paakohdittain taulukon 3 mukaisesti. Seuraa-

vaksi esitelldaan johtopaatokset tuloksista. Taulukosta saa nopeallakin vilkaisulla kasityksen tar-

keimmista paakohdista.

TAULUKKO 3 Tydn keskeisimméit tulokset

Vaihe

Toiminta

Edellytys

Lopputulos

Hankkeen valmistelu- ja

Hallituksen paatds katon uu-

Hankkeelle valittiin pa-

Saatiin tarkka ja koh-

renssit.

laatuvaatimukset, toteu-

tusajankohta.

suunnittelu simisesta. teva vetdja teen erityispiirteet huo-
mioiva suunnitelma.
Kilpailutus Selvitettiin taustat ja refe- Maariteltiin materiaalit, | Realistinen hinta kat-

tourakalle.

Riskien arviointi

Riskianalyysin laatiminen

Varautuminen, val-
vonta, ty6turvallisuuden
noudattaminen, tarkas-

tukset

Ongelmaton toteutus

Vanhan katteen ja ruotei-

den poisto

Havaittiin riittamaton tuule-
tus, lampdvuodot ja vanhat

vesivahingot paljastuivat.

Kohteen erityispiirteiden
huomioimisen mm. ris-

tikkorakenne.

Piilevat virheet korjat-

tiin.

Erityispiirteet

Huomioitiin ruotsalainen ris-

tikkorakenne

Vanhojen ruoteiden
poistaminen, paarteiden

suuntainen oikaisu.

Tasainen, oikaistu ja

hyvin kiinnittynyt alusta

Laadunvalvonta

Laatusuunnitelma, TR-mit-
taukset. Tydn aikainen laa-

dunvalvonta.

Urakoitsijan omaval-
vonta, valvojan suoritta-

maa laadunmittausta.

Laatuvaatimuksia vas-

taava katto.

Tydmaan viimeistely ja luo-

vutus

Urakoitsijan ilmoitus valmis-

tumisesta

Vastaanottotarkastus
takuuasiakirjojen taytta-

minen. Dokumentit

Kaupunginosan kau-

nein katto

Huoltotoimenpiteet ja seu-

ranta

Katon puhdistus ja vuosi-

huoltotoimenpiteet

Huoltokirjan mukainen

toiminta.

Teknisen 50 vuoden
kéyttoian saavuttava
katto.
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5.1 Hankkeen suunnittelu

Toteutetussa hankkeessa tavoitteen saavuttamiseksi tyo annettiin patevan osaajan johdettavaksi,
joka laati hankkeelle aikataulun, toteutustavan, tarjousasiakirjat, kilpailutuksen ja toteutusajankoh-
dan. Hankkeen valmistelussa ja suunnittelussa on huomattava etu, etta valvojalla on rakennusalan
koulutus ja osaaminen. Kaytannon kokemuksen lisaksi on hyva olla erityisosaamista korjausraken-
tamisesta vanhoissa tai suojelluissa kohteissa. Nain toimien saatiin tarkka ja kohteen erityispiirteet

huomioiva suunnitelma.

5.2 Kilpailutus

Kilpailutusta varten tutustuttiin useisiin yrityksiin perehtymalla niiden taustoihin ja referensseihin.
Urakkatarjoukset pyydettiin viidelta yritykselta. Samalla toimitettiin aluesuunnitelma, alustavat ma-
teriaalimenekit ja pyydettiin tutustumaan kohteeseen kaymalla paikan paalla. Kiireella ja ilman
suunnitelmallisuutta toteutettu ovelta-ovelle-kauppiaiden tekema tarjous olisi johtanut ylihintaiseen
kattoremonttiin. Tassa yhteydessa ilmoitettiin urakkatarjouksen viimeinen jattdmispaivamaara ja
kerrottiin tiedoksi projektin viiden kuukauden toteuttamisen aikaikkuna. Tarjouspyyntoon oli maari-
telty materiaalit, laatuvaatimukset ja toteutusajankohta. Nain toteutettuna saatiin realistinen hinta

kattourakalle.

5.3 Riskien arviointi

Toteutuksessa mahdollisia esille tulevia riskeja mietittiin etukateen. Laadittiin potentiaalisten ongel-
mien analyysi. Maarattiin vastuulliset toteuttajat, kirjattin mahdollisia riskeja suunnitelmaan seka
seurattiin ja estettiin niiden toteutumista projektin aikana. Tilanteen vaatiessa tehtiin muutoksia.

Tehdyilla toimenpiteilla varmistettiin ongelmaton ja tyoturvallinen toteutus.

5.4 Vanhan katteen ja ruoteiden poisto

Purettaessa vanha kate ja ruoteet havaittiin riittamaton tuuletusvali, lampdvuotoja ja aiemmin ta-
pahtuneita vesivuotoja. Havaittiin myos lumikuorman, viruman ja ristikkorakenteen aiheuttamat tai-

pumat. Piilevat virheet havaittiin valitun toteutustavan ansiosta. Viat korjattiin, aikataulussa tai tyon
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hinnoittelussa ei tullut yllatyksia ei mydskaan lisakustannuksia. Rakentamattoman ullakon alapuo-
liset tilat olisivat madaltuneet tuuletusvalin kasvattamisen seurauksena. Alapuoliset huoneistot oli-
sivat menettaneet korkeutta remonttimyyjien tavalla toteutettuna, mikali ne rakennettaisiin lampi-

maksi tilaksi. Kattorakenne olisi paksuuntunut ja alueelle tyypillinen raystaiden ulkonako menetetty.

5.5 Erityispiirteet

Ruoteiden poistamisen jalkeen painumien mittaus eteni jouhevasti. Havaittiin ruotsalaisen ristikko-
rakenteen taipuman samankaltaisuus jokaisessa paarteessa. Ristikkorakenteen tunteminen ja sen
toimintatavan ymmartaminen vaatii asiantuntijuutta perinteisesta rakennustavasta. Oikaisukoolaus
oli helppo toteuttaa paarteiden suuntaisella oikaisulla. Talla tavalla tehden rakenteet kiinnittyivat
tukevasti alustaan, eika tarvittu kaikenlaisia viritelmia, kiiloja ja kiikkulautoja. Mikali kiilauksen tar-
vetta iimenee, kiilat on asennettava tasapainoisesti molemmin puolin ja kiinnitettava lapinaulaa-
malla alustaan, ei aluskatteeseen. Tehdyt toimenpiteet mahdollistivat vahalla vaivalla sen, etta tuu-
letusvaliksi tuli minimissa@an 100 mm. Toimiva tuuletusvali poistaa tehokkaasti mahdollisesti yl&-

pohjan l&mpovuodoista aiheutuvaa kosteutta.

Edelld mainitut ominaisuudet olisivat jaaneet saavuttamatta, mikali vanhat ruoteet olisi jatetty pai-
kalleen. Valtettiin turha aluskatteen rei’ittaminen, koska oikaisu tehtiin tassa vaiheessa eika vasta
aluskatteen paalta. Tuloksena on tasainen, oikaistu ja hyvin kiinnittynyt alusta. On hyva tietaa, etta

kun alusrakenteet ovat oikein tehdyt, niin siten pintarakenteet voivat kestaa tavoitellun kayttoian.

5.6 Laadunvalvonta

Kattoremontista etukateen tehty laatusuunnitelma antoi onnistumisen edellytykset tyolle, loi luotta-
musta osapuolten valiselle toiminnalle ja tiedottamiselle seka piti kustannukset hallinnassa. Asuk-
kaille ei aiheutunut kohtuutonta haittaa kattoremonttityosta. Laatusuunnitelma selkiytti vastuut toi-
mijoiden kesken, valtti paallekkaisten suunnitelmien laadinnan ja mahdollisti tydturvallisuuden ylla-
pidon ja tarkkailun. Valvojan havaitsema ja urakoitsijan toteuttama laadun omavalvonta lisasi luot-
tamusta toimijoiden kesken. Ymparistonakokohdat tulivat huomioiduksi kierrattamalla materiaalit
uusiokayttoon. Yhteistydssa toteutettu laadunvalvonta mahdollisti sen, etté tilaaja sai laatuvaati-

muksiaan vastaavan katon.
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5.7 Tyomaan viimeistely ja luovutus

Tyonsa viimeisteltyaan, urakoitsija teki itselleluovutuksen, jossa tarkisti urakassa sovitut kriteerit.
Seuraavaksi urakoitsija ja valvoja suorittivat vastaanottokatselmuksen mittaamalla lappeiden suo-
ruudet, kattoturvatuotteiden ja lapivientien kiinnittamiset, tarkastelemalla alapuoliset rakenteet ja
havainnoimalla visuaalisesti kohteen. Valvojan hyvaksyttya suoritetun tyon telineet ja kaiteet pois-
tettiin. Dokumentit kirjoitettiin ja toimitettiin tilaajalle. Edella suoritettujen toimenpiteiden johdosta

esimerkkikohteessa on kaupunginosan kaunein katto.

5.8 Huoltotoimenpiteet ja seuranta

Katto pysyy toimintakuntoisena ja kauniina oikeilla huoltotoimenpiteilla. Huollon apuvalineeksi on
laadittu useita toimivia ohjeita ja huoltokirjoja. Tassa kohteessa kaytetaan tulevaisuudessa Katto-
liton toimittamaa Katon huoltokirjaa peltikatoille. Huoltokirja on helposti saatavilla Kattoliiton web-
sivustolla (36). Huoltotoimenpiteisiin kuuluu my6s kulkusiltojen ja kattotikkaiden kunnossapito seka
raystaskourujen ja syoksyjen saannéllinen puhdistaminen lehdisté ja muusta roskasta. Katon puh-
distus ja suoritetut vuosihuoltotoimenpiteet mahdollistavat sen, etté katolla on mahdollisuus saa-

vuttaa 50 vuoden kayttoian. Oikein toteutettuna katto ei ole pelkastaan paalta kaunis.
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6 POHDINTA

Johtamani ja valvomani kattoremonttihanke vahvisti ajatusta, etta valitulla toteutustavalla hanke
onnistuu erinomaisesti. Tulevaisuudessa vastaavissa hankkeissa tyon tilaajalla olisi ehdottomasti
oltava luotettava ulkopuolinen valvoja, joka ymmartaa hankkeen kaikki vaiheet ja jolla on tietamys

hyvista rakennustavoista seka oikeista ratkaisuista.

Hankkeen toteutusjakson aikana myos saan aiheuttamiin riskeihin oli varauduttu. Kattoremontin
aikana s&é vaihteli vesisateesta rantaan ja lumeen seka myrskytuuleen. Toteutukselle varattu aika
huomioi s@anvaihtelut. Urakoitsijalla ei ollut tarvetta tulla huonon saan aikana tydmaalle. Pohdin,
mikali kohde tai toteutusajankohta olisi haasteellisempi, esimerkiksi syksy, suosittelisin kohteen

taydellista suojaamista eli huputtamista remontin ajaksi.

Esimerkkikohteessa myyntimiehet olivat tarjonneet aiemmin remonttia omien intressien pohjalta
omilla menetelmilla ja valvontakin olisi hoitunut omavalvontatyyliin. Heidan mallissaan jo purkuvai-
heessa suunnitelmat olisivat pettaneet paljastuvien vaurioiden tullessa esiin. Téman seurauksena
kustannukset olisivat kohonneet, materiaalia olisi tarvittu tyomaalle valittomasti lisaa seka aikataulu
olisi venynyt ja tilaajan olisi pitanyt neuvotella lisatoiden hinta uudelleen. Myyntimiehilla oli koke-
musta alueen vastaavista kattoremonteista, joten mieleen nousi ajatus, oliko tarkoitus alun perin

vedattaa hinnassa tulevien lisatoiden avulla.

Otsikossa esittamani ajatus, moni katto paalta kaunis, viittaa siihen, ettd kattohankkeissa on val-
vottava samalla tarkkuudella piiloon jaévien rakenteiden toteutusta kuin uudiskohteissa. Ennen
runkorakenteen peittdmista kohteessa pidetaan runkokatselmus. Kattohankkeessa olisi syyta me-
netelld samalla tavalla. Alalla on toimijoita, jotka lyhytnakdisella toiminnalla tavoittelevat pikavoittoja
kotitalouksien kustannuksella. Tahdoin tuoda muutamalla kuvalla ja lauseella havaittuja epakohtia
julki. Ammattilaisena en halua mustamaalata ketaan, mutta talla tavoin toimivat yritykset itse tah-

raavat rakennusalan maineen.

Johtopaéatokset kattourakasta ovat seuraavat: Onnistuakseen hyvin tdmén mittaluokan hanke on

alusta lahtien annettava asiansa osaavan henkilon johdettavaksi. Suunnitteluvaiheessa tilaajan on
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itse laadittava urakkasaannot, ymmarrettava kaytanndssa rakentamisen suoritustapa, laatu- ja tek-
niset vaatimukset. Lisaksi on tunnettava materiaalit ja voimassa olevat viranomaismaaraykset ja

vastuut.

Kymmenientuhansien eurojen hankkeessa on syyta perehtya esimerkkikohteen tavoin yrityksiin,
joilla on referensseja ja osaamista vastaavista toteutuksista. Toteutetussa hankkeessa, joka sisalsi
kaiken tarvittavan kattoturvatuotteita myoten, hinta jai liki 15 000 euroa alle ovelta ovelle -kauppi-
aiden tarjoaman hinnan. Saasto kustannuksissa oli merkittava lisaksi nyt toteutetussa mallissa

laatu ja tekotapa olivat nappivalinta.

Havaitsin, ettd maksupostijarjestelmén yhteydessa urakkasopimukseen kannattaa kirjata seuraa-
vaa: Loppuera maksetaan, kun ty0 on saatettu loppuun ja vastaanotettu hyvaksytysti tilaajan toi-
mesta takuukirjoineen. Tdma toimenpide saa urakoitsijan huolehtimaan ja tayttamaan sovitut vel-

voitteet.

Tyon suorittamisen aikana valvojan on osoitettava urakoitsijalle olevansa kiinnostunut ja ajan ta-
salla tydomaastaan. Lisaksi on oltava rohkeus tarvittaessa purattaa tai korjauttaa tehty tyo, mikali
se ei tayta laadullisia vaatimuksia kaikilta osin. Ammattiylpea rakentaja pyrkii tekemaan jokaisen
vaiheen parhaansa mukaan. Vaikka ty0 on tehty teknisesti oikein, sen on myos naytettava hyvalta

ja viimeistellylta. Valmistunut katto on myos paalta kaunis.

Hyvin ja huolella laaditut suunnitelmat antavat hankkeen osapuolille avaimet onnistuneeseen lop-
putulokseen. Kohteen valvojan tai tilaajan edustajan on pidettava hankkeen kaikki osalliset tietoi-
sina tyon edistymisesta. Tyoturvallisuuden tinkimaton noudattaminen, turvavélineiden kaytto seka
maaraysten mukainen toiminta luovat molemminpuolisen luottamuksen, seka jouduttavat tydsuori-
tetta. Edella kuvatulla tavoin toimien epatietoisuutta ei ehdi syntya ja saavutetaan luottamus kaik-
kien hankkeen osapuolten kesken. Lisaksi saavutetaan hankkeelle asetetut laatu- ja turvallisuus-

vaatimukset erinomaisesti.
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