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1 JOHDANTO

Sitowise Oy on yritys, jolla on Suomessa, Pohjoismaissa sekd Baltiassa noin 1900
infra- ja talonrakentamisen asiantuntijaa. Yritys toimii Suomessa 21 eri kaupungissa.
Péadkonttori sijaitsee Espoossa. Tytdryhtiitd yritykselld on Virossa, Liettuassa ja
Ruotsissa. Sitowisen toiminnan perustana on viisi arvoa, joihin konsernin litketoiminta
ja vastuullisuus perustuu. Ndma arvot ovat rohkeus ja avoimuus, tyontekijoiden vili-

nen luottamus, yhteishenki ja asiakkaan tuntemus. (Sitowise www- sivut 2020.)

Tédmin opinndytetyon on tilannut Sitowise Oy. Opinndytetyon tarkoituksena on tehdi
tyoselostus yhtendistdmain yrityksen kaytint6jd, helpottamaan suunnittelijoiden tyota
ja vihentdmddn sithen kéytettyd tydaikaa. Tami opinndytetyd keskittyy asuinraken-

nusten LVIA-korjausrakennuskohteiden tydselostukseen.

Modulaarisuudella on pyritty osioiden irrottamiseen erikseen ja kayttimdin seka
muokkaamaan LVIA- tydselostusta aina yksittdisen kohteen vaativien osioiden mu-

kaisesti.



2 LVI- TYOSELOSTUS

2.1 LVI- tyoselostus teknisend asiakirjana

LVI- tyoselostus on tekninen asiakirja, jolla yksildidddn rakennuskohteen LVI- tekni-
nen laatu. LVI- tyoselostus laaditaan jokaista rakennushanketta varten yksilollisesti ja
se kuvaa yhdessa piirustuksien kanssa kohteen LVI- jdrjestelmit. YSE 1998:ssa LVI-
tyoselostus on piirustuksien edelld patevyysjirjestyksessa. [lman eri viittausta sdadok-
set, lait, asetukset, ministerididen asetukset, Suomen rakentamisméadrdyskokoelman
madrdykset ja velvoittavat standardit astuvat aina voimaan, kun ne koskettavat han-
ketta. Kun LVI- tydselostuksessa viitataan ministerididen ohjeisiin, Suomen rakenta-
misméardyskokoelman ohjeisiin, Talotekniikka RYL 2002, SFS standardeihin tms. as-
tuvat ne silloin voimaan. (LVI 03- 10360 2003, 2.)

Yleiset asiakirjat Hankekohtaiset asiakirjat Aina voimassa

Urakka-
rajaliite

Urakka-
tanous

Alistamis-

= sopimus Urakka-
-] YSE 1998 ohjelma
] Urakka- Hyva
'[:: sopimus rakenta-
g mistapa
3 Viran-
omaismaa
raykset
- Saadokset
Piirus-
tukset
Tyoselos-
tukset

L] Standardit Laatuvaa-
™ timukset
o
i
s
-
o
e

Kuva 1. Rakennushankkeeseen kuuluvia asiakirjoja. (LVI 03- 10360 2003, 2).

2.2 LVI-tyoselostuksen muoto

LVI- tyoselostuksen tulee muodostaa muiden LVI- asiakirjojen ja urakkarajaliitteen

kanssa kokonaisuus, jossa LVI- jérjestelmit kuvataan kattavasti. LVI- tydselostusta



voidaan kayttdd méari- ja kustannuslaskennassa, LVI- asennustyon ohjeena ja raken-
nuttajan valvonta- asiakirjana. LVI- tydselostus pitdi jasennelld tydselostus- ohjekor-

tin mukaisesti. (LVI 03-10360 2003, 2.)

LVI- tyoselostuksessa ja Talotekniikka RYL 2002:ssa asioiden késittelyjirjestyksen
ja otsikoinnin tulee olla numerotunnuksineen sama, eiki niitd saa muuttaa. LVI- tyo-
selostuksen siséllysluettelossa esitetddn vain niiden osien, lukujen ja kohtien otsikot,

jotka kyseiseen rakennuskohteeseen siséltyy. (LVI-2001-10355 2002, 5).

3 TALOTEKNIIKAN LAATUVAATIMUKSET

3.1 Talotekniikka RYL 2002

Talotekniikka RYL 2002 on tietoisesti puhtaaksi kirjoitettu kaksiosainen tekninen
asiakirja, jonka teksti perustuu oletukseen YSE 1998:n mukaisiin kaupallisiin asiakir-
joihin. Se on yleinen talotekniikan selostus ja sen velvoittavia rakennushankkeesta toi-
seen toistuvia médrdyksid suhteessa urakoitsijaan ei tarvitse kohdekohtaisessa LVI-

tyoselostuksessa toistaa.

Jos kohteeseen tulee jarjestelmid, tyGtapoja, tuotteita tms., joita et ole esitetty Talotek-
nitkka RYL2002:ssa, lisdtddn numeroinnin yhteydessd *- merkki. (LVI 03-10360
2003, 2-4.)

Korjaustyotid koskevat vaatimukset sisdltyvét Talotekniikka RYL 2002:een (LVI-
2001-10355 2002, 28).



3.2 Urakkarajaliite

Talotekniikka RYL 2002:ssa ei yleensd maéritelld eikd erikseen esitetd eri urakoitsi-
joille kuuluvia urakkarajoja, vaan ne esitetddn erillisessé urakkarajaliitteessd, joka on

kaupallinen asiakirja (LVI-2001-10355 2002, 27).

Urakkarajaliitteessd esitetddn sddanndt, jotka koskevat tyomaan hallintoa ja yhteisid

toimintoja seki eri toimijoiden véliset urakkarajat (LVI-2001-10355 2002, 327).

3.3 LVI- ohjekortit

LVI- ohjekortit siséltdvit talotekniikka- alaa ohjaavat lait ja méédraykset sekéd yleiset
laatuvaatimukset. Lisdksi ohjekorteista 10ytyvét ohjeet hyvéén talotekniikan rakennus-
tapaan ja tuotetietoa. Sisdlto on tarkoitettu talotekniikan rakennuttamiseen, suunnitte-
lijoille, asennukseen sekd kunnossapitoon. LVI- ohjekorteista saa myos tietoa LVI-
mittauksista. LVI- kortistoja péivitetddn jatkuvasti. LVI- ohjekorteista 10ytyvé tieto
on koottu rakentamisen ammattilaisten tarpeisiin. Saneerauskohteissa kortistot sisalta-

vit korvatut LVI- ohjeet sekd sdannokset. (Rakennustieto www- sivut 2021.)

—— —
INI LVI 12-10343
- /a: 12-1021

VESIKIERTOINEN PATTERILAMMITYS

Tassd LVI-ohjekortissa an esitetty vesi- 9
Kiertoisen patteriammityksen mitoitus- = = —
ohjeita, IAmmdénjakatavat, mitoitusidm- AH . oH

potilat, erllaiset patterityypit seka putkis- 9 -
tomateniaalit ja liitostavat asennusohjei-

x
SISALLYSLUETTELO ML/ '\;

1 YLEISTA
2 SUUNNITTELU JA MITOITUS
21 Vieista
22 Lammityksen tehontarvelaskenta
23 Lammonlahde

4 Lammonjakotavat ja mitoitus-

lampatilat

25 Putkitustavat
6 Pattereiden mitoitus ja valinta
7 Putkiston mitoitus
PATTERIT
1 Yieista
2 Paterityypit
3
4
1

1 YLEISTA

Pattersiden asennus Vesikiertoisen patterilammitys- jarjestel-  jolloin energiahavist ovat pienst ja patts-
Pattereiden varustest man Iamméntuottotavoiksi sopivat Gly-  reiden pintalampatilat sivatols polttavia

LAMMITYSPUTKISTOT ja maakaasulammitys, kaukolammitys, Vesikiertoisen  patterilammityksen
1 Yieista lampSpumpulammitys, lammitys kiln-  suunnittslussa ja toteutuksessa on otet-

Kuva 2. Esimerkkikuva LVI- ohjekortista (LVI 12-10343 2002, 1).
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4 KORJAUSRAKENTAMINEN

4.1 Asuinkorjausrakentaminen

Asuinkorjausrakentamisella tarkoitetaan omakoti- ja paritalojen, rivitalojen sekd
asuinkerrostalojen saneerausta. Rakennukset vaativat toimiakseen suunnitelmallista
kunnossapitoa. Uusiutuvat asetukset ja méérdykset asettavat rakennukselle ja niiden
suunnittelulle haasteita. Esimerkiksi Rakenteellista energiantehokkuutta tulee paran-
taa. Rakennusten oikeaan kaytt6on kuuluvat suunnitellun mukaisten sditdjen ja ase-
tusten pysyvyyden varmistaminen LVI- laitteistojen osalta. (Ympéristoministerio

www- sivut 2021.)

Korjausrakentamisessa saneerattavat kohteet ovat usein remontin aikana péivittai-
sessd kaytossd, minkd vuoksi esimerkiksi asiakaspalveluun on kiinnitettdvd huomiota
enemman kuin uudisrakentamisessa. Korjausrakentamisessa suunnittelijoiden on tun-
nettava vanhoja rakennustapoja seké rakentajilta vaaditaan enemmaén erilaista osaa-

mista uudisrakentamiseen verrattuna. (Rakenneteollisuus www- sivut 2021.)

5 MODULAARISUUS

5.1 Modulaarisuus suunnittelussa

Modulaarisessa suunnittelussa kokonaisuus jaetaan moneen pienempddn osaan suu-
remmasta kokonaisuudesta ja ndin saadaan parannettua jérjestelmén osien uudelleen-

kaytettivyyttd (Lehtonen ym. 2014, 72).

Suunnitelmien jakaminen itsendisiin, erikseen tehtdviin, muunneltaviin tai vaihtokel-
poisiin osiin on korjausrakentamisessa yleensd hankalaa. Modulaarisuus on téll6in eri-
tyisen tarkedd suunnittelun koordinoinnin, hankkeen taloudellisen ldpiviennin seki ai-

kataulutuksen kannalta. (LVI 03-10539 2003, 10.)
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6 LVIA- TYOSELOSTUKSESSA ESITETTAVAT LVIA- JARJES-
TELMAT

6.1 Lammitysjarjestelmét

6.1.1 Kaukoldmpo

Rakennus liitetdédn energialaitoksen kaukoldmpoverkkoon 1dmmonjakokeskuksen va-
litykselld. Energialaitos toimittaa tarvittavat kiinteiston energiakulutusta mittaavat
laitteet sekd kaukolimmon tonttijohdot. Urakkaraja on energialaitoksen tuomissa mit-
talaitteissa. Kaukoldmpdlaitteet ja niiden asentaminen tehdddn Suomen kaukolimpo
ry:n rakennusten kaukoldmpolaitteistoja koskevien suositusten mukaisesti ja viran-

omaisten méérdyksid sekd ohjeita noudattaen. (2001-10355 2002, 65.)

koldmpdvedests
ma kzia ja ostdd niden paasyn asiakkaan

nzairrin. Kaukolamooves

Kuva 3. Limmonjakokeskus (Helen www- sivut 2021).
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6.1.2 Limpopumput

Lampdépumput tuottavat kiinteistoon tarvittavan lammitysveden rakennuksen lammi-
tykseen seka lampimain kdyttoveden. Limpopumpun yhteydessa on integroitu lammin-
vesivaraaja tai erillinen ulkoinen limminvesivaraaja. Limmityshyotysuhde on pa-
rempi matalammissa ldmpotiloissa eli sopii hyvin, kun ldimmonjakotapana on lattia-
lammitys. Lampopumpun sijoituksessa rakennukseen on hyvéd muistaa, ettd 1ampo-
pumpusta ldhtee aina pieni déni, joten lampopumppua ei kannata sijoittaa makuuhuo-

neen viereiselle seinélle. (LVI 11-10332 2002, 1.)

Maaldmpopumpussa kompressorilla saadaan maaperastd saatu [ampo nostettua riittd-
vin lampimiksi ja siirrettyd se rakennuksen ldmmitysverkostoon sekd kiyttoveteen.
Maaldmpopumpun ldmmaonkeruuputkisto eli siirtoputkisto, jota pitkin [dmp6 saadaan
maaldmpopumpulle, voidaan asentaa kallioon, maahan tai vesistoon. Siirtoputkiin lai-
tetaan jadtyméatontd nestettd. Maaldmpopumpun taloudellinen kéyttoikd on 15-20

vuotta. (LVI 11-10623 2018, 1.)

[ A
g R e e
bt ™2 G i qJ v dedare
P | i rg===""
3 LD - e 4 |uskiawrys i !
(BLov, SKHKD, KAASU)
ULEDAN!
(/U0 k)
SECONDARY HEAT SOURCE
(0L, ELECTRIC, GAS)
Antysi e B
hythetdtie 13 pirin i
Moty credit 1 VERKOSTON TRYTTO
Anter [anner B8 (WATER SYSTOM PLLING)
whiomicent L 16 Kv-o H
sllemstienly hesing crodl 3 o HOW croull
93 £| A |
B - 95 @ -
) |
‘—“’@N—]f . 0 l H Vunapteet osnasioon rstionss
b ) pnid | ompow ana | —_—— i vt peed
v o L )
¢
0
/—N—M@ Lad 3 o o
WN MMWM fwlyw-vurm ﬁDM pan
v § M holing CPCUAS '8 (OWRECIeD 10 1a™e Dok reiuT ong
PERIA A TEKUVA s s o e o Y Ao
(PRELIMINARY PICTURE)

Kuva 4. Maaldmpopumpun periaatekuva (Ldmpodssan www- sivut 2021).
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IIma- vesi- lampopumpussa kompressorilla saadaan erilliselld ulkoyksikollé otettu ul-
koilma nostettua riittdvan ldmpimaksi ja siirrettyd se rakennuksen ldmmitysverkostoon

sekd kayttoveteen. [lma- vesi- limpOopumpun taloudellinen kayttdikd on 10—15 vuotta.

Kuva 5. Ilma- vesi- lamp&pumpun toimintaperiaate. (LVI 11-10332 2002, 7.)

Poistoilmalampdpumpussa kompressorilla saadaan rakennuksesta poistettava 1ampd
otettua talteen ja hyodynnettyd rakennuksen ja kdyttoveden ldammitykseen. LAmp0 ote-
taan talteen limmontalteenottopattereilla ja siirretdédn ldampopumpulle erilliselld put-
kistolla. Poistoilmaldamp&pumppu soveltuu hyvin niiden asuinkerrostalojen saneerauk-
siin, joissa on valmiiksi koneellinen poistoilmanvaihtojdrjestelma. Poistoilmalimpo-

pumpun kayttoikd on 15-20 vuotta.

Kuva 6. Kiinteisto poistoilmaldmpdpumpun periaatekuva. (RT 103316 2021, 1-3.)
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6.2 Vesi- ja viemdrijirjestelmét

Rakennuksissa on yleenséd olemassa olevat vesi- ja viemarijirjestelmét.
Olemassa olevia jirjestelmid hyodynnetddn ja tarpeetonta jarjestelmien purkua on vél-
tettdvd. Olemassa olevan jarjestelmén toiminnallisuus ja kestdvyys on varmistettava.

(2001-10355 2002, 101.)

6.2.1 Viemareiden uusiminen

Viemdirilinjat voidaan uusia vanhoille paikoilleen tai sijoittaa uuteen paikkaan tarpeen
niin vaatiessa. Tdmé menetelma aiheuttaa usein laajoja rakennustoiti, koska rakenteita
voidaan joutua avaamaan ja uusimaan. Viemareiden uusimisessa tulee ottaa huomioon

aéni-, virtaus- ja palotekniset ominaisuudet. Erityisesti d4ni- ja virtaustekniset ominai-

suudet ovat tarkeitd asuinkerrostalojen saneerauksissa. (Uponor- kiinteistd- vieméa-

rointikdsikirja, 2015, 74.)

Kuva 7. Tyypillinen saneerattavan 1970- luvulla rakennetun asuinkerrostalohuoneis-

ton viemdardintiratkaisu (Uponor- kiinteistd- viemérdintikasikirja, 2015, 75).
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6.2.2 Viemareiden sukitus

Viemiériputket kuvataan viemdrikameralla ennen sukitusta, jotta nidhdddn ongelma-
kohdat. Vieméreiden sukitus voidaan tehda jéte- ja sadevesiviemadreihin putkille DN
50 ja siitd ylospdin. Vieméreiden sukituksessa vanhan putken sisddn asennetaan pai-
neilmalla epoksilla tai muulla sukitusmassalla kyllastetty putki, joka kovettuu ja peit-
td4 vanhassa putkessa olevat reidt ja halkeamat. Sukituksen jidlkeen viemdiriputket
my0s kuvataan viemérikameralla, jotta voidaan varmistua sukituksen oikeanlaisesta

tyoOn jdljestd, etenkin haarakohdat ovat tarkeita.

Viemireiden haarakohtien sukituksessa voidaan kéyttda haarakappaleita, hattuprofii-
leita sekd limisukitusta. Haarakappaleet vahvistavat haarakohdan lujuutta ja muodos-
tavat kestdvan pinnan. Hatttuprofiilit muodostavat niin ikéédn kestdvén pinnan, mutta
limitys saattaa olla pienempi kuin haarakappaleita kdytettdessd. Limisukitus tehddan
paillekkiin asennettavien sukkien avulla ja se voidaan tehdd myds paikkoihin, joihin
haarakappaletta ei ole mahdollista asentaa rakenteita rikkomatta. Jos mikd4n menetel-
mistd ei ole mahdollinen voidaan haarakohdat tehdd massaliitoksella. (RT 103215

2020, 4.)

Kuva 8. Haarakappale asennettuna haarakohtaan (RT 103215 2020, 6).



Kuva 9. Hattuprofiili (RT 103215 2020, 6).

-

Kuva 10. Limisukitettu haarakohta (RT 103215 2020, 7).
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Vanhat valuraitaiset lattiakaivot, joita ei uusita, voidaan pinnoittaa tai saneerata sithen
sopivalla insertilld. Saneerauskohteissa lattiakaivon tulee tiyttii laissa ja asetuksissa
vaadittavat vaatimukset mm. virtaamalle ja sulkevan vesilukon syvyydelle. Kaivon to-
teutustavan tulee olla viemérisaneerausmenetelmén valmistajan ohjeiden mukaisesti
tehty. Sukitus on tapa, jolla vieméareiden saneeraus voidaan tehdé pintarakenteita ha-

jottamatta markétiloissa. (RT 103215 2020, 11.)

Kuva 11. Linerdrain lattiakaivoinsertti (Linercom www- sivut 2021).

6.3 Ilmastointijarjestelmait

6.3.1 Hajautettu tulo- ja poistoilmanvaihtojérjestelma

Hajautetussa tulo- ja poistoilmanvaihtojérjestelmissd ulkoilma otetaan huoneistokoh-
taisesti ulkoseinésti ja poistoilma johdetaan vesikatolle erilliskanavissa. [lmanvaihto-
kone sijoitetaan asuinkerrostaloissa yleensd pesuhuoneeseen tai erilliseen tekniseen ti-

laan. (Sandberg 2016, 125.)
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Joissakin tapauksissa ulko- ja poistoilma ohjataan samasta seinésti out/ in seindpuhal-

lus- ja ilmanottolaitteen avulla.

Kuva 12. Vallox out/ in seindpuhallus- ja ilmanottolaite. (Valloxin www- sivut 2021.)

Kuva 13. Hajautettu tulo- ja poistoilmanvaihtojirjestelmé (Sandberg 2016, 125).

6.3.2 Keskitetty tulo- ja poistoilmanvaihtojérjestelma

Keskitetty tulo- ja poistoilmanvaihto voidaan toteuttaa yhteiselld sddadolld, jolloin huo-
neistojen ilmavirran erillinen sddto ei ole mahdollista ja useimmiten kdytetdan yhteis-
kanavia. [lmanvaihtokone sijaitsee yleensd rakennuksen katolla ilmastointikonehuo-

necessa.
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Toinen vaihtoehto on tarpeenmukainen huoneistokohtainen sdétd, jolloin huoneis-
toissa ohjataan ilmavirtoja esim. liesikuvusta kdyttdtarpeen mukaisesti. (Sandberg

2016, 123.)

Kuva 14. Keskitetty tulo- ja poistoilmanvaihtojérjestelmd (Sandberg 2016, 124).

6.4 Automaatiojarjestelmat

6.4.1 Rakennusautomaatio

Rakennusautomaatiojéirjestelma on kiinteiston kdyttoon, ohjukseen, ylldpitoon ja ener-
giankulutuksen seurantaan kaytettiva jirjestelméd. Rakennusautomaatiojirjestelmé
voidaan sijoittaa esimerkiksi erilliseen valvomoon, josta hoidetaan kaikki kiinteis-

toissd tarvittava rakennusautomaatio. (2001-10355 2002, 101.)

Rakennusautomaatiosta, kiinteistdautomaatiosta ja taloautomaatiosta puhuttaessa tar-
koitetaan yhté ja samaa jarjestelmid, jonka tehtdviand on keriti tietoa kiinteiston toi-
minnasta ja pitdd kiinteiston talotekniikka kunnossa ja energiakulutus mahdollisim-

man matalalla tasolla (Sandberg 2016, 287-293).
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Kuva 15. Periaatekaavio rakennusautomaatiojérjestelméasté (Sandberg 2016, 294).

7 TYOSELOSTUKSESSA OLEVIEN LVI- JARJESTELMIEN ASEN-
TAMINEN

7.1 LVI- jirjestelmien asennus

Asennustilojen riittdvyys tulee varmistaa ennen suoritettavaa asennustyota ja asennus-
tyd tehdiddn noudattamalla voimassa olevia asetuksia ja madrdyksid, sekd noudatta-
malla hyvid asennustapaa. Joillakin rakennusalueilla asennustila ja — alusta tulee hy-
viksyttdd rakennusvalvontaviranomaisella. Tyon suorituksen kannalta oleellisten ra-
kennusalueen putkien, kanavien ja ldpivientien paikat on selvitettdvd ennen asennus-

tyohon ryhtymistd. LVI- jarjestelmissé tulee kdyttdd yhden mukaista merkintitapaa.

7.2 LVI- tyon johto

LVI- tydhon nimetylld toimijalla on oltava rakennusvalvontaviranomaisen hyvaksyt-
tava tyonjohto, jolla on rakennushankkeeseen vaadittava patevyys. Tyonjohto huoleh-
tii osaltaan tydmaapaivakirjan pitdmisestd. Jokaisen tyOnjohtajan tulee seurata aktiivi-
sesti toiden etenemistd, valmistumista sekd tydtilojen suojauksia siten, ettd pysytddn

ennalta sovitussa aikataulussa.
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7.3 LVI- tyontekijét

Asennusty6td suorittavilla tyontekijoilla pitdd olla riittiva ammattitaito kulloiseenkin
tyOsuoritukseen. Tarvittaessa ty0lupa voidaan myontda vasta sen jélkeen, kun tyonte-

kijaltd on saatu ammattitaitoa osoittava todistus. (LVI-2001-10355 2002, 43-46.)

8 TALOTEKNIIKAN LAADUNVARMISTUS JA VASTAANOTTO-
MENETTELY

8.1 Prosessikuvaus

Jarjestelmaillisen laadunvarmistusprosessin tarkoituksena on varmistaa suunnitelmien
oikeanlainen toteutus ja vaadittava laatu. Talotekniikan laadun ja toimivuuden varmis-
taminen on tirkedd koko rakennuksen kdyton elinkaaren ajalle. Kaikkien prosessien
vaiheiden toteutuksien tarkoituksena pyritdan kattavaan ja ennakoivaan toimintaan ra-
kennuttajan tai kdyttdjan edun varmistamiseksi sekd tehostaan ja yhtendistéd laadun-

varmistusprosessia. (LVI 03-10630 2018, 2.)

8.2 Tehtavit ja dokumentointi

Dokumentoinnilla osoitetaan, ettd laitteet, jirjestelmit ja tarvikkeet ovat asennettu
suunnitelmien mukaisesti ja liséksi ne tayttavét lainsdddannon, viranomaisten seké ra-
kennuttajan vaatimukset. LVI- laitteiden osalta sahkdjérjestelmid ja nithin liittyvia teh-
tavid ei késitelld enempéé kuin se on muun talotekniikan osalta vélttamétonta. Doku-
mentointi pitdd olla yksilGity jokaisesta kohdasta siten, ettei jad epdselvyyttd vaatimus-
tenmukaisuuden osoittamisessa, tehdysti tyostd sekd kéytetyistd tuotteista. Dokumen-

toinnista vastaavat yleensd urakoitsijat. (LVI 03-10631 2018, 1.)
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8.3 Toimintatarkastus

Toimintatarkastuksessa kdydéddn yksityiskohtaisesti 1dpi jokaisen LVI- laitteiden- ja
jarjestelmien toiminta, yhdessa jarjestelmien asentajien kanssa. TAima on toisin sanoen
tyOn toteuttajan itselle luovutus. Ty0 tehddén yhdessd niiden toimijoiden kanssa, jotka
ovat osallistuneet tyon suorittamiseen. Toimintatarkastuksessa havaitut viat ja virheet
kirjataan poytédkirjaan ja korjataan valittomadsti tarkastuksien jdlkeen. (LVI-2001-

10355 2002, 49.)

8.4 Vastaanottotarkastus

Vastaanottotarkastuksessa jokaisen toteuttajan LVI- jarjestelmiin liittyvét tyosuorituk-
set tarkastetaan ja todetaan, ettd ne tiyttdvit sopimuksissa olevat vaatimukset. Jokai-
sen LVI- jarjestelmin vastaavan tyonjohtajan on oltava paikalla vastaanottotarkastuk-

sessa. (LVI-2001-10355 2002, 51.)

8.5 Kéyttoonotto

Rakennus voidaan ottaa kdyttoon, kun rakennusvalvontaviranomainen on rakennuksen
tarkastanut ja antanut luvan kdyttoonotolle. Lisdksi ne, joiden tarkastusta sekd hyvak-
syntdd jirjestelmien kayttoonotto edellyttdd, ovat antaneet kayttoonotolle luvan. Ra-
kennuksen kéyttdonottamisesta vaiheittain on ilmoitettava erikseen asiakirjoissa.

(LVI-2001-10355 2002, 51).

8.6 Takuuaika

Takuuaikana LVI- jirjestelmissé havaitut viat ja puutteet tulee korjata sopimusasiakir-
jojen mukaisesti ja niistd pitdé laatia selostukset kdyttd- ja huolto- ohjekirjaan (LVI-

2001 10355 2002, 52).
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9 YHTEENVETO

Tyoharjoittelussa ollessani yhden kesén Sitowiselld, sain tietoa yrityksestd ja heiddn
toimintatavoistaan. Aloituspalaveri opinndytetydstd tyon tilaajan kanssa pidettiin

vuonna 2020 kesalla.

LVIA- tyoselostukselle asuinkorjausrakentamisen puolelle heilld on todellinen tarve,
koska tind pdivand alati muuttuvat sdadokset ja madrdaykset muuttavat rakentamista.
Lisédksi vanhoja asuinkerrostaloja on todella paljon, mitka vaativat LVI- saneerauksen
ainakin viemadriputkien ja vesijohtojen osalta, joiden liséksi uusiin asennettaviin jér-

jestelmiin on alkanut liittyd my0s rakennusautomaatio yha enenevissd méérin.

Opinndytetyon pohjana on pitkélti Talotekniikka RYL 2002, mutta liséksi tissa tydssd
on késitelty uusia menetelmid kuten viemireiden sukitus, joka on tullut vieméreiden
uusimisten kanssa yleiseksi vaihtoehdoksi. Vieméreiden sukitus on vaihtoehto, jos ha-
lutaan sddstad valmista pintaa ja tehdi tyd pienemmill4 haitoilla taloissa asuville asuk-

kaille verrattuna vieméreiden uusimiseen.

Lammitysjdrjestelmien puolella on téssd tydssi otettu esille maalampopumppu, ilma-
vesi- lampdpumppu ja poistoilmaldmpdpumppu, jotka nostattavat suosiotaan uusiutu-
vien energiamuotojen takia. Kun vanhat dljykattilat hajoavat ne vaihdetaan tina péi-

vand ldmpopumppuihin.

LVIA- tyoselostus on todella tirked asiakirja, jotta tydmaalla asiat hoituvat kaikkien
rakentamiseen liittyvien osapuolten kesken ja véltytdén osapuolten vilisiltd ongel-
milta. Modulaarisuudella isosta LVIA- tydselostuksesta pystytddn ottamaan osioita
erikseen ja muokkaamaan LVIA- tyGselostus kohteen mukaan yksiloiden LVIA- jar-

jestelmat.

Uskon, ettd tille opinndytetydlle on yrityksessd hyotyé, koska tdiméd vdahentdd suunnit-

telijoiden LVIA- tydselostuksen tekemiseen kéytettyd aikaa.
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