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1 JOHDANTO

Tuulivoiman kaytto lisaantyy Suomessa koko ajan, silla uusia voimaloita raken-
netaan joka vuosi yha enemman. Tuulivoimateknologia kehittyy ja sen ansiosta
voidaan rakentaa aiempaa tehokkaampia voimaloita, mika lisda sahkontuotan-

toa.

Koska niin Suomeen kuin ulkomaillekin rakennetaan uusia tuulivoimaloita ja ne
ovat aiempaa tehokkaampia, on valvomoiden pysyttava kehityksen mukana.
Tuulivoimavalvomoihin tulee vuosittain uusia kohteita operointiin, joten on tar-
peen varautua monenlaisiin hairidtilanteisiin. Varautumisella parannetaan rea-

gointia erilaisissa hairidtilanteissa.
1.1 Varautumissuunnitelmaan perustuva kehitystyo

Kevaalla 2020 suoritin Oamkin Yritysprojekti-kurssin, jossa suoritettiin toimeksi-
antajan maaraama projekti yksin tai pienissa ryhmissa. Tein yritysprojektin
eraalle tuulivoima-alalla toimivalle yritykselle ja sain aiheeksi tehda heille varau-
tumissuunnitelman erilaisten valvomon hairiotilanteiden, kuten tulipalon ja sah-
kokatkon, varalle. Valmis varautumissuunnitelma kasittelee hairittilanteita ylei-

sella tasolla, joten yksittaisiin hairittilanteisiin ei ollut konkreettisia toimintaohjeita.

Kun opinnaytetyo tuli syksylla 2020 ajankohtaiseksi, valikoitui samalta toimeksi-
antajalta aiheeksi varautumissuunnitelman jatkokehitys, jonka tavoitteena oli
tehda toimivat ja konkreettiset toimintaohjeet valikoiduille hairictilanteille. Hairio-
tilanteet kasitellaan tassa opinnaytetydssa. Tama opinnaytety6 on kirjoitettu ylei-
sella tasolla, silla valmis varautumissuunnitelman jatkokehitys sisaltaa salassa

pidettavia tietoja.

Opinnaytetyon tavoitteena oli saada aikaan toimivat toimintaohjeet tiettyihin hai-
ridtilanteisiin, ja niita tuotettiin 30 sivua. Kaiken tutkimustydn ja ohjeiden tekemi-
sen lomassa opin itsekin uusia asioita tuulivoimasta. Toimintaohjeilla voidaan ke-
hittaa valvomon toimintaa hairidtilanteissa seka taataan aiempaa nopeampi rea-
gointi naissa tilanteissa ja nain operoinnista tulee tehokkaampaa. Tassa opinnay-

tetydssa asioita pohditaan valvomotoiminnan nakoékulmasta.
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1.2 Tuulivoima Suomen sahkontuotannossa

Tuulivoima on uusiutuva energiamuoto, joka kasvaa koko ajan Suomessa. Vuo-
sina 2012 - 2013 tuulivoiman rakentaminen Suomessa lahti kasvuun ja sen osuus
Suomen sahkontuotannossa kasvaa tasaisesti. Kuvassa 1 on kuvaaja asennet-
tujen voimaloiden kumulatiivisesta tehosta vuosina 2009 - 2019. Vuodelle 2020
oli asetettu tuotantotavoitteeksi 6 prosenttia, joka saatiin taytettya. Taulukossa 1
nakyy vuoden 2020 loppuun mennessa asennettu tuulivoimakapasiteetti. Tuo-
tantotavoitteessa jaatiin suunnitellusta tuulivoimakiintiosta, mutta se saatiin ku-
rottua kiinni uusilla tuulivoimaloilla, jotka tuottavat vanhempia voimaloita enem-
man. Vuonna 1991 Suomessa olevien tuulivoimaloiden keskiteho oli 173 kW.
Vastaavasti vuonna 2019 keskiteho oli 4,3 MW. (1; 2.)

2500
2000
1500
1000

500

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

VUOSI

KUVA 1. Tuulivoiman asennettu kumulatiivinen kapasiteetti (MW) vuosina 2009
- 2019 (1).



TAULUKKO 1. Vuonna 2020 asennettu tuulivoimakapasiteetti (3).

Asennettu tuulivoimakapasiteetti

2020
Asennetut tuulivoimalat 67 WTG
Asennettujen tuulivoimaloiden nimellisteho 302 MW
Puretut tuulivoimalat 0 WTG
Purettujen tuulivoimaloiden nimellisteho 0 MW

Voimaloiden lukumaara - kumulatiivinen

WTG) 821 WTG
Kapasiteetti - kumulatiivinen (MW) 2586 MW
Tuotanto (TWh)* 7,8 TWh

Tyypillisesti maa-alueelle rakennettavissa tuulivoimapuistossa on 6 - 20 voima-
laa, mutta suurimmilla suunnitelluilla alueilla niitéa voi olla jopa yli 100. Maalla tuu-
livoimapuistot sijoittuvat ympari Suomen, mutta isoin keskittyma on Pohjanlahden
rannikolla. Tuulivoimaloita voidaan myos sijoittaa keskelle metsaa sisamaahan.
Sisdmaan tuulivoimalat ovat meren tuulivoimaloita korkeampia, jotta paastaisiin
tarpeeksi hyviin tuuliolosuhteisiin tuotannon kannalta metsasta ja muista esteista
huolimatta. Rannikolla seka merella olevien voimaloiden ei tarvitse olla yhta kor-
keita kuin sisamaan tuulivoimaloiden, silla suotuisat tuuliolosuhteet ovat alem-

pana. (2.)

Tuulivoimaloita voidaan rakentaa myds merelle. Merella sijaitsevat voimalat ovat
tyypillisesti teholtaan 3 - 7 MW. Merituulivoimapuistojen varausalueet sijaitsevat
melko lahella rantaa, kuitenkin 2 - 20 kilometrin paassa rannikosta. Varausaluei-

den pinta-alat vaihtelevat 50 - 150 neliokilometriin. Talla hetkelld suurimpaan



suunnitteilla olevaan merituulivoimapuistoon on tarkoitus rakentaa 100 - 107 tuu-

livoimalaa. (2.)
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2 VARAUTUMISSUUNNITELMA

Kevaalla 2020 Oulun Ammattikorkeakoulun jarjestamalla Yritysprojekti-kurssilla
laadittiin toimeksiantajalle sen maarittama varautumissuunnitelma, joka laadittiin
Energiaviraston varautumissuunnitelmaa koskevan mallin mukaisesti. Sen jatko-
kehitys toimintaohjeineen on tehty taman opinnaytetyon puitteissa. Energiaviras-
ton varautumissuunnitelmapohja on julkinen tiedosto, joka |6ytyy Energiaviraston

verkkosivuilta (4).

Varautumissuunnitelma vaaditaan sahko- ja maakaasuverkonhaltijoilta niiden
verkoissa esiintyvien hairidtilanteiden varalle (Sahkémarkkinalaki 558/2013 28
§). Varautumisvelvoitteella pyritdan pienentamaan sahkon ja maakaasun jakelu-
keskeytysten vaikutuksia. Varautumissuunnitelmat on pitanyt toimittaa Energia-
virastolle kesakuussa 2019. Sahkoverkonhaltijoiden on toimitettava paivitetyt
suunnitelmat Energiavirastolle vahintaan kolmen vuoden valein ja maakaasuver-

konhaltijoiden vahintaan viiden vuoden valein. (4.)

Vaikka toimeksiantaja ei ole sahko- tai maakaasuverkonhaltija, on silti hyodyllista
varautua monenlaisiin hairidtilanteisiin. Toimeksiantajan valmis varautumissuun-
nitelma on laaja ohjeistus, vaikka sita ei vaaditakaan. Valmis varautumissuunni-
telma on ainoastaan toimeksiantajan hallussa, eika sita ole toimitettu Energiavi-

rastolle.

Energiavirasto velvoittaa verkonhaltijat iimoittamaan viipymatta viestintaverkkoi-
hin tai tietojarjestelmiin kohdistuvista tietoturvallisuuteen liittyvista hairidista, joi-
den seurauksena voi keskeytya sahkdnjakelu tai maakaasun siirto. Varautumis-
velvoitteen lisaksi sahkoverkonhaltijoiden ja maakaasun siirtoverkonhaltijan on
huolehdittava viestintaverkkojensa ja tietojarjestelmiensa riskien hallinnasta Sah-
komarkkinalaki 558/2013 29 §:n nojalla. Tietoturvariskien hallinnan dokumentoin-
nin voi ottaa osaksi verkonhaltijoiden varautumissuunnittelua (Sahkémarkkina-
laki 558/2013 29 §). (4.)
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Energiaviraston varautumissuunnitelma pitaa sisallaan seuraavat asiat:

- sahkonjakeluyhtion toiminnan lahtokohdat

- yhtidén varautumissuunnittelun perustiedot

- hairidtilanteiden hallinnan vastuut ja jarjestelyt

- poikkeaviin saaoloihin varautuminen

- toiminta suurhairidtilanteissa

- muihin hairidtilanteisiin varautuminen ja toiminta hairiétilanteessa

- viestintaverkkojen ja tietojarjestelmien riskien hallinta

- teknisten resurssien ja jarjestelmien kaytettavyyden varmistaminen
- palvelutuottajien toimintakyvyn varmistaminen

- alueellinen yhteistyd varautumisessa ja vakavissa hairiétilanteissa.

Energiaviraston pohjaan on listattu kuhunkin lukuun vaadittavat tiedot ja paaluvut
on jaettu selkeasti sisallon mukaan alalukuihin. Varautumissuunnitelman selkea

rakenne helpottaa suunnitelman laatimista seka lukemista. (4.)
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3 POIKKEUSOLOSUHTEIDEN TOIMINTASUUNNITELMIEN KEHI-
TYSTYO

Varautumissuunnitelman jatkokehityksessa lahdettiin likkeelle maarittamalla al-
kuperaisen varautumissuunnitelman kehitystarpeet seka paivittamalla aiemmin
varautumissuunnitelmaan kirjatut asiat ajan tasalle. Kun kehitystarpeet oli maari-
telty ja tiedot paivitetty, alettiin tekemaan konkreettisia toimintaohjeita valituille

kehityskohteille, jotka kasitellaan tulevissa luvuissa kukin omassa alaluvussaan:

- Toiminta toimiston palohalytystilanteissa
- Toiminta tietoliikennekatkon aikana

- Toiminta sahkokatkon aikana

- Toiminta sairastapauksissa

- Poikkeuksellisiin sdaoloihin varautuminen
- Toiminta vaaratilanteissa

- Ohjeistus varavalvomossa operointiin

- Ohjeistus operointiin tilapaislaitteistolla.

Lahes kaikki tarvittava tieto ja materiaali 16ytyi toimeksiantajan tiedostoista.
Vaikka joihinkin hairittilanteisiin oli olemassa jonkinlainen ohjeistus, sita piti muo-
kata ja paivittaa seka lisaksi taytyi tehda uutta tutkimustyota, jotta ohjeistuksista

saatiin kattavammat.

Tama opinnaytetydraportti on kirjoitettu yleisella tasolla, silla valmiin varautumis-
suunnitelman jatkokehityksen yhteydessa tuotettiin salassa pidettavia tietoja. Ne
on kirjattu taman raportin litteeseen, joka luottamuksellista tietoa sisaltavana jaa

vain toimeksiantajan kayttoon.
3.1 Toiminta toimiston palohalytystilanteissa

Toimeksiantajan toimistotilat sijaitsevat toimistorakennuksessa, jossa on monen
eri yrityksen toimitilat seka rakennuksen oma lounasravintola. Koska tallaisessa
rakennuksessa on monia mahdollisia palohalytyksen aiheuttajia, on niihin syyta

varautua. Keittidosta alkanut vaara palohalytys tai vaikkapa vikaantunut jaahdy-

13



tysletku aiheuttavat sen, etta jokaisen henkilon on poistuttava rakennuksesta vii-
pymatta, jolloin toimeksiantajan valvomotoiminta uhkaa katketa hetkeksi. Koska
palohalytykset ovat valitettavan tavallisia, on hyva olla toimintaohjeet niiden va-
ralle, mikali jonkin prosessin ei sallita katkeavan. Tehdyn ohjeistuksen avulla te-
hostetaan valvomon toimintaa palohalytystilanteissa.

Toimeksiantajan ohjeistus palohalytyksia varten sisaltaa toimintaohjeet palohaly-
tyksen tultua. Ohjeistuksessa on listattu valvomosta mukaan otettavat tavarat,
ohjeet tilapaiseen operointiin, esimerkiksi varavalvomoon siirtymisen aikana, ja
operoinnista siella, mikali palohalytystilanne kestaa kauan. Ohjeistuksen teossa
kaytettiin apuna toimistorakennuksen haltijan pelastussuunnitelmaa, jotta toi-
meksiantajan ohjeistukseen saatiin tarkat toimintaohjeet siita, kuinka toimitaan

toimistorakennuksen yleisissa tiloissa hairidtilanteen aikana

Palohalytykset on otettava aina vakavasti ja niihin on reagoitava joka kerta aja-
tellen, etta tulipalo on todellinen. Rakennuksesta on pyrittava aina ulos mahdolli-
simman ripeasti hissia kayttamatta. Halytyksen aikana on myos huolehdittava
muista, mutta uhkarohkeisiin pelastustehtaviin ei kannata ryhtya, vaan ne on pa-
ras jattdd ammattilaisille. Toimistosta poistuttaessa on suljettava ovet ja ikkunat
seka huolehdittava, ettei ketaan jaa jalkeen tai lukittuihin tiloihin. Saannallisilla
paloharjoituksilla varaudutaan tulipaloihin, jolloin jokainen osaa toimia paremmin
palohalytystilanteissa. MyOs poistumisreittien tunteminen auttaa toimimaan no-

peammin palohalytyksen aikana.
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Alla on Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen toimintaohjeet tulipalotilanteessa:

Tulipalotilanteessa on tarkeaa, etta sailytat malttisi. Toimi rauhallisesti ja har-

kiten mutta kuitenkin ripeasti.

1. Pelasta ja varoita
Pelasta ja varoita valittbmassa vaarassa olevia. Ala kuitenkaan saata
itseasi hengenvaaraan.

2. Sammuta
Yritd sammuttaa palo tai rajoittaa sita alkusammutusvalineilla, kun
palo on vield hallittavissa. Ala sammuta vedella rasvapaloa, rasva-
palo leviaa rajahdysmaisesti jo pienesta vesimaarasta. Valta savu-
kaasujen hengittamista. Mene palon lahelle vasta, kun sinulla on al-
kusammutusvalineet kayttovalmiina. Jos paloa ei pysty turvallisesti
sammuttamaan, yrita rajoittaa paloa sulkemalla ovi. Ala vaaranna it-
seasi. Jos palavaan tilaan johtava ovi on kiinni ja kahva tai ovi on
kuuma, ala avaa ovea.

3. Halyta apua
Tee hatailmoitus soittamalla hatanumeroon 112. Soita hatdanumeroon
turvallisesta paikasta.
Muista! Savu tainnuttaa. Al3 siis viivyttele palavassa tilassa. Mikali
palo ei ole omassa asunnossasi, ala koskaan poistu savuiseen por-
raskaytavaan.

4. Rajoita
Sulje ovet ja ikkunat perassasi - nain rajoitat palon leviamista.
Varoita naapureita.

5. Opasta
Opasta pelastushenkilosto paikalle. (5.)

3.2 Toiminta tietoliikennekatkon aikana

Tietoliikennekatkokset ovat todella harvinaisia, mutta niihin on syyta varautua,
silla toimivat tietoliikenneyhteydet ovat olennainen osa nykymaailmaa. Niin tuuli-
voimaloiden operointiin kuin kaikkeen muuhun jokapaivaiseen arkielamaan tarvi-
taan toimiva tietoliikenneyhteys. Kun tulee tietoliikennekatkos, esimerkiksi verkko

ei toimi ja puheluita ei voi soittaa.

Toimeksiantajan toimintaohjeen tarkoitus on helpottaa operaattorin toimia tietolii-
kennekatkoksen aikana. Toimintaohje pitaa sisallaan esimerkiksi pari tapaa, joilla

saadaan toimiva tilapainen verkkoyhteys.
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3.3 Toiminta siahkokatkon aikana

Sahkdkatkon uhka on todellinen varsinkin myrskyjen ja runsaan lumisateen ai-
kana seka sen jalkeen, silla lumi sataa silloin yleensa markana, jolloin se on erit-
tain raskasta. Raskas lumikuorma kuormittaa sahkadlinjoja, jolloin sahkokatkojen

riski kasvaa.

Toimeksiantajan ohjeistuksessa sahkdkatkojen varalle on kehotettu huomioi-
maan pari asiaa, jotka vaikuttavat paatdkseen siirtya paaasiallisesta valvomosta

varavalvomoon:

- Jos myrskyaa, voivat sahkot olla poikki myos varavalvomosta,
vaikka valvomot ovatkin maantieteellisesti hajautetut.
- Mikali on talvi ja lunta on satanut todella paljon, kyseessa voi

olla hetkellinen lumen painosta johtuva katkos.

Sahkdkatkon aikana on huomioitava, etta hissit eivat toimi. Mikali hissiin jaa ju-
miin sahkokatkon tultua, voi apua halyttaa hissin halytysnapilla tai soittamalla his-
sihuollolle, jonka puhelinnumero on esilla hississa. Mikali edella mainitut konstit
eivat toimi, voi soittaa hatanumeroon 112. Ohjeistuksen teossa kaytettiin apuna
toimistorakennuksen haltijan pelastussuunnitelmaa, jotta toimeksiantajan ohjeis-
tukseen saatiin tarkat toimintaohjeet siita, kuinka toimitaan toimistorakennuksen

yleisissa tiloissa hairidtilanteen aikana.
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Alla on Energiateollisuuden tekemat kattavat toimintaohjeet kotitalouksille sahko-

katkon varalle, ja niitd voidaan soveltaa pienin muutoksin toimistorakennuksissa.

Vinkit sahkokatkoissa

Sahkon saanti tuntuu itsestaanselvyydelta, koska suomalaisten
sahkoverkkoyhtididen toimitusvarmuus on hyvalla tasolla. Luonnon-
voimien edessa joutuu jokainen sahkodverkkoyhtio kuitenkin joskus
néyrtymaan.

Sahkdkatkon mahdollisuus kannattaa pitaa mielessa. Alla vinkkeja
toimintaan hairidtilanteen sattuessa.

limoitukset ja tiedotus

- Jos et saa sahkdkatkon sattuessa sahkoverkkoyhtiolta
tekstiviestia, ilmoita katkosta yhtidllesi.

- Al3 soita hatanumeroon vain kysyaksesi, mité on tapah-
tunut ja miten kauan katkos kestaa. Sahkoverkkoyhtiosi
lahestyy sinua todennakaisesti tekstiviestitiedotteella.

- Kuuntele uutisia ja ohjeita radiosta. Etsi Radio Suomen
tai paikallisradion kanava.

- Voit my0s tarkistaa uutiset ja verkkoyhtion nettisivut aly-
puhelimella.

- llmoita verkkoyhtidlle havaitsemistasi linjojen vaurioista.
Verkkoyhtiot tietavat yleensa, etta sahkot ovat poikki,
mutta esimerkiksi linjoille kaatuneen puun sijainti on
hyva ilmoittaa. Ala tee raivaustoitd omin pain.

- Valta katkoksen aikana turhia puheluita. Niin verkot py-
syvat ruuhkattomina ja hatapuhelut paasevat nopeasti
lapi.

Ennaltaehkaiseva ja turvallinen toiminta

- Kaanna kodinkoneet pois paalta. Tarkeinta on katkaista
virta liedesta, silitysraudasta, kahvinkeittimesta ja pesu-
koneesta. Jata yksi valaisin paalle kertomaan, milloin
sahkot palaavat.

- K&anna pesukoneen hana kiinni. Pesukone voi vioittua
katkosta ja aiheuttaa vesivahingon vaaran.

- Al3 jata kynttil6itd palamaan yksin.

- Jos kuulut johonkin vapaaehtoisjarjestoon, apuasi voi-
daan nyt tarvita.

- Jos odotat sosiaalipalvelun kayntia, varaudu viivastyk-
seen. Avun tarvitsijoiden maara on voinut kasvaa ja ko-
tipalvelun toiminta vaikeutua.
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Liilkkuminen hairiotilanteen aikana

- Varaa riittavasti matka-aikaa ruuhkien takia, erityisesti
taajamissa.

- Jos olet ikdihminen tai vammainen, sinun ei ole turval-
lista lahtea yksin liikkeelle. Pyyda naapurilta apua.

- AI4 poistu junasta, raitiovaunusta tai metrosta omin pain
asemien valilla sahkoiskun riskin vuoksi. Odota henkilo-
kunnan ohjeita ja tarvittaessa ohjattua evakuointia.

- Metroasemilta paaset ulos osittaisen valaistuksen tur-
vin. lhan pimeaa ei tule maan allakaan. Asemilla on
my0ds ohjeet hairidtilanteita varten.

- Kuuntele ohjeita metro- ja juna-asemien kuulutusten
kautta. Sielta saat tietoa esimerkiksi korvaavista bussi-
vuoroista.

- Kulje katkon aikana linja-autolla. Jos oma linja mydhas-
tyy, nouse bussiin, joka menee oikeaan suuntaan. Kotiin
pain voit paasta myos kaukoliikenteen bussilla.

- Tarjoa ja pyyda autokyytia tydpaikalla tai naapurus-
tossa.

- Pysahtyneessa hississa ei kannata hataantya. Happi ei
lopu ja apu saapuu aikanaan.

- Paaset laivaan ja laivasta ulos myos katkon aikana. Va-
raudu myohastelyihin.

- Taksin saat tolpalta tai kadun varresta. Mene isojen
vaylien tai asuinalueen kokoojakadun varteen.

Ruoka ja ruokailu hairiotilanteen aikana

- Laita ruokaa grillissa tai retkikeittimella. Muista palotur-
vallisuus.

- Al3 availe pakastinta turhaan. N&in ruoka sailyy jaassa
vahintdan vuorokauden.

- Jos sahkokatko pitkittyy, syo jaakaapin lampenevat
ruuat pois.

- Jos vetta tulee, kayta sita vain valttamattomaan. Jos
katko kestaa yli tunnin, varaa juomavetta kannelliseen
astiaan.

- Kun sahkaét palaavat, ota sahkolaitteita kayttoon vahitel-
len ja valmista ruokaa mikroaaltouunilla.

- Katkon loputtua tarkista pakastimen sisaltd. Sulaneet,
mutta ehjat pakkaukset tulee laittaa heti ruuaksi.
Rikkinaiset pakkaukset tulee heittaa roskiin.
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WC:n kaytto hairidtilanteen aikana

- Jos et saa mistaan vetta, voit kayda wc-pontaolla pis-
salla. Isompaa tarvetta varten viritd muovikassi wc-pont-
toon, sankoon tai pottaan. Kayta vessa- tai sanomalehti-
paperia kuivikkeena. Tee tarpeesi siihen, sulje pussi tii-
viisti ja vie pussi kaatopaikka- tai polttokelpoiselle jat-
teelle tarkoitettuun keraysastiaan jatekatokseen. Ulos-
teita ei saa vieda energiajatteeseen eika biojatteeseen
edes biojatepussissa. Jateastia ei saa olla auringossa ja
se pitaa tyhjentaa viikon sisalla. (6.)

3.4 Toiminta sairaustapauksissa

Sairaustapaukset voivat olla hyvin erilaisia, joten niité kaikkia varten ei voida laa-
tia ohjeistuksia. Toimeksiantajan ohjeistus pitaa sisallaan ohjeistukset sairastu-
miseen ennen vuoroa, mikali se vaikuttaa tydokykyyn, sairastumiseen vuoron ai-
kana, toimintaohjeet laajoissa tartuntatautitilanteissa, toimintaohjeet tyotapatur-
matilanteissa seka toimintaohjeet koronaviruspandemian aikana, joka pohjautuu

toimeksiantajan aiemmin laadittuun ohjeistukseen.

Tyo6paikoilla koronapandemian vaikutukset ovat moninaiset: iso osa tyontekijoista
voi tehda tyonsa etana, mutta silti monia henkiloita on lomautettu. Toimeksianta-
jalla tilanne on kuitenkin hyva: suurin osa henkilostosta voi tehda etatoita, milla
mahdollistetaan se, ettd valvomon henkildkuntaa voidaan suojella turhilta kontak-
teilta, mika puolestaan vahentaa tartuntojen riskia. Toimeksiantajalla monet osa-
puolet ovat joustaneet, jotta valvomon toimintakyky saadaan pidettya mahdolli-

simman tehokkaana koronaviruspandemiasta huolimatta.
3.5 Poikkeuksellisiin saaoloihin varautuminen

Toimeksiantajan valvomon kannalta on hyva varautua poikkeuksellisiin saaoloi-
hin, joita esimerkiksi myrskyt ovat. Toimeksiantajalle tehdyssa ohjeistuksessa on

kaytetty apuna aiemmin tassa raportissa esitettyja hairidtilanteita.

Kun myrskya ennustetaan, on ohjeistukseen listattu asioita, joilla voidaan helpot-
taa yhteydenpitoa seka tarvittaessa varavalvomoon siirtymista. Jokaisen on hyva
muistaa, etta hisseja ei kannata kayttdd myrskyn aikana sahkokatkon riskin

vuoksi.
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3.6 Toiminta vaaratilanteissa

Toimeksiantajan "toiminta vaaratilanteissa” -ohjeistukseen tulee jokaisen asiak-
kaan kanssa yhteisty0ssa laadittu toimintaohjeistus tuulivoimalaan liittyvien vaa-
ratilanteiden varalle. Koska tallaisen ohjeistuksen tekeminen ja laatiminen yhteis-
tyossa jokaisen asiakkaan kanssa on hidasta, on tassa opinnaytetyossa keski-
tytty tekemaan yleinen ohje, jota voidaan soveltaa jokaisessa kohteessa ennen
varsinaisen ohjeistuksen valmistumista. Ohjeistus on jaettu karkeasti kolmeen

Osaan:

- turbiinia uhkaaviin tilanteisiin
- ymparistda uhkaaviin tilanteisiin

- turbiinin tulipalotilanteisiin.

Onhjeistuksessa on kasitelty myds tuulivoimapuistojen tarkeimpien kontaktien yh-
teystietoja vaaratilanteen sattuessa, tuulipuistojen tarkkoja sijainteja pelastuslai-
toksen halyttamiseksi seka suunniteltu pohjaa toimintaohjeelle turbiinin tulipaloti-
lanteeseen ja se taytetdaan yhdessa asiakkaan kanssa, jotta jokaisen osapuolen
ajatukset seka toiveet saadaan selvasti esille. Se, mita valmiit ohjeistukset tulevat

lopulta sisaltamaan, on taysin asiakkaiden paatettavissa.
3.7 Operointi varavalvomossa

Toimeksiantajalle tehdyssa ohjeistuksessa esitetdan, kuinka varavalvomon kayt-
téonotto tapahtuu. Tarve operoinnille varavalvomossa on vahaista, joten ohjeis-

tus tehostaa operoinnin aloittamista varavalvomossa.

Varavalvomon olemassaolo tehostaa toimeksiantajan valvomon toimintaa enti-
sestaan, silla monessa hairidtilanteessa voidaan siirtya operoimaan varavalvo-
moon. Koska operointikohteita tulee koko ajan lisda, on tarpeen varautua erilai-
siin hairidtilanteisiin. Varavalvomot seka niiden maantieteellinen hajauttaminen

lisdavat operointitehokkuutta.
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Toimeksiantajalla on kaytossaan valvomoissa BACK-UPS-laitteistot, joilla saa-
daan lisaa toiminta-aikaa hairiétilanteen sattuessa. Mikali hairiétilanne uhkaa jat-
kua pitkaan ja BACK-UPS-laitteistoon varastoitu energia loppuu, voidaan siirtya

operoimaan tilapaislaitteistolta.
3.8 Operointi tilapaislaitteistolla

Valmiin ohjeistuksen avulla siirtyminen tilapaislaitteistolla operointiin onnistuu no-
peammin. Ohjeistus sopii hyvin monenlaisiin hairiétilanteisiin, joissa tarvitaan
operointitukea tilapaislaitteistolta, esimerkkeina tasta ovat palohalytystilanteet.
Onhjeistuksessa on kerrottu yksityiskohtaisesti, kuinka operointi tilapaislaitteistolla
onnistuu. Taman ohjeistuksen avulla voidaan tukea valvomoa mista vain ja se

mahdollistaa entista tehokkaamman toiminnan monissa hairittilanteissa.
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4 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittaa kevaalla 2020 tehtya varautumissuunni-
telmaa. Varautumissuunnitelmasta maaritettiin hairiotilanteiden kehityskohteet
yhdessa toimeksiantajan kanssa. Tein kehityskohteille konkreettiset toimintaoh-
jeet, joita valvomo voi hyddyntaa erilaisissa hairidtilanteissa. Varautumissuunni-
telma seka sen jatkokehitys sisaltavat salassa pidettavaa tietoa, joten ne esite-
taan liitteena, joka jaa luottamuksellisena ainoastaan toimeksiantajan haltuun.

Kirjoitin valmiita toimintaohjeita 30 sivun verran.

Opinnaytetyoprojektina tama ei ollutkaan niin yksinkertainen kuin aluksi kuvittelin,
vaikka aiheen rajaus seka tydtehtava olivatkin todella selkeitd. Ohjeistuksia var-
ten piti tehda melko paljon tutkimustyota seka keskustella operaattorikollegoiden
kanssa, jotta sain erilaisia nakokulmia ja pystyin parantamaan ohjeistuksia.

Opinnaytety6ta tehdessani eraan tydvuoroni aikana tuli palohalytys, joten toimek-
siantajan ohjeistukseen sain laitettua omakohtaista kokemusta seka ohjeistusta
muokatessani pystyin tekemaan sen todenmukaiseen tilanteeseen pohjautu-

vaksi.

Tuulivoima lisdantyy ja kehittyy koko ajan, joten varautumissuunnitelmaa seka
toimintaohjeita taytyy paivittaa tarpeen tullen, jotta ne pysyvat ajan tasalla. Toi-
meksiantajan operaattorit ovat ahkeria ja kehityshaluisia, joten tiedan, ettd he
huolehtivat tarpeelliset paivitykset.

Tallaiseen paivitettavaan ohjeistukseen kannattaa tehda oma toimintaohje sille,
milloin ohjeistus katselmoidaan. Ohjeistuksen paivittaminen tapahtuu katsel-
moinnin perusteella. Toimintaohjeeseen tulisi paivitysloki, josta kay ilmi se, kuka
on paivittanyt ohjetta, mita siita on paivitetty ja milloin sita on paivitetty. Ohjeis-
tukset kannattaa tallentaa paikkaan, esimerkiksi pilvipalveluun, josta ne eivat ka-

toa ja niitd on helppo paivittaa kaytannéssa missa vain.
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Luottamuksellinen.

24



