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Insinddritydn paatavoitteena oli selvittda paloilmoitinjarjestelman suunnittelun vaatimuksia
korjauskohteissa ja liséksi tehda vertailua ST-ohjeisto 1:n, Paloilmoittimen suunnittelu,
asennus ja yllapito 2009 seka 2019 ohjeiden valilla. Tydssa kasiteltiin myods lakien, asetus-
ten, viranomaismaaraysten ja ohjeiden vaatimuksia paloilmoittimen suunnittelussa.

Tyona oli tehda suunnitelmat toimitilakiinteiston peruskorjauksen aikana uusittavasta pa-
loilmoitinjarjestelmasta. Peruskorjattava kiinteistd kuuluu samaan kiinteistokokonaisuuteen
kahden muun viereisen kiinteistdn kanssa, jotka nahdaan Pelastuslaitoksen toimesta palo-
halytystilanteessa yhtena kiinteistdna. Uusittava paloilmoitinjarjestelman keskuslaite toimii
alakeskuksena ja suunniteltin saman valmistajan laitteeksi kuin olemassa olevat laitteistot
samassa kiinteistdkokonaisuudessa. Siten uuden keskuslaitteen littdminen olemassa ole-
vaan paloilmoitinjarjestelmaan on toteutettavissa, ja jarjestelma saadaan toteutettua tay-
teen kaytto- ja toimintakuntoon.

Ty0Ossa kasiteltiin paloilmoitinjarjestelman suunnitteludokumentteja, joita olivat esimerkiksi
tasopiirustukset, paloilmoitinjarjestelman periaatekaavio ja palotekninen suunnitelma. Pii-
rustusten tekemiseen kaytettiin MagiCAD for AutoCAD suunnitteluohjelmistoa.

Insindoritydn lopputuloksena syntyi Helsingissa sijaitsevan toimitilakiinteistén paloilmoitin-
jarjestelman suunnitelma, joka ottaa huomioon uuden paloilmoitinjarjestelmalaitteiston liit-
tamisen olemassa olevaan jarjestelmaan. Lisaksi ty0ssa tehty vertailu ST-ohjeisto 1:n ver-
sioiden valilla auttaa sédhkoésuunnittelutoimiston paloilmoitinsuunnittelijoita tutustumaan uu-
simpien ohjeiden eroavaisuuksiin vanhaan ohjeistoon verrattuna.
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metropolia.fi //Metropolia



Abstract

Author Sami Lahtinen
Title Modernization of Fire Detection System in Renovation
Number of Pages 38 pages + 10 appendices
Date 23 March 2021
Degree Bachelor of Engineering
Degree Programme Building Services Engineering
Professional Major Electrical Building Services
Instructors Tomi Tuokkola, Head of Department
Jarno Nurmio, Senior Lecturer

The main purpose of this thesis was to study the demands of planning a fire detection sys-
tem for a renovation site. The instructions for planning, installation, and maintenance of
fire detection systems in two versions, 2009 and 2019, of planning guides were compared.
Furthermore, laws, regulations, instructions, and planning documents, as well as the main
components of the system were presented.

The goal was to plan a renewed fire detection system for office premises. The new fire de-
tection central panel was to be connected to an existing fire detection system at neighbour-
ing office premises. Therefore, a central panel from the same manufacturer as the existing
devices of the fire detection system was chosen.

The result of the project was a detailed fire detection system plan for office premises about
to be renovated in Helsinki. The plan defined the means to create a reliable and function-
ing fire detection system. The system includes all fire systems in the two adjacent buildings
that are connected. The plans include documents such as a drawing, a fire detection sys-
tem diagram, and a fire technical plan.

Keywords Fire detection systems, directives, planning
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Lyhenteet
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CEN European Committee for Standardization. Edistda eurooppalaista standar-
disointia.
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IR Infrared. Infrapunasateily. Sdhkdmagneettista sateilyd, jonka aallonpituus

pienempi kuin nakyvalla valolla.

KOy Kiinteistdosakeyhtid. Kiinteistdn hallintaan perustettu osakeyhtio.

MRL Maankaytto- ja rakennuslaki. Laki alueiden ja rakennusten suunnittelusta,
rakentamisesta ja kaytosta.

PTS Palotekninen suunnitelma. Rakennuslupahakemukseen liitettdva palotek-
ninen suunnitelma on dokumentti, jolla maaritelldan rakennuksen palotek-
niset maaraykset.

RAU rakennusautomaatio
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1 Johdanto

Tama insinoorityd tehdaan yhteistydssa Sitowise Oy:n kanssa, joka on noin 2 000 hen-
kildbn asiantuntijayritys. Sitowise Oy tarjoaa asiakkailleen kaikki rakennetun ympariston
suunnittelu-, asiantuntija- ja digitaaliset palvelut. Yritys syntyi vuonna 2017, kun infrara-
kentamisen suunnitteluyritys Sito Oy ja talonrakennusalalla toiminut Wise Group Oy fuu-
sioituivat muodostaen yhden Suomen suurimmista rakennetun ympariston suunnittelu-
ja konsulttiyrityksista. Yritys toimii Suomessa 21 paikkakunnalla, ja sen lisdksi Sitowise

Oy:lla on tytaryrityksia Ruotsissa, Virossa ja Latviassa. (20.)

Insin6oritydn tarkoituksena on selvittaa ensisijaisesti paloilmoitinjarjestelmien suunnitte-
lun vaatimuksia korjauskohteissa ja lisdksi tehda vertailua Paloilmoittimen suunnittelu,
asennus ja yllapito -ohjeiston (ST-ohjeisto 1) uuden seka vanhan version valilla. Vertai-
lun tuloksista tehdaan yritykselle yhteenveto, jonka avulla suunnittelijat voivat huomioida
ajantasaiset ohjeet paloilmoitinjarjestelman suunnittelussa. Tassa tydssa paloilmoitinjar-
jestelmasta kaytetdan termia paloilmoitin.

Suunnittelukohteena téssa tydssa on Kansakoulunkatu 1:ssd sijaitseva KOy Kampin-
maki Helsingissa. Liike- ja toimistorakennuksena toimiva kiinteistd on rakennettu vuonna
1923 viisikerroksiseksi rakennukseksi, ja vuosina 1939—1940 rakennusta korotettiin kol-
mella kerroksella. Kiinteistdssa toimi entinen Frenckellin kirjapaino vuoteen 1983 asti, ja
edellinen peruskorjaus on tehty vuosina 1986—-1987. (10.) Painokoneiden aiheuttaman
painon takia kiinteiston rakennetekniikka on vahvistettua ja kattoja tukemassa on useita
palkkeja. Palkit aiheuttavat kohteen suunnittelulle haasteita, koska kattopalkkien korkeus
aiheuttaa sen, ettd alakatto-osuuksilla tila talotekniikalle on pieni. Ahtauden takia on teh-
tava yhteistyota LVI- sekd sahkdsuunnittelun valilld suunnittelun onnistumiseksi. Huo-
mattava osa LVIAS-laiteistoista seka -asennuksista uusitaan kiinteistoon tehtavan pe-
ruskorjauksen yhteydessa. KOy Kampinmaki kuuluu Kampin Huipun yhteensa kolmen
kiinteiston kokonaisuuteen, ja kiinteistdjen paloilmoittimet on liitetty toisiinsa. Kampin
Huipun kiinteistojen palohalytys hatédkeskukseen kulkee Kampintalon Urho Kekkosen
kadulla olevan paloilmoitinkeskuksen kautta ja myds kiinteistojen paloilmoittimen paa-
kayttolaite sijaitsee Kampintalossa. Uusittava KOy Kampinmaen paloilmoitin on suunni-

teltava ja asennettava siten, ettd Kampin Huipun jarjestelmaan liitettyna paloilmoittimen
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toimintavarmuus sailyy ja halytysyhteydet hatakeskukseen sailyvat ennallaan peruspa-

rannuksen jalkeen.

Kuva 1. KOy Kampinmaen julkisivu

2 Rakenteellinen paloturvallisuus

Kiinteistdjen paloturvallisuusvaatimusten tayttyminen on keskeinen osa tehtdessa hy-

vaksyttya rakennuslupamenettelya. Paasuunnittelu, rakennesuunnittelu ja erityissuun-
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nittelu on velvoitettu suorittamaan tehtavansa siten, ettéd rakennus tayttaa paloturvalli-
suudelle asetetut olennaiset tekniset vaatimukset. Rakennusten paloturvallisuusvaati-
mukset tayttyvat myos, jos palokehityksen oletetaan kattavan todennakdisimmin esiinty-
vat tilanteet ja kyseinen rakennus on seka rakennettu etta suunniteltu ndiden tilanteiden
varalta. Oletettuun palokehitykseen perustuva suunnittelu vaatii todennetun vaatimusten
tayttymisen tapauskohtaisesti riippuen rakennuksen ominaisuuksista ja kaytosta. Lisaksi
suunnittelumenetelmien on oltava kelpoisuudeltaan hyvaksyttyja. Paloturvallisen suun-
nittelun perusperiaatteena on mahdollisimman pienen palokuorman muodostuminen, ja

syttymisen riski ei saa kasvaa teknisistd asennuksista johtuvista syista. (1, s. 3; s. 6)

KOY Kampinmaen paloturvasuunnitelmassa rakennus on maaritetty P1-paloluokkaan ja
kaikkien kiinteistdn palo-osastojen on katsottu kuuluvan alle 600 MJ/m? -palokuormaryh-

maan palo-osastojen automaattisen sammutuslaitteiston takia.

2.1 Rakennuksen paloluokitus ja kayttétarkoitus

Rakennuksille on maaritelty ymparistoministerion asetuksessa 848/2017 paloluokat PO,
P1, P2 ja P3, jotka maaraytyvat rakennuksen suunniteltujen palokuormien luokkien ja
lukuarvojen perusteella. Palon levidmisen estaminen palomuurilla rakennuksen eri osien

valilld antaa mahdollisuuden maaritella rakennuksen osia eri paloluokkiin.

Rakennus tai sen palo-osastot ryhmitelldaan niiden paakayttotarkoituksen mukaan. KOY
Kampinma&en kiinteistd rajoittuu ryhmiin kokoontumis- ja liiketilat seka tydpaikkatilat. Ra-
kennuksen katutasossa sijaitsee kaksi liiketilaa ja ylemmissa kerroksissa on toimitiloja
vuokralaisia varten. Ylimmassa kerroksessa on kokoustilat erilliselld saunalla ja pesu-

huoneella. (1, s. 3—4.)

2.2 Palokuormat ja palon rajoittaminen palo-osastoon

PO-paloluokkaan kuuluvan rakennuksen mitoitusperusteena olevat palokuormat on maa-
ritettava ja P1-luokan rakennuksen palokuormaryhmat maaritelldan kolmeen luokaan:
alle 600 MJ/m2, 600 MJ/m? — 1 200 MJ/m? ja yli 1 200 MJ/m?. PO-paloluokkaan kuuluu

rakennus, joka suunnitellaan kayttden oletetun palokehityksen menettelya. P2- ja P3-
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paloluokkaan suunnitellun rakennuksen kokoon ja henkilomaaraan tulee rajoituksia riip-
puen kayttotarkoituksesta. Kayttotarkoitusta koskevat rajoitukset on esitetty Ymparisto-
ministerion asetuksessa olevissa taulukoissa. (1, s. 3-5.)

Rakennus rajataan palo-osastoihin, jos tilan koko kasvaa asetuksissa olevien eri palo-
luokkien raja-arvojen yli. P1-paloluokan yli 2-kerroksisissa rakennuksissa palo-osastojen
enimmaiskoko on 2 400 m?, kun kyseessa on tyOpaikkatila. Automaattisen sammutus-
jarjestelman avulla palo-osaston pinta-alaksi voidaan suunnitella enimmilldan 9600 m?2.
(1,s.10.)

Palo-osastointien valissa olevien rajapintojen lapiviennit, iimanvaihtojarjestelmat, ullakot
ontelot, ulkoseinat ja parvekkeet on suunniteltava siten, ettd palon ja savun levidminen
kyseisen rajapinnan kohdalla estyy tai leviaminen rajautuu palo-osastoon maaratyksi
ajaksi. Naapurirakennukseen leviavan palon estamiseksi on kaytettava palomuuria, mi-

kali rakennukset ovat niin 1&hella toisiaan, etta palon leviaminen on mahdollista.

2.3 Poistuminen palon sattuessa

Rakennus on suunniteltava siten, etta poistuminen palon sattuessa on turvallista. Ulos-
kaytavia on sijoitettava riittavasti ja sopiville paikoille rakennuksessa turvallista poistu-
mista varten. Uloskaytavien rakennusmateriaalit tai laitteistot eivat saa olla sellaisia, etta

niista aiheutuu merkittavaa palokuormaa, joka voisi vaarantaa henkiléturvallisuuden.

MRL:n 117b §:n mukaisessa kiinteistdn turvallisuusselvityksessa on selvitettava arvioin-
nit eri tilanteisiin sopivista henkildiden keskimaaraisista poistumisajoista, vaarallisten
olosuhteiden muodostumiseen meneva aika ja poistumiseen seka pelastamiseen tarvit-
tavan ajan riittdvyys vaarallisissa olosuhteissa. Arvioinnin tuloksista tehtavat paatelmat
turvallisten poistumisaikojen riittdmattdémyydesta johtavat siihen, ettd rakennus on va-

rustettava paloturvallisuutta edistavilla laitteilla tai jarjestelyilla. (1, s. 21.)
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2.4 Palotekniset laitteistot ja automaattinen sammutuslaitteisto

Varhaisessa vaiheessa palosta ilmoittavat laitteistot on asennettava ymparistdministe-
rion asetusten mukaisesti asuntoihin, majoitustiloihin, hoitolaitoksiin, paivahoitolaitoksiin
ja muihin varhaiskasvatustiloihin seka kouluihin. Vaatimuksiin soveltuviin rakennuksen
laitteistoihin sovelletaan asetuksen taulukkoa 12. (1, s. 21.) Palovaroittimia ja -ilmoittimia
kaytetaan kuitenkin yleisesti enemman kuin asetuksissa vaaditaan erityisesti tyopaikka-
kohteissa, koska omaehtoinen paloilmoittimen asentaminen on suositeltavaa kayttaa
myds muissakin kohteissa paremman paloturvallisuuden takia. Omaehtoisen paloilmoit-
timen kayttdmisen ja valvonnan laajuudessa seka hatakeskukseen liittdmisessa on nou-

datettava paloilmoittimen elinkaarikirjassa olevia maarityksia. (2, s. 115)

Hatakeskukseen kytketty automaattinen sammutuslaitteisto vaaditaan kaytettavaksi tie-
tyin ehdoin P2- ja P1-paloluokan rakennuksissa. P2-luokassa sammutuslaitteistoa on
kaytettava, kun rakennus on yli 2-kerroksinen. Taman saanndn poikkeuksia ovat raken-
nukset, jotka ovat enintddn 14 m korkeita ja jonka kerrokset kuuluvat asunnoittain sa-
maan huoneistoon. Poikkeuksiin kuuluu myés yli 2-kerroksisen, P2-luokan rakennuksen
uloskaytava, joka palvelee kahta tai useampaa poistumisaluetta. P1-luokan yli 2-kerrok-
sisessa rakennuksessa on kaytettdva sammutuslaitteistoa, kun rakennus on yli 58 m
korkea. (1, s. 22.)

3 Viranomaismaaraykset

Rakennuksen paloturvallisuuden merkitysta ei voi korostaa liikkaa. Viranomaismaarayk-

silla varmistetaan mahdollisimman turvallista rakentamista ja kiinteistén kayttoa seka pa-

lotilanteessa mahdollisimman turvallista poistumista.

3.1 Lait ja asetukset

Laeilla ja asetuksilla maaritelldaan eri toimijoiden, kuten omistajan ja haltijan, velvollisuuk-
sista kiinteistdissa. Lakien tarkoituksina on parantaa ihmisten turvallisuutta ja pienentaa

onnettomuusriskeja. Paloilmoittimen osalta merkittdvia lakeja ovat pelastuslaki
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(379/2011), jossa saadetdan esimerkiksi rakennusten palo- ja poistumisturvallisuuden
velvoitteista, laki pelastustoimen laitteista (10/2007), jonka tarkeita kohtia ovat muun mu-
assa velvoitus suunnittelemaan ja asentamaan laitteistot niin, ettd ne toimivat moitteet-
tomasti kayttotarkoituksen mukaisesti ja yhteensopivasti muiden jarjestelmien kanssa
seka ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta (848/2017), jota on
kasitelty enemman tdman tydn luvussa 2 Rakenteellinen paloturvallisuus. Listaus paloil-

moittimeen liittyvista laeista ja asetuksista on liitteessa 1. (2, s. 13-14.)

3.2 Standardit

Paloilmoittimen osalta kdytossa on eurooppalainen standardisarja SFS-EN 54, joka on
CENin ja CENELECIin saantdjen mukaan vahvistettu Suomen standardisoimisliiton,
SFS:n toimesta. Standardissa velvoitetaan, etté paloilmoittimen komponenttien on oltava
vaatimusten mukaisia. SFS-EN 54 -standardisarjan listatut standardit esitetaan liitteessa
2.(2,s.14-15))

3.3 Ohjeet ja rekisterit

ST-kortisto on tarkoitettu opastamaan lakien, maaraysten ja standardien mukaisiin toi-
mintatapoihin perehtymista. ST-kortiston ohjeiden ja esimerkkien avulla voidaan helpot-
taa kaytannon suunnittelua sekd muiden tehtavien tekemista. Paloilmoittimen tarkeita
ST-ohjeita ovat ST-kasikirja 10 Paloilmoitinjarjestelmat seka ST-ohjeisto 1 Paloilmoitti-

men suunnittelu, asennus ja yllapito 2019. (3.) (Liite 3.)

Turvatekniikan keskuksen tehtaviin kuuluu pitaa ylla rekisteria liikkeista seka naiden hen-
kilbista ja yhteistiedoista, jotka ovat ilmoittaneet (10/2007) lain nojalla tietonsa rekisteriin.
Lisaksi rekisteriin tallennetaan muun muassa tiedot henkildiden patevyystodistuksista tai

niiden paattymisista. (5.)
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4 Paloilmoitinjarjestelmat

Paloilmoitinjarjestelman ensisijaisena tehtdavana on ilmoittaa kiinteistén henkildille ja
henkilékunnalle alkavasta palosta nopeasti ja virheettdmasti, jotta pelastautuminen kiin-
teistdsta sujuu pelastusohjeiden ja -suunnitelmien mukaisesti. Paloilmoittimen toiminta
on automaattista, ja ilmoitus palosta tai viasta on tehtdva automaattisesti paikallisilmoi-
tuksen lisdksi myds pelastusviranomaiselle. Jarjestelmassa on kaytettava tarkoituksen

mukaisia ja lait, asetukset sekd maaraykset tayttavia laitteistoja. (2, s. 9.)

Paloilmoittimen laitteistoon kuuluvat ilmoitinkeskus, teholahde, paloilmaisimet, paloilmoi-
tuspainikkeet, halyttimet ja ilmoituksensiirtojarjestelma tai paikallinen valvontajarjes-
telma. Laitteisto on toteutettava standardisarjan SFS-EN 54 mukaisesti sertifioiduilla
komponenteilla ja esimerkiksi paloilmoitinkeskuksen on taytettdva SFS-EN 54-2 -stan-
dardin mukaiset vaatimukset. Paloilmoitinkeskus toimii paloilmoittimen keskusyksikkéna,
ja sen tehtdvana on kerata ilmaisimien, palopainikkeiden seka jarjestelman muiden lait-
teiden reaaliaikaiset tilatiedot ja suorittaa valvonta- ja viestinvalitystehtavia. Keskus in-
formoi kayttajaa jarjestelman tilasta nayttd- ja kayttdlaitteiden valityksella ja tehtaviin
kuuluu myés suorittaa kayttajan tekemat jarjestelmakomennot. Keskus varustetaan te-
holahteen lisdksi myos akkujarjestelmalla, jonka avulla varmistetaan keskuksen toiminta

myos sahkodnsyoton katketessa. (2, s. 35-37.)

Keskusten suorittamille tehtaville on toiminnallisia vaatimuksia. Valmiustilan ollessa toi-
minnassa keskus ottaa tehon sdhkdverkosta, ja jarjestelmassa ei ole vikatiloja tai haly-
tysta paalla. Paloilmoituksen tapahtuessa keskuksen on ilmoitettava ilmaisimen ja pai-
nikkeen antama palotieto aanimerkilla ja optisella ilmaisulla. Paloilmoitus on toimitettava
eteenpain viimeistaan 10 sekunnin kuluttua halytyksesta. Vikailmoituksessa keskus an-
taa tiedon aanimerkilla ja optisella ilmaisulla jarjestelmassa olevasta viasta, joka voi vaa-
rantaa hairiéttdman toiminnan. Toimintakunnon tarkastuksessa selvitetaan jarjestelman
toimivuus keskuksen lahelle sijoitetun paloilmoituspainikkeen avulla. limoittimen halytyk-
sensiirto tehdaan ensisijaisesti halytyskeskukseen. Siirtoyhteyden tulee olla valvottu ja
jatkuvasti kaytdssa. Linjavian yhteydessa ilmoituksensiirto-operaattorin on suoritettava

korjaustoimenpiteet valittdmasti. (2, s. 37.)

metropolia.fi K/Metropolia



Perinteisia paloilmoitinjarjestelmia, joiden toimintaperiaate perustuu paloilmoittimesta
kosketintietona tulevaan paloilmoitukseen, on kaytdssa viela eri kiinteistdissa lapi Suo-
men. Jopa 50 vuotta vanhojen jarjestelmien kaytté on edelleen mahdollista sen takia,
ettd rakennukselle myonnetyt rakennusluvan ehdot ovat edelleen voimassa. Nainkin
vanhoissa kohteissa olisi kayttdjan suotavaa paivittda paloilmoitin nykyajan vaatimukset
tayttavaksi ja ndin luoda kiinteistdsta entistd paremmat edellytykset nopeasti toimivalle

paloilmoittimelle. (2, s. 43.)

Nykyisin kaytettavat uudet paloilmoittimet ovat osoitteellisia, jolloin silmukan ilmaisimet
ja muut laitteet ovat osoitepiirilld varustettuja laitteita. Osoitteiden avulla saadaan ilmai-
simen sijaintitiedot valittdtmasti nakyviin paloilmoittimessa ja palo- tai vikatiedon lahde
voidaan kdayda tarkastamassa oikeassa kohteessa. Silmukan rakenne voidaan maari-
tellad jarjestelmakohtaisesti kohteeseen sopivaksi. Oikosulkuerottimella on tarkoitus mi-
nimoida silmukan hairididen oikosulkutapauksessa, jolloin mahdollisimman vahan ilmai-
simia tai muita laitteita joutuu eristetyksi jarjestelmasta. Erottimet ovat komponentteja,
joita on kaytettava silmukan osissa valmistajan ohjeiden mukaisesti ja vahintaan erotta-
maan paloryhmat toisistaan. Osoitteellisessa jarjestelmassa voidaan kayttda myds osoit-
teettomia laitteita, mutta ne on liitettava jarjestelmaan sovitekomponenttien avulla. (2, s.
48.)

4.1 Jarjestelmatyypit

Paloilmoittimen jarjestelmatyypit vaihtelevat kiinteistén koon ja tyypin mukaisesti. Kiin-
teistda valvomassa voi olla monen keskuslaitteen jarjestelma, jossa keskukset on yhdis-
tetty toisiinsa kaapeloinnin valityksella ja kaytdssa on vain yksi palokuntapaneeli tai kayt-
tolaite, jonka luokse pelastuslaitos menee ensimmaiseksi paloilmoittimen ilmoittamassa

halytystilanteessa.

4.1.1 Keskitetty keskusjarjestelma

Keskitetyssa jarjestelmassa kaytetdan yhta paloilmoitinkeskusta ja kaikki ilmoittimen
kaapeloinnit litetdan yhdessa laitekotelossa tai -kaapissa olevaan keskukseen, joka on

myds jarjestelman kayttdlaitteen sijoituspaikka. Myds ilmoituksensiirtovaline sijaitsee
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keskuksessa. Yhden keskuksen jarjestelmaa voidaan kayttaa kiinteistdissa, joissa yksi
keskus riittda toteuttamaan koko kiinteiston valvonnan. SFS-EN 52-2 -standardin mu-
kaan yhden keskuksen vaikutuspiirissa ei saa olla yli 512:ta laitetta tai laiteosoitetta, ja
silla rajataan keskuslaitteen toimintahairion aiheuttaman vikatilanteen vaikutuspiirissa

olevien ilmoittimen laiteosoitteiden maaraa. (2, s. 37.)

4.1.2 Hajautettu keskusjarjestelma

Kaapeloinnin valityksella toisiinsa kytketyt useammat keskuslaitteet pystyvat kommuni-
koimaan keskenaan, ja jarjestelmalle on maaritetty yksi padkeskuslaite. Muut keskuslait-
teet toimivat alailmoitinkeskuksina, eika niiden alle voi liittda toisia alakeskuksia. Paa-
keskuslaite nayttda alakeskusten tilatiedot ja myds pystyy valittdmaan seka vastaanot-

tamaan ohjaustietoja alakeskuksilta.

Paakeskus tai sen kaytto- ja nayttdlaite sijoitetaan helposti saavutettavaan ja selvasti
merkittyyn tilaan kiinteistéssa paaoven, vastaanoton tai portinvartijan laheisyyteen. Paa-
keskuksen kayttolaitteella pystytdan paasaantdisesti hallitsemaan koko jarjestelman toi-
mintoja ja selvittdmaan koko jarjestelman tapahtumat. limoituksensiirto on toteutetta-
vissa joko keskitetysti paakeskukselta tai jokaiselta alakeskukselta erikseen. Erikseen
toteutettu ilmoituksensiirto mahdollistaa alakeskusten toiminnan itsenaisesti vikatilan-

teissa.

Suurien kohteiden jarjestelmisséd keskuslaitteet sijoitetaan yleensa eri tiloihin. Laiteval-
mistajien ohjeet silmukoiden maksimipituudeksi voi ylittya, jos keskukset sijoitetaan vie-
rekkain. Korjauskohteissa uusin ilmoitinkeskus maaritelladn paakeskuslaitteeksi, mikali
uusi asennetaan vanhan viereen. Eri tilaan sijoitettava uusi keskus voidaan maaritella
alakeskukseksi, mutta silloin Pelastuslaitoksen on ilmoitettava, mika kaytdssa olevista
keskuksista on paailmoitinkeskus, joka ilmoittaa palo- ja vikatiedot halytyskeskukseen.
(2,s.38-39.)

4.1.3 Verkotettu keskusjarjestelma

Kahdennetulla yhteydelld varustetut keskenddn kommunikoivat paloilmoitinkeskukset
voidaan maaritella joko nakevaksi tai nakyvaksi. Vahintaan yksi jarjestelman keskuksista
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on maariteltdva nakevaksi keskukseksi, joka pystyy nakemaan kaikki rakennuksen tai
sen tarkkaan maaritellyn osan keskukset, paloryhmat, ilmaisimet ja painikkeet seka vika-
ja tapahtumatiedot.

Verkotetun jarjestelman keskuksista osa maaritelldadn nakyviksi paloilmoitinkeskuksiksi.
Nakyva keskus nakee vain siihen yhdistetyt iimaisimet ja laitteet seka naiden ilmoitukset.
Nakyvaltd keskukselta voidaan ohjata vain siihen liitettyjen ilmaisimien toimintoja ja

nahda kyseessa olevan keskuksen vika- ja tapahtumarekisteritiedot. (2, s. 39.)

4.2 Kaytto- ja nayttolaitteet seka graafinen kayttoliittyma

Paloilmoitin voi sisaltda erillisen kaytto- ja nayttolaitteen, jos se halutaan sijoittaa eri ti-
laan kuin paloilmoitinkeskus. Kaytto- ja nayttdlaitteen on taytettdva standardin vaatimuk-
set samalla tavalla kuin paloilmoitinkeskuslaitteen. Kaytté- ja nayttdlaite on usein osa
keskuksen rakennetta, jolloin tilantarve vahenee, kun kaikki laitteet ovat samassa kes-

kuksessa.

Kampin Huipun kKiinteistossa kaytdssa oleva palokuntapaneeli (kuva 2) on eras tapa to-
teuttaa kaytto- ja nayttolaiteyksikkd. Palokuntapaneelin toimintoihin kuuluvat yleensa pa-
loilmoitusten ja ennakkovaroitusten nayttdminen ja mahdollisuus tehda naiden toiminto-
jen kuittaus seka vaiennus. Palokuntapaneelin ja ilmoitinkeskuslaitteen ilmoitusten seka
varoitusten on oltava yhtenaiset, eika niissa saa olla ristiriitaisuuksia. Valmistajakohtai-

sesti jarjestelmaan voi kuulua myds muunlaisia naytto- ja kayttdlaitteita. (2, s. 39—40.)
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Kuva 2. Paloilmoittimen kayttolaite Urho Kekkosen kadun paasisadnkaynnin luona, joka on
myds kiinteistokokonaisuuden palokuntapaneeli.

Graafisia kayttoliittymia on kaytéssa enimmakseen osoitteellisissa jarjestelmissa, joissa
osoitekohtaisesti voidaan esittaa grafiikan avulla samat tiedot, jotka paloilmoitin ilmoittaa
tietyissa tilanteissa. Paloilmoittimeen tallennettuihin pohjakuviin on merkitty ilmaisimien
ja paloryhmien sijoituspaikat, joiden avulla halytystiedon antanut kohde voidaan nayttaa
graafisesti pohjakuvissa. Kayttéliittymaan voidaan valmistajakohtaisesti lisata lisatietoja
kohteessa olevista paloturvallisuusohjeista kuten poistumisohjeita ja sammutuslaitteiden

sijaintitietoja.

4.3 Teholahteet

Paloilmoittimen teholahde saa sy6ttaa vain paloilmoittimen ja sen osia, joita ovat muun
muassa keskuslaite, ilmaisinsilmukka ja ilmaisinsilmukkaan liitettavat laitteet. Teholahde
on muodostettava vahintdan kahdesta erillisesta ja toisistaan riippumattomasta jannite-
l&hteesta, jotka ovat yleensa verkkovirtaldhde ja akusto. Akuston takia teholahteessa on
oltava muuntaja, tasasuuntaaja ja varaaja. Paloilmoitinta sy6ttaa oma ryhma, ja siind on
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oltava ylivirtasuoja. Akuston mitoituksessa lasketaan yhteen paloilmoittimen kaikkien
laitteiden tarvitsema teho, ja akuston on pystyttava syéttdmaan ilmoitinta 24 h valmiusti-
lassa ja 30 min halytystilassa, kun kaytdssa vikatietojen automaattinen valittdminen mie-
hitettyyn valvontakeskukseen. liman automaattista tiedonvalitystad akuston on kestettava

72 h valmiustilassa ja 30 minuuttia halytystilassa.

Akkukapasiteetin mitoituksen laskelmat pitda dokumentoida ja esittdd muiden todistus-
ten litteena. Akkukapasiteetin riittdvyys on térked osa paloilmoittimen hairi6ttdomassa toi-
mimisessa ja akuston testauksen voi lisata yhdeksi kohdaksi paloilmoittimen tarkastuk-
sessa. (2, s. 42-43.)

Tehonlahteisiin liittyvissa ohjeistuksissa on tulkintaristiriita ST-kasikirja 10:n ja ST-oh-
jeisto 1:n valilla. ST-kasikirja 10:n mukaan teholdhdetta ei voi kayttaa muiden laitteistojen
sahkoistamiseen, mutta ST-ohjeisto 1:n teholahdeohjeessa paloilmoittimen teholdhdetta
voidaan kayttda myods palontorjunta- ja informaatiojarjestelmien sahkoéistdamiseen. Mui-
den laitteistojen liittdminen paloilmoittimeen edellyttda muiden laitteistojen virrankulutuk-
sen huomioimista teholdhteen seka akkukapasiteetin mitoittamisessa. (2, s. 42; 3, s. 61.)
Tulkintaristiriidasta johtuen on tarkeda varmistaa paikallisen palotarkastajan mielipide
palontorjunta- ja informaatiolaitteistojen liittdmisesta paloilmoittimeen, jos kohteen sah-

kdsuunnitelmissa on ehdotettu kyseista ratkaisua.

4.4 lImoituksensiirto

Kiinteistdn paloilmoittimen palo- ja vikailmoitukset valitetdan ilmoituksensiirtolaitteen
avulla hatédkeskukseen. Hatakeskuksen tietojarjestelmat ottavat ilmoitukset vastaan ja
littdvat ilmoitukseen kohdetiedot sekd muut maaritellyt tiedot. limoituksensiirtoyhteyden
on oltava jatkuvasti valvottu ja kaytettavissa. limoituksensiirtolaitteen teknisia ja toimin-
nallisia vaatimuksia kasitellddn standardissa SFS-EN 54-21. limoituksensiirto on olen-
nainen osa paloilmoitinta, ja joissain tapauksissa ilmoituksensiirtoon on asennettu vara-
yhteys, jonka on taytettdva samat maaraykset kuin paayhteyden. Yhteyden vikatilan-
teessa ilmoituksensiirto-operaattorille valitetaan tieto viasta valittmia korjaustoimenpi-
teitd varten. (2, s. 79-80.)
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Toissijaisena vaihtoehtona ilmoituksensiirto voidaan valittda hatédkeskuksen sijaan muu-
hun jatkuvasti miehitettyyn valvontapisteeseen, kun vaihtoehtoinen paikka on merkitty
paloilmoittimen elinkaarikirjaan. Vaihtoehtoisen valvontapisteen on valitettava ilmoituk-

set edelleen hatakeskukseen.

4.5 Paloilmaisimet

Paloilmaisin liitetdan paloilmoittimen keskuslaitteeseen, ja ilmaisin seuraa jatkuvasti tai
lyhyelld aikavalilld valvonta-alueensa siséalla alkavia tulipaloon liittyvia ilmi6ita. limai-

simien toimintaperiaatteita ovat

e perinteinen ilmaisutapa (yksikriteeri-ilmaisu), joko savu- tai ldmpdilmaisin

e ohjelmoitava analyysiin perustuva ilmaisu

e ohjelmoitava analyysiin perustuva ilmaisu yhdistelméilmaisimella. (2, s. 69.)

Nykyaikaiset paloilmaisimet suorittavat mittauksia jatkuvasti, ja ne pystyvat kompensoi-
maan mahdollista likaantumista tiettyihin rajoihin asti, jolloin halytysrajat pysyvat sa-
moina ilmaisimen likaisuudesta riippumatta eika turhia halytyksia tule liiallisesta likaan-
tumisesta. limaisimet pystyvat |ahettamaan vikatiedon tai huoltoilmoituksen paloilmoitin-

keskukselle, jos esimerkiksi likaisuuden huoltoilmoitusrajan arvo vylittyy.

Paloilmaisimien sijoittelussa on otettava huomioon helppo huollettavuus, merkkivalojen
nakyvyys seka osoitemerkintdjen luettavuus ja ne on sijoitettava tasaisesti valvomaan
haluttuja alueita. Sijoittelussa tulee huomioida liséksi erilaisten palkkien, muiden raken-
neratkaisujen tai aukkojen ja koneellisesta ilmanvaihdosta aiheutuvat vaikutukset. Sijoit-
telu tulee suorittaa siten, etta virheellisten halytysten mahdollisuus on mahdollisimman

pieni ja IABmmdll4 tai savulla on esteetdn sekd mahdollisimman nopea paasy ilmaisimiin.
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4.5.1 Yhdistelmailmaisin

Yhdistelmailmaisimella tai monikriteeri-ilmaisimella (kuva 3) tarkoitetaan ilmaisinta, joka
tunnistaa kahdella tai useammalla tavalla alkavia tulipalojen kemiallisia tai fysikaalisia
iimidita. limaisimen sisalla on mittalaiteiden osia tai antureita, joilla havaitaan alkavat
palot. Monikriteeri-ilmaisimen etuna pidetaan sita, etta virheellisten halytysten mahdolli-

suus pienenee, kun kaytetdan useampaa kuin yhta tapaa havaita alkava palo. (2, s. 69.)

Monikriteeri-ilmaisimien paailmaisintyypit ovat

savu- ja ldmpdilmaisin.

kaksi savuilmaisinta ja ldmpéilmaisin.

savu-, lampoé- ja liekki-ilmaisin.

savu-, ldmpé-, kaasu- ja liekki-ilmaisin. (2, s. 70.)

Kuva 3. Schneider Electricin Esmi 22051TLE 3-kriteeri-ilmaisin (12).

Monikriteeri-ilmaisimia on ryhdytty suosimaan ensisijaisena ilmaisinvalintana suunnitte-

lukohteissa. Nykyaikaiset ilmaisimet ovat ohjelmoitavissa raja-arvoiltaan eri tilanteisiin
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sopiviksi, ja monikriteeri-ilmaisimet ovat kustannuksiltaan euromaaraisesti lahella yksi-
kriteeri-ilmaisimia. Esimerkiksi Inim Enea -sarjan osoitteellisten optisen ilmaisimien ja

monikriteeri-ilmaisimien hintaero on 6 €. (13.)

Monikriteeri-ilmaisinta ei kuitenkaan ole suositeltavaa suunnitella tiloihin, joissa monikri-
teeri-ilmaisusta ei ole hyétya, kuten kosteisiin tiloihin, tuulikaappeihin tai muihin tiloihin,
joissa hoyryn muodostus voi aiheuttaa turhia halytyksia. Naissa tiloissa kaytetdan lam-
pdilmaisimia. Monikriteeri-ilmaisimilla voidaan valvoa aluetta, joka kattaa enintdan 60 m?,
ja ilmaisimen etaisyys katon alapuolella oleviin osiin saa enintdan 6 m vaakatasossa
mitattuna. (3, s. 45.)

4.5.2 Savuilmaisimet

Savuilmaisin on yleinen vaihtoehto valittaessa paloilmaisinta. Nykyisin kaytdéssa on enda
I&hinna optisia savuilmaisimia ja kdytdsta on poistunut aiemmin yleisessa kaytossa ollut
ioni-ilmaisin. loni-ilmaisimen kaytdén vahentymisen syyna on ilmaisimessa kaytetty radio-
aktiivinen aines, jota on kaytetty ionisoimaan mittauskammioiden ilma. Radioaktiivinen
sateily synnyttda virran mittauskammion kuoriin, ja kammioon tunkeutuneen savun ai-
heuttama virran muutos johtaa siihen, etta ilmoitin lahettaa halytyksen keskukselle, kun
virran muutos on suurempi kuin asetettu raja-arvo. Uusia ioni-ilmaisimia ei enda asen-
neta ja nykyisia ioni-ilmaisimia vaihdetaan optisiin savuilmaisimiin helpomman kaytetta-

vyyden takia. (2, s. 72)

Optisen savuilmaisimen toimintaperiaate perustuu valon sirontaan mittauskammiossa.
Pimeassa mittauskammiossa on LED- tai IR-valonlahde ja valon vastaanotin. Mittaus-
kammioon tayttyessa savusta, savupartikkeleista sironnut valo kulkeutuu valon vastaan-
ottimeen, jonka avulla osoitteellinen ilmaisin tekee paloilmoituksen, kun savuntiheydelle
asetettu raja-arvo ylittyy. limaisin tekee jatkuvaa savuntiheyden mittaamista ja tdman
tyyppiset ilmaisimet pystyvat myds kompensoimaan tiettyyn rajaan asti likaantumista,
mink& ansiosta paloilmoitusraja pysyy vakiona. Savuilmaisimilla voidaan valvoa aluetta,
joka kattaa enintaan 60 m? ja ilmaisimen etaisyys katon alapuolella oleviin osiin saa enin-

téan 6 m vaakatasossa mitattuna. (2, s. 73-74; 3, s. 45.)
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4.5.3 Lampoéilmaisin

Lampoilmaisimet jaetaan kahteen tyyppiin lampétilan kayttaytymista arvioivan tavan pe-
rusteella: M- ja DM-tyypit. M- tyypin ilmaisin eli maksimaalilampoilmaisin tekee paloilmoi-
tuksen, kun asetettu lampétilan hélytysraja-arvo ylittyy. M-tyypin ilmaisimia on seka me-
kaanisia etta elektronisia. Mekaanisen ilmaisimen toimii, kun kohonnut lampdétila vaikut-
taa bi-metallilevyyn, joka siirtyy aukiasentoon ja tekee samalla paloilmoituksen. Elektro-

ninen M-tyypin ilmaisin siséltda lampdtila-anturin, joka mittaa ympariston lampétilaa.

DM-tyypin eli differentiaali-maksimaali-ilmaisin sisaltda M-tyypin ilmaisimeen verrattuna
myo6s [ampdtilan nousunopeutta mittaavan ominaisuuden [ampétilan halytysraja-arvon
lisdksi. DM-tyypin ilmaisimia on mekaanisia, pneumaattisia tai elektronisia. Mekaaninen
toiminta on samanlainen bi-metallilevy kuin M-tyypin ilmaisimissa. Pneumaattinen DM-
ilmaisin sisaltda ilmatiiviin rasian, jonka sisalla on ilmaventtiili seka joustava metallikalvo.
Riittdvan nopea lampdtilan nousu aiheuttaa sen, ettd paine-erot rasiassa kasvavat, jol-
loin joustava metallikalvo koskettaa koskettimia ja ilmaisin tekee paloilmoituksen. Elekt-
roninen DM-ilmaisin sisaltda siltakytkennan, jonka termistori reagoi lampdtilanmuutok-
siin. Siltakytkennan ja termistorin avulla voidaan maaritelld ilmaisin tekem&an palohaly-
tys lampdtilan asetettujen raja-arvojen ylittyessa ja [ampétilan nousunopeuden ollessa

riittdvan korkea.
Lampoilmaisimien Iampdtilaluokkia on useita (taulukko 1), koska eri ymparistdissa toi-
mintaldmpétilat saattavat vaihdella ja naita vaihtelevia olosuhteita varten on maaritetty

SFS-EN 54-5 -standardissa ldmpdtilaluokat.

Taulukko 1.  Lampdtilaluokat 1ampdilmaisimille (13, s. 6.).

Lampdilmaisinluokka | Tyypillinen ympa- | Ympariston maksi- | [Imaisimen toimin-
riston [ampatila °C | milampétila °C talampdtila-alue °C

A1 25 50 54-65

A2 25 50 54-70

B 40 65 69-85

55 80 84-100

D 70 95 99-115
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85 110 114-130
100 125 129-145
G 115 140 144-160

Lampoilmaisimia sijoitetaan erityisesti kosteisiin ja pdlyisiin tiloja, koska lampéilmaisin
kestavat kyseisia olosuhteita paremmin kuin savuilmaisimet. Mahdollinen héyryn muo-
dostus ei aiheuta turhia halytyksia ja naiden lisaksi lampoilmaisin kestaa paremmin kyl-
mia olosuhteita. LAmpdotilan muutosnopeutta havaitsevia DM-lampéilmaisimia ei tule si-
joittaa esimerkiksi tuulikaappeihin, saunan pesuhuoneisiin tai muihin vastaaviin tiloihin
missa ilmaisin altistuu nopeille lampétilan muutoksille ja siten aiheuttavat herkasti vaaria
halytyksia. Lampoéilmaisimilla voidaan valvoa aluetta, joka kattaa enintdan 30 m?, ja il-
maisimen etaisyys katon alapuolella oleviin osiin saa enintdan 4 m vaakatasossa mitat-
tuna. (3, s. 40-41, 45.)

4.5.4 Muut ilmaisintyypit

[Imanvaihtokanavia valvotaan savunmuodostuksen osalta tietyissa tapauksissa ja paloil-
maisimina kaytetdan kanavailmaisimia. Ne havaitsevat kanavan ilmavirran mukana kul-
keutuvaa savua tai muita palamistuotteita. Kanavailmaisin on tyypillisesti optinen ilmai-
sin, joka asennetaan kanavan kylkeen. lImaisimen mittauskammioon johdetaan putkien
valitykselld ilma kanavasta, ja ilmaisin tekee jatkuvasti mittauksia ilmavirrasta. Jatkuva
ilmavirta aiheuttaa sen, ettad kanavailmaisin on herkka likaantumaan ja huollettava n. kol-

men kuukauden vélein. (2, s. 75.)

Naytteenottoilmaisin ottaa putkien valityksella keskus- tai imuyksikkd6n naytteen valvot-
tavasta tilasta ja havaitsee naytteessa olevat mahdolliset savupartikkelit. Naytteenottoil-
maisimien moitteeton toiminta vaatii useita huomioon otettavia asioita, joihin kuuluvat
muun muassa ilmanpaineen sama taso mitattavassa kohteessa, lampétilan vaihteluiden
aiheuttaman kosteuden paasyn estadminen naytteenottoputkistoon ja naytteenottolait-
teiston mitoittaminen valmistajan ohjeen mukaisesti. Naytteenottoilmaisimet ovat sopi-
vimpia tiloihin, joita on muilla ilmaisimilla hankala valvoa, kuten suuret hallit, korkeat huo-

netilat, kaapelitunnelit, datakeskukset tai korotettujen alueiden alapuoliset tilat. (2, s. 76.)
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Linjailmaisin toimii optisesti ja havaitsee savua ilmassa lahetetyn sateen vaimenemisen
takia. Sateen lahteend toimii infrapuna- tai laser-valoldhetin. Valvottavan tilan toisella
laidalla on ilmaisimen vastaanotin tai heijastin. Sateen heikentyminen savun takia aiheut-
taa vastaanottimessa jannitteenmuutoksen, joka aiheuttaa palohalytyksen. Linjailmaisi-
met ovat herkkia hairidille, vaikka niille tehtaisiin likaantumisesta johtuvan vaimentumi-
sen kompensaatio. Kirkkaat valot voivat aiheuttaa virheellisia ilmoituksia ja ilmaisimen
linjan eteen voi mahdollisesti joutua esimerkiksi héyrya, sumua, pakokaasuja tai muita
esteitd. Lisaksi ilmaisintyyppi on herkka rakennuksen liikkeille ja siten aiheuttaa vaaria
halytyksia. Linjailmaisimet ovat oikein asennettuina soveltuvia valvomaan suuria halleja,
korkeita tiloja tai muita tiloja, joihin on mahdotonta asentaa pisteilmaisimia huolettavuu-
den takia. (2, s. 79-80.)

Liekki-ilmaisin havaitsee tulipalon liekista tulevaa infra- tai ultraviolettisateilya, ja liekki-
iimaisimen kaytté vaatii, ettd valvottavalta kohteelta on suora nakéyhteys ilmaisimelle.
UV-liekki-ilmaisimessa on sisdan rakennettu ilmaisin, jonka herkkyysalue on saadetty
liekkien sateilyn aaltopituuteen nahden sopivaksi. limaisimessa on lisdksi suodatin,
jonka avulla virhehalytykset saadaan minimoitua esimerkiksi salaman aiheuttamasta
UV-sateilystd. UV-liekki-ilmaisimia kaytetdan lentokonehalleissa ja kemiallisissa teh-
taissa eikd se sovellu rasvaisiin tai polyisiin tiloihin. Infrapunaliekki-ilmaisin havaitsee
liekkien aiheuttaman kuuman hiilidioksidikaasun tietyn aallonpituuden. IR-liekki-ilmaisi-
men hairidherkkyytta esimerkiksi auringonvalolle on vahennetty laittamalla ilmaisimeen
kaksi eri aaltopituuden havaitsevaa tuntoelinta. IR-ilmaisin voidaan sijoittaa ulko- seka
sisatiloihin ja sitd kaytetddn muun muassa lentokonehalleissa, laivojen konehuoneissa,
6ljynpuhdistamoissa ja sahoilla. IR-liekki-ilmaisin ei sovellu kaytettavaksi tiloissa, joissa
kaytetaan tiettyja kemikaaleja kuten rikkia, vetya tai fosforia. (2, s. 80-81.)

Lampoilmaisukaapeli on tyypillisesti rakenteeltaan kuitukaapeli, joka palautuu normaali-
tilaan, kun kaapelin lampdtila laskee normaaliksi. Tulipalossa vaurioitunut osa kuitukaa-
pelia voidaan vaihtaa ja vaihto-operaatiota varten tarvitaan kuitukaapelin jatkamisessa
tarvittavat valineet sekd ammattitaito. Palon aiheuttama lampétilan muutos havaitaan
vertailemalla kahden eri I&hetetyn laserpulssin kayttaytymista. Signaalista osa reagoi
[ABmpdon ja osa ei, joten vertailemalla naita pulsseja saadaan kaapelista tieto palopai-
kasta normaalisti 3—4 metrin tarkkuudella. Lampéilmaisukuitukaapelin kiderakenteen

muuttuessa lampdtilan vaikutuksesta keskusyksikkd pystyy maarittelemaan lampdtilan
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muutospisteen sijainnin ja lampdétilan muutoksen suuruuden. Lampdilmaisukuitukaapeli
soveltuu hyvin esimerkiksi maantietunneleihin ja pysakdintihallien ulkopuoliseen suojaa-
miseen, koska se kestda hyvin vaihtelevia olosuhteita. Lampdilmaisukuitukaapeleilla
pystytdan valvomaan jopa kilometrien pituisia tunneleita ja kuitukaapelin etuna on myds

sen huoltovapaus. (2, s. 84-85.)

Hakailmaisen tarkoituksena on havaita tiloista ilman hiilimonoksidipituuksia. Hiilimonok-
sidi eli haka on véritdn, hajuton ja hengenvaarallinen kaasu, jota syntyy epataydellisen
palamisen aikana. Hakailmaisinta kaytetdaan savuilmaisimien rinnalla silloin, kun on ky-
tevan tai alkavan palon riski. Ensisijaisena ilmaisimena hakailmaisinta voidaan kayttaa
silloin, kun optiset savuilmaisimet eivat ole tilaan sopivia. Monikriteeri-ilmaisimia on saa-
tavissa myds hakailmaisinominaisuudella, kuten ESMI yhdistelmailmaisin 2251CTLE-W.
(Kuva 4.)( 2, s. 85-86; 12.)

Kuva 4. Schneider Electric Finland Oy:n ESMI yhdistelmailmaisin hakailmaisimella, 2251CTLE-
W (12).

4.6 Paloilmoituspainikkeet

Painikkeen (kuva 5) painalluksella tehddan kasin mekaaninen halytys automaattisen pa-

loilmoittimen keskukselle, jos henkild havaitsee palon ennen paloilmaisulaitteita. Auto-
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maattisessa paloilmoittimessa myds palopainikkeet ovat osoitteellisia ja voidaan varus-
taa oikosulkuerottimella. Painikkeiden suojana voi olla on kansi, joka estdd vahinkopai-
nalluksia, jos sijoituspaikka on sellainen, ettd vahinkopainallus on mahdollinen. Suoja-
kansi on siirrettava pois edesta, jotta voidaan tehda palohalytys. Painikkeen toimintame-
kanismeja on erilaisia, joista yleisimpia ovat painikkeessa oleva lasi, joka rikotaan pai-
namalla. Lasin rikkoutuessa vapautuu mikrokytkin, joka aiheuttaa paloilmoituksen. Pai-
nikkeen palauttaminen valmiustilaan vaatii uuden lasin vaihtamisen. Vaihtoehtoinen pai-
nikeratkaisu on muovinen painike, jolloin painikkeen palauttaminen valmiustilaan ei

vaadi varaosia, vaan palautus voidaan tehda tydkalulla. (2, s. 89.)

Painike on sijoitettava 1,0—1,7 metrin korkeudelle lattiatasosta, ja painikkeen tulee olla
nakyvilla seka helposti saavutettavissa. Painikkeita sijoitetaan ulosjohtavien kulkureittien
varrelle lahelle uloskayntia ja myos paloilmoitinkeskuksen laheisyyteen. Etaisyys painik-

keelle ei saa ylittda 30 metrid, kun etaisyys mitataan kulkureittia pitkin. (3, s. 49.)

Kuva 5. Siemensin FDM221- ja FDM224-paloilmoituspainikkeet (15).

4.7 Halytinlaitteet

Automaattisen paloilmoittimen halytinlaitteet ilmoittavat ja varoittavat paikallisesti kiin-

teiston asukkaita tai muita kiinteistossa asioivia henkilditd uhkaavasta palotilanteesta.
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Paloilmoitin tekee samalla automaattisen ilmoituksen hatakeskukseen, valvomoon tai

muulle paloilmoittimen elinkaarikirjassa nimetylle henkildlle tai taholle. (2, s. 95.)

Aani-ilmoituksen tiloissa tekee yleensa akustinen palohalytin kuten palokello tai sireeni.
Palohalyttimen danen tulee olla kiinteistdssa sama joka halyttimessa, ja sen aanen pitaa
olla sellainen, ettei sitad sekoita muihin halytysaaniin. Halytysaanen voimakkuuden tulee
olla sellainen, etté halyttimien &ani kuuluu alueella, jolla se on tarkoitettu kuuluvan. A&-
nenvoimakkuustasot tulee maaritella valille 65-118 dB(A) tai vahintdan 10 dB(A) korke-
ammalle kuin tilassa yli 30 sekuntia kestéva mika tahansa &ani. Aanenvoimakkuuden on
oltava vahintaan 75 dB(A), mikali halytysaanella on tarkoitus herattdd nukkuvia henki-
I6itd. Tarpeen vaatiessa voidaan halytys ilmaista my6s vilkkuvalolla. Palohalyttimien si-
joittelussa noudatettava ohjetta, etta halytin ndkyy ja kuuluu selvasti kiinteistossa oleville
henkil6ille. Ulkoseinalle mahdollisimman I8helle paloilmoittimen keskuslaitetta tai kaytto-
laitetta on sijoitettava halytin tai halyttimia, joissa on seka aani- etta vilkkuhalytys. (2, s.
97; 3, s. 50.)

Aanihalytysjarjestelma voidaan asentaa kiinteistddn avustamaan henkildiden evakuoin-
nissa ja jarjestelman toiminnasta on ST-ohjeisto 21 Poistumishalytys- ja kuulutusjarjes-
telmat. Paloilmoittimesta itsendinen poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma asen-
nettaan kohteisiin, joihin se vaaditaan saadoksilla tai viranomaismaarayksilla. Kokoon-
tumistiloissa kuten kouluissa tai hotelleissa voidaan kayttaa palohalyttimien rinnalla aa-
nievakuointijariestelmaa ja silloin aanievakuointijarjestelma seka palohalyttimet vuorot-
televat. (2, s. 99; 3, s. 51.)

5 ST-ohjeisto 1:n muutokset

ST-ohjeisto 1 Paloilmoittimen suunnittelu, asennus ja yllapito 2019 on tarkead apuvaline
paloilmoittimen suunnittelussa sahkdsuunnittelutoimistossa. Ohjeisto on laadittu julkai-
suajankohdan mukaisten lakien seka standardien perusteella, ja se antaa paloilmoitti-
men suunnittelijalle hyvat lahtékohdat tehda asetusten ja maaraysten mukaista suunnit-
telua. Suunnittelijoiden lisdksi ohjeisto on suunnattu kaikille paloilmoittimen toteutukseen

osallistuville.
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5.1 Paloilmoittimen suunnittelu, asennus, huolto ja kunnossapito 2009

Ohjeiston ensimmaisen version tekemista varten perustettiin tyéryhma Sahkoinfo Oy:n
ja Turva-alan yrittdjat ry:n toimesta vuonna 2002. Sen jalkeen ohjeistusta on paivitetty
muutamaan otteeseen, ja vuonna 2010 ilmestynyt versio on jarjestyksessaan viides oh-
jeisto. Lisdyksena tahan ohjeistoon tuli virheellisten ilmoitusten ja kunnossapidon osuu-
det. (6, s. 4.)

5.2 Paloilmoittimen suunnittelu, asennus ja yllapito 2019

ST-ohjeisto 1:n kuudennessa painoksessa paloilmoitinta koskevista laeista lahes kaikki
on paivitetty ja osan kohdalla myds lain nimi on muutettu. Ainoastaan laki pelastustoimen
laitteista (10/2007) on muuttumaton. (Liite 1.) Standardisarja SFS-EN 54:n osalta muu-
toksia on tehty osissa SFS-EN 54-25:2008+AC:2012 Radiolinkkeja kayttavat komponen-
tit ja SFS-EN 54-13:2017 Laitteiston osien yhteensopivuuden ja yhdistettdvyyden arvi-
ointi. (3, s. 9-10; liite 2.)

5.3 Merkittavimmat muutokset suunnitteluosiossa

Uusimman ohjeiston materiaali on huomattavasti laajempi kuin edellisen version. Ohjeis-
ton sivumaara on yli tuplaantunut 84 sivuun, joten paloilmoittimeen liittyvien lakien uusi-
minen on antanut aiheitta tehda aiempaa laajemman ja yksityiskohtaisemman ohjeistuk-
sen. Esimerkiksi suunnitteluosuuteen on tullut useita uusia alaotsikoita, kuten paloilmoit-
timen elinkaarikirja ja palonkestava johtojarjestelma. Lisaksi ohjeessa on lyhyt kuvaus
ylijannitesuojauksesta ja siita, ettd suojauksen toteutustapa on kirjattava elinkaarikirjaan.
Merkittdvimmat muutokset on listattu liitteessa 6.

6 Suunnittelun vaatimukset korjauskohteessa

Peruskorjauskohteissa ensimmaiset purkusuunnitelmat eivat valttamatta ole enaa pate-

via, kun kohteessa tehtavat purkutyot edistyvat. Korjauskohteissa voi esiintyd monenlai-

sia yllattavia tilanteita purkutdiden edistyessa, kun kevyiden rakenteiden alta paljastuu
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odottamattomia rakenteita. Yllattavat tilanteet aiheuttavat sen, etta eritysesti rakenne-
suunnittelu voi joutua tekemaan suunnitelmamuutoksia puutteellisten rakenneratkaisu-
jen takia. Kampinmaen kiinteistéssa peruskorjauspaatdksen jalkeen tehdyissa rakenne-
tutkimuksissa paljastui odottamattomia heikkouksia rakenteissa. Porrashuoneeseen
suunnitellun oviaukon puhkaisun suhteen rakennesuunnittelija joutui varmistamaan ra-
kenteiden kestdvyyden. Oviaukon puhkaisu Kampinméen ja Annankadun kiinteistdjen
porrashuoneiden valille oli valttamatonta, koska jokaisesta tilasta on oltava kaksi poistu-

misreittia hatatilanteessa.

Sahkdsuunnittelijan tarkeimpia lahtotietolahteita ovat palokonsultilta ja arkkitehdiltd saa-
dut tiedot rakennuksen paloturvallisuudesta sekad kayttétarkoituksesta. Palokonsultti te-
kee arkkitehdiltd seka rakennesuunnittelijalta saamiensa tietojen pohjalta kohteen palo-
teknisen suunnitelman rakennuksen tilaajan toiveita noudattaen, mutta noudattaen myds
voimassa olevia lakeja ja asetuksia. Palotekniset suunnitelmat on hyvaksytettava paikal-

lisen pelastuslaitoksen palotarkastajalla.

6.1  Suunnittelu

Paloilmoittimen toteutussuunnittelusta vastaavat yleensad suunnittelutoimistojen sah-
kdsuunnittelijat. Sdhkésuunnittelijoiden apuna voi olla tele- ja turvasuunnitteluun erikois-
tuneita suunnittelijoita, jotka keskittyvat rakennusten heikkovirtalaitteistojen suunnitte-
luun mukaan lukien paloilmoitin- tai palovaroitinjarjestelmat. Paloilmoittimen suunnitteli-

jan on hallittava lait ja maaraykset tayttavan paloilmoittimen suunnittelun vaatimukset.

Paloilmoittimen suunnittelussa laitteistojen sijoittelu tehdaan tasopiirustuksiin vasta ark-
kitehdin seka séhko- ja LVI-suunnittelijoiden tydn valmistuttua. Valaisimien ja ilmanvaih-
don paatelaitteiden sijoittelu vaikuttaa merkittavasti siihen, miten ilmaisimet voidaan si-
joittaa kattopinnoille etaisyysvaatimusten takia. Liséksi arkkitehdin alakattoratkaisut voi-
vat johtaa siihen, ettd paloilmaisimien laitteiden sijoittelussa ei voida noudattaa parhaita
ratkaisuja vaan on haettava yhdessa kompromisseja sopiviksi sijoituspaikoiksi. Kompro-
missien tekeminen ei saa kuitenkaan johtaa siihen, ettd kohteen paloilmoitinjarjestelma

ei tayta asetettuja vaatimuksia.
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6.1.1 Lahtotiedot

KOy Kampinmaen kiinteiston omistaja on Keskinadinen Tydeldkeyhtié Elo. Elo halusi to-
teuttaa Kiinteistéssa perusparannuksen. Tarjouskilpailussa tilaaja valitsee sopivimmat
suunnittelutoimistot seka projektista vastaavan yrityksen. Sahkdsuunnittelusta vastaa-
vaksi suunnittelijaksi Elo valitsi Yhtyneet Insin66rit Oy:n, joka fuusioitui Sitowise Oy:n
kanssa vuonna 2019. Kohteen suunnitteluosuuden aloituskokous pidettiin 9.5.2019.
Aloituskokouksessa kaydaan lapi kohteen tiedot ja selvitetdan kohteen perusparannuk-
sen tilaajan toiveet suunnittelun osalta. Paasuunnittelijana rakennuskohteissa toimii
yleensa arkkitehti ja paasuunnittelijan keskeisimpia tehtavia ovat muun muassa huoleh-
tia, ettd rakennus- ja erityissuunnitelmat noudattavat rakentamisen saannoksia ja maa-
rayksia seka tayttavat hyvan rakennustavan vaatimukset. Muita tarkeita paasuunnitteli-
jan tehtavia ovat huolehtia aikatauluista, l&htétietojen ja suunnitelmien riittdvyydesta,
lupa-asiakirjojen ja muiden selvitysten laatimisesta sekd suunnittelijoiden vastuunjaon ja

yhteistyon organisoimisesta. (9.)

Aloituskokouksessa kasitellaan myos projektinhoitoon liittyviad asioita, kuten suunnitel-
mien luovutustapa projektinjohdolle. Yleinen tapa on kayttaa projektipankkeja kuten So-
kopro tai BEM, joihin projektipaallikké tai tilaaja antaa kayttdoikeudet suunnitelmien sah-
kdista pankittamista varten. Pankissa saadaan kaytt6oikeudet myds muiden suunnitte-

lualojen suunnitelmiin, jotka tallennetaan omaan projektikansioon.

Aloituskokouksen sahkdsuunnitteluosuuden aikana tilaajalta saatujen tietojen mukaan
huomattava osa kohteen sahkolaitteista ja kaapeloinneista tullaan purkamaan. Paloil-
moittimen suunnittelun kannalta kohteessa pystytdan suunnittelemaan taysin nykyaikai-
nen jarjestelma, joka voidaan liittdd Kampin Huipun kiinteistdt kattavaan paloilmoitinjar-
jestelmaan. Liittymisen mahdollistaa Kampin Huipun olemassa olevat Schneider Electri-
cin ESMI FX 3NET -paloilmoitinkeskukset, jotka selvitettiin kohteessa tehdyn katselmus-
kierroksen aikana. Kohteesta oli saatavilla myds Annankatu 32:n kiinteistén vuonna
2014 tehdyn perusparannuksen aikaisia paloilmoitinjarjestelman periaatekaavioita. (Liite
7.) Vanhojen suunnitelmien avulla kiinteistén paloilmoitinlaitteiden paikantaminen sujui

helposti, ja olemassa olevan laitteiston selvittdminen kavi nopeasti.
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6.1.2 Aikataulutus

Projektinhoidosta vastaa tassa kohteessa Sweco Oy. Alkuperaisen suunnitteluaikatau-
lun mukaan projektin suunnitteluun on varattu aikaa kymmenen kuukautta, ja urakkalas-
kentamateriaalin on pitanyt olla valmista 30.6.2020. Suunnitteluaikataulu kuitenkin muut-
tui projektin aikana ja lopullinen urakkalaskenta-aika siirtyi syyskuulle 2020. Alkuperai-
sen aikataulun mukaisesti purku-urakan olisi pitanyt olla valmis helmikuussa 2021, mutta
purkaminen paastiin aloittamaan vasta joulukuussa 2020, joten rakentamisen alkuperai-
nen aloituspaivamaara siirtyi kesakuulle 2021. Rakennusurakan on arvoitu kestavan ke-
s@kuuhun 2022 asti.

6.1.3 Hankesuunnittelu

Kampinmaen projektissa hankesuunnitteluvaiheessa ei tehty vield suunnittelua vaan
tehtiin selvitystd kohteesta ja sen ominaisuuksista. Kampinmaen rakennetekniikka on
vanhaa, ja sille on tehty muutoksia vuosien varrella. Rakennesuunnittelijan tekemien ha-
vaintojen perusteella oli tehtdva kohteessa rakenteisiin parannuksia. Esimerkiksi kellari-
kerroksen teletilaan oli lisattava tukipilareita kattorakenteita varten, mika johti siihen, etta
suunnitellut telekaapit ja paloilmoittimen keskuslaite jaavat hieman pilarien taakse. Han-
kesuunnittelussa tehddan mahdollisimman todenmukainen suunnitelma alkutietoihin ve-
doten. Hankesuunnitelman pohjalta Idhdetdan tarkentamaan ja tdydentdamaan suunni-

telmia, kun riittavat 1ahtotiedot on selvitetty.

6.1.4 Toteutussuunnittelu

Toteutussuunnitteluvaiheessa tarvittavat tiedot suunnittelua varten on selvitetty, ja var-
sinainen suunnittelutyd voi alkaa. Suunnittelun edetessa lisatietojen saaminen on usein
hyvin tarkeda, ja toteutussuunnitteluvaiheen aikana suunnittelukokousten pitaminen on
isossa roolissa suunnittelun onnistumisen kannalta. Etenkin korjauskohteissa puretta-
vien tai sailytettavien vanhojen jarjestelmien selvittdmiseen voi joutua kayttamaan aikaa
oletettua enemman, koska olemassa olevista jarjestelmista ei ole saatavissa riittdvan

kattavia tietoja.
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Suunnitteluun varattu aika on poikkeuksellisen pitka huomioiden kohteen laajuus. Tilaaja
on ollut hyvissa ajoin liikkeelld kohteen kanssa, mutta puutteet |ahtdtiedoissa siirsivat
suunnittelun aloitusta. Suunnittelukokousten aikana saadut lisatiedot tilaajan toiveista
kohteen sahkoélaitteistojen osalta loivat edellytykset aloittaa taysipainoinen suunnittelu,
ja suunnitelmat valmistuivat ajoissa urakkalaskentaa varten. Valmistuneisiin toteutus-
suunnitelmiin tehddan usein merkintd urakkalaskenta seka luovutushetken paivamaara
ja suunnitelmat luovutetaan valmistumisen jalkeen projektijohdon kayttéon. Projektijohto
tekee tarjouspyynnot urakoitsijoille, ja urakkalaskentakuvien perusteella urakointiyrityk-
set tekevat tarjouksen kohteen urakoinnista.

Insindoritydn tekemisen aikana urakkalaskentavaiheen piirustuksista tuli urakoitsijalta
tiedusteluja suunnitelmista ainoastaan Kampinmaen ja Annankadun keskusten valisen
kaapeloinnin pituudesta. (Kuva 6.) Urakoitsijalle annettiin arvio kaapelireitin pituudesta,
joka maariteltiin 35 metrin mittaiseksi. Keskusten valinen kaapeli on oltava palonkesta-
vaa kaapelia. Paloilmoitinjarjestelmakaaviossa kaapeliksi esitettiin LifeCord-FRHF (i)
4x2x0.75. Kaapelin paksuuden takia urakkalaskentaa varten keskusten valiselle kaape-
loinnille esitettiin myds kytkentakotelot molempien keskusten laheisyyteen, joissa palon-
kestavalle kaapelille voidaan tehda liitos neljdgan JAMAK 4x(2+1)x0,5 Dca-s2d2a2 -kaa-
peliin, jotka lopulta kytketdan paloilmoitinkeskukseen.
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Kuva 6. Paloilmoitinkeskusten valinen liityntaperiaate (liite 9).

Paloilmoitinurakka kuuluu sahkoérukkaan. Sahkourakoitsija voi tehda itse paloilmoittimen

asennuksen, mikali urakoitsijalla on siihen tarvittavat luvat. Yleensad sahkoéurakoitsija
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hankkii paloilmoittimen toteutuksesta vastaamaan Tukesin rekisterdiman paloilmoitinliik-

keen aliurakkana.

Toteutussuunnittelun suunnitteludokumentteihin kirjataan maininta, ettd paloilmoittimen
asentavan urakoitsijan on tarkastettava, ettd suunnitelmat ovat lakien ja maarayksien
mukaiset. Paloilmoittimen toimivuudesta on vastuussa urakoinnin tehnyt yritys, ja ura-
koitsijan tekemat muutokset paloilmoittimeen on merkittava myés suunnitteludokument-

teihin seka paloilmoittimen elinkaarikirjaan. (3, s. 64.)

6.2 Dokumentit

Sitowise Oy kayttda suunnitteluohjelmistoina AutoCAD 2020 ja MagiCAD for AutoCAD
2021, joilla on tehty myés KOy Kampinmaen paloilmoitinsuunnitelmat. Joissain asunto-
kohteissa kaytdssa on myods Cadmatic-suunnitteluohjelmisto. Paloilmoitinsuunnitteluun
littyvia sahkodsuunnittelijan tekemia dokumentteja ovat sahkolaitteiden tasopiirustukset
(liite 8), paloilmoittimen periaatekaavio (liite 9), asiakirjaluettelo, sahkétydselostus ja pa-
loilmoittimen elinkaarikirja (liite 4) sdhkdsuunnittelijan osuuden osalta. Muilta suunnitte-
lualoilta saatuja dokumentteja ovat arkkitehdin pohjapiirustukset, LVI-suunnitelmat ja pa-

lokonsultin palotekninen suunnitelma seké paloteknisen suunnitelman liitteet. (Liite 10.)

Sahkdsuunnittelussa isojen projektien osalta maaraluetteloita ei usein tehda muista tuot-
teista kuin valaisimista. Sahkotuotteiden maaraluettelot tekee yleensa sahkourakoitsija,
joka tekee maaraluettelot suunnitelmien perusteella omaa urakkatarjousta varten. Maa-
raluetteloiden tekeminen jo suunnitteluvaiheessa on lisdantyméassa myos muiden sah-
kotuotteiden kuin valaisimien osalta. Maaraluetteloiden tekeminen suunnitteluvaiheessa

kuuluu tilaajan kanssa sovittaviin asioihin kohteen sdhkdsuunnittelusopimuksessa.

6.2.1 Palotekninen suunnitelma

Palotekninen suunnitelma on térked dokumentti rakentamisen kannalta, ja se on lisat-
tava rakennuslupahakemuksen liitteeksi, eika rakennuslupaa saa ilman paloteknista
suunnitelmaa. PTS:n tarkeimpia kohtia paloilmoittimen suunnittelun osalta ovat kohdat

sammutusjarjestelmat ja automaattinen paloilmoitin. Lisaksi PTS:ssa maaritelldan, onko
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kohde varustettava hatakuulutusjarjestelmalla, joka liitetdan paloilmoitinjarjestelmaan.
PTS:n liitepiirustuksissa eli ns. palovihkossa esitetaan kiinteiston pohjapiirustukseen esi-
tetyt palotekniset suunnitelmat. Palovihkon suunnitelmat pitavat sisallddn mm. palokun-
nan sammutusreitit, palo- ja savuosastoinnit, savunpoiston ja korvausilman suunnat,

poistumisreitit seka paloilmoitin- ja savunpoistonohjauskeskusten sijainnit.

Kampinmaen projektin PTS:n tiedoista selviaa, ettd kohteessa on osittainen automaatti-
nen sammutusjarjestelma, jonka asennetaan myos alakaton ylapuolisiin tiloihin. Auto-
maattinen sammutusjarjestelma sijaitsee paaasiassa kerrosten toimistotiloissa seka au-
loissa. Poistumisreiteilla kuten porrashuoneissa seka 1. kerroksen ala-aulassa sammu-

tusjarjestelmaa ei ole. (Liite 9.)

6.2.2 Tasopiirustukset

Paloilmoitinjarjestelmasta ei yleensa tehda omia nimikoituja tasopiirustuksia vaan ne si-
joitetaan samaan tasokuvaan muiden sahkoélaitteiden kanssa. Kohteissa, joissa on eri-
tyisen paljon sahkolaitteita, kuten sairaaloissa, voidaan laatia tasopiirustuksia jarjestel-
makohtaisesti helpottamaan suunnittelua. Urakointivaiheessa urakoitsija voi tehda ta-
sopiirustuksesta itselleen tulosteen, jossa esiintyy jarjestelmakohtaisesti ainoastaan
T610-paloilmoitinjarjestelmien laitteet seka kaapeloinnit. Suunnitelmien piirtdmisessa ta-
sokuvaan on tarkeaa, etta laitteet ja kaapeloinnit asetetaan oikealle jarjestelmatasolle.
Oikea jarjestelmataso helpottaa huomattavasti suunnittelua, jos tasopiirustuksesta halu-
taan sammuttaa tietyn jarjestelman kuten valaisimien tasot, jotka ovat S251-jarjestelma-
tasolla. ST 70.12 S2010 -s&hkonimikkeistdssa maaritelldan kiinteiston sahkdteknisten
jarjestelmien luokittelu. S&hkonimikkeistd on tarkoitettu palvelemaan rakentamisen ja

kiinteiston yllapidon aloja mahdollisimman monipuolisella ja kattavalla tavalla. (10, s. 2.)

Tasopiirustus muodostetaan arkkitehtikuvien pohjalta, joita kaytetdan viitekuvina suun-
nitteluohjelmistossa ja tasokuvia luodaan niin monta kuin arkkitehdin kuvissa I6ytyy ker-
roksia. Sahkodsuunnittelun tasopiirustus nimetdan Sitowisessd YI118121_S2-1001 (liite
8), jossa ensimmainen osa on projektitunnus, S2 kuvaa sahkopiirustusta ja luku 1001
kuvaa K2 kellarikerrosta. Kampinmaen kiinteistdssa ylin kerros on 9. kerros ja sen yla-
puolisen vesikaton tasopiirustus nimetaan YI118121_S2-2000. Suurissa kohteissa taso-

kuvien tulostus voidaan jakaa osiin, jolloin tulosteiden koot eivat kasva liian suuriksi.
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Kampinmaen yhden kerroksen pinta-ala n. 400 m? ja tulostusikkunaksi on maaritelty
1050x891 mittasuhteen ollessa 1:50. Tasopiirustuksen olisi voinut saada pienempaan
tulostusikkunaan, mutta silloin olisi viereisen Annankadun kiinteistdon pohjapiirustus jaa-
nyt tulostusalueen ulkopuolelle. Tasopiirustukseen sijoitetaan kaytettavat ilmaisimet,
kaapeloinnit, palopainikkeet, palokellot ja keskuslaitteet seka muut paloilmoitinjarjestel-

maan liittyvat laitteet kuten ohjausyksikot.

6.2.3 Paloilmoittimen periaatekaavio

Paloilmoittimen periaatekaavio (lite 9) kuvaa rakennuksen paloilmoitinjarjestelman ra-
kennetta kerroksittain. Kaavion tarkoituksena ei ole tehda pistetarkkaa esitysta paloil-
moitinjarjestelmastad vaan esittda jarjestelman rakenne ja kaikki siind kaytetyt laitteet
seka niiden ominaisuudet ja vaatimukset. Kaavion reunaan liitetaan jarjestelman osien
legenda, jossa esitetdan kaytettyjen piirrosmerkkien selitykset ja tarkennukset. Suunnit-
telija voi esittda kohteessa kaytettavaksi tietyn laitevalmistajan laitteita erityisesti sellai-
sissa kohteissa, joissa tilaajalla on olemassa olevia muita kohteita ja niisséd on kaytetty
tietyn laitevalmistajan paloilmoitinjarjestelmaa. Saman laitevalmistajan kayttdminen voi
tuoda kayttajalle keskittamisesta syntyvia etuja, kun voidaan kayttda saman valmistajan

yhta pilvipalvelua.

6.3 Paloilmaisimien tyypit, sijoittelu ja huomioitavat asiat

KOy Kampinmaen paloteknisessa suunnitelmassa on maaritelty, ettd kohteessa on laaja
automaattinen sammutusjarjestelma. Sammutusjarjestelma kattaa lahes kaikki tilat pois
lukien poistumisreitit. Liséksi sahkdkomerot seka -tilat ja kellarikerroksen kaytavat eivat
kuulu sammutusjarjestelman piiriin. Suunnitelmissa paloilmaisimien paatyypiksi on esi-
tetty multikriteeri-ilmaisin. llmaisimia on sijoitettu poistumisreiteille, kellarin kaytaville,
sahkopaakeskukseen, talojakamoon, sahkdkomeroihin, [Ammdnjakohuoneeseen ja IV-
konehuoneisiin, kun vaaditut palokuormat ylittdvat 15 MJ/m? turvajarjestelmien kaape-

loinnin osalta tai 25 MJ/m? muiden kaapelointien osalta. (3, s. 23.)

Katutason liiketiloista toinen saneerataan osittain yhden seindn osalta, mutta nykyiset

paloilmoitinpisteet sailyvat. Kolmannen kerroksen tiloja ei saneerata, mutta 3. kerroksen
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ja katutason tilojen olemassa olevat paloilmaisimet vaihdetaan uusiin ja kaapelointi jat-
ketaan uuteen paloilmoitinkeskukseen. Kohteen aulatilojen uusiminen toteutetaan vain
osittain ja Kansakoulunkatu 1B sisdankaynnin paloilmaisin jatetdan paikoilleen, koska

se on Annankatu 32:n kiinteiston paloilmoittimen silmukassa.

Kohteen ensimmaisessa, viidennessa ja kuudennessa kerroksessa sijaitsevat kulkureitit
Kampinmaen ja Annankatu 32:n kiinteistdjen valilla. Kulkureiteille on suunniteltu liuku-
palo-ovet tayttdmaan paloturvallisuusvaatimukset. Palohalytystilanteessa liukupalo-ovi
sulkeutuu automaattisesti, ja tarkoituksena on estaa palon leviaminen kiinteistdjen va-
lilla. Oven laheisyyteen on sijoitettu liukupalo-oven ohjausyksikko, joka on liitetty paloil-
moittimeen. Rasiaan on kytketty liukupalo-oven koneiston ohjauskaapeli, jonka valityk-
sella koneistolle annetaan tieto sulkea ovi. Liukupalo-oven avaamista varten oven vie-
reen sijoitetaan sisa- ja ulkopuolelle avauspainike, joka on lukitun suojakotelon takana.
Avauspainikkeen pitaa olla lukittu, jotta ovea ei aukaista palotilanteessa, mikali henkild
erehtyy poistumisreitista ja yrittda siirtya palo-osastolta toiselle liukupalo-oven kautta.
Ovi avataan palokunnan tai huoltoyhtion toimesta, kun tilat on tarkastettu paloilmoituk-
sen jalkeen. Urakkalaskentakuvavaiheessa suunnitelmiin sijoitettiin liukupalo-oven ovi-
kaaviossa myOs magneettikoskettimet, mikali paloliukuoven auki- ja kiinnioloa halutaan

valvoa, joka mahdollistaa oven liittdmisen kulunvalvontajarjestelmaan. (Kuva 7.)
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LIUKUPALO-0OVI BV ov4

PALOILMOITUKSESTA PALO-OVEN KIINNIOHJAUS. PALO-0VEN MOLEMMILLA
PUOLILLA AVAUS/SULKUPAINIKE LUKITTAVASSA KOTELOSSA
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Kuva 7. Kulunvalvontajarjestelman T520-2 ovikaaviossa oleva liukupalo-oven kaavio

6.4 Paloilmoituspainike

Paloilmoituspainikkeiden sijoittamisessa on muistettava luvussa 4.6 s. 19-20 esitetyt
vaatimukset. Painikkeita on sijoitettu poistumisreiteille, ja kerroksessa on yleensa kaksi
tai kolme painiketta. Neljannen ja seitsemannen kerroksen osalta painikkeita ei ole sijoi-
tettu rakennuksen lansiosaan suunnittelun tassa vaiheessa, koska tiloihin ei ole 16ytynyt
vuokralaista eika valiseinien rakennetta ole esitetty arkkitehtikuvissa. Paasuunnittelijan
kanssa kaytyjen keskustelun perusteella palopainikkeita ei haluttu asennettavan pinta-
asennuksina kerroksen kantaviin pilareihin. Kaikissa toimitilakerroksissa suunnitelmiin
sijoitettu poistumisporrashuoneen oven vieressa oleva palopainike tayttda 30 metrin
vaatimuksen, kun mitataan etdisyys kerroksen kauimmaisesta kulmasta painikkeelle ole-
tettuja kaytavia pitkin. (3, s. 49.) Etaisyysvaatimuksen tayttyminen tarkoittaa sita, etta

lisdpainikkeita ei ole valttamatonta asentaa paloilmoittimen silmukkaan, mikali 4. ja 7.
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kerrosten my6hemmin rakennettavat valiseinat ja muodostuvat kaytavat eivat aiheuta

oletettua pidempaa poistumismatkaa.

6.5 Palohalyttimet ja -halytykset

Palohalyttimien sijainti noudattaa samoja sijoitusperiaatteita palopainikkeiden kanssa,
mutta lisékelloja on sijoitettu IV-konehuoneisiin. IV-konehuoneessa voi mahdollisesti olla
hankala kuulla kaytavilla olevia palohalyttymia, jos konehuoneessa tehdaan huoltotdita
ja huoneen ovet ovat suljettuna. Lisaksi ulkoseinustalle lisataan ulkotilan palokello vilk-
kuvalolla. Palohalyttimien kaapelointi on oltava palonkestavasta materiaalista, koska pa-
losireenien tai -kellojen on oltava toimintakykyisia palon aikana. Kaapelointi ei saa vau-
rioitua toimintakyvyttémaksi palossa ennen palohalytinta. Palokellon lahelle asennetaan
palonkestava jakorasia ja myds rasian kiinnitys on tehtadva palonkestavistd materiaa-
leista. (Kuva 8.) Halyttimet voidaan asentaa myds suoraan suursilmukkaan, jos valittu

jarjestelma sen sallii.

S S —_

PALOKELLQILLE PALONKESTAVA KIINNITYS. LINJA JATKUU PALOLUOKITELTUJEN
JAKORASIOIDEN LAPI (E60), PALGKELLGT GKSINA LINJOISSA, JAKORASIOIDEN
KINNITYS MYQOS PALGNKESTAVA. PALORASIA ESIM. 0BO BETTERMAN FIREBOX E60.

Kuva 8. Palokellojen asennusperiaate (liite 9).

Halytyksesta valitetdan tieto hatdkeskuksen liséksi rakennuksen automaatiojarjestelman
keskuslaitteelle. RAU-keskus suorittaa omat toiminnot palohalytystilanteessa ja esimer-

kiksi sulkee kohteen ilmanvaihdon seka estaa hissin toimimisen.
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6.6 Paloilmoitinkeskus

Kampinmaen paloilmoitinkeskus sijoitetaan 1. kerroksen tuulikaappiin, johon kytketaan
paloilmoittimen ilmaisinsilmukat ja palosireenien kaapeloinnit. Alakeskuksena toimiva
Kampinmaen keskus liitetddn Annankatu 32:n teletilassa olevaan paloilmoitinkeskuk-
seen. Kohteen paloilmoitinkeskukseksi on maaritelty Schneider Electricin FX 3NET ole-
massa olevan jarjestelman takia. Keskusten yhteensopivuus on erityisen tarkeaa, koska
kaikki kolme Kampin Huipun kiinteist6a halutaan liittdd samaan jarjestelmaan ja toimi-
vaksi yhdella hatédkeskusyhteydella. Tuulikaapissa on valmiiksi yksi olemassa oleva pa-
lopainike, joka on liitetty Annankatu 32:n silmukkaan. Tuulikaappiin ei tarvitse suunnitella
ja asentaa uutta palopainiketta olemassa olevan painikkeen takia. Nykyisestd painik-

keesta voidaan tehda paloilmoitinjarjestelman testaus.

Schneider Electricin FX 3NET on modulaarinen ja alykas paloilmoittimen keskuslaite. Se
on yhteensopiva valmistajan muiden laitteiden kuten FMPX -palokuntapaneelin tai DAPX
-viivastetyn halytyksen paneelin kanssa. Viivastetty paloilmoitus otetaan kayttéon ta-
pauskohtaisesti ja on tarpeellinen silloin, kun virheellisia ilmoituksia ei saada muulla ta-
voin vahennettya. Kohteessa on oltava jatkuvasti paikalla henkil6kuntaa tarkastamassa
palohalytyksen aiheuttanut tila ja suoritettava halytyksen kuittaus. Viiveajan jalkeen pa-
loilmoitus valitetddn normaalisti hatakeskukseen, jos kuittausta ei ole suoritettu. (17, s.
1.) Kampinmé&en kiinteistdssa ei ole tarvetta viivastetylle paloilmoitukselle.

FX3 NET -keskuslaitteessa on 5 korttipaikkaa, joista korkeintaan nelja voi olla silmukka-
kortteja. Kampinmaen kohteessa ilmaisimien ja palopainikkeiden maara on pieni, joten
keskukseen riittdd hyvin yksi silmukkakortti. Schneiderin jarjestelmassa yhteen silmuk-
kaan on liitettavissa enintdan 318 osoitepaikkaa eli 159 ilmaisinta ja 159 palopainiketta.
(18.) Samoin silmukan pituus kohteessa on suhteellisen lyhyt, jolloin silmukkakaapeloin-
nin resistanssi ei kasva liian suureksi. Liian suuri resistanssi silmukassa voi rajoittaa kay-
tettdvissa olevien osoitteiden maaraa. Osoitteellisia ilmaisimia kaytettdessa suursilmu-
kan johdinresistanssi saa olla korkeintaan 40 Q, ja suurin sallittu jdnnitteenalenema on
8 V. Silmukkakaapeloinniksi on maaritetty halogeenivapaa KLMA-HF 4x0,8+0,8 -mer-
kinantokaapeli. Kyseisellda kaapelilla suursilmukan maksimipituus on 1 000 metria
Schneiderin taulukon mukaan. Schneiderin taulukossa on kaytetty esimerkkikaapelien

poikkipinta-aloina 0,5 mm?ja 1,0 mm?2. (19, s. 22.) Kampinmaen silmukkakaapeloinniksi
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maaritelty kaapeli on poikkipinta-alaltaan 0,8 mm?2. Schneiderin palosuunnittelukoulutuk-
sessa (16.) todettiin, ettd 0,8 mm?:n kaapelille voidaan maaritelld sama maksimipituus
kuin taulukossa olevalle 1,0 mm?n esimerkkikaapelille. Kampinm&en suursilmukan pi-
tuusarvioksi tuli mittauksessa n. 550 m. Mittaus tehtiin AutoCADin mittaustyokalulla ta-

sokuvista.

Paloilmoitinkeskuksen akkujen mitoituksessa tulee huomioida kaikkien paloilmoittimen
laitteistojen tehokulutus. Laskemalla yhteen tehot voidaan laskea tarvittava akkukapasi-
teetti. FX3 NET laitteen vakiona oleva akkukapasiteetti on 2x17 Ah. Schneider Electric
Oy:n omalla laskentaohjelmalla saadaan tarkastettua jarjestelman vaatimukset akkuka-
pasiteettia varten. (Kuva 9.) Ohjelman sarakkeisiin laitetaan valitun laitteen kohdalle ha-

luttu lukumaara laitteita.

21 |EBI-11 isolator base EB-11 1] 02 02 0.0 0.0
22 |Essentia O ptical Smoke Detector (with isolator) EDEZZZ-1 0 0.4 (3.5 0,0 0,0
23 |Essentia Heat Detector {with izolator) EDEZ21-| 0 0,4 (3,50 0,0 0,0
24 |Essentia Smoke Heat Muli-Criteria Detector (with isolator} EDE223- 41 04 (3.5 14,4 144
25 Manualcall points

26 |Manual call point with izolator EPP-20A 23 o1 (4,00 2.3 525
27 -Waterprruf manual call point with isolator EPP-224 0 01 (4,05 0.0 0,0
2_8 _f Manual call peint, with isolater EPP-20 0 T3 (5,0 0.0 0.0
29_ | Manual call point, with izolator EPP-21 ] 0,3 (5,00 0.0 0.0
30 Addressable alarm devices :

31 lloop powerad WAD, ceiling mount beacon, 8m S5000-T42AP0 [1] 0.2 9.0 0.0 0.0
32 lloop powered WAD, wall mount beacon, 6m 55000-T41APO 0 0,2 12,0 0,0 0.0
33_5luup powered VAD, ceiling mount beacon, 15m EE000-T404PD 0 0,2 240 0.0 0.0
34 |Cat C Loop Powered VAD 15m VAD 15m 0 0,28 299 0,0 0,0
35 |Cat C Loop Powered VAD 8.5m VAD B.Em 0 .28 12,0 0.0 0,0
35 Cat W Loop Powered WAD 7Tm WMAD Tm 0 0,28 16,0 0.0 0.0
37 |458B1-TO0DAPO Sounder VAD base with isolator Discovery Volume level 7 (S0dB(A}} ] 05 14,5 0.0 0.0
38 |APD Sounder VAD base with isclator XP35 45681-T05APO 0 3 14,5 0,0 0,0
39 'VAD basze with izolator, beacon baze 45681-TOSARD 1] 0.3 9.0 0.0 0.0
40 |Base sounder ESL10 (85dB) 0 01 3.0 0.0 0.0
41 | ESE10 (70dB) 0 ] 13 0.0 0,0
42 | Addressable baze sounder, with isolator ESE20 (31dB) 1] &3 5.0 0,0 0.0
43 ESF20 (780E) ] 03 Z1 o0 0,0
44 ';Address‘able base sounder ESH30 (91dB) 24 03 50 T2 120,0

Kuva 9. Virrankulutus ja akkulaskentaohjelmaan sijoitettuja laitelukumaaria.

Laskelman avulla voidaan todeta, ettad vakioakkukapasiteetti riittaa tassa tapauksessa,
mutta akkukapasiteetti ei todennakoisesti tule riittdmaan, jos jarjestelmaan tehdaan laa-
jennuksia (kuva 10). Tilanne voidaan korjata lisdamalla jarjestelmaan lisda akkukapasi-

teettia.
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Kuva 10. Virrankulutus ja akkulaskennan tulos.

Paloilmoitinkeskuksen sijainti muuttui kahteen otteeseen suunnittelun edetessa. Puret-
tavan paloilmoittimen kayttolaitteen sijoituspaikkana oli B100 porrashuoneessa (liite 8),
ja purkamisesta syntyva aukko muurataan umpeen. Entinen paikka oli turhan kaukana
ulko-ovesta, joten entinen sijaintipaikka hylattiin uuden keskuslaitteen paikaksi. Ensim-
maisessa suunnitteluvaiheessa paloilmoittimen uusi alakeskus olisi sijoitettu teletilaan
BK1103 kellarikerroksessa K1, jossa sijaitsi my6s vanhan jarjestelman alakeskus. Paa-
suunnittelijan ja sahkdsuunnittelun valisissa keskusteluissa uuden alakeskuksen sijoi-
tuspaikaksi paatettiin kuitenkin porrashuoneen B100 tuulikaappi. Tdman ansiosta kes-
kus on helposti saavutettavissa eika erillistd alakeskuksen kayttolaitetta tarvita. Aulatiloi-
hin oli suunniteltu arkkitehdin toimesta isoja muutoksia, mutta rakenteiden epavarmuus-
tekijoiden takia arkkitehti ja rakennesuunnittelu peruivat suunnitellut muutokset ja aulati-
lojen kantaviin rakenteisiin ei tehda muutoksia. Taman seurauksena paloilmoittimen ala-
keskuksen sijoituspaikka siirtyi hieman lahemmaksi ulko-ovea, kun tuulikaapissa sijait-
seva keskuslaitteen paikka saatiin varmistettua.
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7 Yhteenveto

Paloilmoitinjarjestelman saattaminen tayteen toimintakuntoon toimivana jarjestelmana
vaatii perehtymista jarjestelman vaatimuksiin projektin kaikilta osapuolilta. Suunnittelijoi-
den, palokonsulttien, viranomaisten, urakoitsijoiden ja asentajien on suoritettava projek-

tin oma osa-alueensa huolellisesti seka ohjeiden mukaisesti.

Taman insind0rityon tarkoituksena oli tehda selvitys paloilmoitinjarjestelmien suunnitte-
lusta korjauskohteissa seka esittda vuoden 2019 ST-ohjeisto 1:n paivitykset verrattuna
vanhaan ohjeistoon. Kattava koonti ohjeiston muutoksista auttaa suunnittelutoimiston
paloilmoitinjarjestelmasuunnittelijaa poimimaan tarkastettavat kohdat, jos tulee tarve tu-
tustua viimeisimpaan ohjeeseen tai tehda vertailua ohjeistojen muutoksista. Tama oli

yksi paasyista, miksi insin6oritydn aiheeksi valikoituivat juuri paloilmoitinjarjestelmat.

Suunnittelukohteena olevan kiinteiston asennustydén ajankohdan siirtyminen aiheutti
sen, ettd tydmaa-aikaista suunnittelua ei ehtinyt tehda tdman insin66rityon aikana. Urak-
kalaskentapiirustusten valmistumisen jalkeinen suunnittelu oli hyvin vahaista, ja suunnit-
telun osalta kohde jaa odottamaan tydmaa-aikaisten asennusten etenemista. Osuuteni

kohteen sahkdsahkdsuunnitelmista olivat tele-, turva- ja palojarjestelmien suunnittelu.

Minulla ei ollut juuri aiempaa kokemusta paloilmoitinjarjestelmien suunnittelusta, mutta
tdman tydn aikana olen saanut valtavasti tietoa lukemalla ST-ohjeistoja, ja tdman insi-

ndoritydn tekemisesta on varmasti suuri hyoty tulevaisuudessa tyourallani.
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Lait ja asetukset

o Pelastuslaki (379/2011)

o Laki pelastustoimen laitteista (10/2007)

o Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta (848/2017)

e Sahkéturvallisuuslaki (1135/2016)

e Valtioneuvoston asetus sahkolaitteistoista (1434/2016)

¢ Valtioneuvoston asetus sahkdtyosta ja kayttdtyosta (1435/2016)

¢ Valtioneuvoston asetus sahkdlaitteiden ja -laitteistojen sdhkdmagneettisesta yhteen-
sopivuudesta (1436/2016)

¢ Valtioneuvoston asetus rajahdysvaarallisissa tiloissa kaytettavaksi tarkoitettujen lait-

teiden ja suojausjarjestelmien vaatimuksenmukaisuudesta (1439/2016)
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Standardit

Laitestandardisarja EN 54 (paloilmoitinlaitteet):

e SFS-EN 54-2:1997+AC:1999+A1:2006 Paloilmoittimet. Osa2: limoitinkeskukset.

e SFS-EN 54-3:2001+A2:2006 Paloilmoittimet. Osa 3: Korvin kuultavat palohaly-
tyslaitteet.

e SFS-EN 54-4:1997+AC:1999+A2:2006 Paloilmoittimet. Osa4: Teholahteet.

e SFS-EN 54-5:2017+A1:2018 Paloilmoittimet. Osa 5: Lampd&ilmaisimet. Pisteil-

maisimet.

e SFS-EN 54-7:2018 Paloilmoittimet. Osa 7: Savuilmaisimet. Pisteilmaisimet, jotka

kayttavat sironnutta valoa, lapi kulkenutta valoa tai ionisaatiota.

e SFS-EN 54-10:2002+A1:2005 Paloilmoittimet. Osa 10: Liekki-ilmaisimet. Piste-

maiset anturit.

e SFS-EN 54-11:2001+A1:2005 Paloilmoittimet. Osa 11: Palopainikkeet.

e SFS-EN 54-12:2015 Paloilmoittimet. Osa 12: Savuilmaisimet. Optiset linjailmai-

simet.

e SFS-EN 54-13:2017+A1:2019 Paloilmoittimet. Osa 13 Laitteiston osien yhteen-

sopivuuden ja yhdistettavyyden arviointi.

e SFS-EN 54-16:2008 Paloilmoittimet. Osa 16: Aanihalytyksen hallinta- ja osoitus-

laitteet.

e SFS-EN 54-17:2005+AC:2007 Paloilmoittimet. Osa 17: Oikosulkuerottimet.
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e SFS-EN 54-18:2005+AC:2007 Paloilmoittimet. Osa 18: Vaatimukset ja testaus-

menetelmat paloilmoitinjarjestelman tiedonsiirron valitinlaitteille.

e SFS-EN 54-20:2006+AC:2008 Paloilmoittimet. Osa 20: Naytteenottoilmaisimet.

e SFS-EN 54-21:2006 Paloilmoittimet. Osa 21: Palo- ja vikailmoitusten valitinlait-

teet.

e SFS-EN 54-23:2010 Paloilmoittimet. Osa 23: Palohalytyslaitteet. Nakyvat halyt-

timet.

o SFS-EN 54-24:2008 Paloilmoittimet. Osa 24: Kuulutusjarjestelmien komponentit.

Kaiuttimet.

e SFS-EN 54-25:2008+AC:2012 Paloilmoittimet. Osa 25: Radiolinkkeja kayttavat
komponentit.

e Tekninen spesifikaatio CEN/TS 54-14:fi Paloilmoittimet. Osa 14: Suunnittelu-, mi-
toitus-, kayttéonotto-, kayttd- ja huolto-ohjeet.
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Ohjeet ja rekisterit

o Luettelo S10-2019: standardiluettelo sahkdlaitteistojen ja sahkotyoéturvallisuudesta

annetuista maarayksista.

e ST-ohjeisto 1: Paloilmoittimen suunnittelu, asennus ja yllapito.

e ST-kasikirja 10: Paloilmoitinjarjestelmat.

e ST-aineisto: Voimassa oleva aineisto katsottava severi.sahkoinfo.fi nimikkeistohaulla

T610 Paloilmoitinjarjestelma.

e Turvaa oikein opas: Turva-alan yrittdjat 2019, Turvallisuusjarjestelmien hankinnan

seka turvasuunnittelun ja urakoinnin hyvat kaytannaot.

o Turvallisuus- ja kemikaaliviraston yllapitdma pelastustoimen laitelain 2007/10 mukai-

nen rekisteri urakoitsijoista ja niiden vastuuhenkil6ista.
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kortisto

PALOILMOITTIMEN ELINKAARIKIRJA

Paloilmoittimen elinkaarikirja on paloil

oitinjarj
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johon kirjattujen asioiden oletetaan sailyvan muuttumattomina koko

jarjestelman elinkaaren ajan. Haltijan edustaja laatii ellnkaanku]an rakennushankkeen alussa. Ennen suunnittelun aloittamista elinkaarikirjassa

esitetyt maarittelyt ja vaatimukset esi !

pelastusviranc

Elinkaarikirjan numero (tunnus)

PERUSTIEDOT

Elinkaarikirjan laatija

Yritys
Metropolia Ammattikorkeakoulu Oy

Leiritien kiinteisto

Katuosoite Postinumero Postitoimipaikka
Leiritie 1 00079 METROPOLIA
Elinkaarikirjan Nimi Puhelinnumero
laatijan
yhteyshenkilo
Sahkopostiosoite
Kohteen tiedot Nimi Tyénumero

Kohteen yksil6inti

Katuosoite Postinumero Postitoimipaikka
Kohteen Nimi
istaja/haltija
Katuosoite Postinumero Postitoimipaikka
Kohteen Nimi Puhelinnumero
omistajan/haltijan
yhteyshenkilo
Sahkopostiosoite
Vakuutusyhtio Nimi
Katuosoite Postinumero Postitoimipaikka
Vakuutusyhtion Nimi Puhelinnumero
yhteyshenkilo
Sahkopostiosoite
Paikallinen Nimi
pelastusviranomainen
Katuosoite Postinumero Postitoimipaikka
Paikallisen Nimi Puhelinnumero
pelastusviranomaisen
yhteyshenkild
Sahkopostiosoite

D on tulostanut

Oy lisenssilla

IP_tunnistus 23.10.2020 © Sahkéinfo Oy
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Lisatietoja:

1 PALOILMOITTIMEN MAARAYTYMIS- JA SUUNNITTELUPERUSTEET

1.1 Paloilmoittimen maaraytyminen

Rakennus-/toimenpidelupa, tunnus

Henkildturvallisuus
Viranomaisen vaatima
Vakuuttamisen edellytykset

Olemassa oleva rakennus

ooooan

Omaehtoinen

Lisatietoja

1.2 Valvonnan laajuus

Koko rakennus m*

Palo-osastot

Sammutuslaitteistolla varustettu alue / sprinklatulta alueelta
Kohdevalvonta
Muu

aooo

Lisatietoja

1.3 Kohteen liittdminen hitdkeskukseen

D Paloilmoitin liitetaan hatakeskukseen
D Kohde on kokonaan uusi
D Kohde on olemassa oleva

Lisatietoja

|:| Paloilmoifin ja sammutuslaitteisto liitetaén hatakeskukseen

1.4 Paloilmoittimen suunnittelu ja toteutusperusteet

Paloilmoitin suunnitellaan ja toteutetaan valitun ohjeen mukaan

D ST-ohjeisto 1. Paloilmeittimen suunnittelu, asennus ja yllapito 2019
D CEN/TS 54-14 tekninen spesifikaatio

[] Jokin muu peruste

Lisatietoja

on tulostanut

Oy lisenssilla IP_tunnistus 23 10.2020 © Sahkdinfo Oy
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2 PALOILMOITTIMEN PERUSMAARITTELYT

2 1 Riskiarvioi asiat

[] valvonnan laajuus
[ ] Koko kohde
[] Palo-osastot
[ ] Kohdevalvonta

D Sammutuslaitteistoa taydentava paloilmoitin
Lisatietoja

El Jarjestelman kaapelointi ja johtojarjestelmat
D Kaapeloinnin reititys
[] Oikosulkuerottimet
D Runkokaapelit

[] Palonkestavyys
Lisatietoja

D Palopainikkeiden poikkeava sijoittelu (ilkivalta, asennuskorkeus, sijoitus, ym.)
Lisatietoja

D Palotekninen suunnitelma
Lisatietoja

|:| Erikoisilmaisu (ei EN54- mukainen)
Lisatietoja

D Muu kohdekohtainen ratkaisu
Lisatietoja

2.2 limai toteutus (iimaisut:

[] osoitteellinen iimaisu

D Kollektiivinen-/konventionaalinen ilmaisu
Lisatietoja

2.3 Ohjaustoiminnot ja juntajérj ien y

Paloilmoittimella ohjataan:

D IImanvaihtoa (iimastointia)
Kuvaus ohjauksen toiminnasta:

D Palopelteja
Kuvaus ohjauksen toiminnasta:

[ ] savunpoistoa
Kuvaus ohjauksen toiminnasta

Di on tulostanut Oy lisenssilla IP_tunnistus 23 10.2020 © Sahkdinfo Oy
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[] Hisseja

Kuvaus ohjauksen toiminnasta:

[[] Osastoivia ovia
Kuvaus ohjauksen toiminnasta:

[] Lukituksia
Kuvaus ohjauksen toiminnasta:

[] sammutuslaitteistoa

Sprinkleri

Jatkeventtiili

Virtauskytkimet

Vesisumu

Vahingoneston ohjaus paloilmoittimelta
Muut chjaukset paloilmoittimelta
Kuvaus ohjauksen toiminnasta:

OOoOoOrr

[] Muut laitteistot

[] Kaasu
] Muu

Kuvaus ohjauksen toiminnasta:

[] Muut ohjaukset
Kuvaus ohjauksen toiminnasta:

Liite 4
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2.4 Ohjausten toimintakuvaus

|:| Savunilmaisimien irtikytkentaalueet ja -ajat
D Savuilmaisimien irtikytkentaalueet
[] Irtikytkentaajat

Lisatietoja (kuten alueet ja ajat ym )

[] Yo-lpaivakaytto
Liséatietoja (kuten ajat, toimintaparametrien muutokset ym.)

D Viivastetty paloilmoitus hatakeskukseen Viiveaika 1
Lisatietoja

[] Korvaava ilmaisu
Lisatietoja (kuten ilmaisutyyppi ym.)

O

Viiveaika 2

Lisatietoja

Di on tulostanut Oy lisenssilla IP_tunnistus 23 10.2020 © Sahkdinfo Oy
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2.5 Yleis- ja tdydentavat hilyttimet

[] Aani-ivilkkuhalyttimet
D Halyttimet henkilokunnan tiloissa

[] Halyttimien ryhmittely
Lisatietoja

D Eriaaniset halyttimet rakennuksen eri osissa
Lisatietoja

D Erilaiset halytinaanet yo-/paivakaytossa
[] Viiveaika 1 halytys, viiveaika
D Viiveaika 2 halytys, viiveaika

D Ennakkovaroitus, viiveaika

Lisatietoja

D Sammutuslaitteistolla suojatun alueen halyttimet
Liséatietoja

D Poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelmaa kaytetaan paloilmoitinta taydentavana tai korvaavana osana
] Kayttoluokka 2
[] Kayttoluokka 3
[] Kayttoluokka 4

Lisatietoja

Taydentdvana halyttimena kaytetdan:
[] Kuulutusjarjesteima
Lisatietoja

[] Kutsujarjestelma
Lisatietoja

D Huone-filmaisinkohtaista halytysta
Lisatietoja

[] Vilkkuja
Lisatietoja

[] Tv-jarjesteimaa
Lisatietoja

[] Infotaulua
Lisatietoja

Di on tulostanut Oy lisenssilla IP_tunnistus 23 10.2020 © Sahkdinfo Oy
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[] Ennakkovaroitusta
Lisatietoja

[] Jotain muuta, kuvaus
Lisatietoja

Liite 4
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2.6 Kayttolaitteiden sijainti

Palokunnan kayttolaitteen sijainti seka kulkureittien maarittely

D Avainsaild sijoitetaan tuulikaappiin ja ulko-ovea ohjataan sahkélukolla

[] Muu ratkaisu, kuvaus

D Sisaanpaasyyn tarvittavaa avainta sailytetaan ulko-oven lahettyvilla olevassa avainsailossa (putkilukke)

D Muiden kaytto-/nayttolaitteiden sijainti

Lisatietoja

2.7 Tehonsy6tén ominaisuudet

Varakayntiaika:

D24h D?Zh DMuu

Lisatietoja

D Paloilmoittimen verkkosahkansy6tit otetaan ennen paakytkinta
D Paloilmoittimen verkkosahkonsyottd varmistetaan UPS tai varavoimalaitteella

[ ] Lisatehon systts

ajan

Lisatietoja
2.8 Paikar i iot ja muu
Paikantamiskaavioiden maara kpl ja niiden sijoituspaikka

Paikantamiskaavioiden koko (mainitaan, jos koko on muu kuin A3)

Paikantamiskaavioiden kohdekohtainen esitystapa

Palo-osastojen, savulohkojen, ohjattavien palo-ovien ym. esitystapa

Paikantamiskaavioiden hallinnointi

Graafinen kayttoliittyma

Muita vaatimuksia ja lisatietoja

2.9 Muut asiakirjat

Selvitys muista asiakirjoista seka niiden sijoituksesta ja hallinnoinnista

2.10 Muut toiminnot

Di on tulostanut Oy lisenssilla IP_tunnistus 23 10.2020 © Sahkdinfo Oy
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D Yhteydet rakennuksen automaatiojarjestelmaan, halytysjarjestelmaan ym
Lisatietoja

[] Etakayttotoiminnot
Lisatietoja

[] Tekstiviesti-imoitukset
Lisatietoja

[] tmoitus ys-/paivakayttstilasta
Lisatietoja

[T] Ennakkovaroitus
Lisatietoja

[] Huoltoilmoitus
Lisatietoja

D Yhteydet muuhun halytyskeskukseen
Lisatietoja

]

Lisatietoja

ALLEKIRJOITUS

Paikka ja paivamaara

Elinkaarikirjan laatijan allekirjoitus ja nimen selvennys

Di on tulostanut Oy lisenssilla IP_tunnistus 23 10.2020 © Sahkdinfo Oy
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Taulukko paloilmoittimen dokumenteista ja niiden sijaintitiedoista. ST-
ohjeisto 1 Paloilmoittimen suunnittelu, asennus ja yllapito 2019 (3, s.
60-61; 6, s. 25.)

llmoitinkeskuksella sdilytettdava dokumentit uusi uudistettu

paikantamiskaavio

paikantamiskaavioihin sisdltyvana selvitys liitetyista toimintailmoituk-
sista ja ohjauksista seka niiden palauttamisesta X

paivakirja

pelastusviranomaisen ohjeistama kohdekortti X

hoitajan, hoitajan varahenkiléiden, huoltoliikkeen ja kiinteiston tur-
vallisuudesta vastaavan henkilon yhteystiedot

paloilmoitinkeskuksen ja kayttolaitteen kayttoohjeet X
ilmoituksensiirtovalitinlaitteen tunnusnumero X
yhteysvikavalvomon yhteystiedot X
hatakeskuksen yhteysnumero, mihin ilmoitetaan paloilmoittimen ja
ilmoituksensiirtojarjestelman testauksesta X
yhteysvikavalvomon yhteysnumero, mihin ilmoitetaan ilmoituksen-

siirtovalittimen ohituksesta tai irtikytkennasta huollon yhteydessa X
vartiointiliikkeen tai kiinteiston edustajan yhteystiedot X

laajemmissa jarjestelmissa kaikkien paloilmoittimeen liittyvien kiin-
teistdjen ja niiden vastaavien yhteyshenkildiden yhteystiedot X

Saatavilla oltava tieto dokumentin sdilytyspaikasta

kunnossapito-ohjelma, jonka liitteena taytyy olla kaikki palveluntuot-
tajien kanssa tehdyt sopimuskopiot X

pelastussuunnitelma

palotekninen suunnitelma X

kayttéonottotarkastusraportti X

huoltoraportit

maaraaikaistarkastuksen poytakirjat X

maardaikaisen palotarkastuksen poytakirjat X

varaosat, kuten palopainikkeen lasit tai palautuvat painike-elementit
seka varailmaisimet

alkuperaisten dokumenttien yllapidosta vastaava henkild ja doku-
menttien sdilytyspaikka X
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Elinkaarikirja

Vuonna 2019 julkaistu paloilmoittimen elinkaarikirja ST 662.40 (Liite 4.) on uusi perus-
asiakirja, joka on korvannut aiemmin kayt0ssa olleen toteutuspdytakirjan (6, s. 12). Elin-
kaarikirjaan sisallytetdan kaikki paloilmoittimen perustiedot ja tarvittavia tietoja ovat pa-
loilmoittimen maaraytymisen perusteet, kohteen sijainti, haltija seka hatakeskusyhteys-
tiedot. Viranomaisvaatimuksia, urakoitsijoita ja asennusliikkeitd koskevat tiedot on lisat-
tava kiinteistdkohtaisesti. Elinkaarikirjan laatijana toimii yleensa paloilmoittimen asenta-
misen suorittava urakointiyritys. Elinkaarikirjan ensimmainen liite on uudisrakentamisen
ensiasennuspaloilmaisin ja mahdollisista tulevaisuuden laajennuksista seka paivityk-
sistd tehddan omat liitteensa. Muita elinkaarikirjaan liitettavid dokumentteja ovat huol-
toon ja kunnossapitoon liittyvat todistukset, tarkastuspoytakirjat ja ohjelmat seka lokikirja,
johon on lisattdva muutokset, lisaykset, poistot, katselmoinnit ja tarvittavat vastuuhenki-

|6t paivamaaratietojen kanssa. (3, s. 21.)

Kaapeloinnin suunnittelu ja oikosulkuerottimet

Kaapeloinnin suunnittelussa on otettava huomioon, ettad vauriotilanteissa mahdollisim-
man moni toimilaite jatkaa toimimistaan. Silmukoiden kaapelointien reititys valitaan niin,
ettd silmukkareitit kulkevat erillaan toisistaan. Valvomattomien tai sammutuslaitteistoilla
varustamattomien palo-osastojen 1api menevat kaapeloinnit tulee toteuttaa elinkaarikir-
jassa maaritetylla tavalla. Paloilmoittimen keskus- tai kayttdlaite on asennettava palon-

kestavaan kotelointiin, jos ne asennetaan valvomattomalle alueelle.
Paloilmoittimen silmukoiden vaurioherkkyyttd voidaan pienentdd suunnittelemalla oiko-
sulkuerottimien paikat siten, etta vauriotilanteessa silmukan toimilaitteista kytkeytyy pois

kaytosta vain taulukon 1 mukaiset huonetilat ja alueet. (3, s. 25.)

Taulukko 2.  Paloryhmien suurimmat sallitut koot. (3, s. 24.)

Huonetilojen lukumaara Alueen pinta-ala m?2

1 1600

3 1200
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5 1000
10 650
15 500
20 400
enintdan 20 alle 400

Ohjaustoiminnot ja palontorjuntajarjestelmien yhteiskaytto

Liite 6
2 (12)

Paloilmoittimen ohjauksen avulla voidaan hallita myés muita palotorjuntaan liittyvia jar-

jestelmia kuten palo-osastointi, savuhallinta ja sammutusjarjestelmat. Muut toiminnot ei-

vat saa hairita paloilmoittimen toimintaa ja ne on suunniteltava niin, etta vikatilanteessa

ne eivat heikenna paloturvallisuutta. Ohjaustoiminnot suoritetaan yleensa paloilmoitti-

melta pois lukien erityisesti turvajarjestelmien ohjausta varten tehdyt jarjestelmat. Toi-

mintojen kaynnistdminen maaritetdan paloilmoittimessa, joka valittaa tiedot muille jarjes-

telmille tai erilliseen ohjaushallintajarjestelmaan, joka valittaa tiedot eteenpain. Elinkaa-

rikirjaan tehdaan toimintakuvaus paloilmoittimeen liitetyista ohjauksista. (3, s. 26.)

Paloilmoittimeen liitettyjen sammutuslaitteistojen suunnittelussa pitaa ottaa huomioon

jarjestelman toimintaperiaatteet ja ohjauskeskuksen tehtaviin kuuluu valvoa seka ohjata

sammutuslaitteistoja. Sammutusjarjestelmat luokitellaan toiminnallisuuden mukaan:

Itsendéisesti toimiva/automaattinen.

Ohjauskeskuksen ohjaama jérjestelma.

Paloilmoittimen ohjaama jérjestelmaé.

Ulkopuolisten laitteiston ohjaama jérjestelma. (3, s. 27.)

Yleisimpia kaytdssa olevia sammutusjarjestelmia ovat vesisammutusjarjestelmat seka

kaasusammutuslaitteistot ja muita vahemman kaytettyja jarjestelmia ovat muun muassa
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vaahtosammutus ja aerosolisammutusjarjestelmat. Sammutuslaitteistojen liittdmisessa

paloilmoittimeen kaytetdan paloryhmia tai laitteistojen omia osoitteita. (3, s. 27.)

Paloilmoittimen etayllapito

Etayllapitoa koskee samat vastuut seka velvoitteet kuin paloilmoittimen tavallisessa toi-
minnassa ja kaytdssa olevat vastuut. Pelastuslaissa (379/2011, 12§) maaritelldan eta-
kayttolaitteiston haltijan vastuista ja etayllapidosta on sovittava laitteiston haltijan seka

palveluntarjoajan valisella sopimuksella. (3, s. 30.)

Palonkestava johtojarjestelma

Palonkestavan johtojarjestelman tarkoituksena on sailyttda toimintakyky vaadittu aika ja
turvata eri jarjestelmien toiminta tulipalossa. Paloteknisessa suunnitelmassa ja riskiarvi-
oissa maaritelldadn kohdekohtaisesti tarve johtojarjestelmalle. Vaadittu toiminta-ajan pi-
tuus vaihtelee eri turvajarjestelman mukaan. Sdhkéasennuksissa on noudatettava SFS
6000-5-56 Sahkolaitteiden valinta ja asentaminen standardia, mikali kohteessa paady-
tdan asentamaan palonkestava johtojarjestelma. Jarjestelmassa on suunnittelun aikana
huomioitava poikkeavat johtoreititykset, jotka maaritellaan PTS:ssa. Asennettava palon-
kestava jarjestelma on dokumentoiva ja merkittdva ST-kortin ST 51.06 Palonkestava
johtojarjestelma palon aikana toimiviksi tarkoitetuille jarjestelmille ja SFS 6000-5-56 mu-
kaisesti. (3, s. 31.)

Rajahdysvaaralliset tilat ja rajahdetilat

Rajahdysvaarallisille tiloille on esitetty vaatimuksia suojaustoimenpiteita sekd ohjeistuk-
sia varten ja paloilmoittimen elinkaarikirjassa ja muissa dokumenteissa on oltava seu-
raavat tiedot:

o Luettelo réjahdyssuojaustoimenpiteista.

o Ré&jdhdyssuojausasiakirja.
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o Selvitys rdjahdysvaaran arvioinnista.

o Tilojen luokittelu.

o Tiloissa kdytettavien laitteiden asianmukainen valinta.

e Organisatorinen suojaustoimen toteutus ja tyovélineiden turvallisen k&ytén val-
vonta. (3, s. 32.)

Paloilmaisimen valinta ja iimaisintyypit

Suunnittelun lisdksi myo6s paloilmaisimen valinta ja ilmaisintyypit -osiota on tarkennettu
ja ilmaisimen valintaan on annettu selvasti enemman ohjeistusta. Tarkeita lisdyksia ovat
rajahdysvaarallisten tilojen ilmaisimen ja hakailmaisimen tarkemmat vaatimukset. ATEX-
tilojen asennukset on tehtava standardin SFS-EN 60079-14 maaraysten mukaisesti. II-

maisintyyppeihin on tehty jaottelu toimintaperiaatteiden mukaisesti:

e Perinteinen ilmaisutapa (yksikriteeri-ilmaisutapa), konventionaalinen tai kollektii-

vinen ilmaisu paloryhméntarkkuudella.
e Ohjelmoitava analyysiin perustuva ilmaisutapa.
e Ohjelmoitava analyysiin perustuva monikriteeri-ilmaisin. (3, s. 35.)
Erheellisten ilmoitusten osio on poistettu 2019 ST-ohjeistosta ja erheellisten ilmoitusten
valttdmiseksi annetut ohjeet ovat siirretty ohjeiston jokaisen ilmaisintyyppikuvauksen yh-
teyteen. Tama tuo selkeytta ja helpottaa suunnittelijaa, kun hanen ei tarvitse 1ahtea etsi-

maan erillistd kappaletta erheellisista ilmoituksista.

Yhdistelmailmaisimet
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Monikriteeriominaisuus antaa yhdistelmailmaisimelle mahdollisuuden tehda useampaa
kuin yhta tapaa havaita paloa tai sen kaltaista ilmi6ta. Monikriteeri-ilmaisimen kayttd va-
hentaa selvasti erheellisen ilmoituksen mahdollisuutta. Yhdistelméailmaisin on kahden tai

useamman anturin ilmaisin ja monikriteeriyhdistelmia voivat olla esimerkiksi:

o Savu- ja ldmpéilmaisin.

e Kaksi savuilmaisinta ja lédmpéilmaisin.

o Savu-, ldmpb- ja liekki-ilmaisin.

e Savu-, ldmpé-, kaasu- ja liekki-ilmaisin. (3, s. 35.)

Savuilmaisimet

Savuilmaisintyyppeja on kaksi, joita ovat optinen ja ioni-ilmaisin. loni-ilmaisimet ovat saa-
neet paljon lisdohjeistusta niissa olevien radioaktiivisten aineiden takia. Kallimpien huol-
tokustannusten seka hankalampien ilmaisimien kasittelymahdollisuuksien takia ioni-il-
maisimia on alettu vaihtaa nykyaikaisempiin ja nykyohjeet tayttaviin ilmaisimiin. loni-il-
maisimen havittdminen vaatii Sateilyturvakeskuksen valtuuttaman palveluntarjoajan te-

keman havitystodistuksen. (3, s. 36.)

Hakailmaisimet

Tyypillinen kayttdalue hakailmaisimelle on kohde, jossa on riski kytevalle palolle, palon
alkamiselle suljetussa tilassa tai todennakdisyys savun kerrostumiselle. Naiden tapauk-
sien lisaksi hakailmaisin sopii ensisijaiseksi paloilmaisimeksi, kun optiset savuilmaisimet
eivat sovellu valvomaan aluetta esimerkiksi suuren pélymaaran takia. Tyypillisimmat
kohteet ovat hotellihuoneet, asuntojen eteistilat ja vanhainkodit sek& sairaalat. Hakail-
maisinta ei suositella kaytettavan ensisijaisena ilmaisimena, jos se sijoitetaan poistumis-
tielle, valvomaan laitteiden tai kaapelien ylildmpenemista, tiloissa, joissa on autojen pa-
kokaasujen sisaltdmaa hiilimonoksidia tai tiloissa, joissa on suuret maarat vetya tai alko-
holihdyryja. (3, s. 40.)
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Kayttdolosuhteissa huomioon otettavaa

Poly

Polyn kulkeutuminen ilmaisimeen on estettdva suojaamalla ilmaisin remontin, rakenta-
misen tai huoltotéiden aiheuttaman pdélyn takia. lImaisimet on toimitettava toimittajalle
tarkastusta ja tarvittavia huoltotoimenpiteita varten, jos ilmaisimia ei ole suojattu ja ne on

todettu polyyntyneiksi. (3, s. 43.)

[Imaisimien sijoittelu

liImaisimien sijoittelun johdannossa on tehty tarkennuksia ilmaisinelementtien etaisyy-
teen katosta, joka on oltava uuden ohjeen mukaan vahintdan 25 mm kattopinnan ala-

puolella. Lisaksi alaslaskettujen ilmaisimien kiinnittdmisen rajat ovat tiukentuneet:

e yhdistelméilmaisimet 10 % keskim&éréisestd huonekorkeudesta huomioon ot-

taen ilmaisimen omat asennusohjeet

e savuilmaisimet 10 % keskim&aréisestd huonekorkeudesta, kuitenkin enintdén
600 mm

e ldmpéilmaisimet 10 % keskimaéréisestd huonekorkeudesta, kuitenkin enintdan
150 mm. (3, s. 44.)

Kylmien ja lammittdmattdmien tilojen osalta on huomioitava kylmien rakenteiden aiheut-
tama huurtuminen, jonka takia ilmaisin on oltava kiinnitetty eristettyna kylmasta pinnasta
tai mahdollisuuksien mukaan kiinnitetdan esimerkiksi valaisinkiskoon. Valaisinkiskoon
kiinnityksessa on otettava huomioon suurin sallittu etaisyys keskimaaraisesta huonekor-
keudesta, joka on 20 %. Sijoittelussa on aina otettava huomioon savun tai ldmmdn es-

teetdn ja nopea paasy ilmaisimelle. (3, s. 44.)

Koneellinen ilmanvaihto
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Suurin sallittu etaisyys ilmaisimen ja jokaisen koneellisen ilmanvaihdon poistoilma-aukon
valilld on 2 metrid vaakasuunnassa mitattuna. Taman saannén poikkeustilanteisiin vir-
heellisten iimoitusten valttdmiseksi on tullut lisdyksia. Edellisessa ohjeessa on ollut mai-
ninta seuraavista tilanteista, jolloin sdantéa ei saa noudattaa: saunalla tai takalla varus-
tetut majoitushuoneet tai -tilat, majoitustilan suihkuhuoneen oven edusta ja tupakeittio
tai keittokomerollinen asuinhuoneisto. Lisayksia ovat keittiot, hotellihuoneet, palvelutalo-
jen asuinhuoneistot, asuntolahuoneet tai ruoanvalmistusmahdollisuuksilla varustetut
huoneistot seka asuinhuoneistot. Suihkutilan ovirakoa tai lieden poistoa ei huomioida
poistoilma-aukoiksi. (3, s. 45-46.)

Palkkikatto

Palkkikaton osalta ohjeistoa on tiukennettu ja kattopalkkien suurin korkeusero kattopin-
taan on puolitettu 10 %:iin tilan keskimaaraisesta korkeudesta. Tilan kattoa kasitelldan
tasakattona, jos palkkien korkeus on korkeintaan 10 % tilan korkeudesta. Jos palkin kor-
keus on enemman kuin 10 %, jokaista palkkivalia kasitellaan kuin se olisi seinien valissa.

liImaisimien sijoittelusta palkkivaliin on tehty lisdhuomioita ilmaisimien sijoittelusta, joita

ovat:

e D >0,25(H-h): ilmaisin jokaiseen palkkivéliin

o D <0,25(H-h): ilmaisin joka toiseen palkkivéliin

e D <0,13(H-h): ilmaisin joka kolmanteen palkkivéliin.
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Vahantadn 0.5 m

Palkkikatto

D on palkkien vilnen etfisyys ([n) mitatiuna ulkopinnasta ulkopeniaan
H on katon korkeds {m)

h on palkin korkeus (m)

| on palkkiviah [m)

Lattia

Kuva 11. huoneen ja palkin mittojen maarittely. (3, s. 47.)

Kaytannodssa taman ohjeen tarkka tulkinta johtaa siihen, etta tietyissa rakenneratkai-
suissa ilmaisimia on sijoitettava moninkertainen maara aiempaan verrattuna. Tiuhaan
sijoitetut korkeat palkit tai kennorakenteinen katto voi aiheuttaa sen, ettd suunnittelija
joutuu tekemaan kohtuuttoman tihean ilmaisinsijoittelun, kun ohjetta noudatetaan kirjai-

mellisesti.

Schneider Electric Finland Oy:n 11.2.2021 jarjestdmassa ja Ab Alarm Control Oy:n tar-
kastajan Petri Puttosen johdolla pidetyssa webinaarissa kasiteltin uusimman ST-oh-
jeisto 1:n paivityksia. Webinaarin kommenttikentassa tuotiin esille palkkikattoihin liittyvan
ohjeen epékohta, jolloin Puttosen kollega toi ilmi, ettd ongelmakohta on tunnistettu ja ST-

ohjeistoon tullaan tekemaan korjauspaivitys palkkikatto-osioon. (16.)

Paloilmoituspainike
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Paloilmoituspainikkeelle on asetettu uudet ohjeet painikkeen suojaamisesta paikoissa,
joissa on vaurioitumisen tai tahattoman kaytdn riski. Painike on varustettava suojalla,
joka ei kuitenkaan esta painiketta nakymasta, ja painiketta on pystyttava kayttamaan ja

huoltamaan ilman esteita.

Osoitteelliset paloilmoituspainikkeet on merkittava nakyvalla osoitetunnuksella. Elinkaa-
rikijaan on merkittava erityisryhmatilojen painikkeiden poikkeava asennuskorkeus. Ta-

vallinen asennuskorkeus on 1,0-1,7 metrin korkeudella lattiasta. (3, s. 49.)

Halyttimet ja halytykset

Vuonna 2015 julkaistiin ST-ohjeisto 21 Poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelmat,
jonka tarkoituksena on ollut antaa tarkemmat ohjeet paloilmoittimeen liitetyistd poistu-
mishalytys- ja turvakuulutusjarjestelmistd. Monet julkiset kohteet kuten koulut ovat vel-
voitettuja kayttdmaan evakuoinnin apuna aanihalytysjarjestelmia. Paloilmoittimeen liitta-
mattdmasta ja itsendisesta kuulutusjarjestelmasta on laadittu oma standardi SFS-EN
50849. (3, s. 51.)

Paloilmoitinkeskus

Paloilmoitinkeskus on paloilmoittimen tarkein yksittainen osa, jonka tehtéava on esimer-
kiksi tulkita ilmaisimilta tulevien tietojen sisalto ja tarvittaessa valittda huolto- tai halytys-
tiedot eteenpain. Paloilmoitinkeskuksen ja sen kayttolaitteiden sijoituspaikan maaritte-
lyille on tullut useita lisdkohtia, jotka on huomioitava laitteiden sijoittelussa. Tarkeimpina

uudistuksina voidaan pitaa seuraavia kohtia:

e tilan on oltava ns. védhéisen paloriskin alue (pieni palokuorma ja alhainen sytty-

misriski) ja keskuslaitetilan on oltava palo-osastoitu vahintdan luokkaan E30

e tilan on oltava valvottu paloilmoittimeen liitetylld monikriteeritekniikkaa kéyttavélla

yhdistelméilmaisimella tai védhintdén savuilmaisimella
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o tilassa tulee olla pistorasiat tietokoneiden ja matkaviestimien tehonsyottéé var-
ten, ja niiden olisi hyvé olla varmistetun verkon takana. (3, s. 53.)

Paloilmoittimen asiakirjat

Uudistusten myota paloilmoittimen tarkein yksittdinen asiakirja on elinkaarikirja, jossa
maaritelldan ilmoitinkeskuksella tai muilla mahdollisilla laitteilla kuten palonkuntapanee-
lilla sekad nayttolaitteilla sailytettadvat dokumentit. (Liite 5.) Naitd dokumentteja ovat muun
muassa paikantamiskaaviot seka paivakirja. Uusia asiakirjavaatimuskohtia on useita ja
kaikki dokumentit on sijoitettava keskuksen yhteyteen. Lisaksi keskuksen yhteydessa on
oltava tieto mista I6ytyy dokumenttien kuten pelastussuunnitelman tai paloteknisen
suunnitelman sijoituspaikka. (3, s. 60-61.)

Teholahteet

Paloilmoittimen teholahteind on oltava kaksi erillista ja toisistaan riippumatonta tehosyot-
tétapaa. Yleisimpia kaytdssa olevia tapoja on sdhkdverkko ja paloilmoittimen kanssa sa-
maan koteloon asennettavaa akusto. limoittimen teholahde on suojattava ylivirtasuojalla
ja jokainen paloilmoitin on kytkettdva omaan ryhmaan. Uutena lisdyksena on tullut ohje,
etta tehosyo6ttda ei tule suojata vikavirtasuojalla. (3, s. 61.)

Akuston mitoitus

Paloilmoittimen akuston mitoitukseen on tehty tarkennuksia, jotka liittyvat toiminta-ai-
kaan halytystilassa. Paloilmoittimen on toimittava akkuvoiman varassa 24 h valmiusti-
lassa, kun viasta saadaan valitdn tieto valvonnan kautta huoltoyhtiddn ja vika korjataan
24 h kuluessa vikailmoituksesta tai 72 h, kun vikatietoja ei valitetd automaattisesti huol-
toyhtioon tai vikatiedot valitetdan vain hatakeskukseen. Kummassakin tapauksessa pa-
loilmoittimen on toimittava akkuvoiman varassa 30 minuuttia halytystilanteessa. Uudesta
ohjeesta on poistettu maininta 4 h valmiustilavaatimuksesta, kun kohteessa on ollut kay-

tettdvissa huoltohenkildkunta, varaosat seka varavoimageneraattori. (3, s. 62; 6, s. 25.)

Iimoituksensiirtolaite
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[Imoituksensiirtolaite voidaan varustaa omalla teholahteelld, jolloin sitd koskee samat
vaatimukset varallaoloajasta valmiustilassa kuin paloilmoitintakin. Teholdhteelld on ol-
tava vikavalvonta ja vikavalvonta tulee liittda paloilmoittimeen tai ilmoituksensiirtolaitteen
omaan vikavalvontaan. Mikali ilmoituksensiirtolaite ottaa tehonsa paloilmoittimelta, akus-
ton mitoituksessa pitdd huomioida ilmoituksensiirtolaitteen kayttama teho. limoituksen-
siirtolaitteesta on tehtava asennustodistus. (3, s. 62.; 16.)

Varavoima

UPS-jarjestelmaa ei tule lahtokohtaisesti kayttaa paloilmoittimen toisena teholéhteena.
UPS-sy6ton varakayntiaika on yleensa 0,5-1 h, jolloin se on aivan liian lyhytkestoinen
vahintdan 24 h vaatimukseen nahden. UPS-jarjestelman kayttéa teholahteena ei ole kui-
tenkaan kielletty kokonaan vaan se on mahdollista, mikali pystytaan esittamaan erityi-
sistd syistd johtuvat perustelut. Varavoimageneraattorin varmentamaa sahkéverkkoa

voidaan kayttaa paloilmoittimen teholahteena. (3, s. 62.)

Poistumis- ja turvakuulutusjarjestelman tehonsyottod

Poistumis- ja turvakuulutusjarjestelmaa koskevat samat vaatimukset, kun sita kaytetaan
kohteessa paloilmoittimen osana ja elinkaarikirjassa maaritellaan aanievakuointijarjes-

telman valmiustila-ajan mitoitus. (3, s. 62.)

Asennus, kaytto ja yllapito

Paloilmoittimen asennus

Paloilmoittimen asennustydn saa suorittaa vain vaatimukset tayttava asennusliike, jota
kutsutaan tassa paloilmoitinliikkeeksi. Paloilmoitinliike vastaa siita, ettd koko asennusty®
on maaraysten mukainen ja asennustyéta suorittavan valvojan on oltava paloilmoitinlait-
teistojen suunnittelu- ja asennusvaatimukset tunteva henkilé. Valvoja varmistaa myds,
ettd paloilmoitin on toteutettu hyvan teknisen kaytannon ja elinkaarikirjan maaritysten
mukaisesti. (3, s. 64.)

Paloilmoittimen kayttd
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Paloilmoittimen kayttéa kiinteistdssa ohjaa Suomessa voimassa olevat kaytannaét. Kiin-
teistdon haltija maarittelee paloilmoittimen kayttajat. Naita kayttajia ovat laitteiston jarjes-
telmaasiantuntijat, pelastuslaitoksen edustajat halytys- tai tarkastustehtavissa seka kiin-
teiston turvallisuusvastuuhenkild, jos hanet on koulutettu ja nimetty kayttamaan kyseista

paloilmoitinta. (3, s. 70.)

Paloilmoittimen yllapito

Hatakeskukseen liitettava paloilmoitin on tarkastettava ja huollettava saanndllisesti.
Maaraaikaistarkastukset ja huollot tehdaan, vaikka tilat eivat olisi kadytossa. Tarkastuk-

sen saa suorittaa Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin hyvdksyma tarkastuslaitos.

(8).

Iimoituksensiirto

limoituksensiirtolaitteistolla valitetdan paloilmoittimen halytys- ja vikatiedot ensisijaisesti
hatadkeskukseen. limoitussiirtoyhteytta on jatkuvasti valvottava ja oltava kaytettavissa ti-
lanteesta riippumatta. Paloilmoitus valitetdan hatakeskukselta pelastusviranomaiselle
jatkotoimenpiteitd varten. limoitussiirtoyhteyden vikatiedot valitetaan ilmoituksensiirto-
operaattorille huoltotoimenpiteitd varten. Mahdollinen varmistettu varayhteys on oltava
ominaisuuksiltaan ja vaatimuksiltaan samanlainen varsinaisen yhteyden kanssa. (3, s.
79-80.)

Vuoden 2019 ohjeesta on poistettu vaatimukset siirtolaitteen toiminta-ajoista. Laitteisto-
jen ja yhteyksien viimeaikainen kehitys on johtanut siihen, etta tiedot halytyksista seka
vikatilanteista toimitetaan hatadkeskukseen riittdvan nopeasti eika ole ollut tarvetta kayt-

taa vaatimusta toiminta-ajoille.
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Paloilmoittimen osien yhteensopivuus on tulee tofeuttaa

standardin SFS-EN 54-13 mukaisesti.

= osoiffeellinen paloilmoitinkeskus
- FX3-NET, Schneider Electric

= kiinfeistcautomaatiokeskus

savunpoistoluukkujen ohjaus

= Kytkentakotelo
- palonkestavan kaapelin muunnosta varten

= ohjausyksikko
= paloilmoitinkeskuksen kayftolaite
= liukupalo-oven ohjausyksikko

= palonkestava jakorasia

= osoitfeellinen optinen monikriteeri-ilmaisin

= osoiffeellinen opfinen savuilmaisin
- alakaton ylapuolinen ilmaisin
- merkkilamppu

osoitteellinen palopainike, pinta / uppo
- asennus h=1700

palokello, sisaasennus
- asennus h=2200

ulkotilan vilkkupalokello
- asennus nykyisen palokellon paikalle

L

PALOKELLOILLE PALONKESTAVA KIINNITYS. LINJA JATKUU PALOLUOKITELTUJEN
JAKORASIOIDEN LAPI (E60), PALOKELLOT OKSINA LINJOISSA, JAKORASIOIDEN
KIINNITYS MYOS PALONKESTAVA. PALORASIA ESIM. 0BO BETTERMAN FIREBOX E60.

KAAPELOINTI KLMA-HF C-Pro 4x0,8+0,8 ELLEI TOISIN MAINITTU!

C = UC500-HF C-PRQO S23 CAT6A U/FTP
K4 = KLMA-HF C-Pro 4x0,8+0,8

FT = FIRETUF FRHF 2x1,5

Fi4 = FIRETUF-KJMA 4x2x0,75

Jb = JAMAK Lx(2+1)x0,5 Dca-s2d2a?

M3 = MHS-HF 3x2x0,5 Dca-s2dZ2a?

LF = LifeCord-FRHFi 4x2x0.75

JARJESTELMA VARUSTETAAN VAATIMUSTEN MUKAISESTI
OIKOSULKUERGTTIMILLA, MAX. 25 OSOITETTA EROTTIMIEN VALILLA.

PISTEET LASKETAAN TASOSTA!

1= PALONKESTAVAN KAAPELIN LASKENTAPITUUS 20m
2 = NYKYINEN ANNAKATU 32:N PALOILMOITINKESKUS.
TALOJAKAMO AK1104

3 = NYKYINEN KAMPIN HUIPUN PALOILMOITTIMEN
KAYTTOLAITE, 1003 PORRAS C

= Nykyinen kaapelointi
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SP ULKO-OVIEN / IKKUNOIDEN KAUTTA
PALOKUNNAN TOIMENPITEIN

KOY KAMPINMAKI

VANHA PALOMUURI

IV-kanavat El 60

Raﬁsﬁv’akanava El 120

KANAVAT

61

KAIKKI IKKUNAT [
VAIHDETAAN
dB-VAATIMUS
Rw+Ctr > 36dB

T

RAVINTOLA 85
AS.PAIKKAA
189.5m?
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LIIKETILA

YHT. 120.5m? + 15.5m? = 136m?*
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©

g\\\@(\* LAAKARIKESKUS

VANHA SEINARAKENNE

El MUUTOKSIA

_ —

LAAKARIKESRYS

KOY ANNANKATU 32

El 60

o

KAMPINTALO OY

~-— Palo-osastonraja | jite 10

_____ Savuosaston raja
—-—-— Savulohkon raja
Patevyysalueen raja

Savunpoisto, painovoimainen

Savunpoisto, koneellinen
(sijainti ohjeellinen)

Korvausilma

1091t

Sammutusreitti kellariin
1200 Poistumistien suunta ja leveys

Pikapaloposti

Sammutusvesiputkisto, ulosotto

Uloskaytava

Kuilujen, roilojen ja IV-konehuoneiden
palo-osastointi LVISA suunnitelmien mukaan

Savunpoisto kasinavattavien ikkunoiden
ja ovien kautta palokunnan toimenpitein
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