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1 JOHDANTO

Rakennustydmaiden jatehuoltoon on alettu kiinnittaa yha enemman huomiota,
kun vuonna 2012 voimaan tulleen jatelain tavoitteena on nostaa rakennusjatteen
hyotykayttd 70 %:iin. Tavoitteeseen paasemiseksi tarvitaan rakennustyomailla

selkeita toimenpiteita.

Tama opinnaytetyd kasittelee uudisrakennustydmaan jatehuoltoa. Opinnayte-
tyon tilaajana toimii Ouse Insulation Oy. Tyon tavoitteena on selvittaa jatehuollon
tamanhetkinen tilanne Ouse insulation Oy:ssa ja antaa tarvittavat tiedot toimivan
jatehuoltosuunnitelman tekoon. Tyossa pyritaan loytamaan keinoja jatehuollon
tehostamiseen ja tuomaan esille mahdollisia ongelmakohtia. Tydssa tutkitaan ny-
kyisia jatehuoltoon liittyvia lakeja ja saadoksia seka tuodaan esille ymparistolle

kestavampia toimintatapoja, joita Ouse Insulation Oy voi ottaa kayttoonsa.



2 YLEISTA JATTEISTA

2.1 Jatteen maaritelma

Jatelaissa (646/2011) tarkoitetaan jatteella esinetta tai ainetta, jonka sen omistaja
on poistanut, on tarkoitus poistaa tai on velvollisuus poistaa kaytosta. Valtioneu-
voston asetus jatteista (179/2012) maarittelee rakennus- ja purkujatteeksi raken-
nuksen tai muun pysyvan rakennelman uudis- ja saneerausrakentamisessa ja
purkamisessa, maa- ja vesirakentamisessa seka muussa vastaavassa rakenta-

misessa muodostuvaa jatetta. (1;2.)

Ammattimaisessa toiminnassa syntyvan rakennus- ja purkujatteen omistajan on
jarjestettava jatteen erilliskerays siten, etta mahdollisimman suuri osa jatteesta
voidaan valmistella uudelleenkayttoon tai muulla tavoin kierrattaa tai hyodyntaa
(Valtioneuvoston asetus jatteista 179/2012). Jos jatetta ei pysty kierrattdmaan,
niin jate on hyoédynnettava muulla tavoin, esimerkiksi polttoaineena (Jatelaki
646/2011). Huomioimalla taloudelliset ja tekniset mahdollisuudet jatehuollon jar-
jestamiseksi seka alueelliset vaatimukset on erilliskerays jarjestettava ainakin

seuraaville jatteille:

o betoni-, tiili-, kivennaislaatta- ja keramiikkajatteet
o kipsipohjaiset jatteet

o kyllastamattomat puujatteet

o metallijatteet

o lasijatteet

o muovijatteet

o paperi- ja kartonkijatteet

o maa- ja kiviainesjatteet. (1;2.)

Jatelain (646/2011) mukaan jatteiden uudelleenkaytdlla tarkoitetaan jatteen tai
sen osan uudelleen kayttamista, samaan tarkoitukseen mihin se on alkujaan
suunniteltu. Uudelleenkaytdn valmistelulla tarkoitetaan tuotteen puhdistamiseksi,

korjaamiseksi tai tarkistamiseksi toteutettavaa toimintaa, jolla kaytosta poistettu
8



tuote tai osa sita valmistellaan siten, etta sita voidaan uusiokayttaa ilman muuta

esikasittelya. (1.)

Jatteen kierrattamisella tarkoitetaan toimintaa, jossa jate valmistetaan tuotteeksi,
aineeksi tai materiaaliksi joko alkuperaiseen tai muuhun tarkoitukseen. Jatteen
kierratyksena ei pideta jatteen kayttoa energiana eika jatteen valmistamista polt-

toaineeksi tai maantayttoihin kaytettaviksi aineiksi. (1.)

Jatteen hyodyntaminen on toimintaa, jossa jate kaytetaan hyodyksi tuotantolai-
toksessa tai niin etta silla korvataan johonkin tarkoitukseen muuten kaytettavia
esineita tai materiaaleja seka jatteen valmistelu tallaiseen tarkoitukseen. Jatteen
kasittely on jatteen hyddyntamista tai loppukasittelya, mukaan lukien hyddynta-

misen ja loppukasittelyn valmistelu. (1.)

Jatteen loppukasittely on jatteen viemista kaatopaikalle, polttamista ilman ener-
gian keraysta tai jotain naihin rinnastettavaa toimintaa, jossa jatetta ei hyddyn-
netd, vaikka seurauksena on jatteen sisaltaman aineen tai energian hyodyntami-

nen. (1.)
2.2 Etusijajarjestys

Kaikessa toiminnassa on mahdollisuuksien mukaan noudatettava etusijajarjes-
tysta: Ensisijaisesti on vahennettava syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta.
Jos jatetta kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava jate uu-
delleenkayttdoa varten tai uudelleen kaytettava. Jos uudelleenkayttod ei ole mah-
dollista, jate on kierratettava tai toissijaisesti hyddynnettava energiana. Jos mi-
kaan edella mainituista ei ole mahdollista, voidaan jate loppusijoittaa kaatopai-
kalle. (1.)

Toiminnanharjoittajan, jonka tuotannossa syntyy jatetta tai joka ammattimaisesti
keraa taikka ammatti- tai laitosmaisesti kasittelee jatetta, on noudatettava etusi-
jajarjestysta sitovana velvoitteena siten, etta saavutetaan kokonaisuutena arvioi-
den lain tarkoituksen kannalta paras tulos. Arvioinnissa otetaan huomioon tuot-

teen ja jatteen elinkaaren aikaiset vaikutukset, ymparistonsuojelun varovaisuus-



ja huolellisuusperiaate seka toiminnanharjoittajan tekniset ja taloudelliset edelly-

tykset noudattaa etusijajarjestysta. (1.)

Kaytannossa etusijajarjestys tarkoittaa, etta pyritaan etukateen miettimaan miten
jatetta tulisi mahdollisimman vahan eli tilataan vain tarvittava maara materiaaleja.
jos jatetta kuitenkin muodostuu niin ylimaaraiset materiaalit pitada toimittaa ensi-
sijaisesti toiselle tydmaalle kayttoon tai sitten kierratykseen. Esimerkiksi kipsile-
vyn palaset, suojamuovit ja puut kaytettaisiin hyodyksi sellaisenaan jollain toisella

tyomaalla.

Tyomaalle muodostuu kuitenkin paljon jatetta, jonka maaraan ei voi etukateen
vaikuttaa, kuten pakkaus- ja hukkamateriaalit. Tassa tapauksessa jatteet on
mahdollista kierrattaa tyomaalla tai hyodyntaa energiana. Lain mukaan etusija-
jarjestyksesta voidaan kuitenkin poiketa, jos jokin muu ratkaisu on ympariston

kannalta jarkevampi, taloudelliset ja tuotteen elinkaarikustannukset huomioiden.

(1.)
2.3 Jatteiden hyodyntaminen

Kun jatteet on lajiteltu, on ne myos uudelleenkaytettava. Puujate menee enim-
makseen poltettavaksi, mutta paakaupunki seudulla se uudelleen kaytetaan las-
tulevyjen valmistuksessa. Betoni ja tiili murskataan ja kaytetaan maanrakennuk-
sessa seka uusiomateriaalina. Lasi, metalli ja kipsilevy menevat paasaantoisesti
raaka-aineeksi uuden tuotteen valmistukseen. Energiana hyodynnettava jate on

suurelta osin puujatetta ja kotitaloudesta tulevaa sekajatetta.

Ylivoimaisesti suurin osa loppukasiteltavasta jatteesta on mineraalijatetta, vaikka
sitakin voidaan hyodyntaa materiaalina maarakennuksessa. Jos mineraalijatetta
ei huomioida paatyi kaatopaikkasijoitukseen vuonna 2018 enaa viisi prosenttia
kaikesta jatteesta (kuva 1). (3.)
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3 YLEISIMMAT MATERIAALIJATTEET RAKENNUSALALLA

3.1 Kiertotalous rakennusalalla

Kiertotalous tarkoittaa, etta aineet ja materiaalit menevat uusiokayttoon eika ta-
varoita vain tuoteta jatkuvasti uusista raaka-aineista. Tallaiseen malliin kuuluu
muun muassa jatteen ja hukan minimointi, kunnostaminen ja korjaaminen, uudel-

leenkayttd seka kierratys.

Kiertotalous on tullut myds rakennusalalle. Rakennus- ja purkumateriaalien hyo-
dyntadminen on rakentamisen kiertotalouden ensisijaisia tavoitteita. Suomi on si-
toutunut hyodyntamaan muodostuvista rakennus- ja purkujatteista vahintaan 70
prosenttia materiaaleina vuoden 2020 loppuun mennessa. Tahan tavoitteeseen
ei paasty, materiaalina hydédyntamisen asteen arvioidaan olevan talla hetkella
50-60 %. Uudistuvan jatelain tavoitteena on nostaa kierratysaste EU:n vaatimalle

vahimmaistasolle vuoteen 2025 mennessa. (4.)

Vuonna 2017 hyodyntamisaste oli noin reilut 50 prosenttia. Jatesdadoksessa sa-
notaan, etta jatteiden kierratysta, uudelleenkayton esivalmistelua ja raaka-aineen
muuta hydodyntamista on nostettava vahintaan 70 prosenttiin. Hyodyntamiseksi

lasketaan myds maantaytto. (4.)

Koko maailmanlaajuisesti rakennusala kayttaa noin 40 % kaikista raaka-aineista
ja aiheuttaa kolmasosan kasvihuonekaasupaastoista. Kiertotaloudella voidaan
vahentaa uusien raaka-aineiden tarvetta ja vahentaa kasvihuonekaasupaastoja,
joten siihen kannustetaan voimakkaasti niin Suomessa kuin maailmallakin. Suo-
men nykyisessa hallitusohjelmassa todetaan, ettd Suomen roolia kiertotalouden
edellakavijana vahvistetaan. Hallituskaudella on tarkoitus toteuttaa kiertotalou-

den edistamisohjelma. (5.)
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3.2 Rakennusalan osuus jatemaarista Suomessa

Vuonna 2018 jatteita kertyi yhteensa 128 miljoonaa tonnia (Kuva 2). Se on 11
miljoonaa tonnia enemman kuin vuonna 2017. Vuoden 2018 kasvu selittyy suu-
relta osin kaivostoiminnan lisaantymisella. Kaivostoiminnan jatemaara kasvoi

noin 7 miljoonaa tonnia yhteensa 96 miljoonaan tonniin. (6.)

FPalvelut ja 3ahkd-, kaasu-, [ampd-ja
kotitaloudet 3 167 ilmastointinuolto 1 309

Teollisuus3 572

Rakentaminen 15715 Kaivostoiminta ja

louhinta 96 068

KUVA 2. Jétteiden kertymét vuonna 2018 sektoreittain, yhteensé noin 128 mil-
joonaa tonnia (6.)

Rakennusala tuottaa toiseksi eniten jatettda Suomessa, kaivostoiminnan ja louhin-
nan lisaksi mineraalijatteita muodostui paljon myos rakentamisesta, jonka jat-
teista suurin osa oli lgjiteltyja maita (6.)

3.3 Puujate

Puujate on ongelmallinen Suomessa, koska se ohjautuu lahes kokonaan energi-

antuotantoon. Puujatteen kierrattdminen on Suomessa vaikeaa. Jatepuun ha-
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ketta hyddynnetaan lastulevyjen materiaaliksi, kuormalavoja kierratetaan sellai-
senaan ja puukiven materiaalina. Suomessa rakentamisteollisuus on suurin puu-

jatteen tuottaja. (7.)

Puujate on hankala kierratettdva koska siina voi olla kosteus- tai homevaurioita
seka epapuhtauksia. Haaste on maaritella epapuhtaudet ja lajitella riittavan hy-
valaatuinen puu kierratykseen, niinpa energiakayttoon menee myos kierratyskel-

poista puuta. (7.)
3.4 Kyllastetty puujate

Kyllastetty puujate luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi, silla valtaosa vanhasta ja-
tepuusta sisaltaa kaytosta poistuneita suoja-aineita. Kun kyllastetty puu poiste-
taan kaytosta, se kerataan omaan jakeeseen. Kierratysterminaalissa kyllaste-
tysta puusta poistetaan isot metallikiinnikkeet, sitten puu haketetaan ja energia

hyodynnetaan. (8.)
3.5 Betoni- ja kiviainesjate

Betonin valmistuksessa syntyy paljon hiilidioksidipaastoja kaytannossa kalkkiki-
ven polttoprosessin takia. Sementille on haettu korvaajaa jo pitkaan ja osa siita
voidaankin nykyaan korvata esimerkiksi lentotuhkalla ja masuunikuonalla. Tehty-
jen tutkimusten avulla on myos huomattu, etta betoni sitoo rakenteisiinsa elinkaa-

rensa aikana ison osan sen valmistuksessa muodostuneesta hiilidioksidista. (9.)

Betoni- ja kiviaines on monelta osin korvaamaton raaka-aine monissa rakennus-
kohteissa kestavyyden ja monikayttéisyyden vuoksi ja nain ollen se on myds suu-
rin jatelaji rakennusalalla. Betonia voidaan kuitenkin kierrattaa hyvin ja hyédyntaa

erilaisissa kohteissa. (10.)

Betoni voidaan hyddyntaa esimerkiksi kokonaisina elementteina, uusioraaka-ai-
neena ja betonimurskeena. Betoni murskataan purkupaikalla ja harjaterakset
erotellaan murskeesta. Betonimurskaa voidaan kayttaa esimerkiksi maa-ainek-
sena kantavissa tienpohjissa. Murskattua betonia voidaan kayttaa betonin val-
mistuksessa jopa 25 prosenttia. Terasjate ohjataan sulatukseen ja uudelleen

raaka-aineeksi. Parhaassa tapauksessa kierratysbetoni voidaan hyddyntaa heti
14



purkupaikalla tai 1ahelld sita. Talldin kuljetusmatkat jaavat lyhyiksi ja voidaan
saastaa seka kustannuksissa etta paastoissa, joita luonnonkiviaineksen kaytta-

minen lisaisi (10.)
3.6 Metalli- ja terasjate

Rakentamisessa syntyy paljon metallijatetta, joka on suuremmilta osin terasta.
Teraksen lisaksi syntyy hieman kupari- ja sinkkijatetta. Metalliromun kierrattami-
nen sulattamalla se voi kaytanndssa jatkua loputtomasti. Osa romusta poistuu
kuitenkin havikkina kierrosta tai johonkin muuhun tarkoitukseen. Metallien tuo-
tantoa ei voidakaan koskaan kattaa ainoastaan romupohjaisella tuotannolla, jo-
ten malmien louhinta metalliteollisuudelle tulee jatkumaan tulevaisuudessakin
(11, s.10.)

3.7 Kipsijate

Rakentamisessa syntyvat Kipsijatteet ovat yleensa kipsilevyja. Kipsilevyja voi-
daan kayttaa uudelleen ja levyt ovat hyvin kierratettavissa, kunhan jate on puh-
dasta eika sisalla muita rakennusmateriaaleja tai epapuhtauksia kuten maaleja.
Kierratyskipsin varastoinnissa tulee huolehtia, ettei kipsi kastu likaisesta vedesta

esim. maassa olevassa lammikossa. Sadevesi tai lumi ei ole haitallista. (12.)
3.8 Tiilijate

Tiili on paljon kaytetty materiaali rakentamisessa. Tiilet valmistetaan yleensa
luonnonmateriaaleista: hiekasta, savesta, kalkista ja sahanpurusta. Tiilet eivat si-
salla mitdan ymparistolle haitallisia ainesosia, mutta tiilen poltosta syntyy energi-

ankayton seurauksena hiilidioksidipaastoja. (13.)

Tiilijatetta voidaan hyodyntaa kaytanndssa samoin kuin betonia ja yleensa ne va-
rastoidaankin samaan varastokasaan. Tiilijate murskataan ja sita voidaan hyo-
dyntdaa maarakennuksessa. Tiilimurskaa voidaan kayttaa myods betonin valmis-

tuksessa luonnonkiven korvikkeena. (14.)
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3.9 Muovijate

Pakkausteollisuus ja rakentaminen ovat suurimmat muovien kayttajat. Rakenta-
misessa kaytetdan noin 20 % kaikista muoveista. Lisdksi tuotteiden pakkauk-
sissa, tydomaiden saasuojauksissa sekd monissa laitteissa ja huonekaluissa on
paljon muoveja. Muovi on hyva rakennusmateriaali keveytensa ja kestavyytensa

ansiosta. (15.)

Muoveja kaytetaan rakentamisessa kosteuden ja [lammon eristamiseen seka lat-
tiamateriaalien, kaapeleiden, putkien ja katteiden valmistukseen. Myos liimat,

maalit ja lakat sisaltavat monesti muoveja. (15.)

Muovien kierratyksessa on monta vaihetta. Muovit otetaan talteen, kuljetetaan,
lajitellaan ja prosessoidaan. Myoskaan kaikki jatemuovit eivat sovellu kierratyk-
seen. Kierratykseen sopimattomat muovit on parempi hyddyntaa energiana.
Muovijatetta voidaan prosessoida mekaanisesti ja kemiallisesti. Mekaaninen pro-
sessointi on yleisempi ja se sopii hyvakuntoiselle likaantumattomalle muoville.
Kemiallisessa prosessoinnissa huonolaatuisesta muovista voidaan valmistaa
muoviraaka-aineita tai polttoainetta. Muovijatteen energiana hyoddyntamista ei

kuitenkaan katsota kierratykseksi. (15.)
3.10 Lasijate

Lasin kayttd rakennusmateriaalina on kasvanut nopeasti. Erityisesti korkeissa jul-
kisissa kohteissa ja liikerakennuksissa lasi on nykyaan dominoiva materiaali niin

julkisivuissa kuin sisatiloissakin (16.)

Periaatteessa lasi voi kiertaa kierrossa ikuisesti. Suomessa lasi kierratetaan
enimmakseen lasivillaksi ja pakkauslasiksi. Pakkauslasin ja lasivillan valmistami-
seen kay sekalasi eli varitén ja varillinen. FOAMIT-vaahtolasin raaka-aineena
kaytetaan myos kierratyslasia. Vaahtolasia kaytetdan tierakenteiden routaeris-
teena seka rakennusten alapohja- ja routaeristeena. Uusiolasin laatu paranee
sen myota, mita paremmin kierratettava materiaali lajitellaan. Lasi tulisikin kerata
kirkkaaseen ja varilliseen lasiin jo heti alkuvaiheessa, varillinen viela ruskeaan ja

vihreaan erikseen. (17.)
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3.11 Vaarallinen jate

Ongelmaijatteita eli vaarallisia jatteita ovat jatteet, jotka voivat aiheuttaa ymparis-
tolle tai terveydelle haittaa kemiallisen tai jonkin muun ominaisuuden vuoksi. Vaa-
ralliset jatteet ovat haitallisuutensa vuoksi erityisen vaikeita kuljettaa seka kasi-
tella. (18.)

Tyypillisia kotitalouksissa muodostuvia vaarallisia jatteita ovat mm. erilaiset liuot-
timet, maalit, loisteputket, paristot, kylmalaitteet, TV- ja tietokonenaytot seka ja-

tedljy. Rakentamisessa vaarallisia jatteita syntyy erityisesti seuraavista

o ymparistolle ja terveydelle vaarallisten kemikaalien kaytosta esim. maalit,
lakat, liuottimet ja liimat (tdysin kuivuneet ja kovat maalijatteet eivat ole
vaarallista jatetta)

o tyhjat tai puolityhjat aerosolipullot (taysin tyhjana metallinkeraykseen)

o painekyllastetty puujate

o loisteputket ja paristot

o tydkoneiden jatedljyt ja muut dljyiset jatteet. (19.)
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4 RAKENTAMISEEN LITTYVAT LAIT, SAADOKSET JA MAA.-
RAYKSET

Rakentamista ja siina kaytettavia materiaaleja saatelee monenlaiset lait ja ase-
tukset. Tallaiset ohjauskeinot ovat yleensa valttamattomia. Tassa opinnayte-

tyossa on kerrottu osa tarkeimmista ohjauskeinoista rakennusalalla.

Maankaytto- ja rakennuslaki ohjaa yleisesti rakentamista ja alueiden kayttoa. Sen
tavoitteena on terveellinen, turvallinen ja viihtyisd elinymparistd. Se sisaltaa
saannoksia mm. kaavoituksesta, rakennusjarjestyksesta, luvista ja yleisista ra-
kennusvaatimuksista. Kiertotalouden kannalta laissa tarkeaa on maarays raken-
nusten ja ympariston kunnossapidosta, joka mahdollistaa rakennusten korjaami-
sen purkamisen sijasta, jos rakennuksesta on pidetty huolta. Korjausrakentami-

sessa paastoja syntyy vahemman kuin uudisrakentamisessa. (20.)

Suomen rakentamismaarayskokoelma (RakMK) koskee paaasiassa uudisraken-
tamista. Kiertotalouden kannalta tarkeaa on maarays suunnittelusta ja rakenta-

mistavasta, jonka taytyy olla energiaa ja luonnonvaroja saastavaa.
4.1 Jatetta koskevat lait, direktiivit ja asetukset

Jatelainsaadannon tarkoituksena on ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa
vaaraa ymparistolle ja terveydelle, vahentaa jatteen maaraa ja haitallisuutta,
edistda luonnonvarojen kestavaa kayttoa seka varmistaa toimiva jatehuolto. Ja-
telaissa saadetaan kaikesta jatteesta, mutta ei esimerkiksi ilmaan johdettavista
paastoista eika ydinjatteesta. Suomi seuraa EU:n jatelainsaadantoa, vaikkakin
Suomen lainsaadanto on joltain osin laaja-alaisempi ja tiukempi kuin EU-saadok-
set. (21.)

EU:n vuonna 2008 antamalla jatedirektiivilla (2008/98/EY) pyritdan edistdmaan
ympariston suojelua ja ihmisten terveytta. Ehkaisemalla jatteen syntymista ja ja-
tehuollon aiheuttamia haittavaikutuksia seka vahentamalla materiaalien kaytosta
aiheutuvia vaikutuksia ja parantamalla niiden kayton tehokkuutta. Tama vaikuttaa

rakentamisen jatteisiin ja kierratysmateriaalien kasvavaan kayttoon. (22.)
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Jatelain ja -direktiivin lisaksi on erilaisia asetuksia, esimerkiksi valtioneuvoston
asetus eraiden jatteiden hyodyntamisesta maarakentamisessa eli ns. MARA-
asetus (VNA843/2017). MARA-asetuksen tarkoitus on helpottaa eraiden jattei-
den kuten betonimurskan kayttoa maarakentamisessa. Enaa ei tarvita ymparis-
tosuojelulain mukaista lupaa. Asiasta riittaa ilmoitus valvontaviranomaiselle, jos

tietyt edellytykset tayttyy. (23.)
4.2 Jateverolaki

Jateverolla halutaan vaikuttaa jatteiden hyodyntamisen lisaantymiseen ja jattei-
den kaatopaikalle sijoittamisen vahenemiseen. Jateveroa maksetaan jatteesta,
joka loppusijoitetaan kaatopaikalle. Veron maksajia ovat kaatopaikan pitajat, joi-
den on ilmoittauduttava Verohallinnolle. Verotettavia ovat seka yleisille etta yksi-
tyisille kaatopaikoille toimitettavat jatteet. Vero maaraytyy jatteen massan perus-
teella, ja se on sama kaikille jatelajeille. Jos jatetta myohemmin toimitetaan pois
kaatopaikalta, voi kaatopaikan pitaja hakea maksamiaan veroja takaisin. Jateve-
roa ei tarvitse maksaa, jos jatetta pystytaan hyodyntamaan kaatopaikoilla esimer-
kiksi teiden rakenteissa. Jatevero vuonna 2019 oli 70 euroa tonnilta ja jatevero-
kertyma samana vuonna oli noin 3 miljoonaa euroa. Rakennusalalle jateveron
vaikutukset ovat jatekustannusten kasvu tai rakennusjatteen hyddyntamisen ja

Kierrattamisen lisdaminen. (24.)
4.3 Ymparistonsuojelulaki

Ymparistonsuojelulakia sovelletaan teolliseen tai muuhun vastaavaan toimin-
taan, josta aiheutuu mahdollisesti ymparistolle haittaa. Lakia sovelletaan myos

toimintaan, joka tuottaa jatetta seka jatteen kasittelyyn. (25.)
Ymparistosuojelulain tarkoituksena on

o suojella ymparistéa pilaantumiselta seka vahentaa paastoja

o turvata terveellinen ymparisto ja sen monimuotoisuus

o edistaa luonnonvarojen kestavaa kayttoa

o parantaa ymparistolle haitallisen toiminnan vaikutusten arvi-
ointia
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o parantaa kansalaisten vaikutus mahdollisuuteen ymparistda

koskevissa paatoksissa. (25.)

Ymparistonsuojelulaki vaikuttaa rakennusmateriaalien valmistukseen ja hankin-
toihin ohjaten niitd ymparistoystavallisempaan suuntaan. Ymparistonsuojelulaki
pyrkii ehkaisemaan paastoja ja ympariston pilaantumista ja edistamaan luonnon-
varojen kestavaa kayttda, joten se tukee kiertotaloutta myos rakentamisessa.
(25.)

4.4 Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023

Valtakunnallinen jatesuunnitelma on valtioneuvoston hyvaksyma suunnitelma ja-
tehuollon ja jatteen syntymisen ehkaisyn tavoitteista ja toimenpiteista vuoteen
2023 mennessa. (26.)

Jatesuunnitelman tavoitteita vuoteen 2030 on:

Jatehuolto on laadukasta ja se on osa kestavaa kiertotaloutta. Jatteen maaraa
on saatu vahennettya nykyisesta eli uudelleen kaytto ja kierratys on lisaantynyt
huomattavasti ja kierratettavista materiaaleista saadaan talteen myos pienet pi-
toisuudet arvokkaista materiaaleista. Kierratyksen ja uudelleenkayton myota syn-
tyy uusia tydpaikkoja. Tuotanto on materiaalitehokasta ja materiaalikierto on hai-
tatonta seka tuotannossa kaytetaan vahemman vaarallisia aineita. Myos tutkimus

ja kokeilutoiminta on korkealla tasolla. (26.)

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa on nelja aluetta: rakentamisen jate, bio-
hajoava jate, yhdyskuntajate seka sahko- ja elektroniikkalaiteromu. Kaikille pai-
nopisteille on suunnitelmassa tarkat tavoitteet ja kerrottu toimenpiteet tavoitteisiin

paasemiseksi. (26.)

Rakennusjatteen osalta tavoite on, etta rakennusjatteen maara vahenee ja etta
jatteen materiaalina hydédyntamisaste nostetaan 70 %:iin. Tavoitteena on myos
parantaa rakennus- ja purkujatteen tilastoinnin tarkkuutta ja oikeellisuutta. Suun-
nitelmassa esitellaan myos paljon keinoja ja toimenpiteita, jotta tavoitteet saavu-

tettaisiin. (26.)
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4.5 Tuotemerkinnat

Joillekin tuotteille pakollinen CE-merkki on merkinta, jolla valmistaja tai tuotteen
valtuutettu edustaja vakuuttaa, etta tuote on direktiivien ja asetusten mukainen.
CE-merkintaa ei myonna kukaan vaan valmistaja tai sen edustaja merkitsee tuot-
teet. CE-merkinta takaa tuotteen vapaan liikkkuvuuden EU:n alueella. CE-mer-
kinta pitaa olla mm. tietyissa rakennustuotteissa, koneissa, sahkolaitteissa, his-

seissa, henkildsuojaimissa ja mittalaitteissa. (27.)

CE-merkinta ei takaa, etta tuote on turvallinen tai laadukas. Sen saa kiinnittaa
vain lainsdadannon vaatimiin tuotteisiin. Jos merkintaa kaytetaan vaarin, valvovat

viranomaiset voivat puuttua vaarinkaytoksiin. (27.)

End of waste (EOW) eli milloin jate lakkaa olemasta jatetta. Lainsaadannén mu-
kaan jate on kaytosta poistettua esinetta tai materiaalia. Jatelainsaadanto pyrkii
turvaamaan jatehuollon. Muut tavarat ja materiaalit ovat tuotteita ja niita ohjaa
tuotelainsaadanto. Kiertotalouden ongelmana on jatteeksi luokittelun paattymista
koskeva epaselvyys, kierratysmateriaalin taytyy lakata olemasta jatetta ennen
kuin sita voidaan kayttaa uusien tuotteiden valmistukseen. Talla hetkella EU:n
end of waste (EOW)-kriteerit on maaritetty rauta, teras- ja alumiiniromulle, lasi-
murskalle ja kupariromulle. Kyseiset materiaalit eivat ole enaa jatetta, jos ne tayt-

tavat asetuksissa mainitut edellytykset. (28.)
4.6 Kemikaalilaki ja asetukset

Kemikaalilain tarkoituksena on ympariston ja terveyden suojelu kemikaalien ai-
heuttamilta vaaroilta ja haitoilta. Suomessa on voimassa EU:n kemikaalilainsaa-

danto seka kansallinen kemikaalilaki.

EU:n REACH-asetuksella saadetaan yrityksille aineiden rekisterdintiin, lupame-
nettelyyn ja tietojen vaihtoon liittyvia velvoitteita. REACH on lyhenne englannin-
kielisista sanoista, jotka tarkoittavat kemikaalien rekisterdintia, arviointia, lupame-
nettelyja ja rajoituksia. REACH-asetuksella on myos kielletty tai rajoitettu useiden
kemikaalien kayttoa. EU:n CLP eli Classification Labelling Packaging asetus si-
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saltdd saannoksia kemikaalien luokituksesta, vaarallisten kemikaalien merkin-
ndista ja pakkaamisesta. REACH- ettd CLP-asetus ovat jatkuvasti kehittyvaa
lainsaadantoa. Kun kemikaaleista saadaan uutta tietoa, voi uusia kieltoja ja rajoi-

tuksia tulla lisaa. (29.)

Tama tarkoittaa, ettd haitallisten kemikaalien kayttdminen rakennusmateriaa-
leissa estetaan. Myoskaan jo haitallisia aineita sisaltavat tuotteet eivat paase
Suomeen. Kemikaalilaki saatelee myods raja-arvot haitta-ainepitoisuuksille esi-
merkiksi jo kaytosta poistettuja tuotteita tai materiaaleja ei voida uudelleen kayt-

taa, jos haitta-ainepitoisuudet ylittyvat. (29.)
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5 OUSE INSULATION OY:N NYKYTILANTEEN KUVAUS

Ouse Insulationissa tydmaiden jatehuolto on lainmukainen ja noudattaa etusija-
jarjestysta. Parannettavaa on kuitenkin huomattavasti. Ouse rakentaa paasaan-
toisesti toimitiloja ja teollisuusrakennuksia. Tyomaiden koot ovat vaihdelleet pie-
nistd 100 rm3:n teollisuusrakennuksista aina 15 000 rm:n*® kokoisiin toimitiloihin.
Tyomailla on lajiteltu yleensa energiajate, puujate ja metallijate. Muiden jatelajien
osuus on yleensa ollut hyvin pieni. Ouse tekee rakennustoéitd myos tehdasalu-
eilla, mm. katoksia, varastorakennuksia ja huoltotiloja. Tehtaan alueella on jate-

huolto yleensa hoidettu tilaajan puolesta.

Tyomaalle etukateen tehtavalla jatehuoltosuunnitelmalla voidaan parantaa jate-
huoltoa ja lisata jatteen kierratysta seka hyotykayttéa. Etusijajarjestyksen tehos-
taminen on tarkein keino vahentaa syntyvaa jatetta. Lasketaan tarkemmin tarvit-
tavat materiaalit ja yritetaan hyodyntaa ylimaaraiset materiaalit muilla tydmailla.
Myos asenteiden muutosta tarvitaan, jotta jatteen kierrattaminen ja hyotykaytto

saadaan paremmalle tasolle Ousessa.
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6 JATTEIDEN KASITTELY TYOMAALLA

6.1 Jatteiden kasittelyn vaiheet tyomaalla

Suuri osa jatehuollon kustannuksista johtuu useista kasittelykerroista tyomaalla.
TyOmaan jatteidenkasittelya pystytaan tehostamaan huomattavasti, kun otetaan
jatteiden kasittely osaksi asennustyota. Tyossa tarvittavat materiaalit tuodaan
tyokohteeseen yleensa ennen tyon alkua ja usein tyokohde luovutetaan seuraa-
valle tyovaiheelle siivottuna. Tydvaihekohtainen jatteiden kasittelyn suunnittelu

on hyvan jatehuoltosuunnitelman edellytys. (30, s. 64.)
Jatteiden kasittelyn vaiheet tydmaalla (kuva 3).

o Materiaalin vastaanotto ja pakkausten purku
o Materiaalien siitaminen tydokohteeseen

o Jatteiden kerays ja lajittelu tydkohteessa

o Jatesiirrot tyokohteesta lajitteluastioihin

o Jatteen esikasittely tyomaalla

o Jatteen varastointi ennen kuljetusta. (30, s. 64.)

TYOMAAN SISAINEN SIIRTOJARJESTELMA

ASENNUSTYO ETENEE TUOTANTOAIKATAULUN MUKAISESTI

o e [ ] [ ] T |

JATTEENKASTTTELY-
LAMTOS
TEHOAS KIERRATYS / ULISIOKAYTTE

KUVA 3. Jétteiden ké&sittelyn eri vaiheet (30, s. 64.)
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6.2 Tyomaan jatekalusto
6.2.1 Keraily ja lajittelu

Jatesiirtovalineiden ja menetelmien valinnassa kannattaa pyrkia sellaiseen jar-
jestelmaan, joka mahdollistaa tydryhmakohtaiset jateastiat, jatteet lajitellaan syn-
typaikalla ja jatteenkeraily on keskitettya. Tyoryhmakohtaisessa kerailyssa ja-
teastioiden tulee olla helposti siirrettavia ja kasiteltavia. Kun tyokohteen siivous
sisaltyy tyotehtavaan, tulee siivous hoidettua luontevimmin. Jos jatteet lajitellaan

heti syntyvaiheessa, pitaa jateastioita olla useita. (30, s. 65.)

Jateastioissa on hyva olla pyorat, jolloin astian liikuttelu onnistuu helposti.
Yleensa astiat on valmistettu lujitemuovista, joka on kestavaa ja helposti kasitel-
tavaa. Tallaisia astioita voidaan kayttaa tyoryhmakohtaisina astioina ja kerrosas-
tioina. Yleisimmat astiakoot ovat 120 |, 240 1, 360 | ja 660 | Kuva 4. (30, s. 65.)

KUVA 4. Eri kokoisia jéteastioita (31.)

Jatesakin kayttdé mahdollistaa astiaa vapaamman liikuteltavuuden. Jatesakkien
koot vaihtelevat 2 litrasta 600 litraan ja niitd valmistetaan muovista ja paperista.
Niin sanottu suurtaloussakki soveltuu paremmin tydmaakayttoon paksumman ai-

nevahvuuden ansiosta. Raskaamman jatteen kuljetukseen hyvia siirtovalineita
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ovat kottikarryt ja roskakarryt (kuva 5). Rullakoilla voidaan kuljettaa pahvia ja
muovia. (30, s. 65.)

KUVA 5. Roskakérry (32.)
6.2.2 Jatesiirrot tyomaalla

TyOmaan jatesiirrot kannattaa tehda kaytossa olevalla kalustolla. Hyva lahto-
kohta suunnittelulle on kayttaa samoja nosto- ja siitomenetelmia kuin materiaa-

lisiirroissa. (30, s. 67.)

Katolta ja kerroksista jatteet voidaan nostaa torninosturilla tai ajoneuvonosturilla.
Kurottajaa voidaan hyddyntaa myos jatteiden siirrossa. Sisavalmistusvaiheen ai-
kana jatteet tuodaan alas rakennuksen omalla hissilla tai rakennushissilla. Myos
jatekuilu on nopea ja tehokas siitomenetelma. (30, s. 67.)
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6.2.3 Jatteen kasittely

Tyomaalla tehtava jatteen esikasittely pienentaa kuljetuskustannuksia, kun jat-
teen tilavuus pienenee. Esimerkiksi pahvilaatikoiden avaus ja taittaminen ruttaa-
misen sijasta tai puujatteen pinoaminen saman suuntaisesti jatelavalle pienentaa

tilavuutta huomattavasti. (30, s. 69.)

Jatepuristimien, paalaimien tai murskaimien kaytto ei ole yleensa kustannuste-
hokasta, koska tilaa vievien jatteiden maara on varsinkin teollisuushallitydmaalla
melko pieni. (30, s. 70.)

6.2.4 Varastointi tydomaalla

Jatteiden lajittelu useisiin jatelajeihin tydmaalla tarkoittaa, etta jateastioita tarvi-
taan useampia. On tarkeaa, etta jateastiat ovat kooltaan ja tyypiltdan sopivia tyo-
maalle, koska usein tilaa ei ole paljoa. Erilaisille jatteille on vaatimuksia. Hyoty-

kayttddon menevan pahvijatteen tulee olla puhdasta ja kuivaa, joten varastointias-

tian tulee olla kannellinen (kuva 6). (30, s. 71.)

KUVAG. Kannellinen vaihtolava (33.)

Vaihtolava on teraksesta valmistettu sailio. Rakennusjatteille tarkoitettu vaihto-
lava on yleensa varustettu nostokorvakoilla, jolloin sita voidaan siirtaa ja siihen

voidaan kerata jatetta keskitetysti (kuva 7). (30, s. 71.)
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KUVA 7. Vaihtolava nostokorvakoilla (33.)
6.2.5 Kuljetus

Jatteiden kuljetus sisaltaa jatteiden kuormauksen, kuljetuksen tyhjennyspaikalle
ja tyhjennetyn lavan takaisin kuljetuksen. Kuljetuskalusto valitaan tyomaalla kay-
tettavien jate astioiden mukaan. Tavalliseen puristimelliseen jateautoon voidaan
lastata sakit, muoviset jateastiat ja pikakontit. Etulastaajalla (kuva 9) voidaan tyh-
jentaa etukuormauskontit (kuva 8) ja vaihtolava-autolla (kuva 10) kannelliset- ja
avolavat. Jatepuristimien sailiot tyhjennetaan myos vaihtolava-autolla. Tydomaan
jateastioiden sijoittelussa on huomioitava kuljetuskaluston vaatima tilantarve. (30,
s.75.)
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KUVA 8. Etukuormauskontti (33.)

KUVA 9. Etulastaaja (34.)
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KUVA 10. Vaihtolava-auto (34.)

6.3 Jatteiden kasittelyn suunnittelu

Ouse Insulation rakentaa paljon samalla rakennustavalla ja saman kokoluokan
rakennuksia, joten pohjatiedot jatteiden maarasta suunnittelua varten I0ytyvat
helposti. Jatehuoltosuunnitelma tulisi tehda hyvissa ajoin ennen aluesuunnitel-
maa, jotta keraysastioiden tilantarve tydmaalla varmistetaan. Opinnaytetyon liit-

teena on jatehuoltosuunnitelman esimerkkipohja.
6.3.1 Suunnitteluperiaatteet

Tutkimuksen mukaan tydmaan jatehuollon kokonaiskustannukset muodostuvat

seuraavista tekijoista:

o jatteiden maara 80 %
o hankkeen kesto 10 %

o jakeiden lukumaara 10 %. (30, s. 78.)
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Kerrostalotydmaan jatteen maara on noin 2—10 kg/rm? riippuen rakennustavasta.
Teollisuushallitydbmaan jatemaara on huomattavasti pienempi, noin 0,5 kg/rm?3.
Tyomaan ja eri tehtavien keston seka lajiteltavien jatteiden lukumaarien perus-

teella voidaan suunnitella tarvittava jatekalustokokonaisuus. (30, s. 78.)
6.3.2 Kalustotarve

TyOdmaan kalustotarve otetaan suunnittelussa huomioon, kun mietitdan syntyvan
jatteen maaraa ja sen ajoitusta jatelajeittain, jatteiden varastointiastioiden kokoa
ja soveltuvuutta seka kerroksiin ja tyoryhmille tarvittavia astioita. Jatekalustoa
voidaan muuttaa tydmaan edetessa vastaamaan sen hetkista tarvetta. (30, s.
78.)

6.3.3 Kustannuksiin vaikuttavia tekijoita

Suurin osa jatehuollon kustannuksista tulee jatteen kerailysta ja kasittelysta. Oi-
kein mitoitettu kalusto on tarkeaa, ettd kokonaiskustannukset olisivat mahdolli-
simman pienet mutta jatehuolto silti tehokasta ja toimivaa. Kuvassa 11 on lueteltu

kustannuksia alentavia toimenpiteita ja niihin liittyvat kustannukset. (30, s. 79.)
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KUSTANNUKSIA ALENTAVIA TOIMENPITEITA

ARVIOITAVAT KUSTANNUSTEKIJAT

Jatteen varastointiastioiden siirto nosturilla tyén
etenemisen mukaan tydkohteen lahelle vahentaa
jAtesiirtojen tydkustannuksia.

Jatesiirtojen tydkustannukset
Mosturin kaytdsta aiheutuvat kustannuk-
set

Hyvin suunnitellulla tydmaan jatteiden kasittelyll
on positiivinen ja kustannuksia alentava vaikutus

tyGymparistodn.

Suunnittelukustannukset
Epajarjestyksen aiheuttamat kustannuk-
set

LisApanostus tydmaan jatekalustoon
(tydryhmakohtaiset jdteastiat, kerrosastiat)
vahenta3 jatesiirtojen tydmaaraa.

Kaluston lisdkustannukset
Jatesiirtojen tydkustannukset

Jatehuoltomaksuja voidaan pienentaa huolellisen
lajittelun avulla.

Jatemaksut
Lajittelusta aiheutuvat kustannukset

Useampien pienempien jatelavojen kaytto
parantaa tydmaan jarjestysta ja siisteyitd, koska
asticiden saavutettavuus paranee.

Kaluston lisdkustannukset
Jatesiirtojen tydkustannukset

Kuljetus- ja varastointiastioiden sopiva koko
vihentid jatekuljetusten maaraa.

Kaluston lisdkustannus
Tilakustannukset (esim. katualueen
vuokra)

Kuljetusmaksut

Jateastioiden suurempi maara mahdollistaa
tarkan lajittelun, joka vahentaa jatemaksuja.

Jatemaksut
Kaluston lisdkustannukset

KUVA 11. Kustannuksiin vaikuttavia tekijéita (30,

6.3.4 Jatekaluston mitoitus ja valinta

s. 81.)

Kun jatehuolto suunnitelmaa tehdaan, pitaa tydomaalla syntyvat jatteet ja jate

maarat tuntea. Suunnittelun Iahtékohtana voi olla kokemukset jo toteutuneista

kohteista. Taulukossa 1 on lueteltu kalustosuunnittelun vaiheet. (30, s. 82.)
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TAULUKKO 1. Kalustosuunnittelun vaiheet.

KALUSTOSUUNNITTELUN VAIHEET

Ajoita jatteiden syntyminen.

Tee aikataulu ja lajitteluohje tyovai-

heittain.

Valitse lajiteltavat jatejakeet.

Puu, kiviaines, metalli, muovi, pahvi...

Suunnittele kaluston sijoitus tyo-

maalla.

Arvioi tilantarve ja lisaa jatekaluston

sijainti aluesuunnitelmaan.

Valitse jateastiat ja maarita tyhjennys-

tiheys.

Jatemaarat ms3.

Seuraa ja ohjaa.

Tiedotus ja ohjeet.

6.3.5 Kalusto tyomaan eri vaiheissa

Tyomaan jatekalustona kaytetaan yleensa mahdollisimman isoja lavoja, koska

niiden vuokrahinnoissa ei ole isoja eroja. Ainoastaan astian soveltuvuus ja tyo-

maalla kaytettavissa oleva tila jaa astian valintakriteeriksi. Lajittelukaytannot vaih-

televat tydmaittain. Kuvassa 12 on esitetty, mita edellakavijamalli voisi olla tana

paivana. (30, s. 82.)
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LAJITTELUKAYTANNOT VAIHTELEVAT TYOMAILLA

Edelldkavijamalli

Vanha malli

’ -
i rourroxeuromensire [l @) §  ENERGIAJAE
EATOTAOUBESTATOTIA [ (| & meETmsuSTATOTI | AT

RAKENNUSJATE * SEKALAINEN

PUUJATE

” KIERRATYSPUU
EETOTAMORESTATOTA | ] [—

TGS TSI [ |

. Lisdksl tydmaatoimistoista: paper,
tietosucjapaperi ja biojate

L&T - — —— |

KUVA 12. L&T lajittelukéyténnét (35.)

Jatekaluston maara ja lajiteltavat jatteet valitaan kohteen mukaan. Taulukossa 2

on esimerkki teollisuushallitydmaalle.

TAULUKKO 2. Esimerkkitybmaan lajiteltavat jétteet

Perustus- ja runkovaihe | Sisavalmistusvaihe

Teollisuushallityémaa o Sekajate o Sekajate
Metallijate e Puujate
Muovi o Metallijate
Pahvi e Muovi
Tybmaatoimiston e Pahvi
seka sosiaalitilo- o
jen jatteet e Kipsilevyt

Tyomaatoimiston
seka sosiaalitilo-
jen jatteet
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Jos jate syntypaikkalajitellaan, niin tarvitaan riittava maara jateastioita lajittelua
varten. Astioiden maara riippuu ryhman tyotehtavasta. Esimerkiksi valiseinien te-
ossa olisi hyva olla puulle, (metallille,) eristeelle ja kipsilevylle omat astiat. Kaik-
kiin tyovaiheisiin ei tarvitse varata omaa jateastiaa, vaan jatesakkeja voidaan

kayttaa pienille ja kevyemmille jatteille. (30, s. 82.)

Ouse Insulationin tydmaalla lajiteltavat jatteet voitaisiin lajitella esimerkin tapaan.
Vaarallisille jatteille ei tule omaa astiaa, maalipurkit kuivatetaan ja aerosolipullot
tyhjennetaan, jolloin ne voidaan laittaa metallijatteeseen. Kipsilevyjatteet pino-

taan trukkilavalle ja toimitetaan uusiokayttoon.
6.3.6 Kalustokustannuksia

Jatekalustosta kannattaa tehda oma kalustoluettelo, silla se selkeyttaa niiden hal-

lintaa. Taulukossa 3 on laskettu esimerkkitydmaan jatekalustokustannuksia.

TAULUKKO 3. Esimerkkitybmaan jatekalustoluettelo.

Jatekalusto Tyyppi Koko Maara Vuokra- Vuokra Kustan-
aika (kk) | €/kk nus €

Varastointiastiat

Sekajate Vaihtolava 12 m? |1 7 80 560

Puu Vaihtolava 12 m? |1 5 80 400

Metalli Vaihtolava 12 m? |1 7 80 560

Muovi Etukuormauskontti 4 m? | 1 7 50 350

Pahvi Etukuormauskontti 4 m2 | 1 7 50 350

Kipsilevy Trukkilava 1

Keraily/siirrot

TyOéryhman astiat Jateastia 240 | 3 5 6 90

Jatesakit Iso jatesakki 200 | 50 osto 1€/kpl | 50

Yhteensa 2360 €
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7 POHDINTA

Tyon tavoitteena oli selvittaa jatehuollon tdmanhetkinen tilanne Ouse insulation
Oy:n rakennustyomailla ja antaa tarvittavat tiedot toimivan jatehuoltosuunnitel-
man tekoon. Jatehuoltosuunnitelma on tydmaakohtainen ja raataldidaan aina
vastaamaan tyomaan kokoa ja tarpeita. Jatehuoltosuunnitelma tulisi tehda hy-
vissa ajoin ennen aluesuunnitelmaa, jotta varmistetaan keraysastioiden tilantarve
tydbmaalla. Perehtyminen aloitettiin tutkimalla tamanhetkista lainsaadantoa seka

aiempia tutkimustoita rakennusjatteista.

Taman opinnaytetydn myota jatehuoltosuunnitelman tarkeys tydmaan siisteyden
ja jatehuollon toimivuuden yllapidossa on korostunut. Prosessin myota jatehuol-
tosuunnitelman sisallosta ja sen laatimisen koordinoinnista on selkeytynyt. Tule-
vissa hankkeissa jatehuoltosuunnitelman laatiminen tehostuu laaditun mallipoh-
jan avulla. Rakennustyomaiden jatteiden kierratys ja uudelleenkaytto kehittyy jat-
kuvasti, vastaamaan lainsaadannon asettamia uusia tavoitteita. Nain ollen on

my0s tarkeaa paivittaa ja kehittaa jatehuoltosuunnitelmaa perehtymisen mya6ta.
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Vain yrityksen sisaiseen kayttoon.
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