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ja jarjestelmahankintoja varten laadittiin PTS-suunnitelma. Rakentamisen ai-
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laitevalinnat, ilmavirrat, paatelaitteet ja lammittimet. Tyon ulkopuolelle jatettiin
kaikki toimimattomat laitteet. Rakentamisen aikaista ilmavirtojen mitoitusta ver-
rattiin Suomen rakentamismaarayskokoelman osaan D2 (1987) ja voimassa
olevaan oppaaseen ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinrakennuk-
sissa. Maaraysten liséksi tyossa kaytettiin LVI- ohjekorttia LVI0O6- 10304 ammat-
tikeittion sisailmaston suunnittelu. Ruuanvalmistustilojen ilmavirtojen mitoituk-
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Tuloilmavirtojen mallintamiseen kaytettiin Climecon VentX -paatelaitteiden valin-
taohjelmaa.
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The topic of the work was to map inspect the current situation of HVAC technol-
ogy at the Tornio Keskusgrilli. Based on the survey, a maintenance plan and a
repair proposal were prepared. A long-term plan was prepared for new equip-
ment and system purchases. The implementation during construction was com-
pared with the regulations in force during construction and with the current regu-
lations in force.

The survey was started by collecting all available documents from the property
owner and the planner of the extension. The documents were used to find out
the equipment choices, air flows, terminals and heaters. All inoperative equip-
ment was excluded from the work. The dimensioning of airflows during con-
struction was compared with Part D2 (1987) of the Finnish Building Code and
the valid guide on the dimensioning of ventilation in non-residential buildings. In
addition to the regulations, the HVAC instruction card LVI106-10304 was used in
the work. Climeco's HuuvaX selection program was used to dimension the ai
flows in the cooking facilities based on heat loads. Climeco's VentX terminal se-
lection program was used to model the supply air flows.

The original drawings of the building and the drawings of the extension did not
correspond to the implementation. The current regulations have not been com-
plied with in the dimensioning of air flows.
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1 JOHDANTO

Tyon tarkoituksena on kartoittaa Tornion Keskusagrillin LVI-tekniikan nykytilanne.
Tyon tilaaja on Tornion Keskusgrillin nykyinen omistaja. Tavoitteena on kartoittaa
aluksi kiinteiston lammitysjarjestelméan ja ilmanvaihdon nykytila ja toimivuus seké
tehda tarvittavat korjausehdotukset. Lisdksi laaditaan rakennuksen LVI-tekniikan
jarjestelmille kayttdohjeet, huoltosuunnitelma sekd PTS-suunnitelma. Kohteen
toteutusta verrataan rakentamisen aikana voimassa olleisiin méaarayksiin seka

talla hetkella voimassa oleviin maarayksiin.

Opinnaytetyon tarkoitus on myos auttaa rakennuksen omistajaa hanen tehdes-
saan paatoksia uusista laite- ja jarjestelmahankinnoista. Omistaja pyrkii energia-
taloudellisempaan kokonaisratkaisuun. Keskeisenda tavoitteena on laatia raken-
nuksen omistajalle LVI-tekninen kayttoohje lammityskaudelle ja lammityskauden

ulkopuolelle.



2 KOHDE JA NYKYTILANNE

Tornion Keskusgrilli (kuva 1) on perustettu vuonna 1985, ja nykyisissa tiloissa
grilli on toiminut vuodesta 1997. Asiakastilaa on laajennettu vuonna 2016, ja asia-
kaspaikkoja on talla hetkella 32. Rakennuksen kerrosala on 125 m? ja rakennus-
tilavuus on 416m3. Keskusgrilli on yksikerroksinen, puurunkoinen rakennus, joka
on paallystetty RST-peltikaseteilla. Katto on huopaa lukuun ottamatta terassin
kattoa, joka on peltia. Lattia on valettu, maanvarainen terasbetonilaatta. Ikku-
noista ei loytynyt tietoja kaytettavissa olevista dokumenteista. Tornin ikkunoissa
on kolme lasia ja uuden asiakastilan ikkunoissa on kaksi lasia. Suurin osa alku-
peraisista suunnitteludokumenteista on kadonnut. S&hkésuunnitelmat tarkastus-
poytékirjoineen ovat jaljella. Luovutuskansiosta on jaljella ilmanvaihtokanavien

materiaalia ja eristystd koskevat sivut, LVI-kojeluettelo seké kopio ilmanvaihto-

laitteiden pohjapiirustuksesta.

KUVA 1. Tornion Keskusgrilli kuvattuna parkkipaikan suunnasta.
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Julkisivupiirustuksista ja osapiirustuksista on jaljella suurin osa. Lisaksi loytyi al-
kuperdaisten laitevalintojen tilauslomake. Vuosien varrella grillille on lisatty jaah-
dyttimia ja lammittimia, jotka eivat toimi en&é. Asiakkaat ja henkilokunta valittavat
vedon tunnetta tietyilla alueilla. Talvella rakennuksen siséatilat koetaan kylmiksi,
vaikka kaikki mahdolliset lammittimet ovat paalla. Omistajan taméanhetkinen na-
kemys on, etta energiatehokkuuden parantamiseksi kaikki laitteet uusitaan muu-
taman vuoden sisalla. Opinnaytetyon ulkopuolelle on jatetty kaikki toimimattomat
laitteet. Kuvassa 2 on ainoa jéljella oleva kopio ilmavaihtolaitteiden pohjapiirus-

tuksista.

KUVA 2. limanvaihtolaitteiden pohjapiirustus

Laajennuksen suunnittelun yhteydessé Tornion Keskusgrillistd on laadittu uusi

pohjapiirustus. Asiakastilan laajennus on merkitty punaisella kuvaan 3.
8



KUVA 3. Keskusgrillin pohjapiirustus, laajennus on merkitty punaisella.

2.1Lammitysjarjestelma

Rakennuksessa on sahkodinen lattialammitys, joka kytketaan paalle syksylla ja
sammutetaan kevaalla ilmojen lammetessa. Lammitettavat tilat on jaettu neljaan
itsendiseen vyohykkeeseen. Kaikille vyohykkeille on oma termostaatti, jonka séaa-
tbalue on 1-6, joka tarkoittaa lampdétila-aluetta 5 °C-30 °C.



Uusi asiakastila on oma vyohykkeensa. Asiakastilan lampdtilaa ohjaava termo-
staatti sijaitsee seinalla ruuanvalmistustilassa ja on varustettu nimitarralla. Ter-
mostaatin asetusarvo on 4, joka vastaa 20 °C lampétilaa. Ruuanvalmistustilat,
myyntitila ja torni ovat oma vyohykkeensa. Tilojen l[ampétilaa ohjaava termo-
staatti on ruuanvalmistustilassa, imurin kytkimien alapuolella. Termostaatin ase-
tusarvo on 4. Keittid, apukeittid, siivouskomero ja henkilokunnan wec-tilat ovat
oma vyohykkeensa. Vyohykkeen lampdtilaa ohjaava termostaatti on keittion sei-
nalla, lamminvesivaraajan vieressa. Termostaatin asetusarvo on 4. Asiakas wc -
tilat ovat oma vyohykkeensa. Tilojen lampdtilaa ohjaava termostaatti on henkil6-
kunnan wc-tiloissa ja sen asetusarvo on 4. Rakennusvaiheessa terassialueelle ja
ulkovarastoon on asennettu sahkoéinen lattialammitys. Naiden tilojen lammitysta
ei kuitenkaan ole koskaan otettu kayttoon. Rakennuksen tiloihin asennettujen
lammityskaapeleiden tehot on esitetty taulukossa 1.

TAULUKKO 1. Rakennuksen lammityskaapeleiden teho

Alue Pinta-ala Teho W W/m2
Torni ja myyntitila 19 2200 116
Ruuan valmistus 28 1500 54
Apukeitti6 ja wc 10 900 90
Keittio 9 600 67
Asiakas wc ja 10,5 1100 105
eteinen
siivouskomero 1,5 100 67
Uusi asiakastila 29 2000* 69
Yhteensa 8400 W

10



Tehot on otettu lattialammityskaapeleiden johdin- ja eristysresistanssin mittaus-

poytékirjasta. Uuden asiakastilan teho on saatu grillin omistajalta.

2.2 Sateilylammittimet

Tornin ikkunat ovat kolmekerroksiset ja kahdessa ikkunassa on sdhkdkayttdinen
markiisi, joka toimii kaukosaatimelld. Tornin runkotolpat ovat terasta. Tornin yla-
osassa on kaksi sateilylammitinta, jotka on asennettu tilaan tornin suuren ikkuna-
pinta-alan vuoksi. Lamposateilyn etuna on, ettéd se kohdistuu automaattisesti
enemman kylmempiin pintoihin, esimerkiksi ikkunoihin. Tornin [ammittimi& kayte-
taan samanaikaisesti lattialammityksen kanssa. Sateilylammittimet on asennettu

3,5 metrin korkeudelle lattiasta. Kummankin [ammittimen teho on 1800 W. Ku-

vassa 4 on tornin sateilylammitin.

KUVA 4. Tornin sateilylammitin
11



Oviaukon ylareunassa on termostaatti tornin sateilylammittimille. Termostaatin

lampdtilaksi on asetettu 18°C.Kuvassa 5 on tornin toinen sateilylammitin.

KUVA 5. Toinen torniin sijoitetuista sateilylammittimista

Myyntiluukulla on sateilylammitin Falco (kuva 6). LAmmittimen teho on 500 W.
Lammitinta kaytetdan, kun ulkona on kylma ja luukkua joudutaan pitAmaan auki
myyntitilanteessa. Sateilylammittimen kytkin on seinélla luukun vieressa, oikealla

puolella.
12



KUVA 6. Myyntiluukun sateilylammitin

2.3llmanvaihto

Keskusgrillin ilmanvaihto on toteutettu tuloilmakoneella seka neljalla huippuimu-
rilla. Tuloilmakone seka huippuimurit ovat alkuperaisia. Myds kaikki ilmanvaihto-

kanavat, huuva seké kaikki tulo- ja poistoilmaventtiilit ovat alkuperéisia lukuun

13



ottamatta uuden asiakastilan tuloilmahajottajia seka niista tuloilmakoneelle kyt-
kettya kanavaa. llmastoinninsdadin Ouman EH-105 seka ohjaus ja valvontayk-
sikkd Ouman EH-686 on lisatty vuonna 2005. Vacon taajuusmuuttajan asennuk-
sesta ei ole tietoja saatavilla. Ulkoilmakammio on sijoitettu grillin ylapohjaan
(kuva 7).

KUVA 7. Ulkovaraston sisaankaynti liukuovesta, postilaatikon vasemmalla puo-

lella

Ulkoilmakammioon ulkoilma tulee ulkovaraston sisaankaynnin ylapuolella olevan

alas laskuun sijoitetun ritilan kautta (kuva 8).

14



KUVA 8. Ulkovaraston sisaankaynnin kattoon sijoitettu ulkoilmaritila.

Ulkoilmakammioon tulee ilmaa myds parkkipaikan puoleisen terassin ylapuolelle
sijoitetun ritilan kautta. Kuvassa 9 oikeassa reunassa nakyva pieni séaleikké sijait-

see ulkovaraston pakastimen ylapuolella.
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KUVA 9. Parkkipaikan puoleisen terassin kattoon sijoitettu ulkoilmaritila.

Tuloilmakammio on suojassa sadolosuhteilta. Liséksi ulkoilmakammioon tulee il-

maa katolle sijoitetun Iapiviennin kautta (kuvalo).

16
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KUVAL10. Tuloilmakammion yl&puolella sijaitseva lapivienti.

Ulkovarastossa on 3,5 m?:n pakastehuone (kuva 12) joka on jatkuvassa kay-
tossé. Ulkopakastehuoneen ja keittiossa sijaitsevan pakastehuoneen vuorotte-
lulla hoidetaan pakastehuoneiden sulatukset.

17



KUVA12. Ulkovaraston pakastehuone

Katolle on asennettu Valloxin MUH-huippuimurit. Keittidlle on oma huippuimuri ja

grillihuuvaan on liitetty kaksi huippuimuria (kuva 13).

18



KUVAL13. Keittion huippuimuri vasemmalla puolella ja huuvan huippuimurit oike-

alla puolella.

Tuloilmakone (kuva 14) on sijoitettu apukeittion kattoon ja huoltoluukut avautuvat
alaspain. Lammaontalteenottoa ei ole. Apukeittid toimii Iahinna varastotilana ja la-
pikulkupaikkana. Tilassa on viemardinti. Tuloilmakone on kytketty pariloiden
kanssa samaan. Kun parilat kdaynnistetaan kytkimestd, tuloilma tehostuu. Vas-

taavasti tuloilma pienenee, kun parilat sammutetaan.

19



KUVA14. Tuloilmakone apukeittion katossa

Henkilokunnan sisdankaynnin tuulikaappi toimii grillin teknisena tilana. Tilassa on
sulaketaulu (kuva 15) taajuusmuuntaja (kuva 16) ilmastoinnin saadin, ilmastoin-

nin ohjaus- ja valvontayksikko (kuva 17) seka pariloiden kytkin.

20



KUVA 15. Sulaketaulu

KUVA 16. Vacon taajuusmuuttaja.
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KUVA 17. Ouman- ilmastoinninsdadin seka ohjaus- ja valvontayksikko, oike-

assa alareunassa pariloiden kytkin.

2.3.1 Keittion ja ruuanvalmistustilojen ilmanvaihto

Ruuanvalmistustiloihin tuloilma tulee seinélla olevista Halton TRC - tuloilmaha-
jottajista (kuva 18). TRC - tuloilmahajottajat on suunniteltu asennettavaksi por-
rasnousujen sisdan, suuriin tiloihin. Suositeltu tuloilmavirta on 18 I/s paatelaitetta

kohti (1). Lisaksi tuloilmaa tulee siirtoilmana asiakaspuolelta.

22



KUVA 18. Ruuanvalmistustilojen tuloilmahajottajat

Tuloilmavirtojen havainnollistamiseksi (kuval9) on kaytetty Climecon VentX -
paatelaitteiden valintaohjelmaa (2), piirustusten mukaisia ilmavirtoja ja samankal-

taisia paatelaitteita.
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KUVA 19. Ruuanvalmistustilojen ilmavirtojen havainnollistaminen Climecon

ventX -ohjelmalla. Tuloilman heittokuvio on merkitty sinisella.

Hoyrykupu eli huuva sijaitsee keskella ruuan valmistustiloja. Keskusgrillilla on
kaytdssa grillihuuva, joka on suunniteltu sijoitettavaksi hyvin lahelle keittidlaitteita
(kuva 20). Huuvan alla on pariloita ja rasvakeittimid kahdella erillisella vastakkain
olevalla tasolla. Lahempana asiakastiloja sijaitsevat ruuanvalmistuslaitteet ovat

kaytossa.

24



KUVA 20. Grillihuuva

Kaksi huippuimuria hoitaa huuvan poistoilman. Huuvan huippuimuri on kasikayt-
téinen (kuva 21), ja silla ohjataan huuvan liséksi asiakas - wc - tilojen poistoilmaa.
Keséalla huuvan huippuimurit pidetaan suurimmalla teholla koko ajan, jotta Iam-
potila pariloiden aaressa ei nouse lilan korkeaksi. Samaan aikaan kun lampadtila
pariloilla saadaan pidettya siedettdvana, asiakastiloissa ja wc-tiloissa lampdétila
laskee lilkaa. Talvella huippuimuria pidetdan paalla koko ajan pienimmalla mah-

25



dollisella teholla ja suuremmalla teholla, kun pariloilla tai rasvakeittimesséa pais-
tetaan jotain. Imuria ei voida sammuttaa grillin aukioloaikana, koska laitteista tu-

lee aina jonkun verran rasvankéarya. Ruuanvalmistustilassa ei ole yleispoistoa.

KUVA 21. Huuvan imureiden kasiohjaus

Alkuperaisissa piirustuksissa ei ole lainkaan tuloilmaa keittioon. Tuloilmaventtiili
keittiosta kuitenkin l10ytyy, ja se on sijoitettu pakastinhuoneen ylapuolelle. Tu-
loilma ei tule tuloilmakoneen kautta vaan ulkoa, ylapohjan kautta. Sen vuoksi tu-
loilmaventtiili pidetéaan talvella kiinni. Poistoilmaventtiili sijaitsee astiankuivaushyl-

lyn ylapuolella (kuva 22). Siirtoilmaa varten pakastimen ylapuolella on seinassa
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reikd, joka johtaa ruuanvalmistustilaan. Astiahyllyn vieressa olevat kytkimet eivat

ole kaytdssa.

KUVA 22. Keittion tulo- ja poistoilmapaéatelaitteet
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Keittion tulo- ja poistoilmapdaatelaitteet sijaitsevat 80 cm:n paassa toisistaan. Tu-
loilmailmavirran heittokuvio on mallinnettu Climecon VentX -ohjelmalla (2) esi-
merkin saamiseksi ja ilmavirraksi on asetettu 30 I/s (kuva 23). Paatelaitteena on

kaytetty samankaltaista paatelaitetta.

KUVA 23. Keittion tuloilman heittokuvion mallinnus Climecon VentX -ohjelmalla

Keittiossd on PORKKA-elementtirakenteiset kylma- ja pakastehuoneet seka am-
mattikeittion astianpesukone (kuva 24). LaAmpokuormaa syntyy suurista pakaste-
ja kylméahuoneista. Pakastimen ja kylmion kompressorit on vaihdettu heina-
kuussa 2020 ja pakastimen sulatusjakson pituutta lyhennettiin jaatymisen esta-
miseksi. Viime kesan huoltotdiden aikana selvisi, etta pakastimen korjauksien yh-
teydessa on lisétty eri laitteiden osia, eivatka alkuperaiset varaosat enaa sovi.

Kosteuskuormaa keittioon syntyy tiskikoneesta.
28



KUVA 24. Keittion pakastin ja kylmahuoneet seka astianpesukone. Vasemmalla
puolella nurkassa on pakastimen lauhdutinyksikka.

Lauhdelampd lammittaa keittion ilmaa. Kesalla kun ilma on muutenkin [amminta
ja kosteaa, pakastimen hoyrystin alkaa jdatymaan. Pahimmillaan hoyrystin jaatyy
umpeen (kuva 25).

29



KUVA 25. Jaatynyt pakastimen hoyrystin

Keittiossa on liesi, jota kaytetdan satunnaisesti, seka liesikupu (kuva 26). Keitti-
0ssa ei valmisteta ruokaa. Keittion, apukeittion, sivouskomeron ja henkildkunnan
wc:n poistoilma johdetaan samassa kanavassa huippuimurille, jota ohjataan
liesikuvusta.
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KUVA 26. Keittion liesi ja liesikupu

Apukeittiossa ei ole lainkaan tuloilmaventtiilia, vaan tuloilma tulee siirtoilmana
keittiosta. Poistoilmaventtiili on tuloilmakoneen vieressa (kuva 27) pesualtaan
ylapuolella.

31



KUVA 27. Apukeittion poistoilmapéaatelaite valaisimen oikealla puolella

2.3.2 Asiakastilojen ilmanvaihto

Uudessa asiakastilassa on Climecon NOP -tuloilmahajottajat, jotka on suunni-
teltu sekoittavaan ilmanvaihtoon (kuva 28). Hajotuskuviota voidaan muuttaa suut-
timien asennolla. Talla hetkelld suuttimet ovat pyorreasennossa ja hajotuskuvio
on 360° (3).
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KUVA 28. Uuden asiakaspuolen tuloilmahajottajat

Hajotuskuvion mallintamisessa on kaytetty Climecon VentX -ohjelmaa, piirustus-

ten mukaisia ilmavirtoja seka olemassa olevia paatelaitteita (kuva 29).
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KUVA 29. Mallinnus uuden asiakaspuolen tuloilmavirtojen heittokuviosta Clime-

con VentX -ohjelmalla

Tornissa on Halton TLB -tuloilmalaitteet (kuva 30). TLB tuloilmalaitetta voi kayttaa

my06s poistoilmalaitteena ja se on tarkoitettu seindasennukseen, lahelle kattoa.

(4).
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KUVA 30. Tornin tuloilmalaitteet, vasemmassa ylareunassa tornin lammittimien

kaynnistyskytkin
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Myyntilan tuloilman p&éatelaitteina katossa on Halton AFA -piennopeus tuloilma-

laitteet (kuva 31). Tuloilmavirta katosta on suoraan alaspain (5).

KUVA 31.Myyntilan tuloilmapééatelaitteet

Asiakastiloissa ei ole kohdepoistoja, eika niita ole merkitty alkuperéaisiin piirustuk-
siin. Kohdepoistoja ei ole suunniteltu eik& merkitty laajennuksen piirustuksiin.
Asiakastilojen tuloilma poistuu huuvan kautta siirtoilmana myyntitiskin yli. Asiakas
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-wc-tilojen poistoilmalle on piirustusten mukaan oma huippuimuri, jota sdadetaan

huuvan huippuimurin kanssa samalla kytkimella.

Keittiossa sijaitsee lamminvesivaraaja (kuva 32). Varaajan tilavuus on 290 dm?3

ja lampdtila 80°C. Varaajan teho on 3 kW.

KUVA 32. Lamminvesivaraaja
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3 VIRANOMAISMAARAYKSET JA OPPAAT

Ravintolan ilmanvaihdon suunnittelussa kaytetaan opasta ilmanvaihdon mitoitus
muissa kuin asuinrakennuksissa. Oppaassa ohjataan kayttamaan suunnittelussa

lisdksi LVI - ohjekorttia LVI06-10304 Ammattikeittion sisailmaston suunnittelu.

3.1 Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinrakennuksissa

Oppaan mukaan ravintolan ilmanvaihto on suunniteltava paasaantoisesti asia-
kaspaikkojen mukaan. Mitoitus voidaan tehdd myos lattiapinta-alan mukaan,
mikali asiakaspaikkojen maara ei ole tiedossa. Suunnittelussa on kuitenkin kay-
tettava suurempaan ilmavirtaan johtavaa suunnittelutapaa. Asiakastilan, keittion
ja muiden tilojen ilmanvaihdon on muodostettava toimiva kokonaisuus niin, etta
tulo- ja poistoilmavirrat ovat yhta suuret. Mikali asiakaspaikkoja on yli 30, ilman-

vaihdon taytyy olla ohjattavissa kayton ja asiakasméaaran mukaan (6.)

3.2 LVI 06-10304 Ammattikeittion sisailmaston suunnittelu

Ohjekortin mukaan, ammattikeittiossa tulo- ja poistoilmavirtojen mitoitus on teh-
tava laitteiden aiheuttamien kosteus-, lamp6- ja epapuhtauskuormat huomioiden.
Epapuhtauksien takia keittion poistoilmavirta mitoitetaan 10 - 20 % tuloilmavirtaa

suuremmaksi.

Ammattikeittidissa kaytetdan koneellista ilmanvaihtoa. llmastoinnin perusproses-
seista kaytetddn yleensa tuloilman lammitysté ja jadhdytysta. Keittidlaitteiden ai-
heuttamien kosteuskuormien vuoksi tuloilman kostutusta kaytetaan harvoin.
Poistoilmalaitteet valitaan tapauskohtaisesti ja pariloiden yhteydessa kaytetaan

aina hoyrykupuja eli huuvia. Kohdepoistot varustetaan rasvanerottimilla (7.)
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Rakentamisvaiheessa on noudatettu Suomen rakentamismaarayskokoelman

osaa D 2 (1987). Taulukossa 2 on esitetty sisdilmaston ja ilmanvaihdon tilakoh-

taisia ohjearvoja. limavirrat ovat minimi ilmavirtoja. llmavirtojen mitoitus tehdaan

lAmpokuormien perusteella (8.)

TAULUKKO 2. Sisailmaston ja ilmanvaihdon tilakohtaisia ohjearvoja D2:n

(1987) mukaan

Tila/Kaytto Ulkoilmavirta | Ulkoilmavirta | Poistoilmavirta
dm3/s/hlo dm?3/s/m? dm3/s/m?

Ravintolasali 10 10 4.1)

Kaytavat 10 0,5 (4.6)

Ravintoloiden 30/paikka (4.8)

wc: t

Ruoanvalmistus * 15 15 (12.1)

Apukeittio * 10 10 (12.4)

Kylmid 0,35 (12.6)

*) Minimi ilmavirtoja, mitoitus lampdkuormien perusteella.

Taulukossa 3 on esitetty ilmanvaihdon vahimmaisarvoja rakennus ja tilatyypeit-

tain.
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TAULUKKO 3. limanvaihdon vahimmaisarvoja rakennus ja tilatyypeittdin Opas

ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinrakennuksissa mukaan

Tila/ Ulkoilmavirta Ulkoilma- Poistoilmavirta
virta
Kayttotarkoitus | dm?3/s/asiakas- dm3/s/m?
paikka dm?3/s/m?
Pikaruoka- 6 6 (3.6.1)
paikka
Valmistuskeit- 15 (koko keittid (3.13.2)
tio alue)
LVI06-10304
25 (kuuma keittio)
Astianpesutila 10 (3.13.2)
Ruoka-ainei- 2-4 2-4 (3.13.2)
den
Ruoka-aineen
esikasittely mukaan
Kylmavarasto 0,35 (3.13.1)
>4m?
W tilat 20/ wc istuin (3.14.1)
Kaytavat 0,5 (3.14.1)
Tekninen tila (3.15.1)
Siivoustila 3 (3.5.1)

kuitenkin vahin-
taan 10 dm?3/s
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4 JOHTOPAATOKSET

Kartoituksen alkuvaiheessa kavi selvaksi, etta rakennusaikana oli tehty muutok-
sia, joita ei ollut piirustuksissa. Tama koski seka alkuperaisia etta laajennuksen
piirustuksia. Lahinna muutokset koskivat ilmanvaihtokanavien asennusta seka
paatelaitteita. Grillin rakentamisvaiheessa on noudatettu Suomen rakentamis-

maarayskokoelman osia D2 ja E7.

D2 (1987) limavirtojen mitoitus on pysynyt lahes samana nykymaarayksiin nah-
den. Tilojen nimitykset ovat hiukan muuttuneet rakentamisen aikaisista. Raken-
nukset on ohjeistettu suunnittelemaan hiukan alipaineisiksi ulkoilmaan nahden.
lImanvaihtojarjestelma on valittava rakennuksen kayttétarkoituksen perusteella,
ja sisdilmaston taytyy olla tyydyttdva tavanomaisissa sdaoloissa ja kayttétilan-
teissa. Lammontalteenotosta voidaan luopua, jos poistoilma on poikkeuksellisen

likaista.

Rakentamisen aikaisten mé&araysten mukaan ruuanvalmistustilojen ilmavirtojen
mitoitus on tehtdva lampokuormien perusteella. Rakennus ei taytd naitd vaati-
muksia. llmavirtojen mitoitusta ei ole tehty lampdkuormien perusteella eivatka
maaraykset minimi tuloilmavirrasta tayty. Alkuperaisten piirustusten mukaan tu-
loilmavirta on 620 I/s ja minimi tuloilmavirta maaraysten mukaan on 708 I/s. Ta-

han liilan pieneen tuloilmavirtaan nahden poistoilmavirta =794 I/s on alipaineinen.

Laajennuksen aikana kayttssa on ollut D2 (2012). Tuloilmavirta uuteen asiakas-
tilaan maaraysten mukaan on 290 I/s ja minimi tuloilmavirta koko rakennukseen
998 I/s. Tuloilmavirta piirustusten mukaan laajennukselle on 60 I/s ja tuloilmavirta
koko rakennukselle on 680 I/s. Poistoilmavirtaa ei ole muutettu (9).

Nykyisten ohjeiden ja maardysten mukaan tulo- ja poistoilmavirta mitoitetaan
yht& suuriksi. Opas ilmanvaihdon mitoitus muissa kuin asuinrakennuksissa, LVI
06-10304 ja nykyisten lampodkuormien perusteella tuloilmavirta on 1356 I/s ja

poistoilmavirta 1356 I/s. Taulukko tulo- ja poistoilmavirroista on liitteena.
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D2:n (1987) mukaan kaikkiin huoneisiin asennetaan yleensa poistoventtiili. Tasta
voidaan poiketa asuinhuoneistojen kohdalla. Poistoilmaventtiileja ei ole asen-
nettu maaraysten mukaisesti. Paikallispoistoa kaytetdédn aina kun huonetilassa

syntyy keskitetysti hoyryja. Tama ei tayty keittiossa.

Tuloilma on johdettava koko oleskeluvyohykkeelle vedottomasti ja tehokkaasti.
Mallinnus annetuilla ilmavirroilla on tehty Climecon VentX-ohjelmalla, josta nah-
daan, ettei tama maarays toteudu uuden asiakastilan kohdalla eika ruuanvalmis-
tustiloissa. Mallinnuksen perusteella voidaan paatella, ettd asiakkaiden ja henki-

I6kunnan tuntema vedontunne johtuu vaarin asennetuista paatelaitteista.

Tulo- ja poistoilma-aukkojen vélinen virtaus ei saa tapahtua oleskeluvydhykkeen
ohi. Tama maarays ei toteudu keittiossa. Mallinnus on tehty VentX -ohjelmalla,
jossa tuloilmavirraksi asetettiin piirustusten mukainen poistoilmavirta tilanteen
havainnollistamiseksi, koska piirustuksissa ei ole keittioon tuloilmavirtaa. Mallin-
nuksesta voidaan paatella, etta poistoilman paatelaite on tuloilmavirran heittoku-
vion alueella. Paatelaitteiden vélinen etaisyys on 80 cm ja tuloilmavirran heittopi-

tuus on 1,5 metria.

D2 (1987) antaa ohjeet ulkoilma-aukon sijoituksesta. Kahdeksan metrin vahim-
maisetaisyys kolmen tai useamman auton pysakointialueesta seka lastauspai-
koista ei toteudu. Etaisyys pysakointialueesta on 5 metria. Takaoven kautta tu-

levat kaikki tavaratoimitukset.

Ouman- ilmastoinninsdadin sek& ohjaus- ja valvontayksikkd ovat epakunnossa.

Asetusten muuttaminen vaatii uudelleenohjelmoinnin.

Piirustuksiin merkittya asiakas-wc-tilojen huippuimuria ei ole olemassa. Doku-

menteista ei [6ydy merkintda muutoksista.
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5 TOIMENPIDE-EHDOTUS

Toimenpide- ehdotus on jaettu valittdbmiin korjaustoimenpiteisiin ja PTS- suunni-
telmaan. Valittbmat korjaustoimenpiteet tehddan mahdollisimman pian. PTS-

suunnitelmaa tarkennetaan sen ollessa ajankohtainen.

5.1 valittomat korjaustoimenpiteet

Ohjelmoidaan Ouman- ilmastoinninsd&adin, ohjaus- ja valvontayksikkod uudelleen.
Uudelleenohjelmointia varten on EH-686 konfigurointiohjelma. Sovellus on saa-

tavilla Oumanin verkkosivuilta (10).

Tuloilmakoneen kondenssivesi viemaroidaan. Talla hetkella kondenssivesi tip-

puu apukeittion lattialle, joka on ty6turvallisuusriski.

Uuden asiakastilan paatelaitteiden suuttimien asentoa muutetaan siten, etté heit-
tokuvio on seinadsta poispain. Talla toimenpiteella vahennetdén vedon tunnetta

asiakastiloissa.

Asennetaan saatopelti asiakas-wc-tilojen poistoilmakanavaan. Saatopellin avulla
wc-tilojen poistoilmavirtaa sdadetaan pienemmaksi eika lampdotila laske liikaa.

5.2PTS

Vaihtamalla laitteet nykyaikaisiin saastetdan energiaa ja siten myods rahaa. Ka-
navisto uusitaan ja mitoitus tehdéaén voimassa olevien maaraysten mukaan. Va-
litaan uudet paatelaitteet. Asiakaspuolelle lisdtaan poistoilmapdaatelaitteet. Ruu-

anvalmistustiloihin lisatdan yleistulo ja yleispoisto.

Ammattikeittion ilmanvaihto kannattaa varustaa lammontalteenotolla, mikali se

on taloudellisesti kannattavaa. Yleensa kaytetaan nestekiertoista lammaontalteen-
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ottojarjestelmad, jossa talteen ottavana patterina on joko neulaputki tai lamelli-
patteri. Kyseessa on epasuora LTO-jarjestelma, eli poistoilman lampo siirtyy va-
liaineen kautta tuloilmaan. Taman ansiosta valtetddn hajujen ja epapuhtauksien
siirtyminen tuloilmaan. LTO-patterin lammaonsiirtopinnat taytyy puhdistaa s&éan-
nollisesti rasvaisen poistoilman takia (7).

RETCARE- ilmanvaihtokoneet soveltuvat kohteisiin, joiden poistoilmassa on pal-
jon epapuhtauksia. LAmmontalteenotto on toteutettu neulalammaonsiirtimill&.
Neulalammonsiirtimet huolletaan kaksi kertaa vuodessa, kevaalla ja syksylla
(11).

Neulalammonsiirrin kuivaa ja esilammittaa ulkoilmaa (kuva 33). RETCARE tuloil-
makoneen paasuodatin sijaitsee ilman virtaussuunnassa LTO:n jalkeen. Neula-

lAmmonsiirtimet toimivat myos esisuodattimina.

KUVA 33.Neulalammonsiirrin

RETCARE OUT S -tuloilmakone asennetaan rakennuksen katolle tukitelineen
padlle. Kuvassa 34 on esitetty tuloilmakoneen asennusperiaate. llmanotto on
suunniteltu niin, ettei tuulen paine vaikuta ilmanottoon tai tuloilmapuhaltimen toi-

mintaan.
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KUVA 34. RETCARE OUT S tuloilmakone

RETCARE OUT E -poistoilmakone asennetaan rakennuksen katolle tukitelineen

paalle. Kuvassa 35 on esitetty poistoilmakoneen asennusperiaate.
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KUVA 35. RETCARE OUT E poistoilmakone

Grillihuuvaan asennetaan LTO-huippuimuri. Tama asennetaan katolle tukiteli-

neen paalle. Kuvassa 36 on esitetty LTO-huippuimurin asennusperiaate.
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KUVA 36. LTO-huippuimuri

Uudet huuvat valitaan Climeconilta ja varustetaan tulo ja poistoilmalla. Ruuanval-
mistustiloihin huuvaksi valitaan Climecon CleanMaster (kuva 37), joka on suun-
niteltu ammattikeittioihin ja tiloihin, joissa rasvan tuotto suurta. Osa rasvasta kul-
keutuu rasvanerottimista huolimatta poistoilmakanavistoon. CleanMaster -huu-
van uv-valo hajottaa rasvan, joten kanavistot pysyvat puhtaampina. Rasvanerot-
timet, rasvakaukalot ja tuloilmamoduulit ovat konepestavia. Huuva mitoitetaan

laitevalintojen perusteella.
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KUVA 37. Climecon CleanMaster huuva

CleanMaster huuva on varustettu Air Boost - ohjausilmatekniikalla, joka tehostaa
epapuhtauksien ohjausta rasvanerottimille. Kuvassa 38 on esitetty ohjausilman

vaikutusta poistoilmavirtaan.
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KUVA 38. Ohjausilman vaikutus poistoilmaan

Keittioodn valitaan Standard- kondenssihuuva (kuva 39) joka on suunniteltu tiloi-
hin, joiden poistoilma siséltaa runsaasti vesihdyrya. Kondenssihuuva riittaa keit-
tioon, koska keittittiloissa ei synny muita epédpuhtauksia merkittavasti (12). Keit-
tioon lisataan yleistulo- ja yleispoistopaatelaitteet. Apukeittioon lisataan tuloilma-

paatelaite.
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KUVA 39. Climecon- kondenssihuuva

Keittidlaitteiden liitantatehot ovat suuria. Suurinta tehoa kaytetaan laitteen kuu-
mentamisessa, ja kun haluttu lampdétila on saavutettu, teho putoaa automaatti-
sesti. Uusien laitteiden hy6tysuhde on parempi. Keittioon ja ruuanvalmistustiloi-
hin kannattaa suorittaa energiankatselmus, jonka perusteella voidaan asettaa
energiansaastotavoitteita. Energiakatselmuksen avulla voidaan selvittdd ener-
giataloudelliset ty6tavat. Kayttajien vaikutus laitteiden energiankulutukseen vaih-
telee 10-60 %:iin. Lisaksi jarjestetddn koko henkilokunnalle kaikkien laitteiden

kayttékoulutus (13).

Uudet keittitlaitteet valitaan Metokselta. Laitteet pysyvat lahes samana nykyisiin
verrattuna. Poikkeuksena nykyisestéa pieni parila poistetaan ja valitaan suurempi
rasvakeitin. Induktiotekniikkaan perustuvista laitteista soveltuu talla hetkella kayt-
toon ainoastaan kasausparila (14). Valitut keittitlaitteet ovat liitteena.
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Kylmio6 ja pakastinhuone uusitaan ja uudet laitteet valitaan Porkalta. Uudet kyl-
malaitteet ovat tehokkaita ja saastavat energiaa. RHDS-jarjestelma on perin-
teista laitteistoa hiljaisempi ja jarjestelman avulla kylmalaitteiden lampékuorma

voidaan hyodyntad muiden tilojen lammitykseen (15).

Lammitys mitoitetaan uudestaan ottaen huomioon rakennuksen lammitystehon
tarve huonekohtaisesti seka rakennuksen rakennusvaipan johtumislampohaviot.
Tornin lammittimien tarve arvioidaan uudelleen. Lamminvesivaraajan mitoitus

tarkistetaan ja valitaan uusi lamminvesivaraaja.

5.3Huolto-ohjelma

Paloturvallisuuden yllapitamiseksi ilmanvaihtolaitteisto on tarkastettava vahin-
taan kerran vuodessa ja puhdistettava tarpeen mukaan. Laitteistolla tarkoitetaan
tassa kohteessa kanavien, paatelaitteiden, puhaltimien, suodattimen ja muiden

laiteosien muodostamaa kokonaisuutta (7).

Saanndllisilla huoltotoimenpiteilla varmistetaan laitteiden toimivuus. Huollettu
laite on tehokas, laitteiden kayttoika pitenee ja energiaa kuluu vahemman. Huol-
lot kannattaa tehda ryhmittain. Samalla huoltokerralla huolletaan kaikki kylmalait-

teet ja samalla huoltokerralla kaikki ilmanvaihtoon liittyva.

Henkildkunta puhdistaa huuvan rasvaritilat seka rasvakaukalon aamuisin ennen
laitteiden kaynnistamista. Kuukausittain puhdistetaan kylmalaitteiden suodatti-
met ja liesikuvun suodatin. Pakastinhuoneet sulatetaan 3—4 kertaa vuodessa tar-
peen mukaan. Edella mainitut toimenpiteet suoritetaan siivouslistan mukaisesti
ja kirjataan ylos. limastointilaitteiden ja kanavien huollon suorittaa alan ammatti-
lainen, joka valitaan mydhemmin. Huoltojen tilaaminen on omistajan vastuulla.

Kaikki huoltoon liittyvat asiakirjat keratddn samaan kansioon.
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Taulukossa 4 on esitetty huolto-ohjelma. P&atelaitteet puhdistetaan kevaalla ja

syksylla suursiivousten aikana, ja samalla puhdistetaan huippuimurit. Tuloilma-

koneen suodatin vaihdetaan samaan aikaan. Vuosittain puhdistetaan kaikki ka-

navat.

TAULUKKO 4. Huolto-ohjelma

Paivittain Viikoittain Kuukausittain Puolen vuoden | Kerran vuodessa
valein
Huuvan ras- Kylmalaittei- Kylmalaittei- Paatelaitteiden llImanvaihtoka-
varitildiden den lampdtilat | den suodatti- puhdistus navien puhdistus
puhdistus mitataan ja kir- | mien puhdistus
jataan ylos
Huuvan ras- Liesikuvun Huippuimureiden | Tuloilmakoneen
vakaukalon suodattimen puhdistus huolto
puhdistus puhdistus
Pakastinhuo- | Tuloilmakoneen Kylmaélaitteiden
neiden sula- suodattimen huolto

tuksen tarpeen

arviointi

vaihto
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli kartoittaa Tornion Keskusgrillin [ammitysjérjes-
telman ja ilmanvaihdon toimivuus ja nykytilanne. Tydssa laadittiin huoltosuunni-
telma ilmanvaihtojarjestelmaa varten seka kirjattiin ylos valitttmat korjaustoimen-

piteet.

Rakentamisen aikaisia maarayksia verrattiin rakennuksen toteutukseen. Toteu-
tus ei vastannut alkuperdisia eikd laajennuksen aikaisia piirustuksia. Tehtyja
muutoksia ei ollut kirjattu ylos. Rakennus ei tayta rakentamisen aikaisia maarayk-
sid. Maaraykset eivét toteutuneet ilmavirtojen mitoituksessa lampodkuormien pe-
rusteella. Mitoitus tarkastettiin alkuperaisilla laitevalinnoilla sek& nykyisilla lait-
teilla. llmavirtoja ei ole mitoitettu l[Ampokuormien perusteella ja taman vuoksi
maaraykset minimituloilmavirrasta eivat toteutuneet alkuperaisissa piirustuk-
sissa. Maaraykset minimituloilmavirrasta eivat toteutuneet mydskaan laajennuk-
sen aikana. Paéatelaitteet eivat vastanneet piirustuksia eivatka paatelaite asen-
nukset vastanneet maarayksia. Ulkoilma-aukon sijoitus ei vastaa rakentamisen

aikaisia maarayksia.

Lopuksi laadittin PTS-suunnitelma uusia laite- ja jarjestelmahankintoja varten.
Omistajan tavoitteena on pyrkia energiataloudellisempaan kokonaisratkaisuun.
PTS-suunnitelman laitevalinnat ja mitoitus tehd&&n voimassa olevien maaraysten

mukaisesti.
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TULOILMAVIRTOJEN MITOITUS LITE 1
Positio | Teho Paivelualue | Pinta- | Tuloilmavirtalfs | Asetus Vs Poistoilmavirta | Asetus
Kw ala I/s Ifs
m2
KL 15 Uusi asiakastifa 29 60 {2*30) 174 Opas, taulukko Opas, taulukko 3.6.1
3.6.1 ‘
TKL Torni ] 110{27%s5) Opas, taulukko Opas, taulukko 3.6.1 ‘
36.1
TXL Sisamyynti 10 330(3*110} Opas, taulukko Opas, taulukko 3.6.1 ‘
361
Tuulikaappi, 35 - 2 Opas, taulukko
sisaankaynti 35.1 ‘
Tuulikaappi, terassi 3 - 15 Opas, taulukko ‘
351
K1 Ruuan valmistus 238 180{2*90) 738 L\VI-06-10304, liite | 700 (2%350) 320 Climecon Huuvax
PP1/PP2 04 2{1) 82 LVI06-10304, livte 2 (2]
{2*0,2)
TX1 Kefttio S - 253 LV105-10304 30 332 Climecon-Huuvax
PPy 0,07 LEte2 (3) 33 LVI-06-10304, liite 2 ‘
X1 Apuksittio 6 - 24 Opas, taulukko - 24 Opas, taulukko 3.13.1 ‘
PP4 | 1331
X1 Tekninentila/tuulikaappi | 1,5 - 1 Opas, taulukko ‘
35.1{4)
P4 We, henkifokunta 4 20({2*10) 20 Opas, taulukiko 3.14.1 ‘
o4 Sivouskomero 15 4 45 Opas, taulukko 3.5.1 ‘
PP3 0,07 WC, lasten hoito 4 20 20 Opas, taulukko 3.14.1 ‘
PR3 W, asiakas 3 20 20 Opas, taulukko 3.14.1 ‘
680 1356 754 1356 \

(1) LVI 06-10304 10 % Huuvan poistoilmavirtaa pienempi.

(2) LVI06-10304 Yleispoisto

(3) LVI 06-10304 Tuloilmavirta 10 % poistoilmavirtaa pienempi

(4) Teknisessa tilassa sahkdkaappi, toimii lapikulkupaikkana

Asetuksen mukaisesti mitoitettu neliiden mukaan uusi asiakastila, torni ja sisdmyynti

Asiakastilojen poistoilmavirrat, ilmanvaihdon on muodostettava toimiva kokonaisuus niin etta
tulo- ja poistoilmavirrat ovat yhta suuret



ALKUPERAINEN LAITELUETTELO

Laiteluettelo alkuperaisten suunnitelmien mukaan:

LIITE 2

Laite Maara Teho kW Teho kW yhteensa
Bistro Kosketusparila 4 3 12

Bistro Tasoparila 2 6 12

Bistro makkarahaude 2 1 2

Bistro rasvakeitin 2 7,5 15

Mikro 1 1 1

Vetolaatikosto 2 0,4 0,8

42,8

Poistoilmavirraksi Huuva.X valintaohjelmalla saadaan 923 I/s




PTS-LAITEVALINNAT LITE 3

Painoparila METOS Turbogrill GL2002 Induktioparila METOS Flex 10

;}‘q : 355" 7

Sampyldapaahdin METOS Rototoaster TL5417 Rasvakeitin Profi Plus8+8

Ranskanperuna-asema METOS GRFHS-21

K
Wi

=

Grillivetolaatikosto METOS Classic GR1600-GN2LX3-ML

Grillivetolaatikosto METOS Proff 2 GR-1200-GN2LX2-ML






