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Opinnaytetydn tavoitteena oli tutustua Rakennustietosaation ymparistoluokitussertifikaattiin,
sertifikaatin laskentatyOkaluun ja sertifikaatin hankkimisprosessiin LVI-suunnittelijan nako-
kulmasta. Lisaksi tydssa pohdittiin mahdollisia parannusehdotuksia sertifikaattiin ja sen to-
denndkoaisia tulevaisuuden nakymia.

Tutkimusmenetelmana oli kirjallisuustutkimus, jossa lahteina kaytettiin Rakennustietosaa-
tion verkkosivuilla olevaa materiaalia ja Rakennustietosaatiolta saatua tietopakettia, jossa
esiteltiin kaikki sertifikaatin kriteerit, joiden perusteella sertifikaatteja pisteytettiin. Tydssa tu-
tustuttiin myds sertifikaatin laskentatyokaluun.

Sertifikaatin padapaino on ekologisuudessa, oikeissa rakennusmenetelmissa ja kayttajaysta-
vallisyydessa. Sertifikaatin hankintaprosessi on jaettu eri vaiheisiin. Tydssa keskityttiin tar-
kemmin vaiheisiin, joissa LVI-suunnittelijalla on rooli. LVI-suunnittelijan tehtavat keskittyivat
suunnitteluvaiheessa kohteen energiatehokkuuden laskemiseen, yleisesti muiden systee-
mien tehokkuuden optimoimiseen ja sisdolosuhteiden kayttajaystavallisyyden varmistami-
seen.

Sertifikaattia voitaisiin kehittda lisdamalla kaytdnajan sertifikaatissa etatydn mahdollisuus
tydmatkan pisteytykseen ja mahdollisesti tulevaisuudessa lisata uusi kohta LVI-tekniikoiden
MagiCAD-objektien ymparistdluokituksille, joilla laskettaisiin tuotteiden valmistamisen ympa-
ristorasitus.

Avainsanat Rakennustietosaatio, sertifikaatti, ymparistoystavallisyys, kaytta-
jaystavallisyys, LVI
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Abstract
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Title BIF Environmental Certification
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The aim of this final year project was to review the new environmental certification from
Building Information Foundation (BIF), its calculation tool work and the stages of the pro-
cess of acquiring BIF certification, with extra emphasis on the viewpoint of a HVAC de-
signer.

The project was based on material acquired from the BIF web site and on an information
package from the BIF. Furthermore, the calculation tool used to manage the certification
process and calculate the points that define the final grade for the certificate were studied.

The thesis showed that the certification focuses on environmental values, proper building
techniques and user friendliness. From a HVAC designer viewpoint, the main points in ac-
quiring the certificate were calculating energy efficiency, optimizing the various HVAC sys-
tems, and ensuring of the user friendliness of the indoor climate qualities.

The results show that the certificate could be developed further by adding the option of
working from home to the building operational time certification. Another improvement could
be to add a new section where the certification calculates the environmental friendliness of
the HVAC objects of MagiCAD once the possibility is added in MagiCAD.

Keywords Building Information Foundation, environmental friendliness,
certificate, user friendliness, HVAC

metropolia.fi WM etropolia



Sisallys

1 Johdanto
2 Esittely
2.1 Taustaa
2.2 Kayttoliittyma
2.3 Standardit
2.3.1 Kuivaketju10
2.3.2 Viherkerroinmenetelma
2.3.3 M1-luokitus
2.3.4 Sisailmastoluokitus
2.4 Arviointikriteeristd
2.4.1 Rakennustietosaation tahtiluokitus
2.4.2 Kriteerien otsikointisysteemi
2.5 Prosessit
2.6  Eri rakennusten rakennusprojektin sertifiointi
2.6.1 Kriteeristo
2.6.2 Eteneminen
2.6.3 Kiriteerit
2.6.4 Kriteerien esittely ja vastuualueet
2.7 Toimitila- ja palvelurakennusten kayttdvaiheen sertifiointi

2.7.1 Kriteeriston sisalto

2.7.2 Kayttgjan ymparistdvastuualueet
2.7.3 Kiinteiston ymparistovastuualueet
2.7.4 Paaryhmat

2.7.5 Soveltuvuus

2.7.6 Tilatyypit

2.7.7 Kayttajakyselyt

2.7.8 Eteneminen

3 Esimerkkihanke

3.1
3.2

P1.3 Kayton opastus
T1.1 Elinkaarikustannukset

- © © © 00 0 N N DD

N N N NDNDN DN D A m m @
D A N -~ O © © 0 00 N O W W w DN

27

27
29

metropolia.fi

ﬂ Metropolia



3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

T2.3 Muuntojoustavuus

Y 1.1 Elinkaaren hiilijalanjalki
Y2.1 Energiatehokkuus

Y2.2 Kulutusmittaukset

Y2.3 Tavoitekulutuksen laskenta
Y2.4 Jarjestelmien tehokkuus
Y3.1 Vedenkaytdn tehokkuus

3.10 S1.1 Lampdolosuhteet
3.11 S1.2 Sisailman laatu
3.12 S3.1 Tila-akustiikka

Pohdinta

41

4.2

Kehittamisehdotuksia ja tulevaisuuden nakymia

411 Etatydomahdollisuus

4.1.2 MagiCAD-objektien ymparistoluokitukset

Jatkotutkimusaiheita

5 Yhteenveto

Lahteet

29
30
33
35
35
37
38
38
39
40

40

40
41
41
41

42

43

metropolia.fi

ﬂ Metropolia



1 Johdanto

Nykyaikana globaaleja suuria trendeja ovat olleet ilmastonlampenemisen uhan alla ym-
paristoystavallisyys ja ekologisuus. TAma heijastuu myds suuresti rakennusalalle, koska
rakennusala on erittdin suuri energian kuluttaja ja jo pelkastaan nykyiset rakennukset
kayttavat kokonaisuudessaan melkein 40 % koko Suomen energiakulutuksesta. (1.)
Koko ajan kiristyvat standardit ja vaatimukset uusille rakennuksille pakottavat rakentajat
ja suunnittelijat kehittelemaan parempia keinoja suunnitella energiatehokkaampia, kayt-
tajaystavallisia ja ekologisempia rakennuksia. Myds rakennustydmaat ovat pyrittava saa-
maan ekologisemmiksi minimoimalla kierratyskelvottoman rakennusjatteen maaraa ja
suorittamalla tydmaat mahdollisimman energiatehokkaasti. Lisdksi on yha tarkedmpaa
kayttdd menetelmia, joilla vahennetdan mahdollisimman paljon rakennusaikaisista ty6-
vaiheista johtuvia haittoja kaytdnaikaiseen kayttajakokemukseen esimerkiksi varmista-

malla tilojen kosteuden suojaus koko rakennusvaiheen aikana. (1.)

Hyva suunnittelu ja rakennusvaiheen toteutus on rakennuksen omistajalle ja kayttajalle
suuri etu, joka nostaa rakennuksen arvoa. Lisaksi valmiissa rakennuksessa laadukkaasti
toteutettu yllapito ja tehokkaat talotekniset systeemit ovat erinomainen mahdollisuus
saastaa kaytto- ja huoltokustannuksia. Myos itse rakennuksen kayttaja hyotyy, kun sisa-
olosuhteet on optimoitu, jolloin tydtehokkuus kasvaa, jos esimerkiksi toimistorakennuk-
sessa on mahdollisimman mukava tehda tehokkaasti toita erinomaisen ilmanlaadun ta-
kia. Naitad asioita mittaamaan ja ilmentamaan on kehitetty Rakennustietosaation ympa-
ristdluokitussertifikaatti ja sen pisteytykseen luotu laskentatydkalu, jota voidaan kayttaa
palvelu- ja toimistorakennusten seka asuinrakennusten ymparistéluokituksen arvioin-

nissa.

Tybssa kaytetty materiaali perustuu Rakennustietosaation julkaisuihin ja ymparistomi-
nisterién ohjeisiin. Yhteenvedossa esitetyt paatelmat ja ehdotukset perustuvat kirjoittajan
omiin kokemuksiin ja opinnaytetyéta tehdessani kaytyihin keskusteluihin kollegoideni

kanssa.

Taman opinnaytetydn tavoitteena on tutustua Rakennustietosaation ymparistoluokitus-

sertifikaattiin. Ideana on tutustua siihen, mihin tdma uusi sertifikaatti perustuu ja miten
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sen hankkimisen prosessi yleisesti etenee ja antaa erityispainoa LVI-suunnittelijan na-
kokulmalle sertifikaatin hankkimisprosessissa. Lisaksi tavoitteena on |0ytda mahdollisia
kehityssuuntia ja tekijoita, jotka edistavat sertifikaatin kaytt6a ja edesauttavat siten eko-

logista ja ymparistoystavallista vihreaa rakentamista.

2 Esittely

2.1 Taustaa

Rakennustietosaation ymparistoluokitussertifikaatti on tehty uusien ja olemassa olevia
rakennusten ymparistoystavallisyyden arviointiin. Uusissa rakennuksissa arviointi koh-
distuu rakennusvaiheen ja suunnitteluvaiheen ekologisuuteen ja rakentamiskaytantojen
suorittamiseen. Olemassa olevissa rakennuksissa arvioinnissa huomioidaan rakennuk-
sen ekologisuus esimerkiksi energiatehokkuuden kautta, yllapidon kaytantojen suoritta-
minen ja rakennusten kayttajaystavallisyys eri kriteereilld, kuten sisdilman laadun kautta.
Rakennustietosaation ymparistdluokitussertifikaatin voi hakea kohteelle siis jo rakennus-
vaiheelle kuin myds jo valmiille kohteelle. Tahan prosessiin on luotu oma Rakennustie-
tosaation laskentaohjelmatydkalu, jonka sisalla sertifiointiprosessi etenee. Laskentaoh-
jelman sisalle tallennetaan kaikki sertifikaatin kriteeristdssa vaaditut dokumentit ja sielta
kasin ne myds auditoidaan. Lisaksi ohjelma nayttaa aina siihen asti saavutetut pisteet ja

mitka kriteerit ovat suoritettavana. (2.)

2.2 Kayttoliittyma

Tassa luvussa tutustutaan Rakennustietosaation ymparistoluokitussertifikaatin laskenta-
tydkalun kayttoliittymaan. Kayn lapi sertifikaattitydkalun ohjelman rakenteen eri osat, ja
niiden sisallét ja mita kayttaja pystyy niissa tekemaan projektin edistamiseksi. Kuvassa

1 on esitetty sertifikaattitydkaluohjelman aloitussivu. (3.)
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Kaikki hankkeesi Il Toteutunut pistemdard  yjimeisimmat tapahtumat
| Tavoite
Aktiiviset Arkistoidut : Potentiaal 2.12.2020

Uusi testihanke

elli.esimerkkil muutti kriteerin vaatimuksen tilaa

Uusi testihanke (Hankeohjausdemo Oy)

Paivitetty viimeksi: 2. joulukuuta 2020, klo 19.00 Uusi testihanke
elli.esimerkkil muutti kriteerin tilaa

30.11.2020

Suunnittelu

Rakentaminen Uusi testihanke
elli.esimerkkil muutti kriteerin potentiaalia
Kéytto
Uusi testihanke

elli.esimerkkil muutti kriteerin tavoiteta

Kuva 1. Rakennustietosaation sertifikaattitydkaluohjelman aloitussivu (3).

Tybkaluun paastakseen ohjelman kayttaja ensiksi kirjautuu tunnuksillaan ohjelmaan ja
valitsee sielta paalla olevan projektin. Tassa kohtaa kayttaja pystyy havainnoimaan pro-
jektin etenemisen eri vaiheissa ja sen, miten paljon projektissa on tekematta. Lisaksi
kayttajalle on luotu sivun oikeaan reunaan tapahtumaloki, josta kayttaja nakee projek-
tissa tapahtuneet aiemmat tydvaiheet ja niiden tekijan ja paivamaaran. (3.) Kuvassa 2

on sertifikaattitydkaluohjelman projektin etusivu.

Uusi testihanke Hankkeen perustiedot

Hankkeen tilanne kriteereittdin Vaihe: Suunnittelu = Hankkeen perustsja: Laura Sariola
Aloitusajankohta: 1. huhtikuuta 2020, ko 15.48

PR &
Kokonaistilanne * 3 Aktivinen vaihe: Suunnireelu

Hankkeen toteuma
| = IRl S R Ep—
Ralentaminen
. & Kaymo
ﬁ Prosessi : > > v
€

Hanketason oikeudet

€ Talous

Kiyttjitunnus Tyyppi
Y . I

elli.esimerkkil Projektipaallikkd
_‘ Y¥mpairists ja energia =
0 .

laura. nustieto.fi

m Sisailma ja terveellisyys

~ Innovaatiot

Q-
;
:

Kuva 2. Rakennustietosaation sertifikaattitydkaluohjelman projektin etusivu (3).
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Valittuaan kaynnissa olevan projektin eli tdssa Uuden testihankkeen, paasee kayttaja
itse projektin etusivulle. Etusivulla on projektin perustiedot eli projektin perustaja, aloitus-
ajankohta, projektin vaihe, joka on aktiivisena ja kaikkien eri vaiheista saavutetut pisteet.
Hankkeen perustietojen alapuolelle on listattu projektissa mukana olevat toimijat ja hei-

dan asemansa projektissa. (3.)

Etusivun keskelld on tarkempi ja jasennellympi kuvaus koko projektin kokonaistilan-
teesta (kuva 3). Kokonaistilannetta kuvaa projektin toteuma eli saavutetut pisteet, tavoite
eli kayttadjan maarittelema haluttu loppupistemaara ja potentiaali eli suurin mahdollinen
pistemaara, joka on projektille viela tavoiteltavissa. Lisaksi on listattu maksimi eli kritee-
ristdn maksimipistemaara, joka on aina koko kriteeristdlle 110 pistettd, mutta vaihtelee
eri paateemoittain. Kokonaistilanteen alle on lueteltu eri paateemat, joilla on samat in-
fosarakkeet kuin kokonaistilanteella. Naita paateemoja klikkaamalla kuitenkin voi avata

paateeman alaluettelon, jossa on listattu teemat ja eri teemojen sisaiset kriteerit. (3.)

Uusi testihanke

Hankkeen perustiedot
Hankkeen tilanne kriteereittdin Vaihe: suunnitelu * Hankkeen perustaja: Laura Sariola

. Aloitusajankohta: 1. huhtikuuta 2020, klo 15.48
- - 2 § 5 . 5
KOkOn a |St||a nne Aktiivinen vaihe: Suunnittelu

Hankkeen toteuma

Suunnittely
Rakentaminen

Kayttd

G Prosessi
C

12p
Hanketason oikeudet
Hankkeenchjaus 8p. 8p. 8p. 8p.
P1.1 Suunnitteluvaiheen anvicinti X 100 % 100% 100 % 3p. m
P1.2 Talotekninen toiminnanvarmistus ja valvonta X+ 100 % 100% 100 % 3p. Kayttdjatunnus Tyyppi
P1.3 Kaytén opastus & 100%  100% 100% 2p.
Kosteudenhallinta 4p. 1W0p. 10p. 10p. elli.esimerkki1 Projektipasllikka
P2.1 Kosteusteknisten riskien hallinta suunnittelussa 2+ 100% 100% 100% 4p  [QEeRd
laura.sariola@rakennustieto.fi Projektipaallikkd
P2.2 Tysmaan kosteudenhallin & 0%  100% 100% 6p  [QEeEl
Tyémaan chjaus Op. 5p. 5p. 5p.
P3.1 TyGimaan ympéristivaikutukset X: 0% 100% 100% 3p.
P3.2 Tysmaan puhtaudenhallinta 2 0% 100% 100%  2p.

Kuva 3. Rakennustietosaation sertifikaattitydkaluohjelman projektin etusivu (3).

metropolia.fi ﬂrMetropolia



Tassa kohtaa kayttaja nakee erillisten teemojen ja kriteerien pistemaarat ja kriteerien

statuksen (kuva 4). Kriteerin status voi (3) olla

Kasittelematta, eli kriteerin on lisatty vaadittuja dokumentteja, mutta projektipaal-

likko ei ole viela tutkinut ja hyvaksynyt dokumentteja.

Ei tavoitella, eli kyseista kriteeria ja sen pisteita ei tavoitella taytettavaksi.

Tavoitellaan, eli kriteeri, joka halutaan tayttda mutta jota ei ole viela aloitettu.

Valmis, eli kriteeri, joka on taytetty, dokumentoitu ja jonka on projektipaallikkod

hyvaksynyt mutta jota ei ole vield auditoija kasitellyt.

Ongelma, eli kriteeri, johon auditoija haluaa viela lisatietoja tai lisdtoimenpiteita,

ennen kun, sen voi hyvaksya auditoijan puolesta.

Valmis, eli kriteeri joka on taytetty, dokumentoitu ja auditoijan hyvaksyma. (3.)

Hankkeenohjaus 8p.
P1.1 Suunnitteluvaiheen arviointi 100 %
P1.2 Talotekninen toiminnanvarmistus ja valvonta 100 %
P1.3 Kdytbn opastus 100 %

Kosteudenhallinta 4p.
P2.1 Kosteusteknisten riskien hallinta suunnittelussa 100 %
P2.2 Tydmaan kosteudenhallinta 0%

8p.
100 %
100 %
100 %
10 p.
100 %

100 %

8 p.
100 %
100 %
100 %
10 p.
100 %

100 %

8 p.
3p.
3p.

2p.

10 p.

4p.

6 p.

mane

VALMIS '

Kasittelematta :
Ei tavoitella
Tavoitellaan

Valmis

Ongelma

Hyvaksytty

1 1

Kuva 4. Rakennustietosaation sertifikaattitydkaluohjelman projektin etusivun kriteerin status (3).

Tassa valikossa voit hallita projektipaallikkdona myos esimerkkiprojektin tavoiteprosentti-

osuutta eri kriteereissa klikkaamalla ne auki, kuten kuvassa 5 ilmenee. (3.)
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Hankkeenohjaus 8p. 8p. 8p. 8 p.
P1.1 Suunnitteluvaiheen arviointi 100 % 100% 100 % 3p.
P1.2 Talotekninen toiminnanvarmistus ja valvonta 100 % 0% |
100 % | .
P1.3 Kiyton opastus 100 % |

Kuva 5. Rakennustietosaation sertifikaattitybkaluohjelman projektin etusivulla kriteerin suori-
tettu osuus (3).

Itse kriteeria klikkaamalla kayttaja paasee itse kriteerin sisdisen sivuun (kuva 6). Tassa
kohtaa esimerkiksi kayttaja klikkasi P1.1 Suunnitteluvaiheen arviointikriteerin auki. Kri-
teerin sivulla on kriteerin koodi eli P1.1, sen nimi ja kriteerin selite siitd, mita kriteerin
tayttymiselle vaaditaan ja miksi kriteeri on tarkea arvioida ekologisuuden kannalta ja mita
kyseisella kriteerilla pyritddn saavuttamaan. Tama on myds se paikka, johon tydkalussa
lisdtdan arviointimateriaali ja jossa se arvioidaan ja sen mahdolliset puutteet kommen-
toidaan, jotta ne voidaan korjata. Talla sivulla voidaan myés, kuten projektin etusivulla,
kontrolloida kriteerin tavoitteiden, potentiaalin ja toteuman prosentuaalista tilaa. Lisaksi
kriteerin statusta voidaan muuttaa. Eri vaiheissa urakkaa kaytetaan samaa kriteeria, jol-
loin se on hieman erilainen. Esimerkiksi suunnitteluvaiheessa kriteeri P1.1 vaatii hank-
keen suunnitteluvaiheelle valiarviointia, ja rakennusvaiheen kriteeri P1.1 vaatii, etta
suunnittelu vaiheen valiarviointi on hyvaksytty. Kriteerin sivun ylareunaan on lisaksi li-
satty kriteerien valilehtilista, josta nakyvat koko projektin kaikki kriteerit, mika helpottaa
projektin kriteerien valilla liikkumista, kun vaihtaessa ei tarvitse menna projektin etusivun
kautta. (3.)

metropolia.fi ﬁfMetropolia



P1.1

IEVCIE 100 % # (3/3p)

P1.1 Suunnitteluvaiheen arviointi -

EVED)

Hankkeen ympdristdtavoitteiden systemaattisella tarkastuksella suunnitteluvaiheessa perustuen suunnittelu- ja urakka-aineistoon voidaan varmistaa
tavoitteen saavuttaminen myos lopputuloksessa.

° vaihe: Suunnittelu Tila Hyvaksytty / Toteuma 3/3p)

Systemaattinen luokitusprosessi
1 Hankkeelle on haettu véliarviointi suunnitteluvaiheessa.
° @ Suunnitteluvaihe auditoitu

Ei kemmentteja

Ei kommentteja

© vine: Tila Toteuma| 100% #| (3/3p)
° Vaihe: Tila Toteuma| 100% /| (3/3p)

Kuva 6. Rakennustietosaation sertifikaattitydkaluohjelman kriteerin sivu (3).

2.3 Standardit

Rakennustietosaation ymparistoluokitussertifikaatti on erityisesti luotu Suomen ympéris-
té6n ja suomalaisiin oloihin ottaen huomioon Suomen Euroopan tasolla kylmempi vuo-
tuinen ilmasto ja ymparistd ja Suomen oma lainsaadantd. Sen lisaksi RTS-ymparisto-
luokitussysteemi perustuu muihin eurooppalaisiin CEN TC 350 -standardeihin, ja se hyo-
dyntda Suomessa kaytettavia Kuivaketju10:ta, Viherkerroinmenetelmaa, M1-luokitusta

ja Sisailmastoluokitusta. (2.)

2.3.1 Kuivaketju10

Kuivaketju10 on toimintamalli, jonka on kehittanyt ymparistéministerid ja Oulun kaupun-
gin rakennusvalvontavirasto. Sen avulla vahennetdan mahdollisia kosteusvaurioita ra-
kennuksen jokaisessa elinkaaren vaiheessa suunnittelun alusta rakennuksen kayton

loppuun asti. (4.)
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Kuivaketju10 keskittyy kymmeneen eri riskikohtaan, jotka kasittelevat paaasiassa raken-
nuksen suojaamista ulkoisilta kosteusuhkilta, kuten sadevedelta, varmistamalla raken-
nuksen ulkovaipan tiiviys. Lisaksi riskikohdat painottuvat rakennusmateriaalien suojaa-
miseen, huolellisuuteen vesikalusteiden ja putkistojen asennuksessa ja sisatilojen ylla-
pitoon. Jokaisessa vaiheessa on myds painotettu jarkevan ja ei liian tiukan aikataulun

puolesta, jotta rakennustyon laatu ei karsisi. (5.)

Kuivaketju10:n prosessin seuraamiseksi on myds luotu maksullinen ja tilattava sahkoi-

nen valvontajarjestelma, jonka avulla varmennetaan kuivaketju10:n tayttyminen (5).

2.3.2 Viherkerroinmenetelma

Viherkerroinmenetelma on Helsingin kaupungille kehitetty tydkalu, jolla arvioidaan tont-
tien viherpinta-aloja. Viherkerroin saadaan jakamalla tontin pisteytetty viherpinta-ala ton-
tin kokonaispinta-alalla, ja sen avulla voi saada helpotuksia kaavamaarayksissa ja se voi

my®0s olla siséllytettynd kaavamaarayksiin (kuva 7). (6; 7.)

plisteytetty viherpinta-ala
kokonaispinta-ala

Viherkerroin =

Kuva 7. Viherkertoimen laskentakaava (6).

2.3.3 M1-luokitus

M1-luokitus on materiaalien ja tuotteiden vahapaastoisyytta ilmaiseva luokitus (kuva 8).
Luokituksen on luonut ja sitd jakaa Rakennustietosaatio. Luokitus on maaritellyt raja-
arvoja tuotteille, kuinka paljon on sallittua, etta niista erittyy orgaanisia yhdisteita ja eri-
laisia hajuja. M1-luokitus on taysin vapaaehtoinen, ja kaikki luokituksen hankkineet lista-
taan hakupalveluun, ja sieltd kasin kaikkia luokituksen saaneita tuotteita voi etsia. (8, s.
1-3; 9.)
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Kuva 8. Rakennustietosaation M1-luokitusmerkki (8).

2.3.4 Sisailmastoluokitus

Sisailmastoluokitus on suunniteltu rakentamisen ja suunnittelun avuksi, kun pyritdan te-
kemaan kayttajalle terveellisempia ja viihtyisdmpia rakennuksia. Se on jaettu kolmeen
luokkaan, jotka ovat paremmuusjarjestyksessa S1, S2 ja S3. Sisailmastoluokitus on en-
simmaisen kerran julkaistu jo 1995 ja siitd on julkaistu paivitettyja versioita tasaisin va-

ligjoin, ja viimeisin julkaistiin vuonna 2018. (10.)

Sisailmastoluokituksessa on maaritelty ohjeelliset arvot ja tavoitteelliset arvot suunnitte-
lijoille ja rakennusurakoitsijoille. Luokitusta voidaan esimerkiksi hyodyntaa viittaamalle

siihen eri dokumenteissa, kuten LVI-selostuksessa. (11.)

2.4 Arviointikriteeristo

2.4.1 Rakennustietosaation tahtiluokitus

Rakennustietosaation ymparistéluokitussertifikaatti kayttaa lopullisessa arviossaan tah-

tisysteemia, jossa se antaa tahtia yhdesta viiteen, kohteen saamien pisteiden
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perusteella (kuva 9) (12, s. 5; 13, s. 4; 14, s. 5).

Luokitustaso Saavutettu pistetaso Tason kuvaus
Ei luokitusta <25p
) ¢ >25p Tavanomainen ympéristélaadun taso
* * 240p Tavanomaista parempi ymparistélaadun taso
% % % 255p Hyvé ympéristdlaadun taso
* * * * z70p Korkea ympéristolaadun taso

* % WX % >85p Erinomainen ympéristdlaadun taso

Kuva 9. Rakennustietosaation kayttama tahtiluokitusasteikko ja eri tahtiluokitusten pistemaara-
vaatimukset (12, s. 5).

Itse pisteytys sertifikaattiprosessissa on erilainen riippuen kohdetyypista, mutta pisterajat

pysyvat samoina. Sertifikaattiprosessin laskentaohjelmaan on luotu kolme kriteeristoa:

e Asuinrakennukset 2018 arviointikriteeristd, asuinrakennusten ra-

kennusurakoiden sertifiointiprosesseille.

e Toimitila- ja palvelurakennukset 2018 arviointikriteeristd, toimitila-

ja palvelurakennusten rakennusurakoiden sertifiointiprosesseille.

e Toimitila- ja palvelurakennukset 2019 arviointikriteeristd v1.0, kayt-

tovaiheen aikaisille sertifiointiprosesseille.

Kriteeristot on jaettu paaryhmiin ja paaryhmien sisalla oleviin ryhmiin, jotka sisaltavat itse
pisteytettavat kriteerit. Itse paaryhmien perustana on niin sanottu kestavan kehityksen
kolmijako (kuva 10), joka koostuu taloudellisesta, ekologisesta ja sosiaalisesta kestavyy-
desta. (12, s. 12; 13, s. 3; 14, s. 4)
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TALOUDELLINEN

Kuva 10. Kestavan kehityksen ulottuvuudet

2.4.2 Kriteerien otsikointisysteemi

Kaikkien kriteeristdjen kriteerit on luokiteltu samalla systeemilla, jossa kriteerin nimen
ensimmainen Kirjain merkitsee, mihin paateemaan kriteeri kuuluu. Lisaksi kriteerin nimen
ensimmainen kirjain tarkoittaa, mihin ryhmaan se kuuluu, ja toinen numero, monesko

kriteeri se on ryhmassaan.

P3.2 Tyomaan puhtaudenhallinta

Minimoidaan jérjestelmiin ja tiloihin rakentamisen jélkeen jé@dvan pdlyn méadaré
toteuttamalla hyvad tydmaan pdlynhallintaa. Toteutetaan tydmaalla rakennus-
ja iimanvaihtotéiden puhtaudenhallinnan parhaat kéyténnét P1-puhtausluokan
mukaisesti.

P1-luokan mukainen puhtaudenhallinta, 75 % painoarvosta:
1: Peruskorjauksissa tydmaa-alue on rajattu k&ytdssa olevista tiloista fiiviillé
levyseinilld, sivousmenettely on suunniteltu yhteisk&ytdssé oleville tiloille ja kaikki
jadavat rakenteet (hissit tms.) on suojattu kuljetusten aiheuttamista kolhuilta
levysuojauksin.
S: Vaatimukset urakka-asiakirjoissa
R: Tarkastusmuistio tyémaan aloitusvaiheessa

K:

Kuva 11. Asuinrakennusten rakennushankkeiden kriteeriston kriteeri P3.2 (14, s. 25).
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Esimerkiksi Asuinrakennusten rakennushankkeiden kriteeristossa kriteeri P3.2 tarkoit-

taa, etta se on paaryhman prosessin kolmannen ryhman toinen kriteeri (kuva 11). Asuin-

rakennusten rakennushankkeiden kriteeriston yhteenveto on esitetty kuvassa 12. (12;

13; 14.)
Pdaryhmat Ryhmat Kriteerit
Prosessi 23 |Hankkeenohjaus 8 |P1.1 Suunnitteluvaiheen arviointi E
P1.2 Talotekninen toiminnanvarmennus ja valvonta 3
P1.3 Kdytdn opastus 2
Kosteudenhallinta 10 | P2.1 Kosteusteknisten riskien hallinta suunnittelussa 4
P2.2 Tybmaan kosteudenhallinta &
Tybmaan ohjaus 5 |P3.1 Tybmaan ympdristdvaikutukset 3
P3.2 Tydmaan puhtaudenhallinta 2
Talous 12 |Elinkaarikustannus 3T Elinkaarikustannukset 3
Ylldpidettivyys 9 Kulutuskestavyys E
Ylldpidettavyys 4
uuntojoustavuus z
Ympéristd ja v Hiilijalanjslki 11 linkaaren hiilijalanjalki 7
energia Materiaalitehokkuus 4
) Energia 16 Energiatehokkuus 8
Kulutusmittaukset 3
Tavoitekulutuksen laskenta 3
¥2.4 Jarjestelmien tehokkuus 2
Vesi 3 |¥3.1 Vedenkdytdn tehokkuus 3
Vaikutukset ympdristddn 5 |Y4.1 Viherrakentaminen ja hulevesi 3
¥4.2 Turvallisuus ja pybrdily 2
Sisdilma ja 30 |Sisdilman laatu 18 |51.1 Lampdolosuhteet &
terveellisyys $1.2 Sisdilman laatu 7
51.3 Kdyttdjdn vaikutusmahdollisuudet 2
51.4 Materiaalien emissiot 3
Visuaalinen viihtyvyys 6 |52.1 Luonnonvalon hyddyntdminen 4
$2.2 Valaistuksen laatu 2
Akustiikka 6 |53.1 Tila-akustiikka 3
53.2 Adneneristivyys 3
Innovaatiot 10 |innovaatiot 10 | | Innovaatiot 10

Kuva 12. Asuinrakennusten rakennushankkeiden kriteeriston kriteeriyhteenveto (14, s. 4).

2.5 Prosessit

Kaikilla kolmella ymparistoluokitussertifiointiprosessilla on hieman erilainen kriteeristo,

mutta eri rakennusten rakennushankkeilla on sama prosessi. Rakennustietosaation ser-

tifikaatin hankkimisprosessi alkaa tilaajan aloitteesta. Prosessi on jaettu osiin ja eri osille

on maaritelty oma toimintasuunnitelma ja siitd seuraava valivaiheen lopputulos. (12; 13;

14.)

metropolia.fi
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2.6  Eri rakennusten rakennusprojektin sertifiointi

2.6.1 Kiriteeristo

Nama kriteeristot kuten nimesta ilmenee, on tarkoitettu eri rakennusten rakennusprojek-
tin pisteytysarviointiin. Kriteeristd on jakautunut viiteen eri paaryhmaan, ja nama paaryh-
mat on jaettu erilaisiin aiheryhmiin. Aiheryhmat taas sisaltavat eri pistemaariin jakautu-
neita kriteereitd, joita pisteytetdan. Asuinrakennusten ja toimitila- ja palvelurakennusten
kriteeristdrakenne on sama, mutta eroja on yksittaisissa kriteereissa ja eri kriteereiden

pisteytyspainotuksissa. (13; 14.)

2.6.2 Eteneminen

Eri rakennusten rakennushankkeen ymparistéluokitussertifikaatin prosessi suoritetaan

viidessa eri vaiheessa (13; 14).

1. Rekisterdityminen

Kohde rekisterdidaan Rakennustietosaation ymparistoluokituslaskentaohjelmaan sertifi-

kaattitydkaluun.

2. Aloitus

Hankkeelle maaritelldan projektipaallikkd ja pisteytysohjelman eli tydkalun paakayttaja.
Naiden lisaksi eri tybosa-alueiden vastaavat. Lisaksi maaritellaan tavoitetasot eri osa-
alueille, jotka maarittelevat tilaaja suunnittelijan ja ymparistokonsultin kanssa. Kun tietyt
tavoitetasot on maaritelty, voidaan niiden pohjalta suunnitella tavoitteiden mukaiset tyo-

taparatkaisut, joilla saavutetaan halutut tavoitetasot mahdollisimman tehokkaasti.

3. Hankkeen suorittaminen

Rakennuksen rakennusvaiheen edetessa suoritetaan kriteeristossé olevien kriteerien

vaatimia mittauksia ja tyGvaiheiden raportointeja, joista lisataan tydkaluun raportteja ja

nama raportit tarkastaa projektipaallikkdé. Nama raportit ovat todennusaineistoa, jolla
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todennetaan tehdyt vaiheet. Rakennustietosaatié myds tarjoaa valmiita asiakirjapohjia

eri kriteerien todentamiseen.

TyoOkalu paivittyy nadin projektin edetessa ja nayttda saavutetut tasot eri kriteeriosa-alu-
eilla. Tydkalusta voi tulostaa erilaisia raportteja eri kokouksiin, esimerkiksi yhteenvetoja

nykytiloista tai erilaisia tyolistoja.

Tyon edessa suoritetaan eri tydvaiheiden auditointeja, joissa Rakennustietosdation oma
koulutettu auditoija tarkastaa tyokalusta tyovaiheelle tallennetut raportit ja joko hyvaksyy
kyseisen kohdan tai pyytda erilaisia mahdollisia lisdtietoja tydvaiheesta. Esimerkiksi
suunnitteluvaiheessa suunnittelijat kayttavat lomakepohjia todennusaineistokayttoon.
Tallaisia ovat esimerkiksi Tarkastuslista P3.1 Tyomaanymparistdasioiden hallinta (kuva
13).

Hyva tydmaan ymparistoasioiden hallinta
VAATIMUS 1 - Energiatehokas tydmaa

Valaistus F.ormmentti TateutettLd Ornat muistinpanot
Aluevalaistus on toteutettu ajastusta
hwigdyntden niin ettd padosza tyomaan
valaistukzesta sarnmutetaan tudajan
ulkopuolella,

Aluevalaistus on toteutettu ajastirnella
jaltai ulkoval aistusohjaukzsella siten, ettd
valaistuzs samrutetaan paivaaikana
Tvornaan valaistus on suunnatiu siten
efts =iita ei aiheudu haikaisy haittaa
hairiintwyiin kohteiziin lahialueella.
Sigavalaistug on tatetett
energiatehokkaast kayttden TRTHLED
valaisimia

T T T
=ammutetaan twosjanulkopuolella
walttamatonta turvaval aistusta lukuun

Lammitys K.omrmentt Toteutettd Omat rouistiinpanaot
Larnrnityzvaiheazza kaikki aukat ja
ikkunat on tiivistetty, Oviaukat ovellizilla
kel kaukoilla,

Lammitys on toteutetiu usealla pienella
larnrnittirnell .

Rakennuksen oma larmmitysjarjestelma
otetaan kavtison rakentamizen aikana.

uattildrnmityz [joz rnerkittavas) on
toteutettu eristetyill & muateilla tai valun
lankalammityksella

VAATIMUS 2 - Hiirididen hallinta ja turvallisuus

Tiedottaminen K.ormmentti TateutettLd Ornat mistinpanot
Lahinaapureille on liedatettu tuarmaar:
-Aikatauluzta

-helua aiheuttavizta wovaibeista
-Twiornaan vhteyshenkilaista

Twornaalla pidetaan kirjaa tulleista
walitukzista ja niiden perusteell a tehduwizta
toimenpitei sta.

Aitaaminen K arnrnentt Trtetath AMrnat ronsi=tinmannt
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Kuva 13. Otos Tarkastuslista P3.1 Tyémaanymparistéasioiden hallinnasta (15).

4. Loppuauditointi

Kun hanke on saatu suoritettua loppuun, hankkeen paakayttaja tekee ilmoituksen asi-
asta tydkalun kautta. Taman jalkeen, kun projekti on ilmoitettu valmiiksi auditoitavaksi,
Rakennustietosaation auditoija suorittaa loppuauditoinnin. Rakennustietosaation audi-
toija tarkastaa kaikki projektin raportit pisteenlaskun tydkalusta, ja kuten valiauditoin-
neissa han joko hyvaksyy raportit tai vaatii jalleen lisdinformaatiota puutteellisista rapor-
teista. (13; 14.)

5. Sertifikaatin mydntaminen

Auditoijan hankkeen hyvaksymisen jalkeen hankkeelle mydnnetaan sen loppupisteiden
mukainen tahtiluokitus sertifikaatti. Rakennushankkeissa tulee suorittaa jalkiauditointi 1—
2 vuotta kayttdoon oton jalkeen, mikali hankkeen tilaaja haluaa pitaa viiden tahden tahti-
luokituksen. (13, s. 5; 14, s. 6)

2.6.3 Kriteerit

Kriteeristdissa on 28 kriteeria, joista koostuu 110 pisteen maara (13, s. 4; 14, s. 4). Yksi

kriteeristd nakyy kuvassa 14.
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Padryhmat Ryhmdt Kriteerit

Prosessi 23 |Hankkeenohjaus 8 |P1.1 Suunnitteluvaiheen arviointi
P1.2 Talotekninen toiminnanvarmennus ja valvonta
P1.3 Kdytdn opastus

Kosteudenhallinta 10 | P2.1 Kosteusteknisten riskien hallinta suunnittelussa
P2.2 Tyémaan kosteudenhallinta
Tydmaan ohjaus 5 [P3.1 Tydmaan ympéristovaikutukset
P3.2 Tydmaan puhtaudenhallinta
Talous 12 |Elinkaarikustannus 3 |T1.1 Elinkaarikustannukset
Ylldpidettivyys 9 [T2.1 Kulutuskestdvyys

T2.2 Ylldpidettavyys
T2.3 Muuntojoustavuus

Ympéristd ja T35 Hiilijalanjalki 11 |y1.1 Elinkaaren hiilijalanjalki
energia ¥1.2 Materiaalitehokkuus
Energia 16 |Y¥2.1 Energiatehokkuus

¥2.2 Kulutusmittaukset
¥2.3 Tavoitekulutuksen laskenta
¥2.4 )arjestelmien tehokkuus

Vesi 3 |¥3.1 Vedenkdyton tehokkuus
Vaikutukset ympadristdén 5 |Y4.1 Viherrakentaminen ja hulevesi
¥4.2 Turvallisuus ja pyéraily
Sisdilma ja 30 [Sisdilman laatu 18 (51.1 Ldmpdolosuhteet
terveellisyys §1.2 Sisdilman laatu

§1.3 Kdyttajan vaikutusmahdollisuudet
51.4 Materiaalien emissiot

Wowl N BWw N Y o N W W N W W s N B W W N Wy BN W W

Visuaalinen viihtyvyys 6 (52.1 Luonnonvalon hyddyntdminen
§2.2 Valaistuksen laatu
Akustiikka 6 [53.1 Tila-akustiikka
$3.2 Adneneristivyys
Innovaatiot 10 [Innovaatiot 10 | Innovaatiot 10

Kuva 14. Asuinrakennusten rakennushankkeiden kriteeriston kriteeriyhteenveto (13, s. 3).

Naista pisteista kertyneelld tuloksella arvioidaan lopullinen tahtiluokitustaso, mutta tie-
tyille tahtiluokitustasoille on laadittu vahimmaispistevaatimukset, jotta kyseinen tahtiluo-
kitustaso voidaan myontaa. Nama vahimmaispistevaatimukset koskevat tiettyja kritee-
reja ja tarkemmin sitd, kuinka suuri prosenttiosuus kyseisien kriteeriosion pisteista on
saatava minimissaan suhteessa kriteeriosion maksimipistemaaraan (13, s. 5; 14, s. 5-
6). Esimerkiksi asuinrakennusten rakennusprosessin vahimmaispistevaatimukset naky-

vat kuvassa 15.
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Luokitus | yokitus Luokitus Luokitus Luokitus

taso 1 taso taso taso taso 5
Kriteeri téahti 2 3 4 tahted
tdhted tahtedd tahted
Pisteet 25 40 55 70 85
P1.2 Talotekninen 50% 50% 50%

toiminnanvarmistus
P1.3 Kaytén opastus 100% 100%

P2.1 Kosteusteknisten
riskien hallinta 75% 79% 75%
suunnittelussa

P2.2 Tybmaan

kosteudenhallinta 75% 75% 75% 75%

Y1.1 Elinkaaren 15% 30% 30%

hiilijalanjélki

Tt 0%  30% @ 40%  40%
Energiatehokkuus

o1 0% | 50% @ 50%
Lamp&olosuhteet

51.2 SisGilman laatu S0% S0% S0% S0%
51.4 Materiaalien

emissiot 0% S0% 50%
Kaytdn auditointi 1-2 kylld
vuotta kéyttddnoton

jalkeen

Kuva 15. Asuinrakennusten rakennusprojektin kriteeriston vahimmaispistetaulukko (14, s. 5).

2.6.4 Kriteerien esittely ja vastuualueet

Kriteeriston eri ryhmissa esitelldan ensin yleisesti mita toimintaa tdssa ryhmassa tutki-
taan, miten sita toteutetaan ja miten se vaikuttaa prosessin lopputulokseen. Taman jal-
keen on itse kriteeri, ja kriteeriin on rajattu eri vastuualueet, joita ovat suunnittelijan, ra-

kentajan ja kayttajan vastuualueet. (13; 14.) Tasta nakyy esimerkki kuvassa 16.
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P1.2 Talotekninen toiminnanvarmistus ja valvonta

Toteutetaan talotekninen valvonta lagjasti jarjestelmien valila ja
valmistaudutaan kayttéonottoon jo suunnitteluvaineessa.

Kohteelle toteutetaan laadukas taloteknisten jarjestelmien toiminnanvarmistus
seuraavien vaatimusten mukaisesti:

Talotekninen toiminnanvarmistus, 50 % painoarvosta

1: Hankkeelle nimetty suunnittelua ja rakentamista valvovat ja
toiminnanvarmistuksesta vastaavat asiantuntijat (LVI, S&Ghkd ja RAU).

S: Valvojien nime@minen ja tehtavalvettelot
R: Jarjestelmien toimintakokeiden valvontapoytakirjat

K: Poytakirjat takuujakson aikaisista jarjestelméan kavsisadadoista

Kuva 16. Kriteeristoryhman selite ja ryhman ensimmainen kriteeri (13, s. 8).

2.7 Toimitila- ja palvelurakennusten kayttdvaiheen sertifiointi

2.7.1 Kiriteeriston sisalto

Tama kriteeristd on suunnattu kayttdvaiheessa olevien toimitila- ja palvelurakennusten
pisteytykseen ja sen avulla kiinteiston kayttaja ja kiinteistopaallikkoé pystyvat paremmin
huomioimaan eri nakokohtia kiinteiston ymparistdominaisuuksista. Kiinteistéon voi hank-
kia sertifioinnin, vaikka sen rakennusvaiheessa ei olisikaan valttamatta kaytetty raken-
nusvaiheen sertifioinnin kriteeristdéa. Kriteeristo sisaltaa siis kaikki kayttévaiheen kriteerit
ja niiden pisteytyksen, painotuksen ja milla todentaa kyseisen kriteerin tayttyminen el
sen todennus. Toisin kuin rakennusvaiheen kriteeristdssa, kayttévaiheen kriteeristdéssa
ei ole vahimmaispistevaatimuksia eri kriteereille, jotta voisi saada tietyn tahtiluokituksen.

Sen sijaan kriteeristdssa on pakollisia kriteereja, jotka pitaa tayttaa. (12, s. 6)

Kriteeristdn sisalla on kaksi erillistd ymparistévastuualuekokonaisuutta, joita arvioidaan
erillisind. Nama vastuualuekokonaisuudet on jaettu kayttajan vastuualueisiin ja kiinteis-
tén vastuualueisiin ja tdman jaottelun perusteella maaritelldan kriteerien nimikoinnin en-
simmainen kirjain. Esimerkiksi kriteeri KH1.2 kuuluu kiinteiston ymparistovastuualuee-

seen ja TS2.3 kuuluu kiinteiston kayttajan ymparistdvastuualueeseen. (12, s. 14, 62)
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2.7.2 Kayttdjan ymparistdvastuualueet

Kayttajan ymparistdvastuualueet kasittelevat kiinteistdéssa kayttajan vastuulla olevia kri-
teereita, joissa kasitellaan, miten kayttajat vaikuttavat kiinteiston ymparistévastuullisuu-
teen ja kiinteiston kayttajatyytyvaisyyteen ja hyvinvointiin omalla toiminnallaan kiinteiston
sisalla ja ulkopuolella. Naita kriteereja pisteytetaan suoritettavan kayttajakyselyn muo-
dossa ja tarkastelemalla kiinteiston kayttajan kayttamia toimintatapoja ja suunnitelmia ja
niistd seuranneita vaikutuksia esimerkiksi tutkimalla, minkalaisilla toimilla kayttaja on
maksimoinut kiinteistén energiatehokkuutta esimerkiksi kayttamalla valaistukseen LED-
valaisimia tai valaistuksessa liikkkeentunnistimia tai paivanvalo-ohjausta, jolloin minimoi-

daan energiakulutusta valaistuksessa (kuva 17). (12, s. 5-6)

Energiatehokas valaistus tai valaistusohjaus, 33 % painoarvosta

3. Tiloissa energiatehokas valaistus, yli 90% valaistuksesta LED/TS valaisimia TAI
padosassa tiloja liketunnistin tai pdivanvalo-ohjaus

Kuva 17. Rakennustietosaation Toimitila- ja palvelurakennusten arviointikriteeriston kriteerin
TY2.1 kohta 3 (12, s. 53).

2.7.3 Kiinteistdn ymparistovastuualueet

Kiinteiston ymparistdvastuualueisiin kasittelevat taas itse kiinteiston vastuulla olevia kri-
teereja, joilla mitataan itse kiinteiston toimintatapoja, toiminnallisuutta, teknisten jarjes-
telmien ominaisuuksia, energiatehokkuutta ja niilld saavutettua ymparistéa kuten lampo-
tilaolosuhteita ja kiinteiston ilmanlaatua. Kriteerien arviointi kohteessa suoritetaan tar-
kastamalla asianmukaisista asiakirjoista ja pdytakirjoista kriteerien vaatimat infot, kuten
kiinteistén energialuokka. Lisaksi kriteereja arvioidaan suorittamalla kohdekaynteja kiin-
teistdssa ja suorittamalla tarkastuksia, joilla varmistetaan kriteerin tayttyminen. Esimer-
kiksi kriteerin KY6.1 kohdassa 3 arvioidaan jatteenhuoltotilan toimivuutta tarkastamalla,

ovatko irralliset jateastiat sisatiloissa tai katoksessa (kuva 18). (12, s. 5-6)
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Toimiva jatehuoltotila, 50 % painoarvosta

3. Irralliset jGteastiat sijaitsevat sisatiloissa tai katoksessa lukuun ottamatta
syvOkeraysastioita ja puristimia

Kuva 18. Rakennustietosaation Toimitila- ja palvelurakennusten arviointikriteeriston kriteerin
KY6.1 kohta 3 (12, s. 40).

Tasta kaksinjaosta huolimatta vastuun jako on valilla epaselvaa itse kiinteiston ja sen
kayttajan valilla, ja jotkut kriteereista ovat osittain molempien vastuulla. Loppujen lopuksi
vastuut jakautuvat sen mukaan, kumpaa kyseinen vastuu koskee enemman. (12, s. 5—
6)

2.7.4 Paaryhmat

Kriteeriston kriteerit on jaettu kolmeen eri paaryhmaan, joille on osoitettu omat teemat
vastuualueen mukaan. Naiden ryhmien mukaan on myos maaritelty kriteerien nimikoin-
nin toinen kirjain. Esimerkiksi kriteeri KY6.1 kuuluu ymparistd ja energia-paaryhmaan
(kuva 19). (12, s. 4)

Kiinteistd Kayttéaja

Hallinto ja v

- Ylidpito
turvallisuus
Y rarstd i Ympadaristovastuu
mpdaristo ja v s g
s Ympdristovaikutukset
SisGymparistd ja . . -
hyvinvoint Sis@ilmaston laatu TyShyvinvointi

Kuva 19. Rakennustietosaation Toimitila- ja palvelurakennusten arviointikriteeriston vastuualuei-
den paateemat (12, s. 4).

Ryhma h hallinto ja turvallisuus kasittelee kiinteiston ymparistdvastuullisia toimintata-
poja, eri suunnitelmia ja tavoitteita seka kiinteistdén yllapidon tyén laatua. Ymparisto ja

energia taas kiinteistdon teknista energiatehokkuutta ja sen ymparistoystavallisyytta sen
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paastojen, jatteiden ja toiminnallisuuden kautta. Viimeiseksi ryhma S sisdaymparisto ja

hyvinvointi kasittelee kiinteistéon koetun ympariston kayttdjamukavuutta. (12, s. 4)

2.7.5 Soveltuvuus

Rakennustietosaation kayttdajan sertifikaatti on luotu erilaisten toimirakennusten arvioin-
tiin kayttdvaiheessa. Toimirakennusten suuren monimuotoisuuden takia, kuitenkin serti-
fikaatin kriteeriston soveltuvuus niiden ymparistévastuullisuuden mittaamisessa vaihte-
lee ja kaikkiin tiloihin kriteeristo ei valttamatta sovellu yhta hyvin, kuin toisiin. Tasta syysta
kriteeristdssa on luotu kaavio, jossa erilaisten toimitilojen soveltuvuutta arvioitavaksi
maaritellaan niin kiinteiston, kuin myds kayttajan nakokulmasta (kuva 20). Lisaksi kaavi-
ossa maaritellaan tarkennuksia ja selvennyksia, joilla selvitetaan syita, miksi jotkut tilat
eivat sovellu arvioitavaksi ja milld keinoin ja rajoituksin jotkut vdahemman soveltuvat tilat
voidaan silti arvioida. Eri toimitilojen soveltuvuutta esittdd kuvan 20 mukainen kaavio.
(12, s. 6-7)
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Kiinteistd Kayttaja Rajoitteet
Toimistorakennukset Soveltuu Soveltuu rajoittein Vuokralaiskohtainen
tarkastelu
Opetusrakennukset
perusopetus Soveltuu Soveltuu
ylemmdat oppiasteet
Opet k kset . .
pe usro“ ennu_ se Soveltuu Soveltuu My&s opiskelijoiden
ylemmd&t oppiasteet palaute
Pd&ivahoito Soveltuu Soveltuu
Maijoitustilat . Asiakaspalautteen
I Soveltuu Ei sovellu :
hotellit saaminen haastavaa
Majoitustilat . )
Myds asukkaiden
asuntolat Soveltuu Soveltuu
) palaute
kasarmit
Kokoontumisrakennukset
Kirjastot
Néayttelytilat ja museot Soveltuu Soveltuu
Uskonnolliset rak.
kahvilat ja ravintolat
Ei huomicida
Likerakennukset Soveltuu Soveltuu rajoittein vgokrﬂo_t"h_uen liketilojen
kdyttdjdosuutta
(valaistus, materiaalit)
Terveydenhoito Soveltuu Soveltuu
Palveluasuminen Soveltuu Soveltuu MyOs csukioicon
palaute
Likuntayksikdt Soveltuu Ei sovellu
Asuinrakennukset Ei sovellu Ei sovellu

Kuva 20. Rakennustietosaation Toimitila- ja palvelurakennusten arviontikriteeriston soveltuvuus
eri toimitiloissa (12, s. 6-7).

2.7.6 Tilatyypit

Rakennustietosaation kayttdajan sertifioinnissa kayttajatyytyvaisyyden mittaus on isossa
roolissa. Kriteeristossa tassa kayttajakyselyssa keskitytaan vain tyotilojen ominaisuuk-
siin, ja kaikki tilat on kriteeristdssa jaettu kahteen ryhmaan, jotka ovat tyotilat ja ryhma-
tyotilat. (12, s. 8.)

Tyotiloiksi lasketaan kaikki tyotilat ja tyOpisteet, jotka on tarkoitettu yksilotyon tekemi-
seen, ja itse tyotilan koolla ei ole merkitysta. Yleisimmin nama ovat erilaisia toimistotyo-
tiloja ja tyOpisteita. Lisaksi hotellien hotellihuoneet on laskettu tahan kategoriaan, vaikka

hotellihuone olisikin useammalle henkildlle. (Kuva 21.) (12, s. 9.)
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Ryhmatydétiloiksi taas lasketaan ne tilat, jotka on tarkoitettu useamman henkilon tyétilaksi
samanaikaisesti. Naita tiloja ovat esimerkiksi ryhmatydétilat, erilaiset opetukseen tarkoi-

tetut luokkahuoneet ja majoitustiloissa asuntolahuoneet ja tuvat. (12, s. 9.)

Naiden kahden ryhman lisdksi on muita tiloja, jotka on jatetty arvioinnin ulkopuolelle.
Nama tilat on jatetty huomiotta, koska ne ovat muita arvioitavia tiloja palvelevia tai ne

sisaltavat erikoisvaatimuksia oman erikoisluonteisuutensa takia. Tallaisia tiloja ovat esi-

merkiksi erilaiset herkat tutkimustilat kuten laboratoriot ja kylmiét. (12, s. 9.)

Tydotilat ja majoitustilat

Ryhmaétystilat

Muut tilat

Neuvottelutilat, luokat,

Majoitustilat

Maijoitushuoneet!,
toimistotilat,
pdivystystilat,
henkildkunnan tydpisteet

konferenssitilat,
konferenssiaulat,

ravintolatilat, likuntatilat,

kahviot

Toimistorakennukset Tcnmlsfot_ﬂoi, auditoriot, ravintolat, kd_\,rl_t‘w_éi, aulat,
avotoimistot, tydhuoneet e L ! keittidtilat, varastot
nayttelytilat
Luokat,
pienryhm&huoneet,
Opettajien tydtilat, avoimet Liikkuntasali,
Opetusrakennukset hallinnon tilat, oppimisympdristat, nayttamaotilat,
terveydenhoito ryhmatydskentelyalueet, | varastotilat, kdytavat
luentosalit, auditoriot,
ruckala, kirjastot
Kotialueet, likuntasali, Eteiset. aulat
Paivahoito Hallinnon filat ryhmdahuoneet, - '
I kuraeteiset,
ruokailutila
Luokkatilat,

Aulat, allashuoneet,
keittid, henkildstdtilat

Kokoontumis-
rakennukset

Henkildkunnan
ty&pisteet?, tydhuoneet,
tydtilat, pajatilat

Luokkatilat,
neuvottelutilat,
ryhmatilat, katsomot,
lukusalit, nayttelytilat,
kerhohuoneet,
kahviofilat, katsomot,
kirkkosalit, kerhotilat,
seurakuntasalit

Aulat, lampidt, varastot,
nayttédmad. pukutilat

Likerakennukset

Hallintotilat,
henkildkunnan
tydpisteet?, kassat

Ryhmdtilat, liketilat,
kauppakdaytéavat,
taukotilat

Varastot, pienkeittiot

Terveydenhoito

Vastaanottohuoneet?,
henkildkunnan tyéfilat,
potilashuoneet,
tutkimushuoneet

Neuvottelutilat,
odotustilat,
vastaanottotila, kahviot,
kuntoutustilat,

sairaanhoidon erityistilat,
huoltotilat, kéytavat,

Palveluasuminen

Asukashuoneet, sellit,
pdivystystilat,
toimistotilat,
terveydenhoitotilat

Lahioleskelu,
kokoontumistilat,
ruokailutilat, kirjastot,
studiot,
majoitushuoneet/tuvat

Varastot, kéytavét,
keittid, vaatehuolto,
saunat, pukutilat,
allastilat, pesula

Teollisuusrakennukset

Toimistot, kiinte&t
tyopisteet, pajatilat,
tutkimustilat, huoltotilat

Kokoustilat, ravintolatilat,

kahvilat,

Varastotilat,
kylmévarastot, k&yt&vat

Lilkuntayksikot

Hallintotilat, valvomot

Liikuntatilat, katsomot,
kahviot, voimistelusailit,
pelikentat, myymalatilat

Pukuhuoneet, varastot,
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Kuva 21. Rakennustietosaation Toimitila- ja palvelurakennusten arviointikriteeriston tilatyypit (12,
s.9)

2.7.7 Kayttajakyselyt

Tydymparistdn olosuhteiden viihtyisyyttd mitattaessa erittdin iso osa pohjautuu koh-
teessa suoritettavaan kayttajien kayttajatyytyvaisyyskyselyyn. Rakennustietosdatio ei
ole maaritellyt mitdan kiveen hakattua kyselymallia, ja tdma kayttajakysely voidaan myos
liittdd osaksi jotain toista suurempaa kohteessa suoritettavaa kyselya. Kyselylle on kui-

tenkin maaritelty joitain tiettyja pakollisia ominaisuuksia. (12, s. 10.)

1. Kyselyn tulee kasitella minimissaan nama aiheet:

kesaajan lampdolosuhteet

o talvikauden lampdolosuhteet

e vetoisuus tiloissa

e sisailman laatu

e hajut

e Ryhmatydétilojen daneneristavyys

e tila-akustiikka

e valaistuksen laatu

e siivouksen laatu

o tydympariston viihtyisyys.
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Naita aiheita ei tarvitse kysya vain yhdella kysymyksella, vaan niita voi kasitella useam-

malla kysymyksella. (12, s. 10.)

2. Kyselyssa on kaytettava Berkleyn mallia tai jotain vastaavaa. Berkleyn
mallissa asteikko on jaettu seitsemaan asteikkoon. Asteikko on siis +3
[+2/+1/0/-1/-2/-3. Tasta asteikosta voi myos kayttaa eri versioita,
kunhan paaperiaate pysyy samana, eli siind on positiivinen, neutraali

ja negatiivinen osa samalla skaalalla.

3. Suoritetun kyselyn arvioinnissa kaytetdan maariteltya arviointimallia,
joka perustuu tyytymattdmien vastausten prosentuaaliseen osuuteen
kaikista vastauksista. Tyytymattdomien vastausten prosentuaalinen raja
on maaritelty eri kriteereissa, ja se vaihtelee 30 %:n ja 15 %:n valilla,
mita ei saa ylittda. Muut vastaukset eli neutraalit ja tyytyvaiset huomi-
oidaan tyytyvaisina loppuarvioinnissa ja niista lasketaan omat tulok-

sensa.

Tyoympariston kyselyn lisdksi suoritetaan myds toinen kysely tyomatkustamisesta.
Tama kysely on jaettu kahteen osaan, jotka ovat tyématkustaminen eli kodista téihin ja
takaisin ja tydasiamatkustaminen eli tydajan matkustamista esimerkiksi toimistolta tyo-
maalle. Eri matkustamisten ekologisuutta arvioidaan kayttajakyselylla, jolla selvitetaan
matkustustavat. Kyselylld ei suoraan lasketa ekologisuutta liikkumistavan hiilijalanjal-

jelld, vaan eri matkustusmuodoille on liitetty seuraavan luetelman mukaiset kertoimet:

0 Yksityisautoilu

0,25 Kimppakyydin tai tarpeeksi ekologinen yksityisauto (>110 g/km hiilidioksidia)

0,5 Julkinen liikenne

1 Liikunta, kuten pyoraily tyopaikalle. (12, s. 11.)
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2.7.8 Eteneminen

Toimitila- ja palvelurakennusten kayttévaiheen sertifioinnin prosessi on jasennelty viiteen
eri vaiheeseen (kuva 22) (12, s. 5). Kayttévaiheen sertifiointiprosessi on melko saman-
lainen rakennusvaiheen sertifioinnin kanssa, mutta prosessiin on rekisteréinnin jalkeen
tullut esiarviointi, jonka avulla selviaa kohteen nykyinen tila ja pisteytys. Taman esiarvion

kautta prosessissa aletaan pohtimaan mahdollisia parannuksia kohteeseen.

. e an hankkeen
Rekisterdinti rekisterdinti
tydkaluun
. Tuloksena
o e
esisarviointi potentiaaliset
kehityssuunnat
Kehityssuun- Parannusten
nitelma vastuutus ja
parannuksilla toteutus
Virallinen RTS
WL e Téydennykset
Auditointi auditointi ja de
kohdekaynti aineistoon
e . Lopullinen
Sertifikaatti sertifikaattija
luckitustaso

Kuva 22. Kayttévaiheen rakennuksen sertifiointiprosessi (12, s. 5).

Mahdollisten parannusten pohtimisen ja maarittelyn jalkeen suunnitellaan niiden suorit-
taminen ja jaetaan téiden vastuut ja aloitetaan itse kohteen parannusten suorittaminen.
Tallaisia parannuksia kohteeseen voi olla esimerkiksi energiatehokkuuden parantami-

nen asentamalla lammontalteenottopaketti kohteeseen.

Parannusten suorittamisen jalkeen tapahtuu Rakennustietosadation oma virallinen audi-

tointi ja kohdekaynti, ja jos auditointi hyvaksytaan kohteelle, saadaan sertifikaatti.
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3 Esimerkkihanke

Tassa luvussa selvitan sertifiointiprosessia esimerkin avulla. Tassa prosessissa on kes-
kitytty LVI-suunnittelijan perspektiiviin ja kayty 1api ne tydvaiheet, joissa vastuu on talo-
teknisella suunnittelijalla. LVI-suunnittelijan vastuualueita on seuraavissa kriteereissa

(3):

3.1 P1.3 Kaytdn opastus

™M
o

P1.3 Kayton opastus

EIEY  100% # 2/2p)

Potentiaali R4 2/2p)

Varmistetaan rakennuksen suunnitellun mukainen kaytté edistimalld sujuvaa tiedonsiirtoa ja opastusta.

@ vine: Suunnittelu ila [ Toteuma[ 100% #]  @/2p)

Laadukas kayton opastus, 100 % painoarvosta

1 Tilan loppukayttajille tehty erillinen kéyttéjéohje.
@ Rakennuttajan vakuutus kayttdjdohjeen tekemisestd

Ei kommentteja

2 Yllapitohenkilékunnalle on koottu erillinen Yllapidon perehdytysaineisto, johon tutustumalla uudet henkilot

° saavat perustiedot kohteen jarjestelmista ja niiden tavoitteenmukaisesta toiminnasta.
@ Rakennuttajan vakuutus perehdytysaineiston koonnista

Ei kommentteja

Kuva 23. Asuinrakennusten rakennusvaiheen suunnitteluvaiheen kriteeri P1.1 sertifikaattityoka-
lussa (3).

Tassa kriteerissa vaaditaan rakennuttajalta vakuutusasiakirja dokumenttien luomisesta,

joka syotetaan sertifikaatin laskentatyOkaluun. (Kuva 23.) (14, s. 12).

Ensimmaisessa kohdassa LVI-suunnittelijan tehtdvana on luoda loppukayttdjille oma
kayttajaohje. Tahan ohjeeseen LVI-suunnittelijan tulee lisata kuvaus kohteen paajarjes-
telmista eli lammitys-, ilmanvaihto-, jaahdytys-, vesi- ja viemarointijarjestelmista. Lisaksi
ohjeessa pitaa selittaa kohteen ymparistotavoitteet energian ja vedenkayton puolesta ja
selostaa kuvallisella kayttdohjeella sisaolosuhteiden saadettavyys asunnoissa ja kyseis-
ten saatolaitteiden toiminta ja vaikutus. Kayttajaohjeeksi ei riitd pelkka asukaskansio,
mutta kayttajaohje voidaan lisata asukaskansioon. (14, s. 12.)
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Toisessa kohdassa LVI-insinddrin tehtadvan on luoda kohteen yllapidolle oma erillinen
perehdytysaineisto. Perehdytysaineiston avulla kohteen yllapitohenkildkunta saa hel-
pommin yleiskuvan kohteen teknisista jarjestelmista ja niiden toiminnasta. Perehdyty-

saineisto tulee sisaltaa vahintaan seuraavat tiedot (14, s. 13):

huoltokirjan sisalté ja kaytdén vaatimukset

¢ olosuhteiden haalinta eri tilatyypeissa ja tiloissa olevat saatimet ja ohjausanturit

e |Ammitysjarjestelman kuvaus ja oletussaadot

¢ ilmanvaihtojarjestelman yhteenvetotiedot ja palvelualuekuvat

¢ ilmanvaihtokonetyyppien toimintaselostukset

¢ ilmanvaihdon kayttdajat ja ohjausarvot

o tilaohjausten toimintaperiaatteet ja toimintaselostukset

o kylmakoneiden ja verkostojentoiminnan yhteenveto ja toimintakaaviot

o merkittdvimpien teknisten jarjestelmien toimintakaaviot

¢ valaisinluettelo ja valaisinohjausten yhteenveto

e kulutusmittarien luettelo ja mittausten sisallon kuvaus

o erityisjarjestelmien (maalampd, lauhdelammaontalteenotto jne.) toiminnan kuvaus

ja saatokaaviot.
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3.2 T1.1 Elinkaarikustannukset

Tassa kriteerissa arvioidaan kohteen tarpeita ja niistd syntyvia kustannuksia sen elin-
kaaren ajalta. LVI-suunnittelijan on siis laskettava arvio seuraavien 50 vuoden yllapito-
ja korjauskuluista eri taloteknisille jarjestelmille. Taman liséksi LVI-suunnittelijan on osal-
listuttava erillispalaveriin, jossa kaydaan lapi elinkaarikustannuslaskelmaa ja mietitaan

erilaisia mahdollisuuksia vahentaa yllapitokustannuksia. (14, s. 28-30.)

3.3 T2.3 Muuntojoustavuus

Tassa kriteerissa keskitytdan kohteen mahdollisuuksiin muuntautua. Kriteerissa vaadi-
taan ensimmaisessa kohdassa ehdotusta vaihtoehtoisesta kayttotarkoituksesta koh-
teelle ja kyseisen ehdotuksen teknisten vaatimusten huomiointia suunnitelmissa. LVI-
suunnittelijalta tdma vaatii siis teknisten ratkaisujen luomista vaihtoehtoiselle ehdotuk-
selle. Taman kriteerin kohdan toteutuminen todennetaan sertifikaattityokaluun tallennet-
tavalla teknisten ratkaisujen asiakirjalla, josta iimenevat kohteen mahdolliset lisatarpeet
eri taloteknisille jarjestelmille ja niille uudet reitit ja tilatarpeet. Teknisissa ominaisuuk-
sissa on myds listattava ilmanvaihdon ja jddhdytyksen uudet mitoitusarvot ja varaukset
uusille vesipisteille ja viemardinneille. Huomioon on myds otettava mahdolliset tarvittavat

muutokset turvajarjestelmiin, kuten palo-osastointiin. (14, s. 35-36)

Toisessa kohdassa vaaditaan, etta alkuperainen suunnitelma on toteutettu muunnelta-
vaksi (kuva 24). Tama tarkoittaa sitd, ettd kohteen LVI-jarjestelmia ei ole sijoitettu vali-
seinien sisaan, jolloin ne estaisivat kyseisten valiseinienpoiston myéhemmin, jos tiloja
haluttaisiin muunnella. Taman kriteerin kohdan toteutuminen todennetaan sertifikaatti-
tydkaluun tallennettavilla LVI-kuvilla. (14, s. 35-36)
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T2.3 Muuntojoustavuus
Rakennuksen muunneltavuuden huomiointi SUKE-menettelyn mukaisesti.

Vaihtoehtoiset kayttétarkoitukset on huomioitu, 50 %
painoarvosta:

1: Kohteelle on esitetty vahint&an yksi vaihtoehtoinen kévitétarkoitus ja sité

vastaavat tekniset vaatimukset ja niden huomiointi suunnitelmissa.
S: Vaihtoehtoisten kayttétarkoitusten kuvaus ja tekniset ratkaisut

R: Tarkastus vaihtoehtoiseen kayttétarkoitukseen liittyvien rakennus-, rakenne- ja TATE-
ratkaisujen toteutuksesta

K:

Asuntojen tilajarjestelmat muunneltavia, 50 % painoarvosta:

2: Asuntojen kiintokalusteet on toteutettu valmiin lattiapinnan péadélle. Kalusteiden
taustat on viimeistelty muita huonepintoja vastaavaan tasoon.

S: Vaatimukset muuttuvan tilaosan toteutukselle ja todentavat kuvat
R: Tarkastusmuistio tyémaalta
K:

3: Tilan vdliseinien sisdlle ei toteuteta LVISA- tai erityisjcriestelmid, jotka estdisivat
seinien mybhemmdn poistamisen.

S: LVI- ja séhkdkuvat tyyppiasunnoista
R:
K:

Kuva 24. Asuinrakennukset rakennushankkeille, kriteeristd, s. 35 (14, s. 35).

3.4 Y1.1 Elinkaaren hiilijalanjalki

Tassa kriteerissa keskitytdan kohteen hiilijalanjalkeen (kuva 25). Kriteerin neljassa eri
kohdassa lasketaan kohteen rakentamisen, elinkaaren ja materiaalien hiilidioksidipaas-

t6ja ja niissa saavutettavia paastdjen vahentamista. (14, s. 38.)
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Tavoite @i7E
Potentizali JERIGEN S 7/7p

@ == Suunnittelu

1 Kohteelle on tehty GEC Finlandin Rakennusten elinkasrimittareiden chjeen mukainen rakennusmateriaalien
hiilijzlanjéljen laskentz. Rakennusvaiheen hiilijalanjilki en raportoitu GBC Finland -kiinteistépassilla j=
kiinteistdpassin taustadokumentilla tsi niits vastaavilla dokumenteilla.

Hankevaiheen kiinteistdpassi

@ Laskentaraportti tai raportin tulosyhteenveto saatu

@ Saatu GEC Finland kiinteistdpassin kansi- ja [dhtétietosivu
@ Laskenta siz3l83 alueosat

@ Laskenta sizSltds wslo-osat

® Laskenta siz3tdS tilz-osat

@ |askentz sisd i35 talotekniikan
B kommensteja

2 Rakennusmateriaalien hiilijalanjéljen tuloksia on rakennusosittain verrattu vastaavien kohteiden
hiilijalanjélkesn j= erojen syyt on analysoitu.
Laskennan tulosrapaortti ja vertailu
@ verailu tavanomaiseen vahintddn talo200 pdSnimikkeittsin
@ Tulosten analyscinmissa on perusteltu kohteen tulosten erot tavanomaiseen tasoon
B kommentteiz

Elinkaaren hiilijalanjéljen sdéstd, 75 % painoarvosta

3 Elinkaaren hiilijalanjsljen s28std suhteessa vertailuratkaisuun cheizen taulukon muksisesti. 533std
lasketzan erillizell3 elinkaaren hiilijalanjaljen laskurilla.

[Arvosana|S3dstd suhteessa vertailutasoon
0% Ei z2dstdad
15 % S&dsto & % tai enemmidn
30 % 5&3st5 12 % tai enemmdn
45 % S5&3s5t0 18 % tai enemman
Bl % S83st0 24 % tai enemmdn
75 % 533st0 30 % tai enemman

Suunnitteluvaihesssen ja energistodistukssen perustuvs CO2-laskenta
@ Nettoala vastaa energiatodistusta

@ Rakennustyyppi on oikein

@ Kaikissa rakennusvaiheen ryhmissa (alue-TATE)

@ Kunnossapidon arvo uskottava (5-20%)

@ Energian yksikkopdastd uskottava (20-350)

@ E-luvun ostoenergist sydtetty oikein

@ 5&hkin pddstd Suomen keskiarvo (noin 197 2kWh)

E kzrnartte s

4 Elinkaaren hiilijalanjaljen laskennassza vertailusrvoizta poikkesvat tydmaan, korjausten jz ensrgian
yhsikkopddstdjen perustelut on esitetty.

@ KEytettyvjen laskentaperusteiden tedentavat aineistot
5 hormarae

Rakennusvaiheen hiilijalanjéljen laskenta, 25 % painoarvosta

Kuva 25. Asuinrakennusten rakennusvaiheen suunnitteluvaiheen kriteeri Y1.1 sertifikaattityoka-

lussa (3).

LVI-suunnittelijan tehtadvana on tdman kriteerin suorittamiseksi tarjottava kohteen ener-

giatodistus, josta saadaan kohteen energiankulutustiedot. Energiatodistuksen tietojen

pohjalta lasketaan esimerkiksi kolmoskohdan hiilijalanjaljen saastd, johon kaytetaan ala-

puolella kuvattua elinkaaren hiilidioksidilaskuria (kuva 26). (14, s. 38-39.)
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Y1.1 Elinkaaren hiilijalanjiljen sidstén laskenta

Kohde Kohteen nimi Laskentajaksa
Tekija 50 wuatta
nus-  Asuinkerrostalo

Nettoalz 1

LASKENTA-ARVOJEN SYOTTO

ateri aalipagstot Kautettu | shde, tekijs ja paivaus
Tudrnaan paastd Kavtettu | hde, tekijs ja paivaus

Energialaskenta Kautethy |shde, tekija ja paivays

s - _
o - _

LASKIIIEI!\‘I"I;Q;.:A RYOJEN S'T'_ijTTﬁ .
Harke fertailutas Saasto A:“i') Kunggiséipllo Y:-:—;;':g_ Taustatiedot ja IGhteet
kg kglmé kglm? = kg'rm? kgim?® akiwh

Al-A3  Rakennusmateriaalit 500 500

Rakennuzavaihe, aluerakentest 50 50

ateriaalit, Rakerneosat 300 300

Materiaalit, Tila-ozat oa oo

Materiaalit, Talotekniikka 50 50
(A4-AS  Rakentaminen 20 39 -19 -48.2 % 20 197
B1-B2  Kayttd 100 100

. E-luvun Ominais- P
B3-B4 Kunnossapito 100 100 . - - | Yksikkdpa n Idhde
™" A zg

B6 Energiankulutus b I V lds IIMS k'wWhivuosi kWh‘dr‘ ' Iﬂv u

F.aukol dmpd 4 854 20 il astokezkus, Suornen kaukaol srmpi

Biolampd

Ostosahks [sis. Lammityssahkd) 13z 132 7 197 Tilastokeskus, Suornen sahkdntuotanto

Maakaazn

Jaahdytysenergia 197

Kaukakulma

Araatyaiaiiandfor hanmraias) ST g ] Ostogahkin perusteella
C1-C4 Purku 20 20

HANKETIEDOT
YHTEENSA 1785 1805 [\ -1,1%
Purku
1%

Rakennusmat
eriaalit

Energiankaytt
a

58 %

Kuva 26. Rakennustietosaation elinkaaren CO2- laskuri v1.3 (15).

Energiatodistuksen (kuva 27.) avulla lasketaan kohteen energiapaastét Suomen keski-

maaraisen energian yksikkopaaston mukaan, joka viimeisen kolmen vuoden keskiar-

vona 2017-2020 on 141 hiilidioksidia megawattituntia kohden (kuva 26). (18.)
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ENERGIATODISTUS 2018

Rakennuksen nimi ja osoite: Willa ARA
Mallikat 1
15140, LAHTI

Pysyvi rakennustunnus: 10108952TF
Rakennuksen valmistumisvuosi: 2006
Rakennuksen kitytidtarkoitusluokka:  ‘Yhden asunnon talot

Todistustunnus: 1688
Energlatodistus on laaditu
O Uudelle rakennukselle rakennusiupaa haetiaessa

O Uudelle rakennukselle kiiyttddnottovaiheessa
E Olemassa olevalle rakennukselle, havainnointikiynnin paivamadr: 14.2 2018

Energiatehokkuusiuokka

Kwh, iim*wuosi)
Rakennuksen laskennallinen
energulehokkLLe sk @l E-lukiu 168

Uuden rakennuksen E-luvun vaatimustaso <140

Todistuksen laatija: ¥ritys:

HET-PRAVSTROM, TESTKORT 1844 ritys Oy
“¥rivajinkatu 1
15140, LAHTI

Shhkdinen allekirjolus:
HSTPRAVSTROM, TESTKORT 2844
15.2.2018 133847

Todistuksen laatimispaivil: Viimeinen volmassacl opiivi

us.z.znm 15.2.2028 J

Kuva 27. Energiatodistusmallin etusivu (17).

3.5 Y2.1 Energiatehokkuus

Tassa kriteerissd mahdollisesti LVI-suunnittelijan tehtadvana on laskea kohteelle E-luku,
joka lasketaan laskemalla yhteen kohteeseen ostettu energia kilowattitunteina suh-

teessa kohteen nelidbmetreihin. Taman voi myds suorittaa mahdollisen
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suunnittelutoimiston erityinen energialaskija, mutta tdman laskun suorittajalta vaaditaan

ylemman tason energialaskijan patevyystodistus. (14, s. 44.)

Esimerkiksi tdssa kohteessa olisi vuoden aikana ostettu 100 kW/m? kaukolampda ja ja
50 kW/m? kaukokylmaa. Kaukolammon kerroin on 0,5 ja kaukokylman 0,28. Tasta seu-
raisi yksinkertainen laskutoimitus 100 x 0,5 + 50 x 0,28 eli 64. Nama kertoimet on maa-

ritelty vuonna 2018 julkaistuissa rakentamismaarayksissa, ja ne ovat

e sahko 1,20

e kaukolampd 0,50

o kaukojadhdytys 0,28

o fossiiliset polttoaineet 1,00

e rakennuksessa kaytettavat uusiutuvat polttoaineet 0,50. (14, s. 44-46)
(19.)

Taman jalkeen lukua verrattaisiin Rakennustietosaation vertailutaulukkoon (kuva 28) ja
sielta saataisiin kohteen arvosana. Taman kohteen E-luvulla 64 saataisiin arvosanaksi
80 %, eli kriteerin maksimipisteista 8 lopulta 6,4 pistetta. Lopuksi kohteen energiatodis-

tus pitaisi viela liittda rakennuslupaan. (14, s.45.)

Arvosana Rivitalo Kerrost. Toimistot Liilkerak. Majoitus Opetus Liikunta Sairaala
Madraystaso 105 90 100 135 160 100 100 320
10 % 100 86 96 128 150 96 96 303
Minimi 2-tahted 20 % 95 83 91 121 141 93 93 286
Minimi 3-tahted 30 % 90 79 87 113 131 89 89 269
Minimi 4-tahted 40 % 85 75 82 106 121 85 85 252
50 % 81 7 78 99 112 82 82 235
60 % 76 68 74 92 102 78 78 218
A+ 70 % n 64 69 85 92 74 74 201
80 % 66 60 65 77 82 70 70 184
90 % 61 56 60 70 73 67 67 167
Av+ 100 % 56 53 56 63 63 63 63 150

Kuva 28. Rakennustietosaation E-luvun vertailutaulukko (14, s. 45).
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3.6 Y2.2 Kulutusmittaukset

Tassa kriteerissa kaydaan lapi kohteen energiakulutuksen mittaaminen. Tama tarkoittaa
sita LVI-suunnittelijan kannalta, ettd kohteen energiamittaukset on suunniteltu mittaa-
maan koko kohteen lammitysenergian tuotanto, esimerkiksi aurinkopaneelien tuottama
energia ja ostetun energian maara jokaiselle lAmmadnlahteelle ja esimerkiksi, kuinka pal-
jon ostettua energiaa on kaytetty kayttdveden lammitykseen. Tdma suoritetaan luomalla
kohteeseen mittarointisuunnitelma ja laskentakaavat jatkuvalle tehokkuusseurannalle.
(14, s. 47-48.)

Lisaksi on tarjottava kohteeseen jatkuva toiminnan tehokkuusseuranta, joka sisaltaa pai-
van lammonkulutussovitteen eli kuinka monta kilowattia on paivan aikana kaytetty per
paivan keskilampotila ja lammitys- ja jaahdytyslampépumppujen hyotysuhteet eli COP
(14, s. 47-48).

3.7 Y2.3 Tavoitekulutuksen laskenta

Tassa kriteerissa (kuva 29) kaydaan lapi kohteen eri energiakulutuksesta tehtavia arvi-
oita, joiden perusteella saadaan kohteen odotettava energiankulutus kayton aikana. Nai-
hin arvioihin vertailemalla voidaan mydhemmin huomata kohteessa mahdollisia puutteita

eri jarjestelmissa. (14, s. 49-50.)
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¥2.3

Tavoite ERIVELN S (3/3p)
POIGNEE 100 % 7 3/3p

Y2.3 Tavoitekulutuksen laskenta

Energiankulutustavoitteiden jdrjestelmdtasoiset tavoitteet antavat konkreettisen odotustason kohteen kéytdn aikaiselle energiankulutukselle ja yhdessa
energiamittaroinnin kanssa nopeuttavat reagointia jarjestelmien toiminnan puutteisiin.

° vaihe: Suunnittelu Tila| Kasittelematti /] Toteurna’ 0% /] 0/3p)

Laskettu tavoitekulutus, 50 % painoarvosta

1 Pasjarjestelmétasoiset tavoitekulutukset on laskettu vuosi-, kuukausi- ja viikketasolla. Tavoitekulutuksen on
péivitetty kayttdonottohetkelld perustuen kdytténoton mittaustuloksiin ja toteutukseen. Erot ja syyt
suunnitteluvaiheeseen on analysoitu. Toteutuneita kulutuksia on verrattu laskennalliseen tavoitteeseen ja
kohde saavuttaa asetetut tavoitetasot.

Energlankulutuksen laskentaraportti
@ Dynaaminen tuntitason laskenta
@ Esitetty vuosi, kuukausi ja vilkkotason tavoitteet

° @ Lammitykselle paivakulutuksen ulkolémpétilasovite esitetty (kWh/d arkifvkl)
@ Tavoitteet
@ Tilalimmitys

@ Lammin kéyttovesi

@ Valaistus (yleiset tilat)

@ Iimanvaihtckoneiden séhka

@ Jadhdytysjarjestelma ja jadhdytyksen pumput
@ Kayttéjdsahko

Ei kommentteja

%]

Lammaénkulutukselle on laskettu péivitasoinen ominaiskulutustavoite KWh/d suhteessa ulkoldmpétilaan.
Toteutunutta [mménkulutusta on verrattu laskennalliseen tavoitteeseen ja kohde saavuttaa asetetun

° tavoitetason. Tavoitellaan #

@ Energiankulutuksen laskentaraportti
Ei kommentteja

Merkittdvimmat tavoitekulutuksen laskentaan liittyvat oletukset on koottu laskentadokumenttiin.
Kayttdvaiheen toimintaa on verrattu laskennallisen tavoitteen oletusarvoihin ja erot on analysoitu.

Energiankulutuksen laskentaraportti
& Tilalsmmitue (M-k&rtaaian

w

Kuva 29. Asuinrakennusten rakennusvaiheen suunnitteluvaiheen kriteeri Y2.3 sertifikaattityoka-
lussa (3).

Nama arviot on luotava paajarjestelmille vuosi-, kuukausi- ja paivatasolla ja energia las-
kennassa pitda perustua vahintaan tuntitasoiseen simulaatioon. Paajarjestelmia ovat ti-
lojen ldammitys, joka on arvioitava suhteessa keskiulkolampdtilaan, I1ammin kayttévesi ja
sen energiatarpeet, iimanvaihtokoneiden kaynti eli tulo- ja menoilmamaarat ja jaahdytyk-
set. Naita varten on laskiessa tehtava tiettyja olettamuksia kohteesta ja tarkeimmat niista
on koottu erikseen laskentadokumenttiin. Nama oletukset ovat IV-koneiden kayttdajat, ja
ilmanvaihdon lammityksen hyotysuhteet, kayttoveden kulutustavoitteet ja kayttoveden
kierron jaahtyma, jaahdytyksen COP, ohjausarvo ja tilajagahdytyksen teho ja eri energian
tuotantojen esimerkiksi aurinkoenergian hyotysuhteet. Lisaksi kohteen asken mainituille
jarjestelmille on laskettava pohjatehotavoitteet. (14, s. 49-50.)
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3.8 Y2.4 Jarjestelmien tehokkuus

Tassa kriteerissa (kuva 30) kdydaan lapi, kuinka energiatehokkaita ovat kohteessa ole-
vat energiatodistuksen ulkopuoliset jarjestelmat. Naita LVI-suunnittelijaa koskevia jarjes-
telmistd ensimmainen on autohallien ilmanvaihto ja sen lammaontalteenottojarjestelmat,
mikali ilmanvaihtotarve autohallissa on vahintdan 1 m3/s. Toisena listataan teholtaan yli
30 kW:n jaahdytyskoneet ja yli 25 kW:n kaukoldmpdsulatusjarjestelméat. Jos naita jarjes-
telmia ei ole, on kriteeri suoritettu automaattisesti LVI-suunnittelijan osalta. (14, s. 51—
52.)

Jarjestelmien energiatehokkuus todennetaan suunnitelmissa ja jokaisella jarjestelmalle
on annettu omat vaatimuksensa. Autohallien ilmanvaihdossa vaaditaan tilan ilmanlaa-
dun perusteella ilmanvaihdon ja lammodntalteenoton ohjaus, mikali sisalampdtila ylittaa

15 asteen lampdtilan. (14, s. 51-52.)

Kylmatuotannolta vaaditaan, ettd sen koko jarjestelman COP:n pitaa ylittda arvo 3, ja
mikali kohteen kylmalaitteet ilmanvaihdon lisdksi tilajadhdytysta, on talvikauden osate-
hoa varten varmistettava tarvittava sdatdvara esimerkiksi kaksoispumpuilla. Liséksi on
varmistettava, etta talvikaudella ei turhaan tuoteta alle 12-asteista nestetta jarjestelmalla,
ja jos kohteessa on tilajadhdytysverkosto, on luotava jarjestelma vapaajaahdytteisena,
jota kaytetdan vasta yli 7 asteen lampétiloissa. Kaukosulatuksen osalta on varmistettava

kohteen sulatusalueet itsenaisiksi ja jokaiselle alueelle omat ohjausarvot. (14, s. 51-52.)
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¥2.4

- . . Tavoite -1 00% # 2/2p)
Y2.4 ]Jarjestelmien tehokkuus o :
Potentiaali

@2/2p)

Suunnittelijat: LVI

Energiatodistuksen ulkopuolisten jérjestelmien energiatehokkuus ja ohjaukset vastaavat hyvia kéyténtoja.

° vaihe: Syunnittelu Ti\a Toteuma ©/2p)

Merkittdvat energiaa kayttavat jarjestelmat energiatehokkaita, 100 % painoarvosta

1 Merkittavit energiaa kayttavat jarjestelmat on toteutettu energiatehokkaasti ja jérjestelmien
ympéristévaikutukset on huomioitu. Mikali kohteessa ei ole merkittévaksi luettavia jérjestelmis, saavutetaan
vaatimus automaattisesti.
Esitettyjen vaatimusten todentaminen suunnitelmista
@ Ulkovalaistus 1 kW, valaisinhydtysuhde, suuntaus ja ryhmittely
° @ Kaikki julkisivu- tai korostusvalaistus, tehokkuus ja oma ohjausryhma
@ Autohallit yli 1 m3/s, tarpeenmukainen ohjaus ja LTO
@ |ddhdytyskoneet yli 30 kW, COP yli 3.0, pumpun mitoitus osateholle ja verkostoldmpétilat sdadettavat
@ Kaukolémpasulatukset yli 25 kW ja sdhkdsulatukset yli 10 kw, kehittynyt ohjaus

@ Keittit yli 500 annosta/vrk. Tuotettu kulutuslaskenta Ja esitetty energiatehokkuuden ratkaisut
Ei kommentteja

Kuva 30. Asuinrakennusten rakennusvaiheen suunnitteluvaiheen kriteeri Y2.4 sertifikaattityOka-
lussa (3).

3.9 Y3.1 Vedenkaytén tehokkuus

Tassa kriteerissa kaydaan lapi kohteen kayttbveden suunnittelu optimoimalla veden-
kaytto ja varmistamalla vedenkayton kaytanndllisen mittaamisen mahdollisuudet. Naiden
vaatimusten toteutumisen todentamiseksi vaaditaan kuvaus kohteen huoneistokohtai-
sista kylman ja kuuman veden vesimittareista ja niille paasysta kulutuksen seurantaa
varten. Lisaksi LVI-suunnittelijan on valittava kohteeseen pienvirtaiset vesikalusteet, ja
ne on todennettava vesikalusteluettelosta, jossa nakyy kaikki vesikalusteet ja niiden vir-
taamat. (14, s. 53.)

3.10 S1.1 Lampdolosuhteet

Tassa kriteerissa (kuva 31) tarkastellaan sisatilojen lampdolosuhteiden vaatimuksia. Kri-
teeri on kaksiosainen ja ensimmaisessa kriteerin puolikkaassa vaaditaan tarkastelura-
porttia kohteen passiivisista jaahdytysratkaisuista eli esimerkiksi salekaihtimista ja
muista varjostimista. Taman lisaksi vaaditaan lampo6olosuhderaporttia, josta kay ilmi,
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ettd kohteen asuinhuoneissa tayttyy sisailmaluokan S3 vaatimukset vahintdan 80 %
ajasta. Toinen puolikas kriteerista tayttyy, jos samat lampdolosuhteet tayttavat myos 80
% ajasta sisdilmastoluokan S2 vaatimusten mukaan. Tama raportti tulee tehda jollain
dynaamisella laskentaohjelmalla, joka pystyy suorittamaan tuntitasolla simulaatiota ko-

konaisen vuoden ajalle. (14, s. 60-61.)

51.1

Tavoite B/6p)
Potentiaali B/6p)

Hyvét lmpdolosuhteet vaikuttavat merkittévésti tybtehokkuuteen ja jaksamiseen tiloissa. Sisatilojen ldmp&olosuhteiden perustana on tilan
operatiivinen lampétila ja sen rajat Sisdilmastoluokitus 2018:n mukaisesti.

° vaihe: Suunnittelu Tila Toteuma (0/60p)

S$1.1 Lampoolosuhteet

Sisdilmaluokka S3, 50 % painoarvosta

1 Passiivisten jadhdytysratkaisujen hyodyntdminen on tarkasteltu olosuhdesimuloinneilla.

° ® Passiivisten jadhdytysratkaisujen tarkasteluraportti

Ei kommentteja

2 Asuinhuoneiden operatiivinen lampétila pysyy siséilmaluokan S3 mukaisissa rajoissa vahintaa@n 80 %
kéyttéajasta.
Lampaolosuhteiden olosuhdesimulointiraportti yhteenvedolla
@ Simuloinnit tulee tehdd dynaamisella laskentaohjelmistolla
@ Tulokset on esitetty tuntitasoisesti koko vuoden ajalle.
° @ raportissa tulee esittdd yhteenveto tuloksista
@ raportissa tulee kdyda ilmi kuormitukset ja laskennan lahtétiedot
® kuormitukset ovat vahintdan sisdilmastoluokitus 2018 taulukon 2.4.1 mukaiset
@ kayttoaste on laskettu tdysitehoisella kuomalla ja osa-ajalla tasaisen osakuorman sijaan

@ pohjakuva tarkastelujen tilojen sijainnista esitetty
Ei kommentteja

Sisdilmaluokka 52, 50 % painoarvosta

3 Asuinhuoneiden operatiivinen lampétila pysyy siséilmaluokan S2 mukaisissa rajoissa vahintdan 80 %

Q- o [

@ Lampdolosuhteiden olosuhdesimulointiraportti yhteenvedolla
Ei kommentteja

Kuva 31. Asuinrakennusten rakennusvaiheen suunnitteluvaiheen kriteeri S1.1 sertifikaattitytka-
lussa (3).

3.11 S1.2 Sisailman laatu

Tassa kriteerissa kaydaan lapi ilmanvaihdon laadun vaatimukset asuinhuoneistoissa ja
miten todentaa ne. Kriteeri on jaettu kahteen osaan ja ensimmaisessa kohdassa vaadi-

taan, etté asuinhuoneistojen ilmanvaihto tayttaa Sisailmastoluokitus 2018:n vaatimukset.
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Lisaksi jokaiseen makuuhuoneeseen pitaa olla mitoitettu vahintdan 8 I/s [ammitettya tu-
loilmaa henkiléa kohden ja vahintaan yhteen makuuhuoneeseen asuntoa kohden on mi-
toitettu ilmanvaihto kahdelle ihmiselle. Lopuksi vaaditaan, ettd kokonaisten asuntojen
ilmanvaihtuvuus on 0,6 kertaa tunnissa eli huoneiston koko ilmamaéara on vaihtunut ker-
ran 100 minuutissa. Naiden vaatimusten tayttymine suunnittelussa todennetaan tilatyyp-
pikohtaisella iimamaarien mitoitustaulukolla ja kohteen tasokuvilla, joista kdy ilmi tilakoh-

taisesti iimamaarat ja pinta-alat. (14, s. 62.)

Kriteerin toisen kohdan tayttymiseksi pitda suunnittelijan nostaa kohteen ilmanvaihto-
maaria niin, ettd asuntojen ilmanvaihtuvuus nousee 0,7 kertaan tunnissa. Taman lisaksi
kohteen asuntojen liesituulettimiin on suunniteltu iimamaariksi 35 I/s tehostustilanteissa
rasvanpoiston takia. Tama vaatimuksen tayttyminen nakyy liesituulettimien mitoitusar-
voista. (14, s. 62.)

3.12 S3.1 Tila-akustiikka

Tassa kriteerissa kaydaan tilojen akustiikan vaatimukset. LVI-suunnittelijan pitaa tata kri-
teeria varten tarjota taustadanitasot LVI-jarjestelmista, jotta voidaan varmistaa, etta kes-
kidanitasot eivat ylitd 24 dB(A) (14, s. 69).

4 Pohdinta

4.1 Kehittamisehdotuksia ja tulevaisuuden nakymia

Rakennustietosaation ymparistéluokitussertifikaatti on hyvin rakennettu ja kattava koko-
naisuus, mutta nykyajan nopeasti muuttuvassa toimintaymparistossa syntyy koko ajan
uusia haasteita ja mahdollisuuksia, joita seuraamalla tata tyokalua kannattaa kehittaa ja

parannella.
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4.1.1 Etatyémahdollisuus

Vuonna 2019 maailmalle levinnyt pandemia siirsi rakennusalalla suuren osan varsinkin
suunnittelupuolen tehtavista kotitoimistoihin, ja taman takia sertifikaatin Toimitila- ja pal-
velurakennusten kayttdévaiheen sertifioinnin kriteeriston kayttajakyselyn tydmatkaosioon
olisi hyva lisata oma pisteytys etatyolle, jolloin tydmatkustamista ei tapahtuisi. Tahan
my0s voisi kehittaa lisaksi erityisen kertoimen, jos haluaa ottaa huomioon sen, kuinka

paljon tekee t6ita tydpaikalla suhteessa kotitoimistoon, jos tekee t6itd molemmissa.

4.1.2 MagiCAD-objektien ymparistoluokitukset

MagiCAD on taloteknisen suunnittelun suurin tydkalu, ja sen avulla tehdaan nykyaan
suurin osa taloteknisistd suunnitelmista. Tulevaisuudessa on mahdollista ja melko to-
dennakoista, ettd MagiCADin sisalla oleville eri taloteknisille tuotteille kuten hanoille ja
putkille lasketaan omat ymparistoluokituspisteytykset. Periaatteessa lasketaan tuotteen
koko tuotantoketjun aiheuttama rasitus ymparistolle ja mahdollisesti sen kayttdajan elin-
kaarelle sekd sen elinkaaren jalkeiselle jalkiprosessille, eli sen mahdollisuuksille uu-
siokayttoon tai tuotteen kuormittavuudelle jatteena. Naiden pisteytysten avulla MagiCAD
pystyisi laskemaan esimerkiksi koko kohteen kayttéveden suunnitelman materiaaleille ja
tuotteille omat kokonaisymparistdluokituspistemaarat. Talle pisteytykselle olisi hyva
luoda omat kriteerit sertifikaatin kriteeristoihin, ja tata voisi kayttaa sekd rakennusvai-
heen sertifiointiprosesseissa ja kayttdajan sertifiointiprosesseissa. Rakennusajan sertifi-
ointiprosesseissa materiaaleille saataisiin ymparistoluokituspisteytys suoraan Magi-
CADista ja kayttoajan sertifiointiprosesseissa saataisiin mahdollisesti vanhoista suunni-
telmista tai luomalla katalogi kohteen materiaaleista ja tuotteista. Tassa ongelma olisi

kuitenkin katalogin luomiseen meneva tydn maara ja sen mahdolliset epatarkkuudet.

4.2 Jatkotutkimusaiheita

Rakennustietosaation ymparistoluokitussertifikaatissa on viela paljon tutkittavaa, ja ajan
kuluessa tutkittavaa tulee lisda. Mahdollisia jatkotutkimusaiheita voisi olla kdyda lapi tay-
dellisesti kokonainen kohteen sertifiointiprosessi. Tassa tutkimuksessa henkild voisi
kayda koko prosessin lapi ja esitella tarkemmin kaikki pienemmat valivaiheet ja yksittai-

set dokumentit, joihin ei tdssa yleisemmassa tutkimuksessa syvennytty.
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Muita mahdollisia jatkotutkimuskohteita voisi olla tutkia tarkemmin tilaajan nakékulmaa,
jossa syventyisi kayttajakokemuksiin ja sertifikaatista kayttajalle koettuihin hyoétyihin ser-
tifikaatin saamisesta saa haasteisiin sen yllapitamisesta. Kayttajakokemuksissa voitai-
siin myds syventya eri suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden nakoékulmiin ja kokemuksiin eri

prosessin vaiheissa.

5 Yhteenveto

Opinnaytetydn tavoitteena oli tutustua Rakennustietosaation ymparistéluokitussertifi-
kaattiin. Halusin ndhda, mita sertifikaatti sisalsi ja miten sen hankkiminen toimi kaytan-
ndssa LVI-suunnittelijan kannalta. Tutkiessani sertifikaatin kriteereita ja pisteenlaskenta-
tyokalun toimintaa selvisivat sertifikaatin modernit teemat kestavasta kehityksesta eko-
logisuuteen ja keskittyminen Suomessa rakentamisen ja suomalaisten rakennusten elin-

kaaren haasteisiin.

Aihe itsessaan oli erittain kiinnostava ja tyo selvitti hyvin nykyaikaisen rakennusalan koko
ajan ekologisemmaksi ja kayttajaystavallisemmaksi menevaa suuntaa. Kiintoisan tydsta
teki juuri oma kiinnostukseni rakennusalan tulevaisuuden nakymista, ja ndma nakymat

aukenivat hyvin, kun tutustui tdman sertifikaatin kriteereihin, koska kriteeri on varsin uusi.

Tydssa tutustuttiin Rakennustietosaation sivuilla olevaan materiaaliin ja Rakennustie-
tosaation minulle lahettdmaan tietopakettiin, jossa esitellaan sertifikaatin kriteerit, joiden
perusteella sertifikaatteja pisteytettiin. Lisaksi tutustuin sertifikaatin laskentatydkaluun,
kun sain Rakennustietosaatiolta oikeudet laskentatydkalun sisdan. Nain sain hyvan ku-
van sertifikaatin vaatimuksista, sen laskentatydkalun toiminnasta ja sertifikaatin hankin-

taprosessista.

Rakennustietosaation ymparistoluokitussertifikaatti on moderni sertifikaatti, jolla mita-
taan rakennusten koko elinkaaren aikaisten ominaisuuksien ja kaytantdjen ymparistoys-
tavallisyytta ja kayttajaystavallisyyttéd. Se on raataloity juuri Suomen ilmastoon ja Suo-

men rakentamismaaraysten ja ohjeiden viitekehyksiin.
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