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Opinnaytetyon kasitteet

Pintti Lasin valmistuksessa syntyvaa lasijatetta. Puhdasta pinttia lisdtaan sulatuksessa raaka-

aineiden sekaan. Pintti sulaa helpommin kuin uusi lasiaines. (Suomen lasimuseo, n.d.)

Tappivari Erittdin voimakkaasti varjatty lasi puikko, palasia kaytetaan varillisen lasin tuottamiseen.

(Suomen lasimuseo, n.d.)

Kylmakatkaisu Katkaisukohtaan vedetaan timanttiteralla viilto, jota lammitetaan kaasuliekilla.

Lamposhokki katkaisee lasin. (Suomen lasimuseo, n.d.)

Manki lasin raaka-aineseos. (Suomen lasimuseo, n.d.)

Upokas tai pottu lasin sulatukseen kadytettava keraaminen astia.

Kestava kehitys Ympariston, ihmisen ja talouden tasavertainen huomioonottaminen
paatoksenteossa ja toiminassa. Pyritdan turvaamaan hyvat elamisen ehdot nykyisille ja tuleville

sukupolville. (Sitra, n.d.)

Kierrdatysmuotoilu Tuotteiden suunnittelu ja valmistus paaosin kierratys- ja jatemateriaaleista.

(Niemeld, 2010, s. 83)

Watti (W) sahkotehon yksikkd. Suurempi teho kuluttaa enemman sahkoa. (TUKES, 2015, s. 70)

Sahkoenergia (kWh) Sahkoéenergian yksikko on kilowattitunti (kWh). Energia kuvaa
sahkonkulutusta. Mita tehokkaampia sahkolaitteet ovat ja mita kauemmin niita kayttaa, sita

enemman sahkoenergiaa kuluu. (TUKES, 2015, s. 70)

Valovirta (luumen, Im) Valovirta kuvaa valon maara. (TUKES, 2015, s. 70)

Valotehokkuus Valonlahteen sateileman valovirran suhde sen kuluttamaan sahkétehoon. lImaisee
kuinka tehokkaasti sahkoé muuttuu valoksi lampussa. Sen yksikké on lumen wattia kohti (Im/W).

(Rihlama, 1999, s. 29)



varilampotila (Kelvin, K) eli lampun varsisdvy vaikuttaa valaistavan tilan tunnelmaan. Mita
korkeampi kelvin-arvo sitda kylmempi ja sinertdvampi lampun tuottaman valon vari on. Perinteisen
hehkulampun varilampatila on 2700 K (lammin valkoinen), kirkkaan pdivanvalon varilampotila on

6000 K. (TUKES, 2015, s. 70)

Varintoistoindeksi (Ra) "Suure joka ilmoittaa, missa maarin valonlahteen ja varilampdtilaltaan
samanlaisen vertailuvalon varintoisto-ominaisuudet eroavat toisistaan. Jos varintoisto-

ominaisuuksissa ei ole eroa, valonlahteen varintoistoideksi on 100.” (Rihlama, 1999, s. 30)

Varintoisto-ominaisuudet tarkoittaa valonlahteen valon vaikutusta esineiden variin verrattuna

vertailuarvoon, esimerkiksi pdivanvaloon. (Rihlama, 1999, s. 30)



1 Johdanto

Opinnadytetyon aiheena on suunnitella lasinpuhalluksen ylijadmasta, eli kapoista, tunnelmavalaisin.
Aiheen perusidea syntyi ensimmaisen harjoitteluni aikana, kun kylmakatkaisin
muottiinpuhallettujen juomalasien kappoja irti (kuva 1). Kappojen muoto oli miellyttava ja niiden
rikkominen kierratysta varten harmitti. Halusin hyddyntaa ylijaaman jotenkin. Tama ajatus jai
muhimaan pitkaksi aikaa, ennen kuin kehitin siitd pohjan opinnaytetyolleni. Aihevalintaan vaikutti

myos kiinnostukseni lasiin.

Kuva 1. Juomalasiaihiosta irrotettu kappa

Opinndytetyon aihe on ajakohtainen kestavan- ja kierratysmuotoilun kasvattessa suosiotaan.
Energiakulutuksen vahentaminen on myos ollut jo pitkdaan keskidssa muotoilun maailmassa. Pintin
huono kierratettavyys on suuri vaikuttaja siihen, miksi haluan |6ytaa uuden mahdollisuuden

hyodyntaa tata taysin kayttokelpoista materiaalia.



Tyolla ei ole tilaajaa, mutta sen aikana tehdaan yhteistyota lasinpuhallusstudio Mafka&Alakosken
seka valasinvalmistaja M-Lite Oy:n kanssa. Lasiosat saadaan Mafka&Alakoski Oy:lta ja sahkotoihin

tarvittavat osat seka tieto M-Lite Oy:lta.

Tyon keskeinen idea on suunnitella ja valmistaa tunnelmavalaisimen prototyyppi juomalasien
muottinpuhalluksen yhteydessa syntyvasta kapasta. Tyossa kehitetdan myos vaihtoehtoista tapaa
kasitella lasinpuhalluksen ylijaamaa ja ndin vdhennetaan syntyvdaa materiaali- ja energiahukkaa.
Vaikka pintti sulaakin helpommin kuin uusi lasimateriaali (Suomen lasimuseo, n.d.), kuluu tassakin
sulatuksessa paljon energiaa eika lasimassaa pystyta hyddyntamaan kokonaan. Kun kaytetdan jo
kertaalleen tyostettya ja jadhdytettya lasia, eika sita siis sulateta uudelleen, sddstetdan energiaa ja

materiaaleja.

1.1 Tyon tulos, tavoitteet, rajaus ja kysymysten asettelu

Opinndytetyon tavoitteena on suunnitella toimiva valaisimen prototyyppi, jonka pohjalta voidaan
pientuotantona valmistaa valaisimia seka edelleen kehittda tuotetta ja siihen kaytettavia
materiaaleja. Prototyyppi suunnitellaan ekologisesti ja materiaalit pyritdan valitsemaan nama
tavoitteet mielessa. Tyon on tarkoitus myds innostaa muita ajattelemaan lasiylijagamaa
mahdollisuutena jollekin uudelle, eika vain kaatopaikkajatteena. Opinndytetydssa tutkitaan
vallitsevia lasinkierratysmahdollisuuksia Suomessa yleisesti ja miten ne eroavat seka vaikuttavat
pintin kasittelyyn. Ekologisuuden kannalta on olennaista perehtya kestavan muotoilun seka
elinkaariajatteluun ja -mallinuksen kasitteisiin ja hyodyntaa naita periaatteita valaisimen
suunnittelussa. Tyohon ei sisally taysin myyntivalmiin tuotteen valmistamista tai siihen

vaadittavien saannosten/CE-merkintdjen hakemista eikd markkinointisuunnitelmaa.

Opinnaytetyon tutkimuskysymykset ovat:

Minkalainen on lasinpuhalluksen ylijdamaosasta valmistettu tunnelmavalaisin?

Mita on tunnelmavalaistus?

Mita on kierratys- ja ekologinen muotoilu?



Mita tarkoittaa elinkaarimallinnus?

Mika on lasinkierratyksen tilanne Suomessa niin pakkauslasin kuin hyttilasin

kannalta?

Kaytettavat aineistonhankintamenetelmat opinnadytetyon aikana ovat paaasiallisesti havainnointi,
tyon aikana edistyva kdytannon prosessi ja henkilokohtaiset tiedonannot lasi- seka sahkoalan

ammattilaisilta.

Tyo6skentely aloitetaan taustatiedon hankinnalla, joka vaikuttaa suunnittelu ja muotoiluprosessiin.
Havainnoinnin kohteena ovat paaasiassa jo markkinoilla olevat tunnelma- seka kierratysvalaisimet.
Todenndkoisesti kaikkia ongelmakohtia ei pystyta kartoittamaan heti alkuun, vaan tyon edetessa
nousee esiin uusia ongelmia. Mikali aikaisemmin keratty kirjallinen ja suullinen taustatieto ei riita

niiden ratkaisemiseksi, keratdan tarvittavaa uutta tietoa.

1.2 Viitekehys ja prosessikaavio

Opinnaytetyon viitekehyksen ja prosessin keskidssa on tunnelmavalaisimen suunnittelu ja
prototyypin valmistaminen. Siihen vaikuttavat ymparille asettuvat asiakokonaisuudet. Ennen
tarkempaa suunnittelua on kerattava tarvittava lahdekirjallisuus, joka auttaa taustoittamaan
kierratysmuotoilua, varin vaikutusta seka kasitteita. Haastattelut ovat paddasiassa henkilokohtaisia
tiedonantoja asiantuntijoilta liittyen sahkdosiin ja lasin kasittelyyn. Havainnointi auttaa luomaan
kasityksen siitd, millaisia valaisimia on jo markkinoilla ja mista ihmiset pitavat. Sama kartoitus

my0s auttaa valttamaan jo olemassa olevan tuotteen uudelleen suunnittelua.



Kuva 2. Prosessikaavion kuvaus

tiedon
Lkokoaminen

Tiedonhakuvaiheessa kerattya tietoa hyddynnetaan suunnitteluvaiheessa. Vaiheiden vililla
voidaan tarvittaessa palata taaksepain, jos esiin nousee tarve uudelle tiedolle, jota ei ole vield
osattu hakea. Suunnittelu- ja valmistusvaihe kulkevat vahvasti rinnakkain ja vaikuttavat toisiinsa
jatkuvasti toiminnallisessa opinndytetyossa. Prosessi alkaa kierratysvalaisimen ideasta ja sen
sisallon rajaamisesta. Rajauksen pohjalta keratdan tarvittavaa taustatietoa ja avataan
vastaantulevat kasitteet. Tiedonhankinnan osia ovat muun muassa lasin nykyinen
kierratyskdaytantd Suomessa, ekologinen muotoilu seka jo markkinoilla olevien valaisimien
kartoitus. Kerattya tietoa hyodynnetaan suunnitteluvaiheessa, joka koostu kolmesta toistuvasta
osasta: suunnittelu-, kokeilu- ja tuotekehitysvaiheesta. Kolmivaiheinen prosessi toistetaan niin
monta kertaa kuin on tarve, kunnes saadaan valmiiksi toimiva prototyyppi. Prosessin lopuksi

dokumentoitu tieto keratdaan yhteen, sen kulku ja sisalto arvioidaan.



2 Lasinkierratys Suomessa

Opinndytetyon ekologisen teeman kannalta on tarkeaa tarkastella, miten lasinkierratys toimii
Suomessa ja verrattava sita pintin kierratysmahdollisuuksiin. Kun ymmarran, mitka tekijat ja
haasteet vaikuttavat lasin kierratykseen, pystyn ottamaan ne paremmin huomioon valaisimen
suunnittelussa. Huomioiden nojalla voin myos perustella opinnaytetyohon valitut kdytanteet ja

toimintatavat.

2.1 VYleisesti lasinkierratyksesta

Talla hetkella Suomessa kerataan kierratysta varten vain tietyt tasolasit ja lasipurkit. Yleiseen
kotitalouksille tarkoitettuun lasinkerdaykseen hyvaksytdan vain pantittomat lasipullot ja lasipurkit.
Yleiseen lasinkeraykseen ei saa laittaa juomalaseja, kuumuutta kestavaa lasia, opaali- tai
kristallilasia eika myoskaan ikkunalasia, vaan ne tulee toimittaa sekajatteeseen. Paasyy talle
ohjeistukselle on lasipakkauksille asetettujen laatuvaatimusten tayttaminen. Mikali ei ole varma
siitd mihin jatelasi tulee laittaa, neuvoo yleinen ohje laittamaan lasin sekajatteeseen. (Rinki OY,

n.d.)

Pakkauslasin kierratysta ja hyotykayttoad valvoo Suomen kerayslasiyhdistys ry. Se my0s jarjestaa
lasipakkasujdtteen vastaanoton ja hyotykayton yhteistydssa Suomen Pakkauskierratys Rinki Oy:n
kanssa. Kierrattamalla lasi uudelleen vahennetaan hiilidioksidipaastoja ja kaatopaikkakuormitusta
seka sadstetdaan luonnovaroja ja energiaa. Kerayslasi hydodynnetadan muun muassa uusien
pakkausten, lasivillan ja vaahtolasin valmistuksessa. Suomessa vastattiin aikasiemmin vain osasta
esikasittelystd, ja materiaali kuljetettiin Alankomaihin, Viroon tai Englantiin. Syksylla 2020 Rinki Oy
ja Uusioaines Oy allekirjoittivat sopimuksen, jonka johdosta suurin osa lasipakkauksista kasitellaan
kotimaisin voimin Uusioiaineksen tehtaalla Forsassa. Hyvinkaalla valmistetaan lasivillaa ja
Forssassa villan liséksi myos vaahtolasia. Pakkauslasia ei valmisteta Suomessa ollenkaan, vaan se

tapahtuu Iso-Britanniassa sekd Virossa. (Uusioiaines Oy, 2020; Rinki Oy, n.d.)

Tasolasin, kuten ikkunalasien, ja sairaalalasin erilliskierratyksesta vastaa puolestaan Uusioaines Oy.
Yritys keraa tasolasit neljassa eri laatuluokassa: puhdas tasolasi, laminoitulasi, eristyslasielementit

ja purkuikkunat. Lasi murskataan pakkaus- tai tasolasisiruksi uudelleenkayttoa varten.



Uusioaineksen sairaalalasin keraysohjeen mukaan he vastaanottavat muun muassa tavallisia
lasipulloja ja -purkkeja, liuos- ja infuusionestepurkkeja, regenssipullot ja ampullit. (Uusioaines QY,

2018; Uusioaines Oy, 2015)

2.2 Pintin kierratys

Suomen lasitehtaista on jaljelld enda vain littalan lasitehdas. Taman lisdaksi Suomessa toimii
lukuisia yksittaisia lasihytteja. Kaikissa ndissa syntyy pinttia lasin sulatuksen ja tyoston ohessa.
littalan lasitehdas on alkanut hyodyntaa sielld syntyvaa pinttia. Vuonna 2019 lasitehdas lanseerasi
taysin hukkalasista valmistetun juomalasisarjan. Toinen kestavan muotoilun lanseeraus on littalan
100 % kierratettya lasia -kokoelma. Se koostuu tehtaan tunnetuimmista esineistd, jotka on
valmistettu kokonaan pintista. (Fiskars group oy, n.d.)

Kaikkea varillista lasiainesta ei voida uudelleen sulattaa sellaisenaan, silla niiden vari ja optiset

ominaisuudet saattavat muuttua huomattavasti.

Osassa pienemmissa lasihyteissa uudelleen sulatettiin tehtaiden pinttid, mutta ne ovat siirtyneet
suureksi osin uuteen raaka-aineeseen. (Hepo-Aho, henkilokohtainen tiedonanto, 20.2.2021)

Niin sanotun “puhtaan pintin” uudelleensulatus ei ole ongelma. Se voidaan sulattaa puhtaan
raaka-aineen kanssa. Tama yleensa nopeuttaa massan sulamista. Pienissa studioissa puhtaan
pintin osuus on kuitenkin hyvin pieni kaikesta syntyvasta hukkalasista. Epdapuhtaan pintin seassa
on metallihippuja puhalluspillista ja joskus hiekkaa seka kivia. Metalli muuttaa sulatetun lasin varia
ja nakyy esineessa kuten myos hiekka. Tama vaikeuttaa lasin uudelleen sulattamista, varsinkin jos
hytin on pidettava ylla tiettya laatutasoa lasissaan. Lisdksi lasin sulatukseen kdytettava upokas on
otettava huomioon, kun suunnitellaan varillisen lasin tai kierrdtettdvan lasin sulatusta. Sulattaessa
varillista tai likaista pinttia koko upokkaan massa varjaantyy. Kun halutaan taas sulattaa kirkasta
lasia, joudutaan upokas vaihtamaan uuteen. Pienstudio tuotannossa on tarkedaa maksimoida
tuotannon jarkevyys pyrkimalld mahdollisimman pieneen energia- ja materiaalihukkaan. (Hepo-

Aho, henkil6kohtainen tiedonanto, 20.2.2021)

Hytissa uudelleensulatukseen kelpaamattoman pintin osalta on kartoitettava erikseen mihin se

pitdad havittaa. Lasivillateollisuus vaatii lasin tietyn varisena ja murskattuna tiettyyn kokoon. Lasin



lajittelu ja kasittely naihin standardeihin soveltuvaksi muun tuotannon ohella on pienyrityksessa
lahes mahdoton tehtdva. Uusioaineksen kohdalla ongelma on taas lasin maara. Vuodessa lasia
kertyy heidan mittapuullaan niin vahan, ettei sen keradaminen ole taloudellisesti kannattavaa.
Hyttienvalisia yhteiskerdyksia on ollut, mutta nekaan eivat aina suju. Talla hetkella yleisin paikka
uudelleensulatukseen kelpaamattomalle pintille on kaatopaikka. Ratkaisu ei ole milldan tapaa
kestava eika kannattava. Omaan kayttoon taysin kelpaamatonta lasia syntyy puhalluksen
yhteydessa noin 10% kaikesta lasista. 2000 kg lasi maarasta pinttia syntyy 200 kg, jonka arvo on
600€. Tahan lisataan tietenkin vield kaatopaikalle viennin kustannukset. Kustannus lasista, joka
pitdisi voida uudeleenkayttaa, on pienelle studiolle merkittava. (Hepo-Aho, henkilékohtainen

tiedonanto, 20.2.2021)

Kestavan muotoilun nakdkulmasta tama taysin kayttokelpoisen ja uudelleensulatettavan
materiaalin ei tulisi paatya kaatopaikalle. Mafka & Alakosken toista omistajaa Marja Hepo-ahoa
huolestuttaa myos lasialan sailyminen mikali siita ei saada taloudellisesti kannattavaa. Enta mita
kay sitten kun tuotteilta vaaditaan tietynlaista hiilijalanjalkea? (Hepo-Aho, henkilokohtainen

tiedonanto, 20.2.2021)

Opinnaytetyossa kaytettava kappa kuuluu puhtaaseen pinttiin ja studio kerda kylmakatkaisun
yvhteydessa kertyvat kapat talteen vareittain. Kun studio sulattaa varillista lasia kerran vuodessa,
hyodynnetdan talteen kerattya varillista pinttia ndissa sulatuksissa. Kdytannossa kappa paatyy
uudelleen sulatukseen ja kdayttoon. Tama prosessi vaatii kuitenkin huomattavasti suuremman
energiamadran kuin kapan kayttaminen valmiina kappaleena. Lisaksi tastdkin uudelleensulatetusta
massasta syntyy 10% likaista pinttid. On siis ekologisempaa suunnitella kapalle uusi kayttétarkoitus

sellaisenaan, kuin sulattaa se uudelleen. (Hepo-Aho, henkil6kohtainen tiedonanto, 20.2.2021)

3 Ekologinen muotoilu

Opinndytetyon sijoittamiseksi oikeaan kontekstiin minun piti tutkia ekologista ja kestavaa
muotoilua seka kierratysmuotoilua tarkemmin. On tarkeaa osata erottaa kasitteet ja niiden sisalto
toisistaan, sekaannusten valttamiseksi. Tutustuin edelld mainittujen kohtien lisaksi myds

elinkaarimalliukseen, jota hyddynnetdan kestavan muotoilun maailmassa. Kasitteista ja



10

mallinnuksista on minulle hyotya niin suunnitteluvaiheessa kuin opinndytetyon lopulla, kun arvioin

valmiin prototyypin ekologisuutta.

3.1 Kierratysmuotoilu ja kestdava muotoilu

Ekologisessa muotoilussa oli alun perin tavoitteena muotoilla materiaaleja ja tuotteita, projekteja
ja systeemiymparist6ja, jotka ovat eldville lajeille ja planetaariselle ekologialle ystavallisia. 2000-
luvulla silla tarkoitetaan taas kasitteellisesti ja metodologisesti tuotteen ymparistévaikutusten
tarkastelua. Ekologiseen kestavyyteen kuuluu luonnonvarojen kestava kaytto, joka edellyttas, etta
uusiutumattomia luonnonvaroja kdytetaan saastelidasti ja tehokkaasti pyrkien samalla

korvaamaan ne uusiutuvien luonnonvarojen kaytolla. (Niemela, 2010, s. 79)

Kierratysmuotoilu on osa ekologista muotoilua. Materiaalin kierratys ei ole uusi asia, mutta sen
painoarvo on vaihdellut eri aikakausina ja sen merkitys on noussut viime vuosikymmenen aikana
huomattavasti myos muotoilun lahtékohtana. Kierrattamiseen liittyvat erilaiset kasitteet, kuten
jatteen kierratys, uusiokaytto, uudelleen kaytto, kierratys, jate, jatemateriaali ja viimeisin ilmio
tuunaus. Ne kuvaavat kaikki kierrattamista, mutta niiden sisdltdma toiminta on erilaista. Jatteiden
kierratysta on jatteiden tai jatejakeiden kdyttaminen raaka-aineena tai materiaalina. Uusiokaytto
on jatteiden kierrattamista takaisin tuotantoon raaka-aineiksi. Osa tuotteista on suunniteltu
kierratettavaksi materiaalina tai tuotteen osana, kun taas osa kierratetaan muista syista. (Niemela,

2010, ss. 80-82)

Kierratys sisaltaa materiaalin kerdamisen, uudelleenprosessoinnin ja uudelleentuotannon.
Uudelleenkdyton ero naista on siina, etta tuotetta kdytetaan uudelleen ilman uudelleentuotantoa.
Materiaalin kierratysta on kahta eri muotoa. Primaarinen kierratys kiertda materiaalin takaisin
samaan tai samantyyppiseen tuotantoon. Sekundaarinen puolestaan prosessoi materiaalin

uudelleen, johtaen samalla jonkinasteiseen materiaalihdvikkiin. (Niemeld, 2010, ss. 82—-83)

Kierratyskasite voidaan jakaa kahteen eri osaan muotoilundakokulmasta katsottuna: Tuote joko
muotoillaan kierratettavaksi eli purettavaksi tai se muotoillaan kierratys ja jatemateriaalia
hyodyntdaen. Molemmat ovat materiaalin kierrattamistd, mutta ldhtokohta on eri.
Kierratysmuotoilu puolestaan tarkoittaa tuotteen suunnittelua ja valmistusta paaosin kierratys- ja

jatemateriaaleista (Niemelg, 2010, s. 83)
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Kestava muotoilu taas puolestaan ei ole yksinkertainen kasite. Sen merkitys on laaja jo sen
sisaltaman kestavan kehityksen nakdkulman mukaan. 1990- luvun lopulla termia kaytettiin
viittaamaan laajempaan pitkalla aikavalilla visioituun ekomuotoiluun. Kestava muotoilu on
systeemiperustaista ja pitkdkestoista muotoilua. Siind missa ekomuotoilua voidaan soveltaa
kaikkiin tuotteisiin ja sitd voidaan kayttdaa oppaana tuotemuotoilussa. Kestdava muotoilu on
puolestaan monitasoisempi ja liittda muotoiluun yhteiskunnalliseen tilaan, kehitykseen ja
eettisyyteen. Se pyrkii vastaamaan globaaleihin, paikallisiin ja yhteiskunnallisiin huolenaiheisiin
kehittamalla tuotteita ja paikallisia palveluita. Kestavan tuotemuotoilun paahaaste on se, kuinka
kestavyyden vaatimuksia kasitelldan tuotemuotoilun alussa, jossa uudet ideat ja konseptit
syntyvat. Stuart Walkerin mukaan on hyddytonta yrittada maarittaa kestavaa tuotemuotoilua,
koska silla ei ole yleistad olemusta ja sellaista on mahdoton |6ytda. Kestavyys ja kestava
tuotemuotoilu koostuvat monimutkaisista ratkaisuista, jotka muuttuvat paikan, ajan, ympariston,
kulttuurin ja tiedon myo6ta. Taten kestavan muotoilun toimintatavat tulevat aina jaamaan
epatadydellisiksi eivatka saavuta tavoitetaan, mutta ne ovat silti tarpeellisia. (Niemeld, 2010, ss. 93—

95)

Muotoilijan tulisi toteuttaa kestavyytta ja ekologisia ratkaisuja osaamisensa, arvojensa ja
ammattikulttuurinsa mukaan. Ammattikentdn ollessa laaja on menetelmien osaaminen ja
kayttaminen kiinni myos koulutuksen tuomista tiedoista ja taidoista. Taten muotoilukoulutuksen

merkitys on suuri, jotta saadaan luotua vakiintuva kestdvyyden kulttuurin. (Niemeld, 2010, s. 95)

Kestava muotoilu on siis laaja-alainen koko muotoilukentan kattava toimintatapa, ennemmin kuin
yksittdinen suuntaus. Se vaatii lahes koko muotoilumaailman uudelleenmaarittamista ja vanhojen
toimintatapojen kehittamistd, ellei kokonaan hylkaamista. Se vaatii kriittista nakékulmaa ekologiaa
ja muotoilua kohtaan (Niemeld, 2010, ss. 97-98). Ekologinen muotoilu on puolestaan ikdan kuin

kestavaa muotoilua edeltanyt suuntaus muotoilun maailmassa

3.2 Elinkaarimallinnus

Useisiin muotoiluun liitettaviin, tuotteen ekologista puolta korostaviin kasitteisiin/suuntauksiin

liitetdan elinkaariajattelu ja elinkaariarvion kaytto. (Niemeld, 2010, s. 100)



12

Elinkaarimallinnuksen menetelmia on olemassa useita, vaikeita ja helppoja, maarallisia ja
laadullisia. Yhteista useille menetelmille on ja strategioille on tuotteen elinkaaren
ymparistovaikutuksiin pureutuminen. Ongelma yksittadiselle muotoilijalle on, etta menetelmat ovat

usein kehitetty asiantuntijaryhmalle suuryrityksissa ja -teollisuudelle. (Niemeld, 2010, ss. 109—-110)

Maarallisten menetelmien kustannukset, laajuus ja tiedon taso ovat usein liian mittavia
pienyritykselle tai yksittdiselle muotoilijalle, jolloin keinona on kevyempi laadullinen
ympadristoarviointi tuotteen elinkaaren ajalta. Resurssien puitteissa muotoilijan on |6ydettava
toisenlainen menetelma toteuttaa ja mallintaa kestavaa muotoilua. Elinkaariajattelu on sopiva
tyovaline yksittaiselle muotoilijalle tai pienelle yritykselle. Kun puhutaan elinkaariajattelusta,
puhutaan ekologisen muotoilun perusnakdkulmasta. Se on yhtendinen nakékulma tuotteen koko
elinkaaresta, joka kattaa raaka-aineiden seka tuotteen tuotannon, jakelun, kdyton, kierratyksen ja
havittamisen. Tuotteen koko elinkaaren ymparistévaikutukset arvioidaan muotoiluvaiheessa sen

ulkondkda, materiaaleja ja tuotantomenetelmaa valittaessa. (Niemeld, 2010, s. 116)

Elinkaariajattelun mallintamisessa auttaa muotoilijan laaja materiaalituntemus ja kokemus
suunnittelu- ja valmistusprosessista. Se voidaan myds laajentaa toimivasti kdsittamaan kaikki
kestavyyden elementit. Nama kohdat tuotteen elinkaaressa ovat paaosin muotoilijan hallittavissa.
Muotoilijan tulee pyrkia ottamaan huomioon kaikki tuotteen elinkaaren vaiheet, kaytettavien
materiaalien valmistus, kuljetusketjut seka tuotteen kaytto ja kierratys, suunnitellessaan tuotetta
ja toteuttaa nama mahdollisimman kestavasti. Tuotteet tulee suunnitella ajattomiksi,
monikayttoisiksi ja kestaviksi oikeaan tarpeeseen samalla minimoiden tyon ja energian kulutuksen

maaraa. (Niemeld, 2010, ss. 116-117)

4 Valaisimet ja tunnelmavalaistus

Valaisimia tarvitaan ja suunnitellaan moniin eri tarkoituksiin, joista jokainen asettaa valaisimelle
erilaiset vaatimukset ja puitteet. Pddasiassa valaisimien tehtaviin kuuluu valonldahteen seka
kdyttdjan suojaaminen vaurioilta ja haitoilta, tayttaa sahkotekniset turvallisuusmaaraykset,
suunnata valaistus kohteeseen halutulla tavalla, estda seka lahi- ettd kaukohaikaisy. Sen tulee olla
ulkoasultaan kayttoymparistoonsa sopiva ja valaistustehtavansa lisdksi tdydentdd nakymaa, joskus

jopa koristeaihekin. Se pitdaa voida myo6s huoltaa ja vaihtaa helposti, olla luontevasti
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kiinnitettavissa kayttokohteeseensa, tarjota mahdollisuus kirkkauden saatelyyn seka

rinnakkaiskytkentadan muiden valaisimien kanssa. (Rihlama, 1999, s. 25)

Suunnitellessa valaisinta on otettava huomioon aikaisemmin mainittujen kohtien lisaksi myos
suunnitteluun ja valintaan vaikuttavia osatekijoita. Valaisinta ei saa suunnitella pelkdstdan sen
ulkonako edelld vaan on otettava huomioon sen tuleva kayttotarkoitus. Onko kyseessa yleis- vai
paikallisvalaistus vai onko valaisimen palveltava molempia tarkoituksia. Valaisimen sijoituskorkeus
suhteessa tilaan ja kayttajaan. Valon jakautuminen eri suuntiin. Kalusteen siirreltavyys. Valon
jakautuminen eri suuntiin seka lahi- ja kaukoympariston suojaaminen haikaisylta. Ovatko
valaisimen kayttojaksot lyhyita vai pitkia. Saadaanko lamppuja halutun savyisina ja ovatko ne
katevasti vaihdettavissa. Kayttokohteeseen soveltuva ulkondko. (Rihlama, 1999, s. 25) Tekija

tarkastelee naita kohtia opinnaytetydssaan tunnelmavalaisimen kannalta.

Tunnelmavalaistus luodaan erilaisilla koristevalaisimilla, tarkoitus ei ole tuoda tilaan valoa vaan
toimia sisustusesineend. Takan tuli tai kynttilan liekki luovat tunnelmaa (Latvalehto, 2019) ja ndin
ollen voidaan lukea tunnelmavalaisimiksi. Tunnelmavalaistus on saatu paaasiassa aikaan matalalla

varilampéatilalla, 3000 K ja alle, joka antaa valaistukselle [ampiman savyn rentoa illanviettoa varten.

4.1 Varien merkitys ja vaikutus tilaan

Vaikka itse valonldhteen lahettaman valon varilla on suurempi merkitys, kuin itse valonlahteen
varilla (Rihlama, 1990, s. 44). On kuitenkin hyva ottaa huomioon vareihin liittyvat psykologiset
mielleyhtymat, silld valaisin toimii osana sisustusta myds silloin kun se ei ole paalla. Taman
kappaleen sisdltd patee padasiassa valaisimeen vain silloin. Varipsykologiaan liittyy kuitenkin
paljon epavarmuutta ja poikkeuksiakin [6ytyy, opinnaytetyéhon kootut yhteenvedot ovat
pddasiassa suuntaa antavia ja ne on koottu useasta eri lahteesta, jotta saadaan mahdollisimman

suuri otanta.

Varit voidaan jakaa kylmiin ja lampimiin vareihin. Tdma ns. neutraaliakseli kulkee variympyrassa
purppuran ja vihredn valilla. Limpimat varit aiheuttavat meissa lampiméan tunteen ja ne tuntuvat
l[ahestyvan katsojaa, kun taas kylmilla vareilld on pdinvastainen vaikutus. Variaistimukseen

vaikuttaa ratkaisevasti itse kohteen lisdksi valaistus, jossa sita tarkastelemme. Eri valonldhteet
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muuttavat saman pinnan taysin erivariseksi. (Rihlama, 1990, s. 43) Sama patee myds joihinkin
lasilaatuihin ja savyihin. Jotkin violetit saattavat ndyttaytya sinisind auringon- tai kylmassa

loisteputkenvalossa.

Vaaleanpunainen tai pinkki on saanut nimensa sulkaneilikasta. Alkujaan sita kdytettiin kuvaamaan
kukinnon varia. Vari on poliittisesti virittynyt vari ja se merkitysvivahteita on kyseenalaistettu
viimeiset 50 vuotta. Yleisesti ottaen se kuitenkin viestii herkkyyttd, rakastettavuutta, romantiikkaa
ja myotatuntoa. Se myos yhdistetaan tyttémaisyyteen, makeuteen ja auringonlaskuun. Varia
voidaan hyodyntda epdvakaan teeman rauhoittamisessa. (Adams, 2017, s. 67; Rihlama, 1999, s.

56; Rihlama, 1990, s. 29)

Purppura liitetaan helposti aristokratiaan ja henkisyyteen sen laajan kaytén takia kuninkaallisilla,
katolilaisuudessa ja itdmaisissa uskonnoissa. Purppura on sinisen ja punaisen sekoitus, jos se
sisdltda enemman punaista on vari kirkkaampi, lampimampi ja intensiivisempi. Enemman sinista
sisaltava savy taas vaikuttaa rauhallisemmalta ja viileammalta. Lansimaalaisissa kulttuureissa
purppura viestii varallisuutta ja ylellisyytta. Siihen liitetdan myos ylevyys, hallitsevuus, komeus
seka vakavuus. Savyn vaikutusta eri ihmisiin on hankala ennustaa, silla ne eroavat toisitaan paljon.
Se voidaan kokea niin levolliseksi, silmid lepuuttavaksi kuin raskaaksi ja kunnioitusta herattavaksi.

(Adams, 2017, s. 75; Rihlama, 1999, s. 65; Rihlama, 1990, ss. 29-32)

Violetti on omalta osaltaan hankala vari. Se sijoittuu magentan ja kuninkaalisen violetin, eli
huomattavasti sinisemman violetin, vélille. Tasta johtuen se esiintyy dynaamisempana. Katsojan
tehtavaksi jaa paatelld onko kyseessa magenta vai purppura. Tummavioletti saa aikaan mystisen,
rauhattoman ja raskauttavan ilmapiirin joka yhdistetaan suruun, erikoisuuteen ja syvyyteen.
Vaaleavioletti on taas lumoava, tenhoava, eripurainen, se yhdistetdan helposti taikuuteen,
noituuteen, synkkdamielisyyteen, alakuloisuuteen, katkeruuteen, tuoksuun sekd huumaan.
Erityisesti esiin nousee sen taipumus aiheuttaa epdavarmuutta ja surua vaikka samalla se

mieleltdan arvokkaaksi. (Adams, 2017, s. 101; Rihlama, 1999, s. 65; Rihlama, 1990, ss. 29-32)

Sininen yhdistetaan mielellaan totuudenmukaisuuteen ja luotettavuuteen. Se on taivaan ja veden,
aukoriteetin seka vallan vari joka yhdistetaan vahvuuteen ja vakavuuteen. Lisdksi sinistad kaytetdan

useissa lipuissa, joten siihen liitetadn myds isdinmaalisuus. Sininen voi tuntua rikkaalta ja
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hypnoottiselta tai se voi olla [ahes huomaamaton. Sininen sisustus vaikuttaa sopusointuiselta, se
avartaa ja hiljentaa tilaa. Siind on taivaan etdisyytta, selkeytta, hiljaisuutta, levollisuutta,
kuolemattomuutta, viisautta ja vakavuutta. Riippuen sinisen savysta se voi olla joko kohottava,
vaaleat siniset, tai painostava, tummat siniset. (Adams, 2017, s. 129; Rihlama, 1999, s. 65; Rihlama,

1990, ss. 29-32)

Vihredn varin mielleyhtymat riippuvat erityisen paljon sen savysta. Yleisesti vihreat liitetaan
luontoon ja ymparistoon, toivoon ja maan valuutasta riippumatta se on rahan vari. Toisaalta
vihread viestii my0s sairautta tai pilaantumista. Se rauhoittaa lampimampia vareja. Kulttuurisesti se
liitetddn vahvasti Irlantiin, tuuriin, mutta myo6s kateuteen ja vihaa. Tummanvihreat luovat
rauhallisen, miellyttavan, tasapainoisen ympariston. Se on luonnollinen, kdyttévarma, pitava,
varmistava ja vastaanottava. Vaaleanvihreat koetaan hentona, arkana, hellana ja sydammellisena,
se keventaa ja pehmentaa tilaa. (Adams, 2017, s. 147; Rihlama, 1999, s. 65; Rihlama, 1990, ss. 29-
32)

Ruskea on monimutkainen vari, sen tummimmat vivahteet ovat lujan tuntuisia ja luovat hyvan
taustan varikkaille materiaaleille. Keskiruskeista tummalle ominainen rauha on usein kaikonnut ja
tilalle on tullut maanldheinen henki. Yhdistettyna vihredan se muodostaa luonnollisen
variyhdistelman. Yhdistelmaa kaytetaan liiallisesti brandatessa organiisia ja ekologisia tuotteita.
Oransiin yhdistettyna se muistuttaa monia 70 -luvun varipaletista. Laaja ruskea varipaletti koetaan
sivistyneeksi ja lujaksi. Naiden lisdksi se on stabiili, selva, jarkeva seka vaitelias. (Adams, 2017, s.

209; Rihlama, 1999, s. 56; Rihlama, 1990, s. 29)

4.2 Havainnointi

Osana taustatutkimusta selvitin minkalaisia, kierratysmateriaaleista valmistettuja valaisimia
markkinoilla jo on. Tama havainnointi keskittyi padasiassa pientuotantoon ja yksittaisiin
uniikkeihin valaisimiin, jattden tehdas- ja suurtuotannon rajauksen ulkopuolelle.

Paaasiassa vastaan tuli yksittaisia uniikkeja esineitd, joita valmistetaan samoin periaattein,
ulkonako painiotteisesti eika ratkaisuja mietita loppuun asti. Myos niiden hyodyllisyydesta ja
esteettisyydesta voi olla monta mielta. Yleisimpana materiaalina vastaan tuli kierratyspuu, paperi

ja pahvi seka pullot ja tolkit.
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Kuva 3. Kierratysmateriaaleista valmistettuja valaisimia (Etsy, n.d.)

En voi olla mydskaan varma, kuinka pitkalle kierratysajattelu on valaisimen valmistuksessa
mietitty. Vaikka paamateriaali olisikin kierratetty, sen kasittelyyn ja kokoamiseen kaytetyt
materiaalit eivat valttamatta ole kovinkaan ekologisia. Osassa myds lampunkannan valinta oli
arveluttava eika kovinkaan esteettinen. Vastaan tuli myds paljon positiivisia ja inspiroivia

valaisimia, jotka ajoivat tehtavansa, nayttivat kauniilta ja valmistus oli mietitty loppuun asti.

Otin tehdas- ja suurtuotannon mukaan havainnointiin, kun keskityin talla hetkella vallalla oleviin
trendeihin ja millaisia sisustusvalaisimia yleisesti |0ytyy. Pdaasiassa havainnoinnissa keskityin
roikkuviin valaisimiin, silla kapan muoto palvelee alasuin paremmin. Lasi on helpompi puhdistaa,
kun polya paasee kertymaan padasiassa vain sen ulkopuolelle. Roikkuvissa kattovalaisimissa on
usein yksittdisia pienid valaisimia ja usein isommat on ryhmitetty kolmen tai neljan valaisinosan
riveiksi. Vastaan tuli myo6s kehalle aseteltuja kolmen rykelmia. Lasi on edelleen suosittu materiaali
puun ja metallin rinnalla, mutta sen tarjoama varimaailma on hyvin rajattu. Harmaa, beige, oranssi
ja kirkas lasi nousivat selvasi useammin esille kuin muut varit. Liittyneeko tama sitten suomalaisten

varitottumuksiin vai onko nama varit helpompi liittaa nykyajan suomalaiseen sisustukseen.

Havainnoinnin perusteella pystyin jakamaan valaisimet pariin eri tarkoitukseen muodon
perustella: yksittdisiin tunnelma-, ruokapoydan tai sohvapoydan ylapuolelle suunniteltuihin ja

huoneen yleisvalaisimeksi tarkoitettuihin valaisimiin. Yleisvalaisimeksi prototyypista ei



17

varmaankaan ole, mutta riippuen suunnitelmasta, kapasta saisi valmistettua katevasti seka

yksittdisen riippuvalaisimen sekda useamman kapan valaisimen ruokapdydan ylapuolelle.

5 Valaisimen suunnittelu

Valaisimen suunnittelussa oli tarkeda ottaa huomioon mista sen lasiosa tulee ja miten se
valmistetaan. Tama on suuri osa tuotteen tarinaa ja sen kantava tekija. Rakensin alkuperdisen
juomalasin aiheen ymparille myds valaisimen teeman, johon lisdsin kuitenkin omaa nakemystani.

Suunnitteluun kuului myos eri varivaihtoehtojen ja niiden yhdistelmien alustava suunnittelu.

5.1 Mistd valaisimen lasiosa tulee?

Kappa saadaan lasistudio Mafka & Alakoskelta. Se syntyy Talvilasi-juomalasin muottipuhalluksen
yhteydessa ja erotetaan lasista kylmakatkaisulla. Lasinpuhallusprosessissa lasiin sulatettavalla
tappivarilla saadaan juomalaseihin eri varit. Varit ilmentyvat kapoissa intensiivisempina sen

ylaosassa, jossa varia on paksulti.

Kuva 4. Kuvaus juomalasin puhalluksesta

Lasin manki tilataan Ruotsista, Lasin méanki sulatetaan Lasi kerataan pillin paahan postiksi.
josta se kuljetetaan Riihimaelle  lasiuunissa yon yli pintin kanssa. Varillisissé laseissa tappivari
Noin 1100 C sulatetaan pillin paéhan ja
Tappivéri limmitetdan puhalletaan suoraan postiksi.

juuri ennen puhallusta Paalle kerataan lisaa kirkasta lasia

Lasi puhalletaan kylmaan

metallimuottiin. Lasi lyodaan irti pillista
Lasin pinnan jadhtyessa, Jasiirretdan jaahdytysuuniin yoksi. Juomalasin osuus irroitetaan
se kutistuu muodostaen kapasta kylmakatkaisulla.

lasin tunnusomaisen pinnan
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Lasistudio tilaa médngen Ruotsista, jossa raaka-aineet on sekoitettu keskenaan pelleteiksi
varmistaen tasaisen sulatuksen. Manki toimitetaan Riihimaelle, jossa se sulatetaan lasiuunissa
puhtaan pintin seassa yon aikana yli 1100 °C asteessa. Lasiuuni pitaa lasimassan tyoskentelyn
aikana noin 1100 °C asteessa. Puhalluspillien paitd lammitetdan uunin lammadssa hetki ennen lasin
kerdysta, jotta lasi tarttuisi metalliin paremmin. Kun puhalletaan varillisia laseja, tappivarin palaset

laitetaan joko jaahdytysuuniin tai erilliseen pieneen uuniin [ampiamaan.

Lasista keratdan pieni postiksi kutsuttu aloitus. Jos valmistetaan varillisia Talvi-laseja, posti
puhalletaan suoraan tappivarista. Postin jadhdyttya sen ymparille kerataan lisaa kuumaa lasia ja

sitd muotoilemalla lasiin saadaan sen tunnusomainen paksu pohja.

Seuraavaksi lasinpuhaltaja siirtyy valmistellun lasimassan kanssa metallimuotille. Lasimassa
venytetdan kartiomaisemmaksi jo ennen muottiin puhaltamista. Lasin muottipuhalluksessa
kaytetaan niin sanottua kiinnipuhallustekniikkaa, jossa lasia ei pyoritetda muotissa puhalluksen
aikana. Puhalluksessa kaytettdava metallinen muotti pidetdaan kylmana, jotta lasi jadhtyy
joutuessaan kosketuksiin sen kanssa, eika se tartu muotin seinamiin. Jaahtyessaan lasi kutistuu
muodostaen Talvi-lasille tunnusomaisen jdisen pinnan. Kun lasi poistetaan muotista, se on valmis
irrotettavaksi pillista jaahdytysuunia varten. Lasi irrotetaan pillistd pudottamalla alkuvaiheessa
valmisteltuun kapeaan uraan muutama pisara vettd. Tama aiheuttaa jannitteen lasissa, joka sarkyy
irrottaen juomalasin pillista, kun pillia kopautetaan metallisella tyokalulla. Juomalasi siirretdaan

jaahdytysuuniin yoksi, jossa lasit saavat hallitusti jadhtya huoneenlamp66n estdaen sarkymisen.

Jadhdytysuunin jalkeen juomalasi vieddan kylméakatkaisuun, jossa lasin laatu tarkastetaan
virheiden ja ilmakuplien varalta. Korkeus, josta juomalasi katkaistaan, riippuu naista virheista ja
tarvittavista malleista. Erottelun jalkeen lasiin tehdaan pieni viilto halutulle korkeudelle
timanttiteralla (kuva 5). Lasi siirretaan pyorivalle alustalle kaasuliekin eteen (kuva 6). Liekki
[ammittaa lasia viillon korkeudelta luoden siihen jannitteen, tama jannite katkaisee lasin viiltoa

seuraten. Nain itse juomalasi ja kappa erotetaan toisistaan.
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Kuva 5. Timanttitera, jolla viilto tehdaan

Kuva 6. Kaasuliekki lasin katkaisuun ja pyoriva alusta

5.2 Tuotekehittely teeman pohjalta

Alkuperdinen tuote Talvi-lasi sai nimensa ja inspiraationsa jaalyhdyista. Juomalasin tarkoitus on

saada sen sisadltdma neste ndyttamaan jaiselta ilman jadpaloja. Vaikka kapassa oleva pintakuvio ei
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ole yhta voimakas kaikissa kappaleissa, koin luontevaksi jatkaa samalla jd3 -teemalla myos
valaisimessa. Hyvin alustavien kokeilujen yhteydessa lasin pintakuvio luo kauniit heijastukset
seinadlle, jotka halusin sdilyttaa lopullisessa valaisimessa. Tama vaatii pienitehoista lamppua, ettei
valo syo kokonaan lasin varia seka sen luomaa kuviopintaa. Tietenkin pieni wattimaara rajoittaa
lampun kayttémahdollisuuksia, mutta se on suunniteltu tunnelma- eika yleisvaloksi, joten tasta ei

pitdisi koitua haittaa prototypille.

Teeman sadilyttaminen ja esiin tuominen valaisimessa osoittaa omat haasteensa suunnittelussa.
Tarkeimpana kysymyksena esiin nousee, millaista valoa haluan valaisimen tuottavan? Jaalyhdyn
kynttila tuottaa lamminta kellertavaa valoa, siind missa jaa itsessaan mielletdaan kylmaksi. Juuri
tama kylman ja lampiman mielleyhtyman luoma kontrasti tekee jaalyhdysta itsessaan
mielenkiintoisen. Toisaalta varilliseen lasiin ei voida valttamatta yhdistaa matalan varilamp6étilan
omaavaa lamppua, silla se saattaa vaikuttaa lasin variin. Jos keskityn valittuun paateemaa, eli
jaahan, kay korkean varilampotilan omaava, eli kylmaa valoa tuottava, lamppu valaisimeen. Nama
ongelmat tulen ratkaisemaan prototyypin valmistuksen aikana, kunhan alustavat sahkoéliitannat on
saatu suunniteltua niin, etta eri lamppujen kokeileminen on mahdollista. Teema itsessaan tulee

nakymaan parhaiten valaisimen ja sen eli varivaihtoehtojen nimissa.

Jaa-teeman pohjalta kerasin kasaan kolme eri moodboardia. Ensimmainen (Kuva 7) perustuu
alkuperdiseen inspiraationlahteeseen eli jaalyhtyyn, jonka runkona toimii kirkas tai sininen lasi.

Samaan moodboardiin rinnastin kirkas jaan ja lumen.

Kuva 7. Ensimmainen teema moodboard (Unsplash, n.d.)
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Toisessa moodboardissa (kuva 8) laajensin variskaala sarjan muihin hyddynnettaviin vareihin
pinkkiin, vihredan, ruskeaan ja tumman vihredan. En pidattdytynyt vaan kirkkaassa jaassa, vaan
laajensin sita sen eri esiintymismuotoihin, kuten kuuraan, kiteisiin ja pakkaskukkiin. Nama teemat

pyrin tuomaan valaisimeen yhdistelemalla eri vareja keskenaan.

Kuva 8. Toinen moodboard teemasta (Unsplash, n.d.)

Kolmas moodboard (kuva 9) kuvaa hakemaani tunnelmaa. Koska kyseessa on tunnelmavalaisin, ei
valon tarvitse olla kirkas. Haen valaisimelta pehmeaa valoa, joka samanaikaisesti antaa lasin varin

ndkya seka heijastaa halutun kuvion huoneen pinnoille.
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5.3 Luonnokset

Luonnostelun alkuvaiheessa minulla oli jo melko selkea kasitys siita, mita valaisimelta haluan,
osittain kapan muodon ja pitkan ajatustyon tuloksena. Kuten aikaisemmin todettiin, keskityn
opinnaytetydssa kattovalaisimeen. Koen kapan palvelevan tdssa tarkoituksessa parhaiten ja sen
olevan niin sanotusti luonnollisempi vaihtoehto, kuin esimerkiksi jalkalamppu. Suunnittelussa
minun piti ottaa huomioon sahkdtekniset puitteet ja lasin muodon, koon seka korkeuden

asettamat haasteet.

Halusin muodostaa kapoista kokonaisuuksia, jotka toimivat eri vareissa. Ryhmat voivat olla eri
varivaihtoehtojen kokonaisuuksia tai kokonaan samaa varida. Muuntelin kappojen sijoittelua
toisiinsa ndhden ideoinnin aikana. Osassa luonnoksia ne on sijoitettu kehalle ja osassa riviksi.
Naiden sijoittelujen on tarkoitus soveltua erilaisiin kdayttokohteisiin. Rivissa ollessaan valaisimen
osat ajattelin sijoitettavaksi poytien ylapuolelle tai tiloihin, jotka kaipaavat kapeampaa valaisinta.
Kehalle sijoitetut koen opinndytetyon tavoitteeseen sopivammaksi. Niiden tarkoitus on soveltua

niin nurkkaan kuin huoneen reunustalle pienimmissa rykelmissa.

Kuva 10. Ensimmaiset luonnokset
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Haluttaessa molemmista vaihtoehdoista voi valmistaa myods eri kokoisia ryhmia. Tastd syysta
muuntelin ryhmien kokoa luonnostelun aikana. Valaisimen tulisi siis toimia niin yhden, kahden,
kolmen tai useamman kapan ryhmissa. Koska valaisinosan rakenne tulee olemaan yksinkertainen,

sen muunteleminen eri tiloihin ja tarkoituksiin on suhteellisen helppoa.

Kuva 11. Toiset luonnokset

Luonnosten paatarkoituksena olikin siis sijoitteluun ja ripustukseen liittyvien kysymysten

ratkaiseminen.

Luonnostelun alkuvaiheessa mietin yhdeksi vaihtoehdoksi kappojen ripustamista ldahelle toisiaan,
niin etta ne nojaisivat toisiinsa vinottain. Luovuin ajatuksesta nopeasti, kun arvioin lasien
kolhiintumista toisiaan vasten, eikd ulkondkokaan ollut halutunlainen. Kappoja on asennettu eri
korkeuksille tuomaan valaisimeen vaihtelua seka rytmia, joka tapauksessa lasiosat eivat tule
olemaan taysin saman muotoisia tai korkuisia. Asettelemalla ne eri korkeuksille eroa ei valttamatta
huomaa, ellei valaisinta katso tarkemmin. Nain valtytaan myds leveampien kohtien kolahtelulta

toisiinsa.
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Luonnostelun aikana harkitsin myos oksien kayttoa poikkipuuna erottamassa lasit toisistaan.
Havainnointini aikana vastaan tuli paljon vastaavan tyylisia valaisimia, joissa materiaaleina on
kaytetty puuta ja metallia. Sovelsin ajatusta myos kehalle asetettuihin valaisimiin, tama ei
kuitenkaan eldanyt luonnoksissa kovinkaan pitkalle. Idean toteuttaminen kdytanndssa heratti

minussa epailyksia sen toimivuudesta.

Eniten miettimisen aihetta aiheutti kattokupin muoto, materiaali ja sen hankinta. Koska haluan
tehda lampusta mahdollisimman ekologisen, piti myds kuvun materiaaliin kiinnittda huomiota.
Toki valaisimessa voisi kdyttaa kaupasta ostettua metallista kattokuppia, mutta esiin nousi
kysymys siitd, onko tama opinnaytetydlle ja valaisimelle asetettujen tavoitteiden mukainen
ratkaisu. Sopivaksi materiaalivaihtoehdoksi nousi esiin kierratyspuu. Kierratyspuusta valmistettu
kuppi sopisi materiaaliltaan seka uusiokaytolldaan valaisimen teemaan. Yleensa kupit ovat
muodoltaan pyoreitd, mutta puisista ylijadmapaloista, niiden koon mukaan, on mahdollisesti
helpompi valmistaa nelién mallisia laatikoita. Minun olisi [6ydettava erillinen sopimuskumppani,

jolta hankkia tarvittava puumateriaali valaisimia varten.

Opinndytetyon aikana valmistettavaksi prototyypiksi valikoitu 2. luonnosten oikeassa ylakulmassa
oleva kolmen kapan valaisin. Prototyypissa lasien korkeuserot tulevat olemaan luonnosta

selkedammat, tama muutoksen olen kuvattu saman kuvan keskelld, kuin my&s kuvassa 12.

Kuva 12. Prototyyppiin valitut luonnokset
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Piirsin valaisimesta alustavan tasokuva, joka piirrettiin vain edestapdin, mutta tulevaisuudessa

tullen piirtdmaan tarkemmat kuvaukset my0s sivulta, ylhaalta ja alhaalta pain katsottuna.

Kuva 13. Suuntaa antava tasokuva valaisimesta

Valkoinen kangasjohto
— puuta

-

52 cm

62 cm

{42 cm

5.4 \Varien yhdistely

Variyhdistelmien pohjana kaytin moodboardeja seka Talvi-lasin saatavilla olevia varivaihtoehtoja.
Kuitenkin Talvi-lasin kellertavan vihrean varin jatin tarkoituksella pois, koska en kokenut sen
soveltuvan valaisimeen. Kellertavan vihrean lasin sdvy muuttuu huomattavasti enemman kuin
muut varit riippuen valaistuksesta. Suurin osa ndista savyista on epamieluisia. Variyhdistelmat
(kuva 14) saattavat muuttua, kun paasten konkreettisesti kokeilemaan vareja yhdessa seka
hiekkapuhalluskokeiden tulosten perusteella. Otin myds huomioon aikaisemmin keratyn tiedot
varien merkityksista ja vaikutuksista. Aikaisemmin keratty tieto myds puolsi keltavihredn varin pois

jattamista.

Kirkas lasi tulee olemaan valaisimen perusvari, Jadpuikko, jota muunnellaan eri varien avulla.

Valaisimen koko ja kappojen maara vaikuttaa varien maaraan suhteessa toisiinsa. Tama tarkoittaa
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sita, ettei yhdessa valaisimessa ole aina kaikkia sen vdreja sama maara. Pdaasiassa
varisuunnitelmat pohjautuvat kolmiosaisiin valaisimiin, joita voidaan muunnella tarvittaessa.
Revontulet variyhdistelma on poikkeus laajan variskaalan ansiosta, se sisaltaa ainakin nelja varia.

Se on myds kaikista muunneltavin vaihtoehto, riippuen valituista vareista.

Kuva 14. Havainnointikuva variyhdistelmista
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Vaikka kirkas variton lasi on mukana monessa vaihtoehdossa, on minun vield harkittava sen
kayttoa valaisimissa sellaisenaan. Kirkas lasi tuntuu hukkuvan sen ympariston, muuttuen lahes
huomaamattomaksi. Vaarana on myos sen hukkuminen muiden lasiosien sekaan. Kirkkaan lasin

nakyvyyden lisdamistd, seka haikdisyn estoa, pystytyn kokeilemaan hiekkapuhalluskokeella.

Variyhdistelmia miettiessa huomasin, kuinka monta eri yhdistelmaa niista voidaan saada aikaan.
Naiden kaikkien nimedminen on ty6lasta ja epdolennaista valaisimen suhteen. Jokainen
yksittdinen vari voidaan yhdistaa kirkkaan lasin kanssa, ndin muodostaen uuden variyhdistelman.
Koska kaytettavia vareja on kirkkaan lisaksi kuusi, olisi nimettavia yhdistelmia nain ollen
kaksitoista. Paras tapa vaihtoehtojen kasittelyyn on mahdollistaa tiettyjen véarien ja niiden maarien
tarkennus, jotta asiakkaan tilatessa tuotetta han saa mieleisensa valaisimen. Huurremarja
vhdistelman kohdalla tdma esiintyisi mahdollisuutena pudottaa yksi vareista pois. Vaikkakin
Jaapuikko on valmistettu kirkkaasta varittomasta lasista, voitaisiin se tilata kokonaan yhdesta
varista valmistettuna. Tarjoamalla mahdollisuus vaikuttaa lasin vareihin, toteutan eri

variyhdistelmien sisallyttdminen tarjontaan.

Vérien saatavuus vaihtelee, silld se on riippuvainen lasistudion omasta tuotannontarpeesta.

Juomalaseja puhalletaan kerralla vain joissakin savyissa, joten kappoja ei ole aina saatavilla



kaikissa vareissa. Talvi-lasin puhalluksen yhteydessa kappoja syntyy kerralla useampi, joten saan

kerattya niita varastoon.

6 Prototyypin valmistus

Opinnaytetyon aikana minulla oli tyostettavana kirkkaita, sinisia ja pinkkeja kappoja. Nain ollen
minulla on paras kasitys niiden kayttamisesta valon ja toistensa kanssa. Myos prototyyppi

valmistettiin ndita vareja hyodyntaen.

6.1 Lasiosan tyosto

Lasin tyostamiseen kaytin Himeen ammattikorkeakoulun lasi- ja keramiikka muotoilun tyétiloja.
Ty6stoon kaytettiin timanttiplaanaa yldosan hiontaan, monitoimitytkalua (Dremel) ja
timanttisienia alareunan siistimiseen seka nauhahiomakonetta kiillotukseen.

Kylmakatkaistut kapat kuljetettiin Riihimaelta Hameenlinnaan koulun tiloihin tyostoa varten.

Kuva 15. Pinkit kapat ennen tyostoa

Aloitin kappojen tydsto yldosan tasoituksella. Lasinpuhalluspillista irrottamisen eli irtilyénnin
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seurauksena ylareuna ei ole aina katkennut suoraan ja ilman lohkeamia. Ennen hiontaa minun piti

mitata ja merkata kuinka paljon lasista pitda ottaa pois, jotta lasin yldosa on tasainen ja sopii
vedonpoistajaan. Aloitin hionnan timanttiplaanalla karkealla hiontalaikalla, jotta saisin
ylimaardisen materiaali syotya nopeasti pois. Vaihdoin hiontalaikan muutamaan kertaan
hienompaa hiontaa varten, jotta saisin pinnasta siistin ja tasaisen. Ylareunaan hioin myos pienet

kanttaukset terdavien reunojen poistamiseksi. Alareunan hiontaa kokeilin yhdella kapalla
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timanttiplaanalla, mutta ohuen seinaman takia lasi iskeytyi rikki ja muutin tyostotapaa. Koska
kapat ovat joka tapauksessa eri pituisia, enka halua heittda hyvaa materiaalia hukkaan, en kokenut
tarpeelliseksi hioa niista taysin saman korkuisia. Jos tulevaisuudessa haluttaisiin asentaa
valaisimen lasit samaan tasoon, se tehdaan sahkojohtojen pituuksia saatelemalla. Alareunoista
hion suurimman epétasaisuuden pois timanttisienelld, jonka karkeus oli 800, ja kanttaukset tein
Dremelilla. Myos ylareunan aukon sisdakanttauksen, seka tarvittaessa suurennuksen, tein

Dremelilla. Samean hiontapinnan kiillotin nauhahiomakoneen korkkinauhalla.

Kuva 16. Kapat tasoituksen jalkeen

Kuva 17. Loppuun hiotut ylareunat

\
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Kapan siistiminen ja tydstamien ei itsessadn ole suuritdinen tai vaativa tehtava. Minimoimalla

kappaan tehtavat muutokset sddstan huomattavasti energiaa.

Hiekkapuhalluskokeeseen valitsin yhden kirkkaista kapoista. Paatin hiekkapuhaltaa lasin
sisdpuolelta, ja ndin valttaa polyn tarttumisen hiekkapuhalluksen aikaansaamaan karkeaan
pintaan, joten valaisimen puhdistaminen on helpompaa. Myds lasin pintakuvio jaa nain paremmin

nakyviin. Teippasin kapan ulkopuolen sen suojaamiseksi hiekkapuhallushiekalta.

Kuva 18. Kappa teipattuna hiekkapuhallusta varten.

Vaikka yritin suorittaa hiekkapuhalluksen varovasti, altistamatta lasia liialle paineelle, iimestyi
lasiin sar6. Kapan seinamat olivat saron kohdalta ohuemmat kuin oletin, joten se ei kestanyt siihen
kohdistettua painetta. Teippeja irrottaessani lasi sarkyi pieniksi osiksi (kuva 19), jotka kerasin
koulun lasinkierratys astiaan. Seuraavaa puhalluskoetta varten valitsin paksumpiseindisen kapan,
taman lisaksi hiekkapuhalluskoneen hiekka oli vaihdettu hienojakoiseen lasimurskaan.

Lasimurskan jalki on tasaisempi ja lasille hellempi kuin karkea hiekka.
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Kuva 19. Sarkynyt kappa

Kapan hiekkapuhaltaminen lasimurskalla oli huomattavasti parempi vaihtoehto lasille. Jalki oli
tasaisempaa, eika suuria pilkkuja ollut. Sain kasiteltya kappa helpommin my6s syvemmalta ilman
pelkoa siita, ettd paine tai hionta-aine hajottaisi lasin. Huomasin kasittelyn aiheuttavan lasissa
saman efektin kuin huurrettujen lamppujen kaytto. Seinille heijastuvat kuvioinnit katosivat.
Toisaalta tdman ei ole haitaksi vaan mahdollistaa kirkkaamman lampun asentamisen, jos valaisin
halutaan eri kdyttoon kuin pelkaksi tunnelmavalaisimeksi. Kokeilun yhteydessa huomasin myds
lasimurskan juuttuvan kapan muodosta riippuen sen sisddn. Tima on havaittavissa kapeana

raitana kapan yldaosassa, jossa suora seindma ja vapaasti puhaltunut lasi kohtaavat.

Kuva 20. Toisen hiekkapuhalluskokeen tulos
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6.2 Sahkotyot

Kangasjohto ja lampunpitimet sain M-lite Oy:lta.

Opinndytetyon ehka eniten ajatusty6ta ja haasteita tuottavin ongelma oli kapan ja vedonpoistajan
yhteensovittaminen. Vastatakseen sahkoturvallisuusvaatimuksia, kappa ei saa vain roikkua
lampunpitimen varassa, vaan se pitaa tukea vedonpoistajalla. Jaoin kapat kahteen ryhmaan
hionnan jalkeen. Ensimmaiseen ryhmaan kuuluivat kapat, joiden ylaosan aukko on lahemmas 10
mm halkaisijaltaan ja ndin ollen eivat vaatineet sen enempaa tyéstamista. Toiseen ryhmaan
kuuluvat ne, joiden aukko on enemman kuin 10 mm. Jotta naita osia voidaan hyddyntaa
valaisimen valmistamisessa, oli minun kehitettava keino, jolla kapan ja vedonpoistajan saa
sopimaan toisiinsa. Kohta lasissa johon sahkdosat kiinnittyvat on sisdapuolelta viisteinen ja joissain

tapauksissa jopa pyorea. Juuri lasin muoto aiheuttaa ongelmia.

Aluksi lahdin ratkaisemaan ongelmaa sorvaamalla aukkoon messinkisen sovittimen, joka asettuisi
lasia vasten siististi seka sopisi reikaan. Ratkaisu ei kuitenkaan toiminut taysin sellaisenaan.
Muotoa ja kokoa jouduttiin hakemaan hetki, mutta kun ne saatiin kohdilleen, nousi esiin toinen
ongelma. Yksinaan osa ei tulisi pitdmaan lasia paikoillaan, ellei niitad liimata yhteen. Metallin ja
lasin kiinnittaminen toisiinsa liiman tai silikonin avulla ei ole paras mahdollinen vaihtoehto, kun
suunnitellaan ekologisista lahtékohdista. Kokeilujen ja asiantuntijahaastattelun jalkeen parhaaksi
vaihtoehdoksi nousi asentaa kapan sisa- ettd ulkopuolelle metallinen prikka seka kumitiiviste.
Kumitiivisteen on tarkoitus estaa lasin naarmuuntuminen ja kolhiintuminen metallia vasten.
Vedonpoistajan kierteiden lyhyys osoittautui ongelmaksi eri vaihtoehtoja kokeillessa, tama
ratkaistiin sorvaamalla jatkopala. Markkinoilla on my6s vedonpoistajia, joissa on pidemmat

kierteet, ndin ollen jatkopala ei ole valttamatta pakollinen.
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Kuva 21. Messinki prikat ja vedonpoistajan jatkopala

Kuva 22. Prikat ja jatkopala asennettuna lasiin

Prototyypin valmistamiseen kuului my6s sopivan lampun kartoitus. Valinnassa ja testauksessa oli
tarkead, ettei valo hédikaise tai vaaran varinen ja auttaa valaisinta tuomaan tilaan haluttua
tunnelmaa. Asiantuntija suositteli lampiman valkoista valoa, eli matala kelvinarvon, ja 2,5 W LED-

lamppua. Yleisesti tunnelmavalaisimissa kaytetdan juuri lampiman keltaista valoa, minua kuitenkin
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huolestutti miten se vaikuttaa lasin sdvyyn. Testien yhteydessd huomasin, ettei lasin savyssa
tapahtunut huomattavia muutoksia. Lamppujen oli oltava my6s energiatehokkaita, tdman takia
kaikki testatut lamput olivat LED-lamppuja. Ne sijoittuvat yleensa energialuokitukseltaan A — A++
ryhmaan. Tyota varten hankitut lamput olivat kaikki luokitukseltaan A+. Valaisimeen menee E14

kannan lamput.

Ensimmaisia kokeita varten hankin kaksi eri tehoista lamppua huurretulla lasilla, seka
tehokkaamman lampun kirkkaalla lasilla. Huurrettujen lamppujen tehot ovat 2 wattia (W) ja 136
lumenia (Im) seka 4 wattia (W) ja 250 lumenia (Im), molempien Ra indeksi on 80. Huurretut lamput
ohjasivat kaiken valon alaspain, jattden katon valaisematta. Huurrettu lasi myds hajotti valon niin
ettei kapasta heijastunut huoneen seinille haluttua kuviota.

Kirkas lasinen lamppu oli huomattavasti kirkkaampi 3 watin (W) ja 250 lumenin (Im) ansiosta. Sen
Ra indeksi oli 90. Se oli myds himmennettavissa. Tasta huolimatta valo oli aivan liian kirkas ja
aiheuttaisi haikaisyvaaran. Kirkas lamppu ei hajottanut sen tuottamaa valoa, joten se heijasti
halutun kuvion seinille ja kattoon. Taman havainnon seurauksena luovuin kokonaan huurretuista

lampuista ja etsin kirkkaan lampun tilalle himmeammat vaihtoehdot.

Kuva 23. Lamppuvaihtoehdot

Hankin tilalle Osramin pienen 2.2 watin (W) ja 110 lumenin (Im) lampun seka Airamin 1,2 watin

(W) ja 136 lumenin (Im) lampun. My0s ndiden Ra oli 80. Molemmat vaihtoehdot sopivat tehtavaan
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halutulla tavalla, mutta paadyin valitsemaan prototyyppiin Osramin pienen lampun. Sen pieni koko
mahdollisti lamppu istumisen siististi lasin sisdan ja matala lumenmaara minimoi haikaisyvaaran.
Prototyyppi koostuu kolmesta valaisinosasta, joten matala lumenmaara ei ole ongelma. Kuitenkin
se, minka lampun asiakas itse asentaa valaisimeen, on heidan valintansa elleivat lamput kuulu
hintaan. Alustavan suunnitelman pohjalta sisallyttaisin nama mukaan hintaan pyydettdessa, silla
niiden asentaminen saattaa osoittautua hankalaksi valaisimen aukon ahtauden ja sisdosan
syvyyden takia. Kun vedonpoistaja irrotetaan lampunkannasta, voidaan lasiosa nostaa yl6s nain

mahdollistaen lampun vaihdon ja huollon.

Ennen kuin pystyin kokoamaan valaisimen, oli minun hankittava kattokupu. Kuvun materiaalia ja
muotoa olin miettinyt jo luonnostelu- ja ideointivaiheessa, jolloin paadyin alustavasti puuhun. Kun
[ahdin suunnittelemaan prototyypin kokoamista, paatin hankkia kuvun valmiina. Yritti |6ytaa
internetista puista kupua, jossa on kolme ulostuloa tarpeeksi kaukana toisistaan, etteivat lasit
kolhiinnu toisiaan vasten. Vaikka useamman ulostulon kattokupuja l6ytyi paljon, eivat ne olleet
puisia tai ulostulot tarpeeksi kaukana toisistaan. Lopulta paadyin Nordlight:in metalliseen

ripustimeen, jonka halkaisija on 30 cm (kuva 24.)

Kuva 24. Northlight valkoinen 30 cm kattokupu (Clas ohlson, n.d.)

Kattokuvun hankinnan jalkeen, suunnittelin lamppujen ripustuskorkeudet. Johtona prototyypissa
kaytin valkoista verkkokangaspaallysteista valaisinjohtoa. Suunnittelin ripustuskorkeudet pelkkien
johtojen ja lampunpidikkeiden avulla, ottaen lasin korkeuden kuitenkin huomioon. Prototyypin

johtojen pituuksiksi valitsin 42 cm, 52 cm ja 62 cm. Pituudet mitattiin lampunkiinnittimen kannasta



kupuun, taman lisdaksi asensin kapat niiden pituuksien mukaan vastaavaan johtoon. Kappojen
korkeus erot riippuvat aihion katkaisu korkeudesta, seka puhalluksen aikana syntyvista korkeus
eroista. Nain ollen asensin lyhyimman kappa lyhyimpaan johtoon ja pisimman kappa pisimpaan

johtoon. Télla valinnalla halusin korostaa korkeusvaihtelua.

Kuva 25. Kapat yhdistettyna lampunkantoihin ja kangasjohtoon

Kuva 26. Valaisimen sdahkodjohtojen asennus

35
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7 Jaa - tunnelmavalaisin

Opinnaytetyon tuloksena syntyi toimiva prototyyppi muunneltavasta Jaa-valaisimesta (kuva 27).
Varivariaatio valaisimessa on huurremarja pelkilla vaaleanpunaisilla ja kirkkailla kapoilla. Varit
valikoin saatavilla olevien vaihtoehtojen perusteella, seka ylaosan reian koon mukaan.
Valitsemissani kapoissa reika oli vaadittu 10 mm, joten niiden asentamiseen ei tarvittu

messinkialuslevyja.

Kuva 27. Valmis Jaa-valaisin
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Kolmen osan Jaa-valaisimen tuottama valon maara osoittautui juuri sopivaksi, eivatka lamput
hdikdise yhdessa. Valaisin tuottaa tarpeeksi valoa rentoon oleskeluun ja tunnelman luomiseen.
Muuhun toimintaan, kuten lukemiseen, tarvitaan erillinen valonlahde. Valaisimen lamput
heijastavat viereisten kappojen kuvion kauniisti seindlle oman kuviointinsa lisaksi. Tama auttaa

saavuttamaan valaisimeen toivottua jadlyhdyn tunnelmaa.

Kuva 28. Paalla oleva Jaa-valaisin ja sen heijastukset

Valaisimen nimeaminen osoittautui yksinkertaiseksi. Mietin jaan ja jaalyhdyn valilla, joista pelkka
jaa osoittautui paremmaksi vaihtoehdoksi. Nimi on lyhyempi, helpompi muistaa ja sopii mielestani
paremmin yleiseksi nimeksi valaisin sarjalle. Nimi on myds kulkenut mukana luonnoksissa ja
ideapapereissa jo alusta ldhtien, joten se tuntui myos luontevammalta vaihtoehdolta. Jaalyhty

nimena sai minussa aikaan vahvan mielleyhtyman poyta- tai lattiavalaisimeen.
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7.1 Jaa-valaisimen elinkaarimallinnus

Kohdistin Jaa-valaisimen elinkaariajattelu ja -mallinnuksen vain valaisimen lasiosiin. Tarkkailin
valaisimen muiden materiaalien ekologisuutta koko opinndytetydn ajan, mutta ne vaativat vield
lisdd ajatustyota ja kartoitusta. Koska muut materiaalit kuin lasi eivat valttamatta paady
lopulliseen tuotteeseen sellaisenaan, jatin ne elinkaarimallinnuksen ulkopuolelle. Tulevaisuudessa,
kun paatan lopulliset materiaalit, teen niistakin omat mallinnukset. Saan tarkemman kasityksen

koko valaisimen ymparistovaikutuksista, kun yhdistan elinkaarimallinnukset toisiinsa.

Piirsin valaisimen lasiosien elinkaariajattelu elinkaarikartaksi (Kuva 29.) Niemeldn (2010, s. 138)
mallin mukaisesti. Harmaiden laatikoiden sisddn on nostettu elinkaaren paavaiheet. Vihrealla
merkityt laatikot kuvaavat elinkaaren ymparistovaikutuksia vahentavat tekijat ja punaiset

puolestaan niita aiheuttavat seka lisaavat tekijat.

Kuva 29. Jaa-valaisimen elinkaarimallinnus Niemelan (2010, s. 138) mukaan
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Elinkaarimallinnus aloitetaan maarittelemalla tuotteen muotoilun ja suunnittelun Iahtokohdat.
Siind nostetaan esiin tarve, etta tuote on kestavan muotoilun periaatteiden mukainen ja
valmistetaan kierratysmateriaalista. Muotoilutyd, materiaali- ja valmistusvalinnat tuotteelle -
vaiheessa maaritelldan tarkemmin tuleva tuote, siihen kaytettavat materiaalit ja tekniikat seka

minkalainen siita tulee.

Materiaalien valmistus/ hankinta -vaihe pitaa sisalladn mangen alkuperaisen kayttoétarkoituksen
seka kapan uusiokdyton. Mangen valmistus ja kuljetus Ruotsista Suomeen kuluttaa paljon energiaa
ja synnyttaa paastoja seka jatteitd. Taman lisaksi lasin sulatukseen, puhallukseen ja jaahdytykseen
kuluu suuri maara energiaa ja siina syntyy hukkalampoa. Tama l[ampo pystytdan osin kerdamaan
talteen ja hyodyntamaan esim. talojen lammityksessa. Kappojen kuljetus tyétiloihini lisaa myos
ymparistovaikutuksia vaihtelevasti riippuen siitd, olenko liikkeella omalla autolla vai hyédynnankd

julkista liikennetta.

Muodon anto -vaiheessa kapat kasitellaan suunnitelmien mukaisesti. Tavoitteena on minimoida
aihioon tehtavat muutokset, minimoiden samalla tyévaiheen ymparistovaikutukset. Tyo tehdaan
kdsin, mutta siihen tarvitaan oikeanlaista kylmatyostokoneistoa, joka vaatii maaraajoin huoltoa
seka kuluvien osien vaihtoa. Kappojen irrotukseen, hiontaan ja kiillotukseen kuluu myés energiaa
ja vettd, mutta maara on huomattavasti pienempi kuin uudelleensulatukseen kaytettava tarve.
Kaikkia kappoja ei myoskaan hiekkapuhalleta. Taman kasittelyn saavat vain ne kapat, joihin
asennetaan kirkkaammat lamput. Kuten opinnaytetyon aikana jo aikaisemmin todettiin, tdma tapa

hyoédyntaa kappa on huomattavasti energiatehokkaampi ja materiaalihukkaa syntyy vahemman.

Kappojen kasittelyn jalkeen ne pestaan ja kuivataan huolellisesti, jottei niihin jaa kalkkijaamia.
Puhtaat kapat joko pakataan varastoon odottamaan tilausta tai kuljetetaan asentajalle sahkoosien
vhdistamista varten. Kokoamisen jalkeen lasien pinta pyyhitdan puhtaaksi mikrokuituliinalla tai
tarvittaessa varovasti kostealla ratilla. Pientuotannon ja kappojen pienen koon takia niiden sailytys

ei vie paljoa tilaa, joten erillistd varastoa ei tarvita.

Tuotteen markkinoinnin suunnittelu ei ole osa opinndytetyota, mutta kun valaisin on saatu siihen

vaiheeseen, etta sitd voidaan alkaa myymaan, on paamarkkinointikanava sosiaalinen media. Kun
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panostetaan laatuun, valaisin suunnitellaan oikein, tyo tehdaan huolella ja materiaalit ovat
mietitty loppuun, pitenee valaisimen kayttéika huomattavasti. Valaisimen ollessa paalla ja
kaytossa se kuluttaa sahkdenergiaa, se millaista sahkdenergiaa asiakas kayttaa ei ole minun
paatettavissani. Sahkonkulutuksen ymparistovaikutukset voidaan kuitenkin ottaa huomioon

kayttamalla LED-lamppuja ja sammuttamalla valaisin aina kun sita ei tarvita.

Lasiosien rikkoutuessa ne voidaan irrottaa valaisimesta ja kierrattaa valaisimen mukana tulevien
ohjeiden mukaisesti. Todennakdisesti lasi neuvotaan laittamaan sekajatteeseen. Hajonneiden
lasiosien toimittaminen takaisin valmistajalle voisi olla myds yksi vaihtoehto, muttei aina
mahdollista riippuen asiakkaan asuinpaikasta. Rikkoutuneiden lasiosien tilalle asiakas voi asentaa
haluamansa eri lampunvarjostimen tai mahdollisesti tilata uudet. Uusista lasiosista voisi saada
alennusta, jos sarkyneet palautetaan oston yhteydessa. Nain lasi voitaisiin palauttaa takaisin
kiertoon uudelleensulatuksen kautta. Tullessaan kayttoikdnsa paahan tulee valaisimen materiaalit
kierrattaa oikein ohjeiden mukaisesti. Ndin voidaan pyrkia parempaan kiertotalouteen ja

pienentamaan kierrosta poistuvan materiaalin maaraa.

7.2 Valaisimen kustannuksen ja hinnoittelu

Ennekuin voin maaritelld Jaa-valaisimelle alustavan hinta-arvio, on minun kartoitettava
prototyypin kustannukset. Vaikka prototyypin materiaalit eivat ole lopullisia, ne antavat hyvan
suunnan sille, mita lopullinen tuote tulee maksamaan. Tietenkin prototyypin hinta on taysin minun
omakustannehintani, joka ei sisalla tyokustannuksia tai palkkaa. Tahan hintaan sisaltyvat kaikki
prototyypin rakentamisesta koostuneet kulut, esimerkiksi lamppuvaihtoehdot. Kapoilla ei ole tadssa
laskelmassa hintaa, silld sain ne prototyyppia varten puhaltajilta ilman maksua. Tulevaisuudessa
kappojen hinta tulee olemaan 5 € kappaleelta. Otan tdman huomioon alustavassa

hintalaskelmassa.
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Taulukko 1. Prototyypin kustannuslaskelmat

PROTYYPIN KUSTANNUKSET HINTA

Lasi 0€
Lamput 23,86€
valaisinpistotulppa 1,31€
Lampunpidikkeet 10€
Johdot 5,80
Kattokupu 17,99€
Yhteensa 58,06€

Jaa-valaisimen valmistamisessa tulee olemaan monta tekijaa, kun otetaan huomioon mahdolliset
alihankkijat, joilla teetetaan sahkotyot. Lasistudio puhaltaa Talvilaseja useamman kappaleen
sarjoissa, joten hiottujen kappojen kerdaminen varastoon on mahdollista ja takaa nain
nopeamman tilausaikataulun asiakkaalle. Kannattavan ja kaytannollisen valmistuksen takaamiseksi
hion kappoja 15 kappaleen sarjoissa, jolloin saan lasiosat ainakin viiteen valaisimeen. Lasiosien
kasittelyyn kuluu noin viisi ja puoli tuntia. Alustavaksi tuntihinnakseni olen maaritellyt 16,00 €,
johon lisataan palkan sivukulut. Tallin tuntipalkka kerrotaan 1,7 ja palkaksi saadaan nain 27,20
€/h. Viiden valaisimen tyokustannukseksi tulee 149,60 €, ja yksilohinta 29,92 €. Tahdn summaan
lisatadn yhden valaisimen materiaalien omakustanne hinta, joka on kappojen kohdalla 15 € ja LED-
lamput 9,90 €. Yhteensa naista tulee 24,90 €. Valaisimen omakustannehinta on siis

kokonaisuudessaan 54,82 €, ilman sahkdosia tai kattokupua.

Jos summaan halutaan lisdta sahkdosien suunta antava hinta, tulee yksil6hintaan lisata 10 €
lampunpidikkeista ja 5,80 € sahkdjohdoista. Omakustannehinnasta tulee nain ollen 70,62 €.
Kattokuvun hintaa on vaikea ldhted arvioimaan, silld en ole vield I6ytanyt yhteistydkumppania jolta
ylijadmapuutavaran saisi ostettua. Katteen laskeminen tuotteelle on hankalaa, jos ei tiedeta
kaikkia tuotteen kustannuksia. N&din ollen lasken alustavan hinta-arvion hyédyntden prototyyppiin
kdytettya kattokupua seka valaisimen kokoamiseen kulunuttu aikaa. Kattokupu maksoi 17,99 € ja
prototyypin kokoamiseen meni noin tunti, eli omakustanteeseen lisdtaan 27,20 €.
Kokonaisuudessaan omakustanne nousee 115,81 €. Nyt tuotteen hintaan voidaan lisata haluttu
kate 50 % eli veroton myyntihinta on 173,70 €. Lisaamalla arvonlisaveron 24 % saadaan tuotteen
verollinen myyntihinta 215,40 €. Selkeyttamisen kannalta hinta pyoristetdan 219 €. Verrattaessa

muihin markkinoilla oleviin valaisimiin hinta on melko korkea, mutta en koe sita haitallisena.
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Toisaalta tdma ei ole tuotteen lopullinen hinta vaan tulee elamaan materiaalien varmistuessa.
Hinnan nousu on myos mahdollista. Kuitenkin kotimaisesta ekologisesta tuotteesta, joka on

suunniteltu loppuun asti, kehtaa pyytaa sille sopivaa hintaa.

8 Arviointi ja pohdinta

Opinndytetyon tavoitteena oli vastata kysymykseen: Millainen on lasinpuhalluksen ylijdgamaosasta
valmistettu tunnelmavalaisin? Prosessin aikana valmistui toimiva tunnelmavalaisimen prototyyppi,
joka tayttaa lahes kaikki sille asettamani vaatimukset. Tutkimuskysymykselle vastaukseksi saatiin
taten Jaa-valaisin. Opinndytetyon aikana pyrin myds vastamaan mahdollisimman hyvin
opinnaytetyon alakysymyksiin. Ne loivat tyolle pohjan, josta oli hyva ryhtya konkreettiseen
tekemiseen. Jaa-valaisimen lasiosille tehty elinkaarimallinnus pohjautuu juuri kierratysmuotoiluun
ja auttoi minua kartoittamaan prototyypin ymparistévaikutukset. Tulen hydédyntamaan kyseista

menetelmada myos jatkossa tuotteen muiden materiaalien kohdalla.

Opinndytetyon aikana kykenin omasta mielestani osoittamaan, etta lasinpuhalluksen ylijaamasta
voidaan valmistaa mielenkiintoisia tuotteita ekologisesti. Vaikkakin valilla kyseenalaistin aihettani
miettien, luodaanko tdssa nyt vain uusi tarve, joka kuormittaa ymparist6a, kun lasi voidaan hyvin
sulattaa uudestaan sen puhtauden takia. Tyoskentelyn aikana paadyin johtopaatokseen, etta
valaisimia tarvitaan aina ja ekologisen seka kotimaisen vaihtoehdon tarjoaminen kuluttajalle on
perusteltu syy valaisimen valmistamiseen. Myos kapan kdytto kappana on energiatehokkaampaa
kuin sen uudelleensulatus. Lasinpuhaltaja Hepo-Ahon ja minun yhtenevat mielipiteet vahvistivat
uskoani aiheeseeni. Varsinkin tulevaisuudessa tapahtuva tuotekehityksen avulla pyrin tekemaan

valaisimesta vielakin ekologisemman.

Tulevaisuudessa minun on tarkoitus kartoittaa valaisimeen sopivampi kangasjohto. Vari pysyy
todennakoisesti valkoisena, mutta tilalle hankitaan siistimpi vaihtoehto. Prototyypin kattokupu on
hyva havainnollistamaan tarvittavaa etaisyytta lamppujen valilld, mutta koin sen varin ja ulkonaén
epamieluisaksi. Myos lampunpidin joutuu tarkastelun kohteeksi, onko mattavalkoinen hyva vai
haluanko tilalle kiiltavapintaisen vaihtoehdon. Pitimen vaihtaminen voi kuitenkin vaikuttaa
lasiosan kiinnitykseen epatoivotulla tavalla, joten se ei ole valttamatonta. Valaisimen valmistuksen

suurin ratkaistava ongelma tulevaisuudessa tapahtuvan tuotannon mahdollistamiseksi on
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tarvittavien yhteistyokumppanien 16ytaminen. Kattokupua ja sen materiaalia varten on loydettava
yritys, joka suostuu myymaan ylijadmapuutaan, mutta myds mahdollisesti puuseppa, joka pystyy
valmistamaan kuvut materiaalista. CE-merkintdjen kannalta on tarkeda, ettda ammattilainen
kokoaa lampun. N&in ollen myds sahkotyot on ulkoistettava, silla minulta puuttuu tarvittava

koulutus.

Valaisimen tulevaisuutta miettiessa on otettava huomioon myos mahdollisuus, etta Talvi-lasin
valmistus lopetetaan. Valaisimen valmistus on riippuvainen ndiden juomalasien kapoista, jos niita
ei ole enaa saatavilla on se suunniteltava uudelleen tai tuotanto lopetettava kokonaan. Pitamalla
varastoa kapoista, pystyn taman tilanteen tullen varautumaan tuotteen loppumiseen ja
kehittamaan lasiosalle vaihtoehdon. Toisaalta on mietittava onko kyseessa enaa sama valaisin, jos
sen tarkein tekija vaihdetaan? Valaisin sai nimensa lasiosasta ja sen heijastama kuvio on paatekija
tunnelman luonnissa. Tilalle on todennakaoisesti erittdin hankala 16ytaa korvaavaa kappaa, joka
toimisi samalla tavalla kuin alkuperadinen. Jaa-valaisimen tuotanto jouduttaisiin taten lopettamaan,

mutta valaisimen runkoa voidaan kayttaa uuden kehittelyyn, kun sopiva korvaaja lasiosalle [6ytyy.

Haasteista ja ongelmista huolimatta minulla on positiivinen ja innostunut suhtautuminen
valaisimen jatkokehittelyyn. Opinnaytety6 auttoi havainnollistamaan ja kartoittamaan valaisimien
valmistukseen ja suunnitteluun kuuluvia, huomioon otettavia tyovaiheita ja sdéannoksia. Myds
omat arvomaailmani vahvistuivat ja konkretisoituivat, ndin vaikuttaen tulevien tuotteiden

suunnitteluun.
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