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Opinnaytetyon tavoitteena oli laatia rakennusluvan vaatimat piirustukset 1950-luvulla rakennetun
pientalon kellarin korjauksista ja muutoksista. Kohteen ongelmana on erityisesti vesisateella
sisalle kellariin siirtyva kosteus. Suunnitelmien lahtékohtana on korjata kellarin kosteudeneristys
seka parantaa kellarin kaytettavyyttd uusimalla sauna- ja pesutilat, lisddmalla uusi sisdankaynti
ja vaihtamalla asuinkerrokseen johtavien portaiden sijaintia.

Tyo toteutettiin perehtymalld muutos- ja korjauskohtiin liittyviin voimassa oleviin virallisiin
asetuksiin ja saadoksiin seka aikakaudelle tyypillisiin rakenneratkaisuihin. Asetusten ja sdaddsten
lisdksi suunnitelmien tukena sovellettiin ohjeita ja suosituksia. Muutos- ja korjauskohdat ja niihin
liittyvat korjaussuunnitelmat esitellaan yksitellen.

TyOssa esitellaan tilaajan toiveiden mukaisesti tehdyt suunnitelmat ja muutospiirustukset. Niihin
kuuluvat mm. kuivatussuunnitelma, jossa esitellaan salaojaputkien tarkemmat korot ja sijainnit,
talon aseman tontilla tarkentava asemapiirustus sekd muutossuunnitelma, jossa vedetdan yhteen
tehtavat muutokset.

Opinnaytetyon tuloksena syntyivat lupapiirustukset, joiden kanssa tilaaja voi hakea muutoksille ja
korjauksille rakennuslupaa kaupungin rakennusvalvonnalta.
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BASEMENT REPAIR PLANS FOR A DETACHED
HOUSE FROM THE 1950S

The aim of the thesis was to prepare the drawings for the repairs and alterations of a detached
house from the the1950s detached house required by the Planning Permission. The problem with
the site is accumulating moisture in the basement when it rains. The premise of the plans was to
repair the basement moisture insulation and improve the basement's usability by renovating the
sauna and washroom spaces, adding a new entrance, and changing the location of the stairs
leading to the living quarters.

The work was carried out by becoming familiar oneself with the contemporary official decrees and
regulations regarding structural changes and repairs, as well as the structural building solutions
typical to the era. In addition to regulations and decrees, guidelines and recommendations were
applied to modify the plans. Each point of modification and repair and their respective renovation
plans are presented individually.

The work presents the modification drawings made in accordance with the customer's wishes.

The thesis work produced blueprints and permit drawings with which the client can apply for a
permit for changes and reconstructions from the City Building Control Services
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SANASTO

jalleenrakennuskausi

hulevesi

pintavesi

seossuhde 1:6:6

sotien jalkeinen aikakausi, jolloin rakennettiin paljon ja nope-
asti pommituksissa ja alueluovutuksissa menetettyjen raken-
nusten tilalle (Rinne 2013)

maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pin-

noilta poisjohdettavaa sade- tai sulamisvetta (RT 81-11000)

katolta tulevaa tai maanpintaa pitkin virtaavaa, maanpinnalla
olevaa vetta (RT 81-11000)

1 tilavuusosa sementtia, 6 tilavuusosaa alle 7 mm:n raekoon
hiekkaa, 6 tilavuusosaa soraa tai sepelia, jonka raekoko on 7—
70 mm seka sopivassa suhteessa vettd (Maatalouden raken-
nusopas 1947)



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli tuottaa lupakuvat kellarin korjauksista. Kohteena
on 1950-luvulla rakennettu pientalo Turun Luolavuoressa. Toimeksianto sai alkunsa tar-
peesta parantaa kellarin kosteuseristystd. Samalla parannetaan kellarin kaytettavyytta
lisdamalla uusi sisdankaynti ja etsimalla vaihtoehtoinen sijainti kellariin johtaville portaille
seka uudistetaan pesu- ja saunatilat vastaamaan taman paivan tarpeita ja vaatimuksia.
Nykyinen tilanne ongelmineen kartoitettiin yhdessa tilaajan eli asukkaan kanssa, ja yksi-

|6itiin tarvittavat muutos- ja korjauskohteet.

Opinnaytetydssa tarkastellaan lyhyesti rintamamiestalon historiaa seka yleisimpia raken-
teita ja tunnusmerkkeja seka kasitellaan tarkemmin tilaajan haluamat muutos- ja korjaus-
tyot kohta kerrallaan. Tyon lopputuloksena saadaan lupakuvat eli asemapiirustus, kuiva-
tussuunnitelma ja pohjapiirustus seka niihin liittyvat detaljipiirrokset ja rakennetyypit. Nai-
den suunnitelmien kanssa rakennuksen omistaja voi myohemmin hakea korjausten vaa-

timat luvat Turun kaupungilta.

Yksi keskeisia kasiteltavia asioita tassa opinnaytetydssa on, miten sovelletaan taman
paivan virallisia ohjeita, vaatimuksia ja maarayksia vanhojen rakennusten ja rakenteiden
muutos- ja korjaustdissa. Yleispatevaa ohjetta rintamamiestalon korjaamiseksi ei ole,

vaan korjaustapoja pitda soveltaa kohteen mukaan.
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2 TYYPILLINEN RINTAMAMIESTALO

Sotien jalkeen Suomessa vallinneen jalleenrakennuskauden tyypillista pientaloa kutsu-
taan yleisesti rintamamiestaloksi. Talotyyppi on saanut nimensa vuoden 1945 maanhan-
kintalaista, jonka perusteella muodostettiin asutus- eli maanhankintatiloja rintamamie-
hille, kaatuneiden omaisille ja luovutettujen alueiden siirtovaelle. Rakentaminen alkoi en-
simmaisen kerran talvisodan paattymisen jalkeen vuonna 1940 ja suuressa mittakaa-
vassa rauhan solmimisen jalkeen vuonna 1944. Vaikka jalleenrakennuskauden katso-
taan paattyneen viimeisten sotakorvausten maksamiseen ja Helsingissa jarjestettyihin
olympialaisiin vuonna 1952, oli rintamamiestalo koko 50-luvun omakotirakentamisen pe-
rusmalli. Kahden vuosikymmenen aikana rakennettiinkin noin 300 000 toisiaan muistut-

tavaa asuinrakennusta. (Rinne 2013, 8, 16.)

2.1 Ulkonako

Tyypillinen jalleenrakennuskauden tyyppitalo oli rankarunkoinen, noppamainen, 1,5-ker-
roksinen ja jyrkkakattoinen (kuva 1). Tontin kokona oli usein 0,7 tai yksi hehtaari sen
mukaan, kaytiinkd tdissa kodin ulkopuolella vai oliko kyseessad maanviljelystila. 1940-
luvulla taloille maariteltiin minimi- ja maksimikoot. Suurimmillaan talo sai olla 80 ja pie-
nimmilladn 38 neliometria. Maaseudulla talot maalattiin usein puna- tai keltamullalla,
kaupungissa varit olivat vaaleita. Voimakkaammalla tehostevarilla maalattiin korkeintaan
karmeja tai joitain yksityiskohtia. Kattomateriaali riippui usein varallisuudesta. Pula-ai-
kana etenkin maaseudulla saatettiin kayttda katemateriaalina edelleen pareita, mutta
yleisimmat materiaalit olivat huopa ja sementtitiili. Varallisuuden riittdessa laitettiin taloon
peltikatto. Kaupungeissa pelti oli yleisimmin kaytetty katemateriaali alusta asti. Kattova-

reja olivat musta, punainen tai voimakkaan vihrea. (Rinne 2013, 23, 212, 216, 218.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Pamela Vahalanhti



Kuva 1. Jalleenrakennusajan pientalon julkisivujen tyyppipiirustus vuodelta 1945 (Sarki-
nen 2005, 9).

1950-luvulla talon koko kasvoi ja materiaalit paranivat. Ulkoseiniin saattoi tulla lautaver-
houksen tilalle rappaus, etupihan kuisti suureni ja pihakin saattoi saada liuskekivipaal-

lysteen. Kellari mukaan lukien kerroksia oli jo kolme. (Kuva 2.) (Rinne 2013, 22.)
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Kuva 2. Asutusvaliokunnan tyyppipiirustus jalleenrakennuskauden talon julkisivuista
vuodelta 1952 (Sarkinen 2005, 10).

2.2 Sisétilat

Pienimmissa taloissa oli yhdessa kerroksessa vain keittio ja yksi asuinhuone (kuva 3).
Myos suurin sallittu huonekorkeus oli maaratty ennalta vahaisten rakennusmateriaalien
saastamiseksi. Ullakkotila jatetiin usein ensimmaisessa rakennusvaiheessa rakentamat-
tomaksi. Rakennustarviketilanteen parantuessa 1950-luvulla saattoi pesutilasta 16ytya
kylmavesipisteelld varustettu pesuallas ja keittion tiskipdydasta toinen (kuva 4). (Rinne
2013, 23; Sarkinen 2005, 10.)
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Kuva 4. Tyyppitalon pohjapiirros vuodelta 1952 (Sarkinen 2005, 10).
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2.3 Rakenteet

Perustukset

Yleisin perustustapa oli soraperustus (kuva 5). Hyvin kantavassa maassa perushautaan
tiivistettiin noin 20 cm paksuina kerroksina karkeaa soraa, jonka sekaan voitiin laittaa
sepelia tai sopivan kokoisia luonnonkivia. Kaivanto taytettiin niin korkealle, etta sorape-
rustuksen paalle tehtava perusantura jai vahintaan 30 cm maanpinnan alapuolelle. Hei-
kosti kantavan maan, kuten pehmea saven, paalle soraperustus tehtiin levittamalla maan
paalle paksu sorakerros, jonka varaan rakennettiin perusantura ja perusmuuri. Erittain

heikosti kantavassa maassa ja pohjaveden pinnan ollessa korkealla voitiin perustus

tehda hirsiarinalle. (Sarkinen 2005, 14.)
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Kuva 5. Soraperustus ja perusantura hyvin kantavassa maassa (Sarkinen 2005, 18).

Soraperustuksen paalle poikkisuuntaan asennettiin suuret ja tasaiset kivet, joiden paalle
valettiin seossuhteella 1:6:6 sdasttbetonista perusantura. Puurakennuksien perustukset

tehtiin yleensa 25 cm:n vahvuisiksi. (Sarkinen 2005, 14.)
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Perusmaan ollessa huonosti vetta lapaisevaa tai pohjaveden korkeudesta johtuen kos-
teaa siveltiin perusmuurien sisapinta kellarin osuudelta bitumilla kosteuden erista-

miseksi. Myos kellarin lattia siveltiin bitumilla. (Sarkinen 2005, 16.)

Perusmuurin ulkopuoliset kaivannot taytettiin ensin soralla tasaten pinta ulospain vietta-
vaksi. Paalle levitettiin noin 10 cm:n kerros savea hyvin tiivistaen ja paallimmaiseksi
turve. (Sarkinen 2005, 14-16.)

Seinat

Asuinrakennuksen ulkoseinia tehtiin etenkin syrjaseuduilla edelleen hirresta, mutta rin-

tamamiestalon seinan perusrakenne oli rankarunko (Rinne 2013, 16, 196).

Alkuperaisimpana rakenteena pidetdan rakennusvaiheessa ulkopuolelta vinolaudoituk-
sella ja sisapuolelta vaakalaudoituksella jaykistettya rankarunkoa, jossa eristeena usein

kaytettiin sahanpurua (Rinne 2013, 196). Kyseinen rakenne on visualisoitu kuvassa 6.

Tapetti

Pinkopahvi e
Vaakalauta =
Oksapahyi »
Tolpat + eriste s—
Tervapaperi e

Vinolauta
Vuarilauta e _
Ulkomaali =

Kuva 6. Lautavuorattu puuverhoiltu ulkoseina (Rinne 2013, 196).

Kalkkilaastin tarjonnan lisdantyminen mahdollisti ulkoseinien rappaamisen. Rap-
pausalustana oli karkeapintainen sementtilastulevy tai hieman koholle kiinnitetty kana-
verkko, jonka alla oli runkoa tukevaa vinolaudoitusta vasten laakeroiva tervapaperi, joka

mahdollisti puurungon elédmisen rappauksen alla. (Kuva 7.) (Rinne 2013, 197.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Pamela Vahalanhti
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Tapetti =—
Puukuitulevy s——
Oksapahvi e——
Tolpat + eriste o

Tervapaperi e

Vinolauta =—
Sementtilastulevy e
Rappaus &
Ulkomaali

Kuva 7. Rapattu ulkoseina (Rinne 2013, 197).

Erilaiset tekniikat ja materiaalit lisdantyivat sita mukaa, mitd kauemmas sodan paattymi-
sesta edettiin. Yksi uusi tekniikka oli jattaa seinan sisalle ilmalokeroita eristykseksi (kuva
8). Isoissa lokeroissa ilma ei kuitenkaan pysynyt paikoillaan vaan alkoi kiertaa siirtden

kosteutta ja lamp6a sisaseinalta ulkoseinalle. (Rinne 2013, 197.)

lapetti e —

I' _:|||!;|;_-'.\,-I' + - —
Vadsalauty = —

I IVARAperi e —_

Imaonkala® + wilipuut = —_
Tervapaper —
Puukuitulewy -
Viorilauty e— -

m
Ulkomaall =

"1 Lakeroiden miaard vaihteli

Joskus an wvain u.'..1l'.'.i:|Lﬁ_ |i7|'=|' 15
modla vy |'\l':|-":5"\_\.'ﬂ.'._

Kuva 8. Ontto runko (Rinne 2013, 197).

Vesikatto

Rintamamiestaloihin rakennettiin jyrkka katto, jotta kapean talon ullakkotilat saatiin myos
hyodynnettya. Vuoden 1947 Maatalouden rakennusopas ohjeisti kuuden eri katemateri-
aalin kaytossa: pare, huopa, sementtitiili, savitiili, galvanoitu pelti, musta pelti, asbestise-
menttilevy ja olki. Vaadittava kattokulma riippui katemateriaalista. (Rinne 2013, 218.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Pamela Vahalanhti
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Ala-, vili- ja ylapohja

Yleisin vuosina 1945-1958 kaytetty alapohjarakenne oli 45-50 cm:n paksuinen purulla
eristetty puurakenteinen alapohja (kuva 9), jonka alla oli rydmintatila (Sarkinen 2005,
64). Maanvaraista alapohjaa kaytettiin 1ahinna kellarikerroksen alapohjana ja betoni va-

lettiin usein suoraan perusmaan paalle (Karjalainen & Riippa 2010, 27).

T e —= — e L
T ,-“__'_ e — e e
pf/' Z e | 2. Rakenteen selitys
= 1. Latbalenkku
: ,__‘_3- 2. Koclaus
j l 3. Koroke
- - J 4. Vasa (jannevilitaulukko maardsi vasan mitoituksen)
| = S Vuoraushuapa
e 6. Taytepohja
. v 7. Taytepohjaa kannattava ripa.

- - L *
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'[W" AN S’ AN e SN ol IO e St NPT
I

Kuva 9. Yleisin alapohjarakenne vuosina 1945—1958 (Sarkinen 2005, 64).

Kellarin ja asuinkerroksen valinen valipohja voitiin valaa betonista, jonka paalle tiivistet-
tiin eristeeksi vahintdan 35 cm purua (kuva 10). Betonilaattoja oli yksi tai kaksi riippuen
siitd, valettiinko kantavia palkkeja vai toimiko laatta itsessdan kantavana rakenteena.
Lampimien tilojen valisena valipohjana kaytettiin puurakenteista purulla eristettya vali-
kattorakennetta (kuva 11), jolla saatiin aikaan hyva lammdn- ja daneneristys. (Maatalou-
den rakennusopas, 1947.)
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Kuva 10. Kaksilaattainen valipohja ja laattavalipohja (Sarkinen 2005, 68).
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Kuva 11. Puurakenteinen valipohja (Sarkinen 2005, 65).

Ylapohja koostui tyypillisesti kuvan 12 mukaisesti vaakasuorasta keskiosasta ja reunojen
vesikatteen suuntaisista viistokatto-osuuksista. Asuinhuoneiden sivuilla oli usein kylmat
ullakkotilat. Eristeena kaytettiin paddosin purua. (Karjalainen & Riippa 2010, 38.) Viis-
toissa rakenteissa suositeltiin rakennetilan saastamiseksi kaytettavan eristeena teolli-

suusvalmisteisia eristyslevyja, kuten aaltolevyt ja insuliitti (Maatalouden rakennusopas
1947).

KONWE SAIMATTU PELTIRATTO
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Kuva 12. Ylapohja- ja ulkoseinarakenne (Karjalainen & Riippa 2010, 39).
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3 KOHDE

Opinnaytetydn kohteena on 1950-luvun puolivalissa rakennettu rappauspintainen pien-
talo. Kohde ei varsinaisesti ole enaa rintamamiestalo, mutta se noudattaa kuitenkin vah-
vasti edelleen jalleenrakennuskauden rakennuksen perusmallia. Rakennuksessa on
osittain maan alla sijaitseva kellari seka kaksi asuinkerrosta, joissa on tehty muutoksia
vuosien varrella. Kellarin ainoat suuremmat muutosty6t ovat vuodelta 1962, jolloin ra-
kennukseen lisattiin autosuoja. Pesu- ja saunatilat sijaitsevat tyypillisen kaupunkitalon
tapaan alkuperaisessa paikassaan kellarissa ja ovat lahes alkuperaista vastaavassa

kunnossa.

Ongelmana on perusmuurin puutteellisen vedeneristyksen vuoksi etenkin vesisateella
kellariin sisapuolelle siirtyva kosteus. Myos viemarit alkavat olla kayttdikansa paassa.
Kellarin ja ensimmaisen asuinkerroksen lahtétilanteen mukaiset pohjakuvat esitetaan liit-

teessa 1.

Pelkka sisapuolinen korjaus ei poista ongelmaa, vaan on kellarin seinien kosteusvauri-
oiden ehkaisemiseksi seinan ulkopuolelta tuleva kosteusrasitus poistettava mahdollisim-
man hyvin. Sisatilojen kosteudesta johtuvien vaurioiden valttdmiseksi nostetaan betoni-
rakenteisen perusmuurin lampdtilaa ulkopuolisella lisalammodneristeella. Kun ulkopuoli-
set ongelmien aiheuttajat on saatu mahdollisimman pieniksi, voidaan parantaa sisapuo-

lista kayttdbmukavuutta. (Karjalainen & Riippa 2010, 17-18.)

Kohteen alkuperaisista rakenteista ei ole saatavilla kuvia eika pintoja Iahdeta rikkomaan,
joten rakenteiden oletetaan olevan aikakauden yleisimpien rakennustapojen mukaisia.
Uusien piirustusten pohjana on kaytetty autosuojan seka asuinkerroksen ja ullakon muu-
tospiirroksia. Lisaksi kaytossa on ollut alkuperainen LVI-suunnitelma, jonka perusteella

on piirretty uusittavan viemarin sijainti kellarissa.
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4 RAKENNUSPOHJAN KUIVATUS

limastoon ja vuodenaikoihin liittyvat tekijat vaikuttavat rakenteisiin ja sisatiloihin. Ne on
huomioitava myds virallisten asetusten mukaisesti. Ymparistdministerion asetus pohja-

rakenteista (456/2014) esittaa asian seuraavasti:

Pohja- ja maarakenteet on myds suunniteltava siten, ettd maasta rakentei-
siin siirtyvén kosteuden haitalliset vaikutukset voidaan ehkéistéa seké vélt-

tdé maan routimisesta aiheutuvat haitat ja rakenteiden vauriot.

Rakennuspohjan kuivatuksen ja kosteuseristyksen tarkoituksena on estda rakennuksen
rakenteille ja kaytdlle aiheutuvat vauriot ja haitat. Maapohjasta rakenteisiin siirtyva vesi
vaurioittaa pinnoitteita ja rakenteita seka lisaa homevaurioiden riskia ja niista aiheutuvia
hajuhaittoja. (RIL 126-2020, 9.)

Kuivatus pyritdan hoitamaan salaojittamalla. Ainoastaan riittdvan hyvan vedenlapaisyky-
vyn omaava perusmaa voidaan jattda salaojittamatta. Perusmuurin ulkopuolisissa sala-
ojissa on kaytettava kaltevuutena vahintaan 0,5 prosenttia. Mikali salaojan peitesyvyys
ei Etelad-Suomessa ole vahintdan 0,8 metria, tulee putket routaeristda. (RT 81-11000
2010.)

Rakennuksen kosteusvaurioiden ehkaisyyn liittyy rakennuspohjan kuivatuksen lisaksi
myds rakennusta ymparoivien piha-alueiden kuivatus. Kattovesien sek& piha-alueen
muiden hulevesien aiheuttamat haitat ja vauriot perustuksille tulee estda piha-alueiden
tasauksen oikealla toteutuksella. (RIL 126-2020, 9.)

4.1 Lahtdtilanne

Yleinen kaytetty perusrakenne perustuksissa on ollut kuvan 13 mukaisesti betoninen pe-
rusmuuri, jossa sisapuolella saattaa lisaeristeena olla asennettuna sementtilastulevy.
Betoniseinan sisdpuolella voi olla vedeneristeena bitumisively, mutta ulkopuolista vede-
neristysta ei valttamatta ole lainkaan. Alapohjarakenteena on usein suoraan ilman lam-
moneriste- tai kapillaarikatkokerrosta perusmaan varaan valettu betonilaatta. (Karjalai-
nen & Riippa 2010, 17; 27.)
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Kuva 13. Yleisesti kaytetty ulkoseina- ja alapohjarakenne (Karjalainen & Riippa 2010,

19).

Salaojia ei valttamatta ole ollenkaan, ne ovat voineet olla epavarmoja kivista tehtyja ka-

navia tai aikaa sitten tukkeutuneita savesta poltettuja salaojaputkia, joiden pituus on ollut

kolmekymmenta ja halkaisija kymmenen senttimetria (Rinne 2013, 78).

Paikan paalla 11.12.2020 suoritetussa katselmuksessa havaittiin, ettd hulevesijarjes-

telma on puutteellinen ja maanpinta viettaa paikoin kohti sokkelia.

Kadulla ei ole viela erillistd hulevesiviemaria, joten vedet joudutaan johtamaan seka-

viemariin.
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4 .2 Kuivatussuunnitelma

Rakennuksen vierusta kaivetaan auki riittdvan syvalta, jotta kaivantoon asennettavat
salaojaputket ovat kaikkialla anturan perustustason alapuolella. Anturan alapuolisen
kantavuuden heikkenemisen estamiseksi tulee salaojan sijaita mahdollisimman lahella
anturaa, kaltevuuden 1:2...1:3 ylapuolella maanvaraiseen anturaan nahden. (RIL 126-
2020, 34). Salaojaputken viereen asennetaan sadevesijarjestelman putki katolta tulevien
sadevesien keraamista varten. Kaivovalin jaadessa alle 20 metrin, riittdd kun vain
rakennuksen nurkkiin asennetaan salaojajarjestelmaa varten tarkastuskaivot (kuva 14).
(Karjalainen & Riippa 2010, 20.) Jarjestelmien vedet johdetaan padotusventtiililla
varustettuun kokoojakaivoon (kuva 15), josta vedet yhdistetddn uusittavaan
tonttiviemariin Y-haaralla ja sita kautta kaupungin viemariin (Turun kaupunki, Uusitalo

2021).
SALAOJAN TARKASTUSKAIVO (SOK)

MUOVIKANST

KAIVOPUTKI

KORKEUS

WALMILT LITTOKSET KOLMEEN SUUNTAAN
DN 80, ON 100 PELTOSALADJAPUTKILLE A
DN 110 SALADIARPUTKILLE

LIETEPESA

Kuva 14. Salaojan tarkastuskaivo (RIL 126-2020, 45).
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Kuva 15. Padotusventtiililld varustettu kokoojakaivo (RIL 126-2020, 46).

Ennen putkistojen asentamista levitetdan perusmaata vasten suodatinkangas estdmaan
putkien tukkeutuminen hienojakoisesta maa-aineksesta. Perusmuuri puhdistetaan ja
tasoitetaan perusmuurilevyn alustaksi soveltuvaksi. Anturan ja perusmuurin taite
viistetdan tai pyoristetdan laastilla, jotta vedenohjaus saadaan toimimaan kunnolla.
Anturan ulkoreunaan ja kallistukseen asennetaan kumibitumikaista, joka nostetaan
vahintdan 300 mm ylés perusmuuria vasten. Kaistan limityksen on oltava vahintdan 100
mm. Maanpinnan alapuolisille osille asennetaan perusmuurilevy seka vahintadan 100 mm
paksu XPS-eristys. Perusmuurilevyn ylareunaan asennetaan peitelista, joka jaa
lopullisen maanpinnan alapuolelle. (Rinne 2013, 86-87; Karjalainen & Riippa 2010, 20,
22; RT 83-10955.)

Kaivannon pohjalle ja perusmuuria vasten tulee salaojituskerros, joka erotetaan
kaivannon muusta tayttdmaasta suodatinkankaalla. Perusmuurin vastaisen pystysuoran
kerroksen tulee olla vahintdan 200 mm:n paksuinen. Pesu- ja saunatilojen sek& uuden

portaikon kohdalla, missa uusitaan lisaksi koko alapohjarakenne salaojituskerroksineen
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(ks. luvut 5 Pesu- ja saunatilat sekd 7 Uusi portaikko), tulee veden kulkeutuminen
ulkopuolisiin  salaojaputkiin  varmistaa yhdistamalla sisd- ja ulkopuoliset
salaojituskerrokset toisiinsa vedenpoistoputkilla. Salaojituskerroksen ulkopuolisena
lopputaytténa voidaan kayttaa alueen paallysrakennemateriaalia. Salaojien jaatymisen
ehkaisemiseksi asennetaan perusmuurin ulkopuolelle vaakasuuntainen routaeriste. (RIL
126-2020, 39, 4142, 44.)

Rakennusta ympardiva maanpinta muotoillaan viettdmaan poispain vahintaan 3 metrin
matkalta kaltevuudella 1:20. Korkeuseroa olisi hyva olla vahintaan 150 mm. Seinan vie-
rustat kivetdan raystaiden leveydelta. (Karjalainen & Riippa 2010, 22; RT 81-11000
2010.)

Salaoja- ja hulevesijarjestelmien seka uusittavan tonttiviemarin tarkemmat sijainnit seka
salaojien kallistukset ja kaivojen korot nakyvat liitteessa 2. Edella olevat korjaukset on

esitetty kuvassa 16.

REUNALISTA

EPS ROUTA 100

EURMIBITUMIHLIDEA,

SALAOJITUSKERROS
PERUSMUURILEVY BETONI 80 +
VESIKIERTCINEN
XPS 100 ¥ LATTIALAMMITYS
KUMIBITUMIHUOPA Y 07 o & 0 v F w0
SUQDATINKANGAS LB S s
TAl —KERROS s SR | SO S P
/
EPS 7
VEDENPOISTOPUTKET 2-3 m T JHERROS A
VALEIN ANTURAN LAPI TAl
ALAPUCLELLE

Kuva 16. Kuivatussuunnitelman mukainen ulkoseina- ja alapohjarakenne pesuhuoneen
kohdalla.
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5 PESU- JA SAUNATILAT

Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta koskee paa-
osin uutta rakennusta, mutta alkuperaisten kayttétapojen erotessa suuresti nykyaikai-
sista kayttotottumuksista saattaa kosteusrasitus nousta vanhoille rakennusratkaisuille
liian suureksi. Taman vuoksi korjauksessa noudatetaan myds seuraavaa kohtaa marka-

tilojen rakenteista:

Vesi ei saa valua tai siirtyé kapillaarivirtauksena mérkétilasta ympéaréiviin rakentei-
siin ja huonetiloihin. Valuvalle vedelle, toistuvalle roiskevedelle tai pintaan tiivisty-
vélle vedelle altistuvien pintojen takana olevan rakenteen on oltava vedeneristetty.
Maérkétilan lattiapééllysteen ja seindpinnoitteen on toimittava vedeneristyksené tai
lattiassa paéllysteen alla ja seindssé pinnoitteen takana on oltava erillinen vede-
neristys. (YMa 782/2017 28 §.)

Luvanvaraisia muutos- tai korjaustoita tehtaessa on lain mukaan parannettava myos ra-
kennuksen energiatehokkuutta, mikali se on toiminnallisesti, teknisesti ja taloudellisesti
jarkevaa. Energiatehokkuutta voidaan parantaa rakennusosakohtaisesti eli parantamalla
olemassa olevan rakenteen U-arvoa. (YMa 4/13.) Pesu- ja saunatilojen korjauksessa
noudatetaan taulukon 1 mukaisia U-arvo- ja korjausvaatimuksia. Taulukossa 2 esitetaan
tyypillisia aikakauden rakennusten suunnitteluarvoja nyt korjattavien rakennusosien

osalta.

Taulukko 1. Rakennusosien korjaamiseen liittyvat vaatimukset Ymparistoministerion
asetuksen (YMa 4/13) mukaan.

Korjattava rakennusosa | Korjauksen vaatimukset

Ulkoseina Alkuperainen U-arvo x 0,5 tai enintdan 0,17 W/m?K

Alapohja U-arvoa parannetaan mahdollisuuksien mukaan, ei saa
heiketa
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Taulukko 2. Rakenteiden tavoitteelliset U-arvot vuodelta 1949. RIL ry:n esittdma oh-
jearvo.

Rakennusosa U-arvo [W/m?K]
Ulkoseina, kokonaan kiviainesta 0,81
Alapohja, maanvarainen 0,47

5.1 Lahtotilanne

Pesu- ja saunatilojen pinnat ovat alkuperaisessa tai alkuperaista vastaavassa kunnossa,
eivatka ne tayta nykypaivan kayton asettamia vaatimuksia. Tiloihin tullaan erillisen pu-
kuhuoneen kautta. Viemarit ovat alkuperaiset, kayttévesiputket on uusittu pinta-asen-
nuksina vuonna 2019. Pesutiloissa seinien pintamateriaalina on laatta, saunan seinissa
on osittain puupaneeli ja osittain pinnoittamaton betoni. Pesuhuoneessa on vanha vesi-
pata ja saunassa on puukiuas. Pesuhuoneen nykyinen huonekorkeus kattopaneelin ala-

pintaan on 1 920 mm. Tilat on havainnollistettu kuvassa 17.
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Kuva 17. Pukuhuoneen, pesuhuoneen ja saunan nykyinen pohja.

i

N AN
CIBC L]

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Pamela Vahalanhti



24

Lattian oletetaan kuivien tilojen tapaan olevan suoraan perusmaata vasten valettu beto-
nilaatta. Pintamateriaalina on saunassa ja pesuhuoneessa laatta, pukuhuoneen lattia on

maalattu.

5.2 Korjaussuunnitelmat

Talossa halutaan sailyttda vanhan ajan henki myos remontin jalkeen, joten korjaukset
tehdaan mahdollisimman paljon alkuperaisia pintoja ja rakenteita sailyttden. Pesuhuo-
neen katon seka saunan katon ja seinien puupaneloinnit, kiuas ja lauteet asennetaan
kunnon salliessa tarvittavien korjausten jalkeen takaisin. Myds pesuhuoneessa oleva ve-

sipata sailytetaan.

Seinat

Ymparistdministerion asetuksen mukaan "markatilan rakenteiden on oltava niin jaykkia,
ettd lAmpd- ja kosteusliikkeet eivat vaurioita markatilan vedeneristysta tai pintaraken-
teita”. Markatilojen sijaitessa osittain maan pinnan alapuolella asennetaan pesuhuoneen
ulkoseindan seka autosuojan vastaiseen seindan Finnfoamin Tulppa-markatilalevyt. Le-
vyt toimivat itsessaan veden- ja lammoneristeend. Valmistajan asennusohjeen mukaan
levyt voidaan kiinnittda lujaan kiviseindan Kkiinnityslaastilla, joten seinisté poistetaan
kaikki vanhat paallysteet ja pinnoitteet kivipintaan saakka. (YMa 782/2017 § 28; Tulppa
2021.) Muut seinat vedeneristetaan siveltavalla vedeneristeella ja laatoitetaan. Pesuhuo-
neen ulkoseinan uudet rakennekerrokset ja U-arvolaskelma esitetdan tarkemmin liit-
teissa 6 ja 8. Pukuhuone yhdistetaan uuteen porrasaulaan purkamalla osa nykyisen pan-

nuhuoneen vastaista seinaa (ks. luku 7 Uusi portaikko).

Saunan ulkoseinista poistetaan vanhat puuverhoukset, lammdneristeet ja muut mahdol-
liset rakenteet aina perusmuurin pintaan saakka. Sisaseinista poistetaan mahdollinen
puuverhous ja eriste. Uudeksi lammoneristeeksi asennetaan kosteusteknisesti turvalli-
nen alumiinipintainen polyuretaanieriste, esimerkiksi Finnfoamin FF-PIR SAUNA. Tiivis-
tykset ja eristyksen sisapuoliset kerrokset toteutetaan eristevalmistajan ohjeen mukai-
sesti ja vanha puuverhous asennetaan mahdollisuuksien mukaan takaisin. Betonipintai-
siin seiniin tehdaan vain tarvittavat tiiviyskorjaukset. Saunan ulkoseinien uudet rakenne-

kerrokset ja U-arvolaskelma esitetaan tarkemmin liitteissa 6 ja 8.
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Lattia

Vanha lattia puretaan ja pohjamaata poistetaan niin paljon, etta tilalle saadaan suunni-
tellut rakennekerrokset (liite 6) huonekorkeuden madaltumatta. Pohjamaan pinta muo-
toillaan johtamaan mahdollinen paalle kertyva vesi kohti rakennuksen ulkoreunoja. Maan
pinnalle levitetdaan suodatinkangas ja vahintdan 200 mm:n paksuinen kapillaarikatkoker-
ros esimerkiksi 6—16 mm:n sepelistd. Samassa yhteydessa uusitaan viemarit markati-
loista sekd pannuhuoneesta ja autosuojasta alkaen aina kadulle asti ja siirretdan pesu-
huoneen lattiakaivo lahemmas autosuojan seinda. Kapillaarikatkokerroksen paalle asen-
netaan 70 mm paksuinen eristekerros. Seinien alaosiin, olevaa perusmuuria vasten, kiin-
nitetddn kumibitumikermikaistat, joiden alareunat taitetaan eristekerroksen valettavan
betonilaatan valiin. Lattiaan asennetaan terasverkko seka uusi vesikiertoinen lattialam-
mitys ja valetaan betonilaatta. (Karjalainen & Riippa 2010, 28.) Lattiat vedeneristetdan

siveltavalla vedeneristeelld valmistajan ohjeiden mukaisesti ja laatoitetaan.

Ulkoseinien ja lattian liitosdetaljit esitetdan tarkemmin liitteessa 7.

Katto

Mikali pesuhuoneessa katon puuverhouksen alla ei ole ilmarakoa, tulee se lisata. Eris-
tettya ja korkeampaa alaslaskua ei huonekorkeuden mataluuden vuoksi ole mahdollista
tehda. Jos vanhaa verhousta poistettaessa ei huomata kosteudesta johtuvia ongelmia,
ei toimivaa rakennetta tarvitse muuttaa (YMa 782/2017 § 4).

Saunan kattoon asennetaan tuuletusraon ylapuolelle hdyrynsuluksi alumiinilla pinnoi-
tettu paperi, joka tiivistetdan seiniin valmistajan ohjeen mukaisesti. Vanha puuverhous

asennetaan takaisin.

lImarakojen riittdvasta tuuletuksesta viereisiin kuiviin tiloihin tulee huolehtia (Karjalainen
& Riippa 2010, 25).

Kalustus

Nykyinen suihku poistetaan saunan oven vieresta ja siirretdan autosuojan vastaiselle

seindlle. Samalla lisatdan toinen suihku seka uusi kaantyva suihkuseina, joka estaa
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pesuhuoneen oven kastumisen roiskevedesta ja voidaan tarvittaessa kaantaa pois tielta,

mikali tarvitaan leveampi kulkuvayla. Saunan kalustus sailyy ennallaan.

Edellda mainittujen muutosten mukainen lopputilanne on esitetty alla olevassa kuvassa
18.

=i PESUHUONE

9
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Kuva 18. Pesu- ja saunatilojen pohja muutosten jalkeen.
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6 AULA JA UUSI SISAANKAYNTI

Ymparistoministerion asetuksessa rakennuksen paloturvallisuudesta (848/2017) saadel-
Iaan uloskaynneista. Vanhoja sisaankaynteja kellariin ei tukita, jolloin rakennus ei muutu
paloturvallisuuden kannalta vaarallisemmaksi korjaus- ja muutostydn seurauksena eika

asetusta taten tarvitse soveltaa tassa yhteydessa.

6.1 Lahtaotilanne

Kellarin nykyinen aula on puolilammin tila, jonka nykyinen pohja esitetaan liitteessa 1.
Kaynti tiloihin tapahtuu paaasiassa autosuojan tai asuinkerrokseen johtavan portaikon
kautta, silla portaiden alla oleva ulko-ovi sijaitsee vaikeakulkuisesti asuinkerroksen kuis-
tin alla. Autosuojan vieressa on tarpeeton varasto. Aulasta on lisaksi kdynti pannuhuo-
neeseen, pesu- ja saunatiloihin seka toiseen varastotilaan (lite 1). Kellarin tilojen huo-

nekorkeus on enimmillaan noin 2 metria.

6.2 Muutokset

Autosuojan viereisen varaston seinat puretaan pois ja ikkunoiden viereen tehdaan uusi
sisdankaynti kellariin. Matalan huonekorkeuden vuoksi tulee uuden oven koko olemaan
10 x 19. Seka oven ala- etta ylapuolelle pyritdan jattdmaan noin 50 mm:n korkuiset soirot

seinda. Ylapuoliset seindrakenteet tuetaan tarvittaessa.

Autosuojan parioven oikealla puolella oleva tukimuuri puretaan pois. Vanhan, kuistin alla
sijaitsevan sisdankaynnin kulkureitti yhdistetdan uuden sisdankaynnin kulkutiehen ja ra-
kennetaan viereen tukimuuri esimerkiksi betonisista muurikivistd. Uudelle ulko-ovelle

johtavan luiskan maanpinta tasataan autosuojan luiskan mukaisesti.

Perustusten kosteusrasituksen minimoimiseksi oven eteen lisdtdan sadevesikaivo, joka
litetddn autosuojan edessa olevan kaivon tapaan uuteen sadevesiputkistoon (liite 2).
Oven alapuolelle jatetdan tulvakynnys estdmaan sadeveden kulkeutuminen sisalle siind

tapauksessa, ettd kaivo jostain syysta jaatyy tai tukkeutuu.

Asuinkerrokseen johtavan portaikon siirtyessa uuteen paikkaan puretaan vanhat portaat

pois sekd muurataan umpeen nykyiseen pannuhuoneeseen johtava ovi (ks. luku 7 Uusi
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portaikko). Muutosten jalkeen aulasta on kaynti vain autosuojaan ja vanhaan pukuhuo-
neeseen seka kaksi uloskayntia (lite 4). Lisaksi vanha varaston ovi sailytetaan, jotta uu-
sien portaiden alle ei jaa taysin umpinaista tilaa. Tilan seiniin ei lisata sisapuolelle raken-

nekerroksia eika alapohjaa uusita. Myoskaan lammitysta ei lisata.

Tukimuuri

Uusi tukimuuri tulisi mitoittaa Eurokoodien mukaisesti, mutta kasin laskennan vuoksi ta-
man opinnaytetydn yhteydessa esitetdan vain suuntaa antavat laskelmat suunnitelmien
tueksi. Tukimuurin laskelmissa (liite 9) tarkastellaan rakenteen kaatumis- ja liukumisvar-

muus seka muurin kestavyys maanpaineelle.

Lisaksi varmistus lasketaan suunnitteluohjeessa annetun anturan mitoitus. Laskelmien
ja suunnitelman pohjana kaytetaan paaosin Lammin betonin suunnitteluohjeita. Kaatu-
mis- ja liukumistarkastelu on tehty Eurokoodi 7:a8 mukaillen. Muuri mitoitetaan tehta-
vaksi muurikivista. Uuden tukimuurin maanpintojen korkeuseroa oletetaan olevan yli 750
mm, joten muuria kasitellddn ohjeessa korkeana muurina. Laskelmat tehdaan kayttaen
muurin korkeutena 1 050 mm. Raudoitukset ja anturan koko on annettu suunnitteluoh-

jeessa. Leikkauskuva tukimuurista esitetaan liitteessa 4.

Maapohjan ollessa vahvasti routivaa ainesta, kuten savea, korvataan routiva maa-aines
vahintdan 300 mm paksulla sorakerroksella, joka yhdistetaan talon perusmuurin salaoja-
kerroksen kanssa. Muurin perustamista varten valetaan sorakerroksen paalle terasbeto-
niantura. Muurin sisalla olevat reiat raudoitetaan ja valetaan tayteen. Tukimuurin taustan
tayton kuivatus toteutetaan vahintdan 200 mm paksulla salaojakerroksella seka salaoja-
levylla. Tukimuurin taakse asennetaan routaeristeet pienentdmaan maan jaatymisen
muuriin kohdistavaa maanpainetta. Nain myos salaojituskerroksen taakse jaava taytto
voidaan tehda pois kaivetulla maa-aineksella. (Lammin betoni 2010b; RIL 126-2020, 71-
72.)
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7 UUSI PORTAIKKO

Ymparistoministerion asetus rakennuksen kayttéturvallisuudesta maarittda uuden asuin-
rakennuksen portaan mitoituksen. Asetusta sovelletaan myds korjaus- ja muutostdihin,

mikali alkuperaisen ratkaisun noudattaminen heikentaa kayttoturvallisuutta.

Kellarissa on talla hetkella paljon tiloja, joilla ei ole mitdan kayttotarkoitusta. Naita tiloja
hyédyntamalla suunnitellaan uusi lammin porrasaula seka portaikko. Muutosten jalkei-

nen pohja esitetdan muutoskuvassa (liite 4).

7.1 Sijainti

Nykyiset asuinkerroksesta kellariin johtavat portaat lahtevat tuulikaapista heti ulko-oven
vieresta ja sijaitsevat erillisen oven takana (lite 1). Ullakolle johtavat portaat sijaitsevat

samassa kohdassa, joten ongelmaksi muodostuu portaikon matala kulkukorkeus.

Kellarin tilojen kaytettavyyden parantamiseksi suunnitellaan uudet portaat laskeutuvaksi
olohuoneen nurkasta. Kellarin puolella samassa kohtaa sijaitsee varastotila. Vieressa on
suuri pannuhuone, jota voidaan hydédyntaa uutena porrasaulana. Tiloihin on omat kayn-

tinsa aulasta. (Kuva 19.)
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Kuva 19. Uudelle porrasaulalle ja portaille kaytettava tila kellarissa.
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7.2 Tilojen muutokset

Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta (848/2017) asettaa pien-
talon kellarissa sijaitsevalle pannuhuoneelle paloluokkavaatimukseksi EI 30, mika tulee
ottaa huomioon uuden porrasaulan ja pannuhuoneen valiin tulevan seinan rakenteissa.
Kellarissa osastoivat rakenteet ovat A2-s1, d0. Oven palonkestovaatimus on vahintaan

puolet rakennusosan palonkestovaatimuksesta.

Uusi porrasaula muodostetaan pienentamalla nykyistd pannuhuonetta muuraamalla pa-
lonkestovaatimukset tayttavista kiviaineisista harkoista uusi valiseina. Seinaan asenne-
taan paloluokiteltu ovi. Porrasaulan puolelle jaava lattiakaivo siirretdan uuden pannuhuo-

neen puolella.

Nykyinen pukuhuone ja uusi porrasaula yhdistetaan yhdeksi L-muotoiseksi tilaksi purka-
malla seina tilojen valista. Myos varaston ja uuden aulan valista puretaan portaiden le-
veydelta seinda. Vanhaan pannuhuoneeseen johtava ovi poistetaan ja aukko muurataan
umpeen. Valipohjaan tehdaan portaiden vaatima aukko, joka asuinkerroksessa aidataan

kaitein.

Uusi portaikko tulee olemaan avoin lampimaan asuinkerrokseen, joten liittyvista tiloista
tehdaan lampimat uusimalla alapohjan rakenteet ja asentamalla portaikon ulkoseindan

sisapuolelle lammdneriste (liite 6).

7.3 Portaat

Portaikon vahimmaisleveyden on oltava 850 mm, mutta sen sisapuolella voivat kuitenkin
sijaita kaiteet ja mahdolliset jalkalistat. Asunnon sisalla olevan portaan kulkukorkeus voi
vahimmillaan olla 1 950 mm. Sisalla asuinrakennuksessa sijaitsevan portaikon askelman
nousu voi enimmilldan olla 190 mm ja eteneman on oltava vahintaan 250 mm (kuva 20).
Sisétiloissa, joissa putoamiskorkeus on yli 0,7 metria mutta kuitenkin alle kolme metria,
on kaiteen korkeuden oltava vahintaan 0,9 metria. Kaiteen pystyrakenteiden aukkojen
seka porrasaskelmien avoin vali saa olla enintddn 100 mm. Portaassa on koko matkalla
oltava kasijohde. (YMa 1007/2017.)
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kaiteen korkeus
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Kuva 20. Portaan nousu ja etenema seka kaiteen korkeus (RT 103027 2019).

Kaytettavissa olevan tilan muodon vuoksi uusi portaikko tehdaan kiertavana U-portaana.
Kiertavan portaan kaksi ensimmaista ja viimeista askelmaa suositellaan tehtavan suo-
rana. Askelman leveyden ollessa alle 1 200 mm mitataan etenema askelman puoliva-
lissa. Asuinhuoneiston sisalla olevan portaan eteneman mittauskohtaa voidaan siirtaa
10 prosenttia ulkokehan suuntaan. Kiertdvan portaan sisareunan etenemaksi suositel-

laan vahintdan 50 mm. Askelmat toteutetaan umpinaisina. (RT 103027 2019.)

Korkeuseroa kellarin ja asuinkerroksen lattioiden valilla oletetaan olevan 2 250 mm. Suu-
rimmalla sallitulla askelman nousulla saadaan kuvan 21 mukaisille portaille vaadituksi

askelmamaaraksi 12.

1880
915

250
=
=

1580

Kuva 21. Uusi portaikko.
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8 YHTEENVETO

Rintamamiestalojen rakennustavat ovat muuttuneet vuosien varrella resurssien kasva-
essa ja materiaalien kehittyessa. Tama opinnaytetyd keskittyy vain kohteena olevan ta-

lon korjaus- ja muutostoéihin.

Tyon edetessa kaytiin keskustelua tilaajan kanssa ja tarkennettiin erityisesti sisdpuoli-
sia luonnoksia niin, etta niista saatiin toteutettua haluttujen muutosten mukaiset muu-
toskuvat (litteet 2—7) rakennuslupaa varten. Muutoskuvat toteutettiin kayttden Autodes-
kin AutoCAD 2020-ohjelmistoa.

Talot ja olosuhteet eivat ole identtisid keskendan, joten suunnitelmia ei voi sellaisenaan
kayttdad muihin kohteisiin. Mika sopii yhteen paikkaan, ei valttdamatta sovikaan toisaalle.
Korjauskohteen ollessa kyseessa on myds varauduttava siihen, etteivat rakenteet vas-

taakaan oletuksia eika suunniteltuja ratkaisuja voida toteuttaa sellaisenaan.

Kaikkia suunniteltuja korjauksia ei tarvitse tehda samalla kertaa, vaan ne voidaan jakaa
osiin ja tehda pidemmalla aikavalilla. Ensimmaisena olisi kuitenkin hyva tehda ulkopuo-

liset korjaukset, jotta saadaan vahennettya talon perustusten kosteusrasitusta.

Opinnaytetydssa liitteina esitettyjen piirustusten tunnistetiedot on jatetty puutteellisiksi
tilaajan yksityisyyden sailyttdmiseksi. Myds nimiéssa mainittu mittakaava saattaa poi-
keta ilmoitetusta, silld osa kuvista on jouduttu liitettdessa jakamaan useammalle sivulle

suuren arkkikoon vuoksi.
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Salaojat ja sadevesiputket

VIEMAREIDEN + KORKEUDET TARKASTETTAVA ENNEN VARSINAISEN TYON ALKUA.
SALAOJAN LAEN OLTAVA JOKA KOHDASSA ANTURAN ALAPINNAN ALAPUOLELLA.

MAANPINNAT MUOTOILLAAN RAKENNUKSISTA POISPAIN SUHTEESSA 1:20
KANVOT UPONCR TAI VASTAAVAT

PERUSVESIKAIVO (PVK) yht. 1 kel
SALACJAKAIVO (SOK) yht. 5 kpl
SADEVESIKAIVO (SVK) yht. 2 kpl
SADEVEDENTARKASTUSKAIND wht. 1 kpl
RANNIKANVO (RK) 5 kpl

SALAOJAPUTKI (S110) VETOTUPLA 110
SADEVESIVIEMERI (SV110, SV160)

HUOM. SADEVES| EPS ERISTE ASENNETTAVA MIKALI PUTKEN
ETAISYYS MAANPINNASTA ON ALLE 800 mm

RAKENNUKSEN SALADJAVESILLE SEKA SADEVESILLE RAKENNETAAN OMA PURKLU, JOKA
LITETAAN TURUN KAUPUNGILTA SAADUN OHJEISTUKSEN MUKAAN Y—HAARALLA TONTIN
UUSITTAVAAN JATEVESIVIEMARIIN.

| +20.80 | KELLARIN LATTIAN YLAPINTA

————— SALAQJAPUTKI JA KOKO esim. (S0110) VETOTUPLA 110
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— —— —  OLEVA KAUPUNGIN SEKAVIEMARI
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LEIKKAUS 2 —— 2

REUMNALISTA

EFPS ROUTA 100
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Leikkaus ja julkisivu

LEIKKAUS A —— A

YP1

=

U=

Zo0400

Al

o LATTIALAATTA + KINMNTYSLAASTI

s VEDENERISTE

e BET. LAATTA 80 mm + VESIKIERTOINEM
LATTIALAMMITYS

 EPS 70 mm

o KAPILLAARIKATKOKERROS = 200 mm

o SUODATINKANGAS

o PERUSMAA

U—ARVC 0.23 W/ mK

U—ARVO YAADITTU El WAATIMUSTA

o
g

TEYTTOMAL

SALAQUITUSKERROS = 200 mm
LAMMONERISTE XPS 100 mm
PATOLEVY

OLEVA PERUSMULUIRI
KINNITYSLAASTI

MARKATILALEVY 30 mm, esim.
TULPPA

VEDENKESTAVE KIINNITYSLAAST +
KERAAMINEN LAATTA

U—ARVO
U—ARVO VAADITTU
(0.5 x Q.81 W/mZK)

0.21 W/ mK
0.405 W,/ m?K
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RAKESHUSKOHDE

FINRUSTUKSEN SISELTE

AP 1

U—ARNVD VAADITTU El VAATIMUSTA

VANHAT PERUSMAAN YLAPUOLISET
RAKEMMEKERROKSET PUSETAAN POIS.
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b
FINTAMAMIESTALE: WVELIPOHJA '
SUTE PESUHUONE JA SALNA PANEYS 30.3.2021
LUGLAVLORI, TUR<L
K 110 Fa—y Fya

1
2
3
4
| |
1, OQLEVA LATTIALAUTA
7. OLEVA LATTIAKANMAKE J& PURUERISTE
. OLEVA BETOMILAATTA
4, aLUMINIFARERI
5. TUULETUSRIMAT
&, PUUVERHOUS
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RAKEXHLUEOHDIE

RINTAMAMIESTALD

SEETE
LUDLAVIOR, TURKU

FIRUSTUKSEN SISELTE

PANMUHUONEEN UUSI SEINA

WE 100

1\ —
PAMYE  30.3.2021
e Fya

1 2 3
1. TASCITE
2. WALISEINAHARKKO 88
3. TASOITE

FALOMKESTOAKA ElI 20
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FAKENNLUSKIHDE PIRUSTUKEEN SISALTD _\I ETCI ]
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RAKESMUSKOHIE FIHRUSTUKSEN SISELTO I'J-\
RINTAMAMIESTALD ULKOSEINAN J& ALAPCOHJAN LITOS DETQz
e SALIMA PRVAYS  30.3.2021
LUSLAWUOR, TuRKL
Wi g || e PYa
-‘CQ -.-J(J"‘i‘
%g& 22x50
E < #FF—I’IH SAUNA
)
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] ~ AR
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VALMISTAJAN OHJEEN MUKAAN
f. LATTIAN VEDENERISTE |
BETONI 80 + :
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SOKKELIN LAATOQITETTAVALTA ALUEELTA POISTETAAN FF—PIR LEVYM
PINMASSA OLEVA ALUMINILAMINAATTI
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JA TIVISTETAEN YLAPAASSA LEVYN ALUMINILAMINAATING KANSSA
VEDEMERISTEEN WALMISTAJAN COHJEIDEN MUKAISESTI
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U-arvolaskelmat
U-ARVOT
Us1/ pesuhuone Us2/sauna
h A R h A R

[m] | [W/mK] | [m’K/W] [m] | [W/mK] | [m*K/W]
Sisdpinnan vastus 0,130 Sisdpinnan vastus 0,130
Mar kdtilalewvy (Tulppa) 0,05 0,034 0,882 Puuverhous 0,02 0,12 0,167
Perusmuuri 0,2 1,2 0,167 Lammadneriste (FF-PIR) 0,03 0,022 1,364
WPS 0,1 | 0,033 | 3030 P erusmuuri 0,2 1,2 0,167
Salaojitu skerros 0,2 0,200 KPS 0,1 0,057 2,705
Kuivan maan vastus 0,250 Salaojitusker ros 0,2 0,200
Ulkopinnan vastus 0,040 Kuhvan maan vastus 0,250
Ulkopinnan vastus 0,040 Ulkopinnan vastus 0,130
Rtot 4,739 Rtot 5,110
U-ARVO 021 W/mK U-ARVO 020 W/mK
VERLIMLE 0,405  WmK vaRimus 0,405  W/m'K
vanha vaginmus 0,81 W/m“K wanha vagimus 0,81 Wim K
Us3/ portaikko AP1ja AP2

h A R h A R

[m] | [W/mK] | Im’K/W] [m] | [W/mkK] | [m'K/W]
Sisdpinnan vastus 0,130 Sisdpinnan vastus 0,140
Kipsilewy 0,009 Pintabetoni 0,08 17 0,047
FF-PIR GYL 0,04 0,022 1818 EPS 0,07 0,055 2,000
Perusmuuri 0,2 1,2 0,167 Salaojituskerros 02 0,200
PS5 0,1 0,037 2,703 Kuivan maan vastus 2
Salaojitu skerros 0,2 0,200 Ulkopinnan vastus 0,040
Kuivan maan vastus 0,250 Rtot 4,427
Ulkopinnan vastus 0,130 U-ARVO 0,23 mezﬁ
Frot 5,398 vanha vastimus 0,47 W/m K
LLARVO 0,185 W/m'K
VERLIMLE 0,405 W/mK
wanha vastimus 0,81 W/im“K
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Tukimuurin alustavat laskelmat

JUKIMUURI

Kaatumis- ja liukumistarkastelu

shtatied
Praandi—30 deg salaojasoran kitkakulma
Viesand = 14 == salaojasoran tilavuuspaino
"
Phrock.concrete = 24 deg betonin ja soran valinen kitkakulma
T conerete = 25 — raudoitetun betonin tilavuuspaino
m
kg . . .
Mypgriko *= 340 — muuriharkkojen paino
m
3
0.09 ; G
Guaku :n * Vi .cmerete =225 — betonia per aitanelio
m
By =0.25 m H,=1.05m tukimuuri
H, =02 m Bap=0.6 m tukimuurin antura
kN )
Uk.qr:rfrxr:ﬂ.hrzd =1.0 Y plntakuom‘la
e

Maan pinta muurin takana oletetaan vaakasuoraksi. Rakenne on liilkkumaton ja maanpaine
lasketaan lepopaineena.

Osavarmuusluvut kuormituksille

Kpi=1.0 luotettavuuskerroin
Voaw = 0.9 pysyva-edullinen
Yadst=1.1+Kp=1.1 pysyva epaedullinen
Todst'=15Kp=1.5 epaedullinen muuttuva
Osavarmuusluvut maaparametreille
7, =10 tilavuuspainolle
Yori=1.25 leikkauskestédvyyskulmalle
Laskelmat
Vdsamd = Thsand _ 14 ﬂq soran tilavuuspainon suunnitteluarvo
Ty m’
- tan (%n.qrmri) . .
@y g =atan | —————-| =29.256 deg soran kitkakulman suunnitteluarvo
Yo
tan ( ) betonin ja soran valisen
@ 4 ek eomer et = AtaN [M]: 19.605 deg kitkakulman suunnitteluarvo
Yo'
Kyi=1-5in (¢ 50nq) = 0.511 maan lepopainekerroin
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1 2 kN ) _
Fansoitpressure'= [E *(Hoaa+ Haw) Ko "mmd] Y.t = 6.151 — maan painon aiheuttama
m vaakakuorma
e BN . .
F 'y hoswrfacetood = (T ksurface toad* Ko* (Hyau+ Hypap) ) + Y. dse=0.959 pintakuorman aiheuttama
m vaakakuorma
hml'{.prmmﬂz.ﬂzmdmnt =— (Hunﬂ + H.liab) =041T m

vaakasuoran resultantin korkeus
tukimuurin alapinnasta

hmzr ace. load.resultant 3 . Hw.rmﬂ +Hﬂhl‘.| =0.625m
f

N|l—- :,.1||—-

Kaatumistarkastelu

Kaatavat momentit (tarkastelu tukimuurin etureunan suhteen)

1
Md_mmhg = Fd_hmﬂ.pw_q.wm * h.wl'f.pw_wmm_rgwdim! + Frf}t._wﬂ'_fm!lnﬂd " hmr_fm}q.hmd.mm{hﬂ! =3.162 kN +m+ —

m
Tukevat momentit (tarkastelu tukimuurin etureunan suhteen)

kN
Gawanr = ((Mparkio * 9+ Guat) * Higan)* Voot = 5277 m

kN
G falab= (Tk.mmmte' Hahb'Bnhb) Yaaw=2.T ;

kN
G soitondas™ (Yasand *Huan * (Bsiab = Bmﬂ)) *Veap=4.631 —

m

1
My g abitizing = G davatt* 0-5 * Buyan + G siah * 0.5 Byay + Gy soiton siab * (05 * (Batay — Byan) +Byyany) =3438 kN em+—

My o
ODF yppiingi=— 000 _ 4 087

> 1.00 OK
M d.toppling

Liukumistarkastelu

kN
Fri.h.tnt :=Fri.b.nnii.premm'e +Fri.bm:rface.hnd =7.11 —

liukumista aiheuttavat voimat
m

, kN
Fy friction'= (G awan + G dsiar + G dsoit.onstan) * 80 (@ rock conerete) = 4,491 —

P
ODF yjiingi=—I"E" — 0,632 < 1.00 EI OK
Frlh_ini

--> vaihdetaan anturan paalle tuleva taustatdyttd esim. kevytsoraan, jonka jalkeen

ODFyyjing = 1.53 > 1.00 OK

ODF yiging=1.22 > 1.00 oK
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Muurin kestiavyys maanpaineelle

b.4ii= 600 mTam b s 1= 250 mm R =200 mem A = 1050 mmem
d:=135 mm seinén poikkileikkauksen tehollinen korkeus b:= 1000 mm
h.;:=210 mm._  seinan paksuus viisteet vahennettyna H et = onosri
foq=10.5 MPa_.(taulukkoarvo) h, =150 mm muurikiven korkeus
kN . kN
94"= T surfaceload = 2 5 pintakuorma Priaa™=Vhsand= 20 —
m m
behgf, I " "
N,.:= Fed — 1575 N puristuskestavyys per metri
m m
Gy=b by 25 N _ 26.25 kN seindn paino seindn alareunassa
m’ m
raudoitus ¢ =10 mm k=330 mm
1y =600 mm k=17 =500 MPa ferai=0.8 MPa
EN
T2 = Praa * (bmf - b,,wm-) =7 - fya =417 MPa k=330 mm
Pa=1.15+g,,=8.05 Pygi=1.05q. =3 H:r
m
cHys® «Hy s .
My o= Pt P | Pra Ry’ ggq KN -m momentti seinén alareunassa
2 6 m
4.k - .l 3
{—rﬁ:w:szm MPa A, =2} 27854 mm?
@ 2
A 2
A,=2"" —937.900
k ™m
N,=A,.0,=T7.683 kN < A f,4=99.246 kN
m m taivutus-
h,, 0.9-G.+N h,, d 09-G,+N kapasiteett
My =0.9+Go el |12 02t V) o Ber fo, 4 D9 O AN )y gy RV oM muurin
2 e 2 h, N, m alareunassa
M, =12.280 2V > My =1.980 VT oK
m m
H s —d kN
Viai=Pra* (Hysyees —d) +Pog - [%] =8.738 ~— leikkausvoima
m
Vye=0.3+(09-G,+N,)=30.392 — leikkauskapasiteetti
n
V,.=30.392 kN > V,g=8.738 KN oK
m m
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ANTURAN MITOITUS

Materiaaliominaisuudet (raudoittamaton betoni)

Betoni C30/37
fuk:=3n MPI,I. a::i!.pi:=0'6
2
f 3
f::!m:=0-3 MPa- o = 2.806 MPa
MPa

Fetko.05=0.7+ flp, =2.028 MPa

Fetn0.05
ft:hi,;l! :=at:i'.;;|£ =0.811 MP{}
Ye
htétiedot
B:=600 mm hy:=200 mm
hy, =250 mm
Kuormat

kN
Ppa=31 —F
m

Raudoitustarpeen tarkastus

a:=B—h,=350 mm

3Pr,
_e . —pﬂ—‘=139.43? mm
0.85 fc:ﬁi.;:l

hy pii=

Antura voidaan tehda raudoittamattomana.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Pamela Vahalanhti

Ve

Liite 9 (4)

=1.5

Crmm = 50 mm

antura

muuri

pohjapaine/metri (taulukkoarvo, LammiMuurikivi
suunnitteluohje taulukko 5)

< h!=200 mim
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