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Abstract

The purpose of a paper machine’s circulation lubrication system is to ensure that all the parts of the
machine receive the necessary amount of lubricant oil and to alert the operating personnel in case of a
malfunction to shut down the entire production line. Downtime in the production caused by damaged
machinery would be so costly, that when a circulation lubrication system prevents even one of these
situations, it has already paid for itself back several times over.

The goal of this thesis was to add features to the software of the RealFlow system that the employer
wanted. The first objective was to enable the modifying of the flow meter’s displacement ratio direct-
ly from the local interface terminal. The precision of the aforementioned was also meant to be modi-
fiable for large and small flow meters. In addition, the flow meter’s rotation speed or pulse rate was
needed to be displayed on the terminal’s screen. Also, a secondary personal goal was to add a func-
tion for entering multiple alarm limits at once.

| began the task by familiarizing myself with the equipment that makes up the circulation lubrication
system. After that I started to familiarize myself with the software itself and how the source code’s
commands work. As a result of the work, all the goals set out by the employers were achieved, but
my own idea, which was the quick-setting of the alarm limits, was not. The compatibility of these
new features with the control room application could not be tested due to technical difficulties.

The pulses per minute-display that was added has already been used for the company’s own internal
testing in finding a defect in a flow meter. It has also been included in an example monitoring station
sent to a potential customer in Germany. It is probable that the customizable meter types will be
helpful in product testing. However, more testing might be required before marketing them as a fea-
ture to customers.
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1 LAHTOKOHDAT

1.1 Tehtava ja tavoitteet

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli lisétd uusia ominaisuuksia Flow Control Oy:n
RealFlow-kiertovoitelujarjestelméén seka varmistaa ettd kaikki ndma lisaykset toimi-

sivat yhdessd SCADA:n eli valvomosovelluksen kanssa.

Ensisijaisena tavoitteenani oli lisata mittausasemana kaytettdvadn ohjelmoitavaan lo-
giikkaan ominaisuus, joka helpottaisi kolmannen osapuolen virtausmittareiden kayttoa
osana RealFlow- jarjestelmaa. Tamé paatettiin toteuttaa kaytdnndssa lisaéamalla oh-
jelmaan mittarityyppejd, joilla pulssia per litra-arvoa voidaan kayda muuttamassa mit-
tausaseman paikalliselta kayttoliittymaltd. Nain kolmannen osapuolen mittareita voi-
taisiin kayttaa jarjestelmassa ilman, etta niitd tarvitsisi ensin kayda méaéritteleméssa
ohjelman ldhdekoodiin, mikali niiden signaalit ja liitantatavat vain ovat yhteensopivia.
Flow Controlin omat mittarit kuitenkin sailytettaisiin ohjelmassa sellaisenaan ilman

mahdollisuutta muuttaa niité, jotta niiden arvot olisivat aina tallessa ja k&yttovalmiina.

Ty0Onantajat olivat pyytaneet minua myos lisédmaéan logiikan kayttoliittymaan sivun,
jolta nékisi, montako pulssia yhdelle kanavalle tulee minuutin aikana. Ajattelin timan
olevan aika helppoa, koska jokaisella kanavalla pitéisi jo ennestédén olla oma muisti-
paikkansa tata tietoa varten. Yhden kilpailijan jarjestelmassé tdmé on jostain syysta
toteutettu kayttamalla erillista ndyttdd jokaisen kanavan pulssitietoa varten. En itse
pitanyt tatd kovinkaan kaytanndéllisena tai kustannustehokkaana ohjelmalliseen ratkai-
suun verrattuna. Erilliset ndytot varmasti nostavat paketin hintaa ja niissa joutuu joko
maksamaan turhasta jos kaikkia ei kdytetd, tai sitten uusien mittareiden lisdys on han-
kalampi prosessi. Pulssitietoa ei normaalikdytossé tarvita, koska virtaamien tilavuudet

voidaan ndhda suoraan litroina Virtausmaara-sivulta.

Oma ideani oli yrittdd nopeuttaa virtausmittareiden halytysrajojen sy6ttoa logiikalle.
Kustomoitavia mittareita tehdesséni ja testatessani totesin ndppéaimiston olevan er-
gonomialtaan kehno ja isojen lukujen naputtelun vievén paljon aikaa. Tasté tuli mie-

leeni, ettd my0s halytysrajojen syo6tto voisi olla aika ty6lasta. Olin laskeskellut, etta
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jos yhden position halytysrajojen syotto kestéisi minuutin, olisi 40 position halytysra-
jojen syotto vaikka kahdeksalle asemalle melkein koko péivan urakka yhdelle ihmisel-

le.

1.2 Yritys

Flow Control Oy on suomalainen yritys joka valmistaa kiertovoitelumittareita paperi-,
sellu- ja kemianteollisuuden tarpeisiin. Yrityksen kohderyhmié ovat seké yritysasiak-
kaat ettd loppukéyttajat. Yrityksen palveluihin kuuluvat myos kiertovoitelu- ja tiivis-
tevesijarjestelmien kuntokartoitukset. Aiemmin yritys tarjosi lisdksi asennuspalveluja,
mutta kysynnan laskettua ja markkinoiden painopisteen siirryttya ulkomaille ne ovat
ulkoistettu alihankkijoille. Talla hetkella yritys tyollistdé vakituisesti vain kolme hen-
kiloéa. (Yritys 2012; Huhtala 2012)

Yritys sai alkunsa vuonna 1995 Perustajan Teuvo Huhtalan autotallissa Muuramessa.
Vuonna 1998 yritys muutti omiin tiloihinsa, jotka myos sijaitsivat Muuramessa. Huh-
talalla on lahes 40 vuotta kokemusta virtausmittareiden kehittdmisesta ja valmistami-
sesta. Hanelld on patentoinut useita kehittdmidan ratkaisuja ja saanut jopa Keksin-
tosaatiolta tunnustuspalkinnon. (Yritys 2012)

Yrityksen tuotteita on myyty kotimaan lisaksi Ruotsiin, Yhdysvaltoihin, Uuteen See-
lantiin, Japaniin, Ranskaan ja muualle Keski-Eurooppaan. Uusia markkina-alueita on
auennut myos Etela-Amerikassa, Belgiassa, Hollannissa, Vendjalla ja muualla I1t&-
Euroopassa. (Yritys 2012; Huhtala 2012)



2 KIERTOVOITELUJARJESTELMAT

2.1 Kiertovoitelujarjestelman tehtavat

Paperikoneen kertovoitelujarjestelmén tehtdvana on toimittaa oikeat méaaré voiteludl-
jya koneen eri osille ja valvoa tata. Oljyn tehtavina on voitelun lisaksi jaahdyttaa ja
puhdistaa kohdetta epapuhtauksista, kuten kulumispartikkeleista, hapettumistuotteista,
vedestd ja ilmakuplista. Vikatilanteissa jarjestelmén tulee halyttadad valvomohenkildstd
korjaamaan vika tai ajaa tuotantolinja alas. Riittamaton voitelu johtaa paperikoneen
vaurioitumiseen hyvin nopeasti tai jopa valittémasti. Konerikosta aiheutuvat tuotan-
non seisahduksen tai laadun heikkenemisen kustannukset tulisivat niin korkeiksi, etta
jos kiertovoitelujarjestelma estaéd koko toimintansa aikana yhdenkin tallaisen tapauk-
sen, maksaa se itsensé takaisin moninkertaisesti. Tasta syysta kiertovoitelujérjestel-
missa laatu ja luotettavuus ovat kaytanndssa aina tarkeampia kuin hinta. (Antila 20086,
6, 235)

2.2 Voitelusailiot

Kiertovoitelujarjestelman kéayttamaa oljya pidetdéan voitelusailidissa, joita on monia
erilaisia. Sailion ylaosassa on yleensa paluukartio tai siivilakori. Voiteluséiliossa 6ljy
lammitet&&n sopivan viskositeetin saavuttamiseksi sdilion alaosaan suojaputkeen
asennetuilla sahkdvastuksilla. Nain 6ljyn suodatettavuus, pumpattavuus seké ilman ja
veden erottuminen paranevat. Paéséiliosta 6ljy pumpataan suodattimien kautta lam-
monvaihtimeen, jossa se jadhdytetdan haluttuun lampdtilaan. Lammaonvaihtimessa
0ljya jadhdytetaan sadtamalla kylman veden virtausta sdatoventtiililla, jota ohjataan
lammonvaihtimelta lahtevan 6ljyn lampotilan mukaan. Lammonvaihtimelta paineput-
kisto haaroittuu virtausmittariryhmille, joissa 6ljyn virtaus séadetaan halutun suurui-
seksi voitelukohteittain. VVoitelukohteilta 6ljy palaa paluuputkistoa pitkin paasailioon,
tarvittaessa véliséilididen kautta. (Antila 2006, 235-236)

Oljyn yla- ja alapinnan korkeutta sailidissa valvotaan pinnankorkeusmittareilla. Saili-
on kannessa on lisdksi ilmansuodatin, joka estaa epapuhtauksien paasyn éljyn jouk-
koon 6ljynpinnan korkeuden vaihdellessa séiligssa. Kiertovoiteluséilion ja koneikon
alle asennetaan vuotoallas, jonka tarkoituksena on rajata mahdollinen 6ljyn vuoto sai-
libsté tai koneikosta altaaseen. (Antila 2006, 236)

2.3 Pumput ja suodattimet

Kiertovoitelujarjestelmassa on yksi tai useampi ruuvipumppu, joista yksi toimii paa-
pumppuna. Oljyn painetta saadetaan taajuusmuuttajalla tai ohivirtauksen saatéventtii-
lilla painelinjassa olevan painel&hettimen avulla, jolloin paineputkistossa on tasainen
paine riippumatta virtausmaarien muutoksista. Pumput on varustettu siséiselld sdadet-
tavalla ylipaineventtiililla. Kiertovoitelujarjestelmassa on aina oltava varapumppu,
joka on valmiina kaynnistettavéksi, jos héairiotilanteita ilmenee. (Antila 2006, 236)



Kiertovoitelujarjestelmassa voidaan kayttad paédvirtasuodatuksen liséksi sailiokier-
tosuodatusta. Kiertovoitelujarjestelmén padvirtasuodattimet ovat kaksoissuodattimia,
joiden patruunat ovat vaihdettavissa jarjestelmén kaynnin aikana. (Antila 2006, 236)

2.4 Virtausmittarit

Kiertovoitelujarjestelmassa 6ljyn virtauksen mittaukseen kdytetaan erityyppisia mitta-
reita. Syrjaytysperiaatteella toimivia mittareita ovat esimerkiksi hammaspyora-, soi-
kioratas- ja rengasmantamittarit. Tamantyyppisilla mittareilla kierrostilavuus on va-
kio, joten virtaaman tilavuus on suoraan verrannollinen kierrosten taajuuteen. (Antila
2006, 238)

Uimurimittareissa virtaus maaritetadn uimurin asemasta virtauskayrastojen avulla.
Roottorimittari mittaa virtausta potkurin pyorahdysajan avulla. Roottorimittareilla
mittaustulos taytyy kompensoida 6ljyn viskositeetin ja lamp6tilan mukaan. (Antila
2006, 238)

Virtauksien valvonta on lisddntynyt osana prosessin valvontaa. Valvomosta voidaan
hélytysten lisdksi lukea mitatut virtausarvot keskitetysti, jolloin jokaisen voitelukoh-
teen virtaus on tarkasti tiedossa. Kunnossapidon tueksi on tarve valvoa virtauksia mit-
tareilta myos paikallisesti. (Antila 2006, 238)



3 REALFLOW-JARJESTELMA

3.1 RealFlow- digitaaliset soikioratasmittarit

RealFlow on digitaalinen kiertovoitelujarjestelmé joka on suunniteltu mittaamaan ja
valvomaan paperikoneiden kiertovoitelun virtaustilavuuksia reaaliaikaisesti. Jarjes-
telma koostuu itse virtausmittareista, mittausasemasta seké mahdollisesti Pc:l1a pyori-
vasta valvomosovelluksesta jos asiakkaalla ei ennestdan vastaavaa ole. Yhteys mitta-
usasemalta valvomoon tapahtuu joko Modbus-kenttavaylan tai ethernet-kaapelin vali-
tyksella. Kuvio 1 on esimerkki tyypillisestd RealFlow-jérjestelmasté. Itse mittareita
pystytaan kayttamaan sellaisenaan osana jéarjestelméaa jossa kaikki muut osat olisivat
jonkin kolmannen osapuolen valmistamia. (RealFlow paperikoneen digitaalinen Kier-

tovoitelujarjestelma 2012)

SCADA

Val jelmi 'r 1
- ) Web-Ready /ﬁ-m
1 JE InduSoft

Data (+) 3 Ruskea
Data() 4 Valkoinen
GDN s Vihred

RealFlow -mittausasemat (PLC)

KUVIO 1: RealFlow-Kiertovoitelujarjestelman looginen rakenne

Virtausmittarit ovat Teuvo Huhtalan itsensa kehittdamia soikioratasmittareita, ks. kuvio

2. Soikioratasmittareiden toiminta perustuu annostilavuuteen, joka on aina vakio per



kierros, tosin jonkin verran ohivuotoa esiintyy aina tamantyyppisilla mittareilla. Yh-
dessa soikiorattaassa on sahkoé johtava nasta, joka pyorahtéessa induktiivisen anturin
ohi antaa logiikalle tietoa kierrosnopeudesta pulssina. Ndiden tietojen perusteella saa-
daan laskettua voitelupisteen Oljyvirtaama. Nama pulssit ndkyvat myos mittarin kan-
nessa olevan LEDin valdhdyksend. Itse virtaaman s&ato tapahtuu mittarin kyljessa
olevasta saatokarasta. (Huhtala 2012; RealFlow paperikoneen digitaalinen Kiertovoite-

lujérjestelma 2012)

KUVIO 2: RealFlow-soikioratasmittari

RealFlow-mittarit voidaan valmistaa tyostdmalld alumiinista joko jokainen omana
kappaleenaan tai useampi mittari samaan runkoon. Mittareita on nykyéan tarjolla kah-
deksaa eri mallia:

e RF-Mini, virtaama-alue 0.05-1 litraa/minuutti

e RF-1, virtaama-alue 0.15-2 litraa/minuutti

e RF-2, virtaama-alue 0.5-3 litraa/minuutti

e RF-3, virtaama-alue 1-5 (max. 6) litraa/minuutti

e RF-4, virtaama-alue 1-10 (max. 15) litraa/minuutti

e RF-5, virtaama-alue 2-20 (max. 22) litraa/minuutti
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e RF-6, virtaama-alue 4-30 litraa/minuutti
e RF-6D (kaksoismittari), virtaama-alue 8-60 litraa/minuutti

(RealFlow paperikoneen digitaalinen kiertovoitelujarjestelma 2012)

Mité isompia mittareita tehdéaan, sitd kalliimmaksi niiden valmistuskustannukset tule-
vat. Isompia mittareita myos tarvitaan teollisuudessa harvemmin. Tésta syysta Flow
Controlilla on kehitetty kaksoismittari, jossa yhteen runkoon tydstetdén kaksin mitta-
ria. Voiteludljy syotetaan néille yhdesté putkesta ja virtauksen saatdkaroja on vain
yksi. Virtauksen jako ndille kahdelle mittarille tapahtuu rungon sisalla. (Huhtala 2012;

RealFlow paperikoneen digitaalinen kiertovoitelujarjestelma 2012)

Tuplamittareita ei jarjestelmassa vield ollut kun aloitin hommat Flow Controlilla. Eh-
din kuitenkin tehda néille tarvittavat muutokset virtaaman ja hélytysten kasittelyyn jo
harjoittelujaksoni aikana. Samoin RF-4, -5, -6 ja —Mini ovat minun ohjelmaan lisaa-

miani.

3.2 RealFlow-mittausasema

Mittausasema on suomalaisen FF-Automation Oy:n tarjoama ja varta vasten raaté-
16ima ohjelmoitava AL20AN-logiikka eli PLC. FF-Automationin logiikat ovat hin-
noiltaan, ominaisuuksiltaan ja luotettavuudeltaan kilpailukykyisia. Mittausasema voi-
daan yhdistaa valvomossa olevaan SCADA-sovellukseen joko RS-485- tai Ethernet-
kenttavaylaliitdnnalla, jotka molemmat perustuvat Modbus-kenttavaylatekniikkaan.
Kenttavaylaan voidaan kytkea enimmilladn 64 mittausasemaa, joista kullakin voi olla
40 virtausmittaria. Nain ollen yhdessa RealFlow kiertovoitelujarjestelméssa voi olla
enimmilladén yhteensd 2560 kappaletta virtausmittareita. (AutoLog® 20AN 2012;
RealFlow Kayttdohje 2011, 3; RealFlow paperikoneen digitaalinen kiertovoitelujarjes-
telmé& 2012)

Jokaisella mittausasemalla ja sen alaisilla virtausmittareilla on seuraavat parametrit:
e Positiotunnus
e YIla-, ala- ja ala-alarajahdlytykset
e Hystereesi

e Asetusarvo
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e Virtausmittarin malli (vain paikallispééatteeltd)
e Virtaaman yksikkd (litraa, pinttia tai gallonaa per minuutti; vain paikallispaat-
teeltd)
e Halytystiedot
e Mittausaseman hélytystila (ON tai OFF)
e Releldhtodjen tilat (halytystyyppi)
Néit& parametreja voidaan paria poikkeusta lukuun ottamatta muokata ja valvoa seké

kayttoliittymapéaatteelta ettd valvomosta. (RealFlow Kéyttoohje 2011, 3-4)

Mittausasemalla on nelja relettd, jotka aktivoituvat halytysten yhteydessa. Néité releitd
voidaan kayttaa seké ohjaukseen ettd valvontaan, mikéli valvomoa ei ole kaytdssa
mittausaseman yhteydessé. Yl&-, ala ja ala-alarajan halytyksille on kullekin omat re-
leensd. Liséksi neljés rele on ohjelmoitavissa halutuille positioille, jos ne ovat esimer-
Kiksi erityisen kriittisid voitelupisteitd. (RealFlow Kéayttdohje 2011)

3.2.1 Mittausaseman kayttoliittyma

Voiteluryhman paikallinen kéayttoliittymépaéate sisaltdad nayton, nappaimiston seka
nelja LEDid. Naytto koostu neljasta tekstirivista, joista kullekin mahtuu 20 ASCII-
merkkid. Merkistona voidaan kéayttaa joko skandinaavisia tai kyrillisia aakkosia. Ta-
maén valinta tapahtuu yhdelld jumpperilla. Kéayttoliittymépaatteeltd voidaan tarkastella
mittauspisteiden virtaamia reaaliaikaisesti seka hallita ja valvoa muita mittausaseman
toimintoja. (RealFlow Kéyttdohje 2011, 5-6)

Néppaimisto sisaltdd kuusi nappia, joilla voidaan muokata parametreja ja navigoida
kayttoliittymassad. Back- ja Next- napeilla siirrytaan yleensa kayttoliittyman sivulta
toiselle, Y16s- ja Alas-napeilla taas valitaan positio tai muokataan parametrin arvoa.
Set/Enter-napilla siirrytddn alasivulle tai hyvaksytaan muutokset, Return -napilla taas
vastaavasti perutaan muutokset tai siirrytddn takaisin ylemmélle tasolle. Myds Back-
nappia voidaan usein kayttdd muutosten perumiseen, jos sité ei kyseiselld sivulla kay-
tetd esimerkiksi seuraavan parametrin valitsemiseen. LEDit taas ilmoittavat milloin

jokin hélytystyyppi ja sen rele ovat aktivoituneet. (RealFlow Kéyttoohje 2011, 7)
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Flow Control

KUVIO 3: RealFlow-mittausaseman operointipaneeli

Kéaynnistyessa kayttoliittymépaatteen naytolle tulee ensin péésivu, jolta valitaan mille
alasivulle menndén. Ensin haluttu sivu valitaan aktiiviseksi Back- ja Next-
nappaimilla. Aktiivinen valinta on ilmaistu suuraakkosin, ks. kuvio 4. Tdman jalkeen
vahvistetaan valinta Set-nappdimelld. (RealFlow Kayttdohje 2011, 7-9)

RealFlow:n kéyttoliittyméssa on kolme alavalikkoa: ”Hélyt.” (hdlytykset), " Virt.”
(virtaukset) ja ”Aset.” (asetukset), ks. kuvio 4. Halytykset-valikosta voidaan tarkistaa
voiteluryhmaén, positioiden ja kenttavaylén halytysten tilat ja myds sadtaa halytysrajo-
ja uudelleen. Virtaukset-valikosta voidaan tarkastella jokaisen position virtaamia reaa-
liaikaisesti, asetella s&atdventtiilit halutulle tasolle ja tarkistaa positioiden pulssia per
litra-arvo. Kayttoliittymén valikkorakenteen voi nghdd selkedmmin liitteestd 1. (Real-
Flow Kéyttdohje 2011, 7-8)
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RealFlow
Flow Control

HALYT. virt. Aset

KUVIO 4: Paanaytto, Halyt. valikko valittuna

Asetukset-valikosta voidaan valvoa ja muokata ryhmékohtaisia halytystoimintoja,
tarkistaa kenttdvaylan asetukset, asettaa positioiden mittarimallit ja valita mina yksik-
kond virtaamat naytetaan. Asetukset-valikkoa ei tarvita normaalin k&yton aikana, joten
se on suojattu salasanalla. Salasana koostuu neljéstd numerosta vélilta 0-9, ks. Kuvio
5. Salasanan sydttdminen tapahtuu siten, ettd Back- ja Next- napeilla valitaan, monen-
nenko numeron arvoa muutetaan ja nuolindppaimilla muutetaan naiden arvoja. Kun
kaikki numerot on syotetty, voidaan arvot koittaa hyvéaksyttaa joko painamalla Set-
nappainta tai viimeisen numeron kohdalla Next nappéinté. Jos salasana oli oikein,
siirrytaan taméan jalkeen asetus-valikkoon. Jos salasana oli syotetty vaarin, ilmaantuu
ruudulle teksti ”Vaard Salasana”, jonka kuittaamisen jalkeen palataan p&avalikkoon.
(RealFlow Kayttoohje 2011, 7-8, 15-17)

RealFlow
Anna Salasana

l***

Back Enter Next

KUVIO 5: Asetukset-valikon salasanan syottd

Joillakin alavalikoiden sivuilla on vield erillinen asetussivu, jolta voidaan asetella pa-
rametreille uusia arvoja. Niitd kdytetddn my0ds apuna virtausmittarin virtaaman séata-
misessa. (RealFlow Kayttoohje 2011, 8)

Kéyttoliittyman sivut noudattavat pd&asiassa seuraavaa rakennetta:
e Ensimmadiselld rivill& on ensin sivun numero ja sen jalkeen otsikko.
e Toisella rivilla on sivusta riippuen joko kanavakohtainen positiotunnus ja sen

numero tai tietokentt4d muutettavaa parametria varten.
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e Kolmannella rivilld on toisella rivilla viitattuun positioon tai tietokenttdan kuu-
luva lukuarvo, kuten esimerkiksi 1.12 1/min tai infoteksti, kuten "LO Hélytys”.
e Neljannell& rivilla on nappien toimintoja kyseisella sivulla kuvaavat tekstit,
esimerkiksi Set- tai Next-napit eivat joillakin sivuilla tee mitaan.
(RealFlow Kéayttdohje 2011, 8-9)

Kaikki halytykset-sivulta ndhdadn mittausasemalla aktiivisten halytysten kokonais-
madrat, ks. kuvio 6. Jokaisen tyypin halytysten maarat nakyvét erikseen. (RealFlow
Kéyttoohje 2011, 10)

1.1 Kaikk halytyk.
Lolo: 00 Lo: 01 Hi- 00

Back MNext
KUVIO 6: Kaikki Halytykset-valikko

Mittauskanavien halytys-sivulta ”"Kanava halyt” ndhd&an positio kerrallaan mahdolli-
sesti aktiiviset halytykset, ks. kuvio 7. Position valinta tapahtuu ylos- ja alas-nuolilla.
Painamalla Set-ndppdinta paastaan asetussivulle, josta jokaisen halytysrajan arvot voi-
daan asettaa valitulle positiolle. Halytysrajojen asetussivu toimii hieman eri tavalla
kuin muut asetussivut. Kaikki valitun position halytysrajat ovat nékyvissé kerrallaan,
ks. kuvio 8. Hélytysrajan valinta tapahtuu Back- ja Next-napeilla; valitun héalytysrajan
arvo vilkkuu naytolla. Uuden arvon sy6ttd tapahtuu nuolindppéimilla. Halytysrajat
ovat suhteessa pulssiméaraan, joten jos position mittarimallia muutetaan asetus-
valikosta, muuttuu myds halytysrajan ndenndinen virtaama sen mukana. (RealFlow
Kayttdohje 2011, 10-12)

1.2 Kanava Halyt.
RF003 (03)

LO halytys
Back Set MNext

KUVIO 7: Kanava Hélyt-valikko
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1.2.1 Halytysrajat
Lolo 00.65 Lo 01.20

Hi 01.88
Back Set MNext

KUVIO 8: Hélytysrajojen asetussivu

Jos kenttdvaylddn tulee vika, ndkyy se sivulla “Kenttiavaylda Hal”. Kenttavaylan vi-
kaantuessa tulee operointihenkilon ottaa vélittdmaésti yhteyttd kunnossapitoon. Kentté-
vaylan vikatilanteesta johtuva hélytys nakyy myos SCADA-sovelluksessa. Kentta-
vaylan hélytys ei kuitenkaan ndy “Kaikki hélytykset”- sivulla eikd myoskaan halytys-
ten releldahddissé ja kotelon kannen LEDeissa. (RealFlow Kayttoohje 2011, 12)

1.3 Kenttavayla Hal
Ei halytyksia

Back MNext
KUVIO 9: Kenttavaylan halytyssivu

Virtausmaara-sivulta nahdaan valitun position virtaama reaaliaikaisesti, ks. kuvio 10.
Valittua positiota voidaan vaihtaa nuolindppaimilld. Virtaaman sadtosivulle ”Saada
Virtaus” padstddn painamalla Set-ndppdintd. Tamé sivu ndyttaa position virtaaman ja
eroarvon tavoitevirtaamaan nahden, ks. kuvio 11. Virtaaman s&&to tapahtuu joko
avaamalla tai sulkemalla kyseisen position virtausmittarin sadatokaraa. Virtaama on
lilan suuri kun eroarvo on positiivinen. Talloin sdatokaraa tulee siis sulkea. Vastaavas-
ti taas jos eroarvo on negatiivinen, on virtaama liian pieni ja sdatokaraa tulee avata.
Kun eroarvo on saatu nollaan, on virtaama halutun suuruinen ja voidaan palata edelli-
selle sivulle Back-nappaimelld. (RealFlow Kayttdohje 2011, 13-14)

2.1 Virtausmaara
RFO03 (03)

01.60 lmin
Back Sdada NMNext

KUVIO 10: Kanavien virtausmaarien sivu
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2.1.1 S3ada Virtaus
Virtaus: 2 85

Eroarvo: -012
Back

KUVIO 11: Virtaaman saadon apusivu

Tavoitevirtaus-sivulta ndhdaan edellisessé kohdassa mainittu tavoitevirtaama. Tavoi-
tevirtaama on positiokohtainen; position valinta onnistuu nuolinappaimilld, ks. kuvio
12. Set-néppdaimelld paastaan asetussivulle, josta tavoitevirtaamaa voidaan muuttaa,
ks. kuvio 13. Uuden arvon syottaminen tavoitevirtaamalle tapahtuu nuolinappaimilla.
Taman jalkeen muutokset joko hyvaksytaan ja tallennetaan Set-nappaimellé tai peru-
taan Back- tai Return-néppaimilla. (RealFlow Kéayttdohje 2011, 14-15)

2.2 Tavoitevirtaus
RFOO3 (03)

01.56 Ifimin
Back Set Mext

KUVIO 12: Tavoitevirtaaman position valinta

221 Aseta Virtaus
RFO03 {03}

01.56 lIfmin
Back  Set

KUVIO 13: Tavoitevirtaaman asetussivu

Pulssimaara-sivu nayttad position pulssia per litra-arvon, ks. kuvio 14. Positio valitaan
edelleen nuolindppdimilld, pulssisuhdetta ei kuitenkaan voida muuttaa taalta kasin,
vaan se tapahtuu Asetukset-valikon kautta. (RealFlow Kéyttdohje 2011, 15)
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2.3 Pulssim&ara
RFO03 (03)

144 puls/|
Back Set MNext

KUVIO 14: Kanavan pulssisuhteen naytto

Ryhmahélytysten ohitus-sivun kautta voidaan kyseisen mittausaseman ryhmahalytyk-
set kytked péalle tai pois. Valinta ilmaistaan suuraakkosin; jos hélytysten ohitus on
paalld, ovat halytykset siis pois paalta, ks. kuvio 15. Huomioitavaa on, etta kentta-
vaylaa pitkin kulkevien digitaalisten ryhméhéalytysten ohitus ei kuitenkaan vaikuta
voiteluryhman releldhtdjen toimintaan, vaan ne toimivat toisistaan itsenaisesti. Kyt-
kemaélla ryhmahéalytykset pois paalta voidaan voiteluryhmaa estaa generoimasta turhia
hélytyksia esimerkiksi huoltokatkon aikana. Ryhmé&héalytysten ohitusta voidaan hallita
my6s valvomosta kasin. (RealFlow Kéyttoohje 2011, 17, 23-24)

3.1 Ryhmahal Ohitus
Mittausasema 01

on/ OFF
Back Mext

KUVIO 15: Ryhmahalytysten ohitussivu

Relelaht6jen halytykset-sivulta ndhdadn mittausaseman releldhtdjen ohjaustilat, ks.
kuvio 16. Tama tarkoittaa sitd, aktivoituuko kyseinen rele kun sitd vastaava halytys
aktivoituu. Asettamalla jonkin releen ohjaus OFF-tilaan voidaan estaa halytyksia akti-
voimasta kyseista relelaht6d. Painamalla Set-nappia paastaan relelahtdjen ohjauksen
asetussivulle, ks. kuvio 17. Ohjauksen valinta tapahtuu Back- ja Next-napeilla. Valittu
releen ohjaus vilkkuu hitaasti taajuudella 1 Hz. (RealFlow Kéayttdohje 2011, 17-19,
24-25)
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3.2 Relelahto Halyt.
ROOFF R1ON

R2 OFF R30ON
Back Set MNext

KUVIO 16: Relelahtdjen ohitussivu

3.2.1 As. Relelahdot
RO ON R1 ON

Rz ON R3 ON
Back Set Next

KUVIO 17: Releldhttjen ohitusten asetussivu muutosten jalkeen

Kenttavayla-sivulta ndhdaan mittausaseman slave-osoite kenttavaylassa ja kaytetty
datansiirtonopeus, ks. kuvio 18. Néité arvoja ei voida muuttaa paatteelta eika valvo-
mosta. Osoite ja datansiirtonopeus asetetaan ohjelman lahdekoodissa ennen ohjelman
kaantamista ja latausta logiikalle. (RealFlow Kéyttdohje 2011, 19)

3.3 Kenttavayla
Modbus S Mum: 01

Mopeus: 57.6 kbit/s
Back MNext

KUVIO 18: Kenttavayla-sivu

Sivulta ”Mittarin Malli” voidaan asettaa kaikille positioille niiden mittareiden mallit.
Ensin valitaan haluttu positio nuolindppaimilla, timén jalkeen painetaan Set-néppainta
jolloin paéstaén asetussivulle, ks. kuvio 19. Asetussivulta valitaan nuolindppaimilla
positiolle joko mittarin malli tai otetaan se pois kéytostéd valitsemalla ”Ei Kaytossa”.
Uusi valinta voidaan hyvaksyé painamalla Set-néppéinta uudestaan, tai perua Back-
tai Return-nappaimilla. Valittu mittarimalli vaikuttaa siihen, kuinka suuri litraa per
yksikko-arvo positiolla on sen virtaamaa laskettaessa. Muutokset eivat paivity SCA-
DA-sovellukseen automaattisesti, vaan ne taytyy kayda erikseen tekemassa. (Real-
Flow Kéayttdohje 2011, 19-21)
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3.4 Mittarin Malli
RF003 (03)

Malli 02
Back Set MNext

KUVIO 19: Mittarin mallin valintasivu

Aseta Yksikko-sivulta voidaan nahda ja muuttaa yksikkod, jolla virtaamat tulostetaan
mittausaseman paneelin naytélle. Virtaaman yksikoksi voidaan valita litraa, pinttia
(US) tai gallonaa minuutissa, ks. kuvio 20. Mydsk&an muutokset yksikkoon eivét péi-
vity SCADA:an automaattisesti, vaan ne taytyy tehda kasin. Timo Huhtalan mukaan
kukaan asiakkaista ei kuitenkaan ole koskaan kayttanyt virtaaman tilavuusyksikkoné
muita kuin litroja. (RealFlow Kayttdohje 2011, 21)

3.5 Aseta Yksikko
Kaytdssa: limin

Uusi: pint/min
Back Enter Next

KUVIO 20: Yksikon valintasivu

3.2.2 Mittausaseman ohjelmointi

Mittausasemana toimivan FF-Automation Oy:n AutoLog 20AN- ohjelmoitavan logii-
kan ohjelmointi toteutettiin saman yrityksen AIProWin- ohjelmistotydkalulla. Taméa
logiikka ymmért&4 jopa 260 eri komentoa. Toimintoja on monia erilaisia: loogisia,
aritmeettisia, ajastimia ja laskureita, sekvenssiohjausta ynnd muita. Ohjelmoinnin voi
toteuttaa joko kaskylista- tai ladder-muodossa. Kaskylistakoodin kirjoittaminen onnis-
tuu myos milld tahansa tekstinkasittelyohjelmalla, ohjelmointitydkalua tarvitaan I&-
hinnd symbolien maérittelyyn ja l1dhdekoodin k&&ntdmiseen konekielelle. (AL 20AN
Programmable Logic Controller Instruction Manual 2006; AutoLog® 20AN 2012)

AL20N-logiikalla on kolme eri datatyyppia, bitti (BIT, ei méarettd), tavu (REGIS-
TER, R, 8 bittid) ja sana (WORD, W, 16 bittid). Muuttuja ja data-tyyppi eivat tark-

kaan ottaen ole sama asia, esimerkiksi muistisanan datatyyppi on sana ja muuttujan
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tyyppi muisti. Muistisana maéritellaan lahdekoodissa siis W M. Tama kyseinen lo-
giikka ymmaértaa vain kokonaislukuja, joiden arvot ovat positiivisia. Luvut voivat olla
joko binadrimuotoisina tai bindarikoodattuna desimaalina (BCD). Murtoluvut késitel-
14&n jakojaannosten avulla. FF-Automaatiolla on myos logiikoita jotka ymmartavét
liukulukuja. (AL 20AN Programmable Logic Controller Instruction Manual 2006)

Muuttujia ovat esimerkiksi tulot (I; bitti, tavu tai sana), l&hdét (O), muistit (M) ja va-
kiot (C). Tavut ja sanat sijaitsevat samassa muistiavaruudessa, esimerkiksi muistisana
W M 1 koostuu muistitavuista R M 2 ja R M 3 ja toisin péin. (AL 20AN Programma-
ble Logic Controller Instruction Manual 2006)

Muuttujia voidaan ladata akkuun joko suoraan muistipaikan numeroon tai symboliin
viitaten komennolla STR, tai epésuorasti komennolla STI. Komentoa seuraa datatyyp-
pi, jonka ollessa bitti ei méaretta kdyteta, sitten muuttujamaare ja lopulta numero tai
symboli. Esimerkiksi muistisana 12 ladattaisiin sana-akkuun komennolla STR W M
12. Tallennukselle vastaavat komennot ovat EQ ja EQI. Epdsuoraa tallennusta ja lata-
usta kéaytettdessa arvo ladataan tai tallennetaan sinne, minne komennossa viitatun
muuttujan arvo osoittaa. Esimerkiksi komennolla STI W M 12 ladattaisiin akkuun
muistisana, jonka numero on sama kuin muistisanan 12 arvo. (AL 20AN Programma-

ble Logic Controller Instruction Manual 2006)

Tallennettaessa akussa oleva arvo komennolle EQ vaikkapa muistipaikkaan tai output-
tiin voidaan muuttujan eteen laittaa jokin konditionaaliehto. Esimerkiksi rivi EQ R
SM X tallentaa rekisteriakussa olevan arvon muistitavuun X jos bittiakun arvo on 1.
Vastaavasti jos muuttujamadreen edessa olisi R, sen arvo resetoitaisiin. Tata ei pida
sekoittaa rekisteri-datatyypin méaareeseen. Konditionaaliehdot siis kirjoitetaan yhteen
muuttujan kanssa. (AL 20AN Programmable Logic Controller Instruction Manual
2006)

Logiikka ymmartadd myos tekstinpatkia (TEXT STRING, TX), joita ei tosin voi muo-
kata dynaamisesti ohjelman ajon aikana eli esimerkiksi nimeta positioita uudelleen.
Jokaiselle datatyypille on myds oma akkunsa, jotka eivét ole samassa muistiavaruu-
dessa eli eivét kirjoita toistensa pééalle. (AL 20AN Programmable Logic Controller
Instruction Manual 2006)
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3.3 SCADA-sovellus

SCADA- eli valvomosovellus on toteutettu Indusoftin Web Studio 7.0- ohjelman
avulla. Sill& voidaan helposti valvoa kokonaista kiertovoitelujarjestelmaa, johon voi
enimmilldén kuulua 64 mittausasemaa. Yhteys Valvomotietokoneen ja kentélla olevi-
en mittausasemien valilla voidaan toteuttaa joko Modbus RS-485- tai Ethernet- kent-
tavaylalla. (RealFlow Kayttoohje 2011, 25)

Valvomosovelluksen kayttoliittyméssa on kolme osaa: otsake (kohta A kuviosta 21),
navigointipalkki (kohta C) ja varsinainen kayttoliittyméanayttod (kohta B), jolle kaytto-
liittyman eri ikkunat aukeavat. Otsakkeesta ndhd&an aukaistun sivun otsikko, aika ja

paivamaara seké tarkeimpana aktiivisten halytysten maara. Navigointipalkista liiku-
taan eri kayttoliittymaikkunoiden valilla. (RealFlow Kayttoohje 2011, 25)

@ Flow Control
a . . w » " a Muuramie Fanlard
RealFlow oil circulation lubrication monitoring system
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KUVIO 21: SCADA-sovelluksen paaikkuna

Valvomon eri toimintojen valtuuksia on rajattu kayttajaryhmien mukaan. Nain este-
tadn henkil0stod tekemastd vahingossa tai luvatta toimintoja, jotka voisivat pahimmil-
laan sekoittaa tai vaurioittaa laitteistoa. Jos jotain toimintoa ei joillakin valtuuksilla

pysty tekemaan, ei sitd myosk&an niissa tarkoituksissa tarvitse. Valvomosovelluksessa
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on nelja eri kayttajaryhmaéa: vieras (Guest), kayttaja (Operator), huolto (Maintenance)
ja ohjelmointi (Engineering). Kaikkien paitsi vierastilan valtuutuksiin tarvitaan sala-
sana. (RealFlow Kayttéohje 2011, 26)

Vierastilassa voidaan selata Iapi useimpia valvomosovelluksen ikkunoita ja tarkastella
virtaamia, trendejé ja halytysrajoja, mutta muutoksia ndihin ei voida tehda. Vierastila
sopii jarjestelman esittelyyn tai siihen tutustumiseen. (RealFlow Kéyttdohje 2011, 26—
27)

Kéyttajatilaa kaytetdan aina jarjestelmén ja koneiden normaalin ajon aikana. Tasta
tilasta valvomohenkilokunnalla on kéytossaan kaikki tarvittavat toiminnot, jotta he
pystyvat valvomaan ja ohjaamaan jarjestelmaé niin ettd se toimisi oikein. Kayttaja
tilassa on my6s kahden tunnin aikaraja; jos mitéan ei tdnd aikana tehda, palautuu val-

vomosovellus takaisin vierastilaan. (RealFlow Kayttohje 2011, 27)

Huoltotilaa kaytetaén silloin, kun halutaan muuttaa kentélla olevien voiteluryhmien
asetuksia valvomosta kasin. Kun huoltotilaan on kirjauduttu siséan, paastaan jarjes-
telmaasetukset-ikkunaan, josta néité voidaan muokata. (RealFlow Kayttéohje 2011,
27)

Ohjelmointitilasta voidaan tehdd muutoksia voitelujarjestelmaén, kuten esimerkiksi
lisata tai poistaa virtausmittareita. Ohjelmointitilaa tulee kayttaa vain siihen ohjatun

ammattitaitoisen henkilon toimesta. (RealFlow Kéayttoohje 2011, 27)

Kun valvomosovellus kdynnistetddn, aukeaa naytolle ensimmaisend padikkuna. Paa-
ikkunasta ndhdaan kenttavéaylien ja voiteluryhmien halytysten tilat. Vihred tarkoittaa
ettd kaikki toimii niin kuin pitdékin, punainen taas tarkoittaa etta jokin halytys on

padlla kyseiselld asemalla tai kenttavaylalla. (RealFlow Kayttdohje 2011, 27-28)

Voitelupaneeli (Flow Panel) koostuu kentalla olevien voiteluryhmien mukaan. Jokai-
nen voitelupaneeli vastaa aina yht4 mittausasemaa ja silla on samat voitelumittarit
kuin kentéllakin. Kuviossa 22 nahdaan esimerkki voitelupaneelista, jolla on nelja vir-
tausmittaria kukin eri tiloissa. (RealFlow Kayttoohje 2011, 28)
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KUVIO 22: Esimerkki voitelupaneelista SCADA-sovelluksessa

Virtausmittarin virtaama nahdaan sek& numerona etté virtauspalkkina, ks. kuvio 23.
Palkin vari vaihtelee sen mukaan, miten suuri virtaama on sille asetettuihin raja-
arvoihin néhden, ks. kuvio 22. Virtaaman ollessa rajojen sisalla on palkin véri vihrea.
Keltainen vari tarkoittaa, ettd virtaama ylittaa sille asetetun ylé&raja-arvon. Virtaaman
alittaessa alaraja-arvon on palkin véri punainen, jos virtaama taas alittaa ala-alaraja-
arvon, on sen Véri sininen. Numeerisen virtaaman alapuolella ndkyy myos virtaaman

eroarvo asetusarvoon nahden. (RealFlow Kéyttéohje 2011, 29-30)
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KUVIO 23: Yksittadinen voitelumittari SCADA-sovelluksessa

Klikkaamalla voitelumittarin naytt6a aukeaa parametri-ikkuna, ks. kuvio 24. Paramet-
ri-ikkunasta voidaan saataa mittarin halytysrajoja seka asetusarvoa, jota kéytetdan
apuna voitelupisteen virtaaman sdéddossa. Kun muutokset on tehty, pyytad sovellus
vield varmistamaan ettd muutokset ovat oikeita. Raja-arvojen muutokset tallennetaan
myo0s tarkasteltaviksi SCADARN historiatietoihin. Kohdasta OPT-relay voidaan kysei-
nen voitelumittari yhdistaa neljanteen relelahtoon. Talldin kyseinen releldhto aktivoi-
tuu samaan aikaan kun jokin kytketyn mittarin halytyksista aktivoituu. T&ta relelahtoa
voidaan kayttadé kun halutaan vield erikseen valvoa voiteluryhman tarkeimpié voitelu-
kohteita. Trend window - painikkeesta avautuu mittarin trendi-ikkuna, josta néhdaan
voitelupisteen virtaaman tapahtumat tietylta aikavéliltd. (RealFlow Kéyttéohje 2011,
30-31)
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KUVIO 24: Virtausmittarin parametri-ikkuna

Trendi-ikkuna mahdollistaa voitelujarjestelman trendien tarkastelun, ks. kuvio 25.
Ylimpéana sivulla olevan otsakepalkin vasemmassa laidassa nakyvat paivamaara ja
kellonaika. Keskelld oleva otsikko kertoo mittarin position, jonka trendeja ollaan tar-
kastelemassa. Oikeassa laidassa nakyvét koko jarjestelmén aktiivisten hélytysten maa-
réat, jotta jarjestelman toimintakunnon valvonta ei keskeytyisi trendien tarkastelun
ajaksi. (RealFlow Kéayttdohje 2011, 32)

Heti otsakepalkin alla vasemmassa laidassa on tyokalupalkki. Stop-napeista voidaan
trendien keruu keskeyttaa véliaikaisesti ja laittaa takaisin paélle Run-napista. Naky-
méaa voidaan zoomata ja skaalata monilla eri toiminnoilla. Cursor- napista voidaan
laittaa kursori hiirella klikkaamalla trendikdyréan. Kursori sijoitetaan X-akselin mu-
kaan. Valitun kohdan virtaaman arvo nakyy sivun alalaidassa. Print-napista voidaan
nékyma tulostaa kuten normaalisti. (RealFlow Ké&yttdohje 2011, 32)

Trendindyton alla ovat ensin aikajanan vierityspalkki ja saatovalikot. Naytetyn aika-
jakson pituutta voidaan muuttaa joko alku- tai loppupéésté alasvetovalikoista, tai kir-
joittamalla aikajakson pituus suoraan keskelld olevaan kenttd&n. Naiden alapuolella
ovat position tunnus uudestaan ja virtaaman arvo kursorin osoittamalla kohdalla.

Alimpana olevista napeista voidaan joko sulkea trendi-ikkuna tai siirtyd tarkastele-
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maan edellisté tai seuraavaa positiota. N&in trendi-ikkunaa ei tarvitse vélilla sulkea jos

halutaan siirtya tarkastelemaan eri positiota tai jopa eri mittausasemaa. (RealFlow
Kayttdohje 2011, 33)

2821 - e 18
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KUVIO 25: Trendindyttd

Hélytykset-ikkunasta ndhd&an koko jarjestelmassa aktivoituneet halytykset jokaiselta
voiteluryhmalta, ks. kuvio 26. Halytykset nakyvét luettelona aikajarjestyksessd, uu-
simmat halytykset ylimpana. Halytystekstin vari kuvaa sen tilaa: Punaisella tekstilla
olevat halytykset ovat téll& hetkella aktiivisia ja vaativat valittdmia toimenpiteitéa.
Turkoosi tarkoittaa, etta halytys ei ole end4 aktiivinen eli sen antaneen mittarin vir-
taama on palautunut normaaliksi, mutta héalytysta ei ole viela kuitattu. Kuittaamatto-
mia hélytyksia merkitddn myos varoituskolmion symbolilla hdlytysluettelon vasem-
massa reunassa. Vihred teksti tarkoittaa, etta hélytys on jo kuitattu mutta viel& aktiivi-
nen. Kuitatut halytykset poistuvat hélytyslistalta sen jalkeen kun ne eivat enaa ole
aktiivisia. (RealFlow Kayttoohje 2011, 33-34)

Hélytysten kuittaus tapahtuu joko Reset All- tai Reset Last- painikkeilla. Nimensé
mukaisesti Reset All kuittaa kaikki aktiiviset hdlytykset kun taas Reset Last kuittaa
viimeisimman. (RealFlow Kayttdohje 2011, 34-35)
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KUVIO 26: Valvomon hélytysikkuna

Filter-nappi avaa Filters-ikkunan, josta voidaan maéritell4 ehtoja joiden mukaan osa
hélytyksista voidaan suodattaa pois nakyvista. Group-kohdasta voidaan valita naytet-
tavaksi vain tiettyjen mittausasemien halytykset klikkaamalla ne maalatuksi, tai suo-
dattaa ne pois jattamalla ne maalaamatta. Search in columns- kohdasta voidaan hakea

hélytyksia tagien, viestin tai kayttdjaryhmén mukaan. Selection, Type, State ja Priority

eivét vaikuta halytysten suodatuksiin, joten ne voidaan jattaa huomiotta. (RealFlow
Kayttdohje 2011, 35)

Filters
Group Selecson * oK
JowE aned 2 = Cancel
FlowPanal 3 noety
From 0
Type State
To
<Al> v l<Al> =
Seasch in columas *
Tag Name Message User Name
RE10Y"
Interval
* Note: You can use widcards (™ or *7) in this Seld

KUVIO 27: Filters-ikkuna
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Historiahalytykset-sivulta voidaan tarkastella hélytyshistoriaa samaan tapaan kuin
edellisessa kohdassakin. Selection- kohdasta (B) voidaan valita ndytettavéksi vain
tietyntyyppiset halytykset. Halytystyypit, joiden mukaan ndkymaa voidaan suodattaa,
ovat Yl&-, ala-, ala-alaraja tai OPT-relettd kayttavéat halytykset. Timeline- kohtaan (C)
voidaan taas méaéritelld aikajana milta halytyshistoriaa tarkastellaan. Aikajana syote-

tddn muodossa pp.kk.vvvv. Lisdksi Filters- ikkunasta voidaan halytyshistoriaa suodat-
taa samoilla ehdoilla, kuin aktiivisia halytyksiakin. (RealFlow Kéyttdohje 2011, 36—
38)

B) Selection; M Alarms Lo Alarms Lolo Alarms CPTRelay Alarma . A

Tinelne

~_ |
T D | | )| e ) e ) | 1 = WS e~ N -
_]*"- ~-l --l =l =l | S S | R L

KUVIO 28: Valvomon hélytyshistoria

Hélytysten lisdksi voidaan SCADA-sovelluksessa tarkastella muita siihen liittyvia
tapahtumia. Tapahtumat -ikkunasta voidaan tarkastella mm. kayttajaryhmien sisééan- ja
uloskirjautumisia ja tehtyja muutoksia parametreihin. Tapahtumahistoriaa voidaan
suodattaa aikajanan ja Filters-ikkunan avulla samalla tavalla kuin halytyksiakin. Ta-
pahtumien tallennuksen térkein ominaisuus on halytys- ja asetusrajojen muutosten
tallennus, jossa nakyvét seka vanha ettd uusi asetus. Jos ndille jalkeenpéin halutaankin
palauttaa vanhat arvot, pystytdan ne helposti katsomaan tapahtumista. (RealFlow
Kayttdohje 2011, 38-39)
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KUVIO 29: Valvomon tapahtumaikkuna

Asetukset-ikkuna vaatii kirjautumista huoltotilan oikeuksilla. Valvomon asetussivulta
voidaan muokata mittausasemien relelahtdjen ohjauksen ja ryhméhalytysten eston
tilaa aivan kuten mittausasemien omilta asetussivuiltakin, kohta A kuviosta 30. Ryh-
méhalytysten esto ja relelahtdjen ohjaukset eivét vaikuta toistensa toimintaan. (Real-
Flow Kéayttdohje 2011, 39-40)

Relay & Alarm settings for Stations
Select Measurement Station | Alarm Inhibition

C) Hysteresis for Flowmeter

Set Position: RFOCT

KUVIO 30: Asetusikkuna
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Asetussivun vasemmasta alakulmasta (kohta B) voidaan muuttaa valvomon kéyttamé
kieli joko suomeksi tai englanniksi. Mittausasemien kayttéliittyméan kieleen télla va-
linnalla ei ole mitéén vaikutusta. Tamé vaatisi mittausaseman ohjelmiston uudelleen
kokoamista ja uploadausta eri Text String- tiedoston kanssa. (RealFlow Ké&yttdohje
2011, 39-40)

Viimeisimpana asetussivulta voidaan muuttaa positioiden hystereesia, kohta C. Hyste-
reesi tarkoittaa tassé yhteydessa sitd, kuinka paljon virtaaman taytyy vield muuttua
kohti asetusarvoa halytysrajojen ohi, jotta jo aktivoitunut halytys menee pois paalta.
Tama tapahtuu sy6ttdmalld ensin halutun position tunnus Set position- kenttaan, sitten
antamalla uusi arvo litroina minuutissa ja lopulta painamalla confirm. (RealFlow
Kéyttoohje 2011, 40-41)
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4 TYON SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

4.1 Kolmannen osapuolen mittarit

Olin ollut yrityksessa tyoharjoittelussa viiden kuukauden ajan tammikuusta l&htien,
jona aikana olin jo ehtinyt opetella tulkitsemaan kaskylistakoodia. T&t4 tyota varten

minun piti kuitenkin perehtyé jarjestelmaan vield perusteellisemmin.

Uusien kayttoliittymén sivujen lisays taytyi tehda neljaan eriohjelman osaan, NAYT-
TO.PRG:hen, NAPPIS.PRG:hen, POINTERHALY.PRG:hen ja TAUS-
TA_AJOT.PRG:hen. Varsinaiset kayttoliittyman sivut késitelldén nayton ja nap-
paimiston sivuilla, tausta-ajoissa taas hoidetaan nayttdmuistiin lataus ja muutosten

tallennus.

Muokattavat mittarit vaativat kaksi uutta sivua kayttoliittymaan. Etusivulta valitaan
mittarityyppi jonka arvoa muokataan, asetussivulta taas valitaan uusi pulssia per litra-
arvo. Lisaksi sivulle, josta valitaan positioiden mittarimallit, piti tehd& muutoksia jotta
muokattavat mittarit voidaan valita kayttoon.

3.6 Other Meters
Custom 01

0101 pulses/min
Back Set Next

KUVIO 31: Muokattavan mittarin valinta

3.6.1 Set Scaling
Custom 01

0144 pulses/I
Back Set

KUVIO 32: Muokattavan mittarin asetussivu
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Valitsin aluksi muokattavien mittareiden pulssia/litra-arvon maksimirajaksi 9999,
koska isompaa arvoa ei talla logiikalla voi BCD-koodattuna nédyttaa sellaisenaan. Oh-
jelmaan aiemmin ennen opinnaytety6ta lisédmani korjaus ongelmaan, jossa logiikka ei
pystynyt ndyttdmaan 13,1 litraa minuutissa suurempaa virtaamaa, asetti kuitenkin ra-
joituksen kustomoitavien mittareiden virtaaman ylarajalle. Jakajana toimiva pulssia
per litra-arvo kerrotaan skaalauslaskennassa seitsemaélla, jolloin suurin mahdollinen
valiaikainen arvo olisi 69993. Binaérijarjestelmassé ei kuudellatoista bitilla voi kui-
tenkaan ilmaista suurempaa arvoa kuin 65535. Né&in ollen suurin mahdollinen arvo,
jolla logiikka ei sekoaisi, olisi 9362 pulssia per litra. Paadyin lopulta valitsemaan yla-
rajan arvoksi 9360 pulssia per litra koska se on siistimpi tasaluku. Mittareita on kui-
tenkin monia erikokoisia ja tieddmme ettd markkinoilla on ainakin sellaisia virtausmit-
tareita jotka antavat 8 pulssia per kierros, joten ainakaan pienemmaélle ylarajalle ei

olisi mitaan perusteita.

Alarajan piti olla ainakin enemman kuin nolla, koska muuten skaalauslaskennassa
yritettdisiin jakaa nollalla. Ajattelin ettd kymmenen pulssia per litra olisi hyvé arvo
minimirajalle. En ndhnyt mit&é&n syyta miksi rajat eivét voisi olla néin suuria, eihén

niitd ole pakko kayttaa jos ei halua tai tarvitse.

Alun perin ajattelin ettd pulssia per litran s&&t6 onnistuisi kun vain napyttelisi ylos- ja
alas-nuolia tiuhaan tahtiin. Testatessa totesin tdméan kuitenkin hyvin ty6l&aksi, oikean
arvon napyttely kesti useita minuutteja ja varmaan kuluttaisi napin paalla olevan muo-
vinkin rikki. Paadyin siis lissdméaan toiminnon jossa nappia pohjassa pitamélla arvoa
Vvoisi kasvattaa tai pienentdd nopeammin sen sijaan etté jokaista pulssia varten pitéisi
népayttaa erikseen. Testailemalla totesin sopivan arvon muutokselle olevan 4 per 100
millisekuntia, eli 40 sekunnissa. Huomioitavaa on, etta nayton paivitys laahaa muu-
toksesta vajaan sekunnin jéljessd, joten arvoa voi vieldkin joutua muuttamaan vahan
takaisinpdin. Talla tavalla paasin kuitenkin itse haluttuun arvoon kaikkein nopeimmin,

tasapaino muutoksen nopeuden ja tarkkuuden valilla oli mielestani sopiva.

Jotta muokattavatt mittarit saadaan otettua kayttoon, piti myos positioiden mittarimal-
lin valintasivuille 3.4 ja 3.4.1 tehd&d muutoksia. Nappainosion toteutus oli yksinkertai-
nen, valinta-aluetta tarvitsi vain kasvattaa kahdeksalla. Nayton muutokset puolestaan

vaativat enemman tyota ja suunnittelua.
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Normaalisti naytto tulostaa kolmannelle riville mittarimallin muodossa RF-##. Kaikki
muut tapaukset, kuten ”Ei kdytossa”, RF-Mini ja nyt lisédmani Custom-## késitelldén
ikaan kuin poikkeuksena. Ensin katsotaan toteutuuko poikkeus vertaamalla tyyppia
poikkeuksen ehtoon, esimerkiksi jos tyyppi on 0, tulostetaan naytdlle “Ei kdytossa”.
Taman jélkeen bittiakku invertoidaan ja bittiakun arvo tallennetaan apumuistibittiin.
Jos poikkeus siis on tapahtunut, bittiakun arvo on nolla ja yksi, jos poikkeusta ei ole
tapahtunut. Alun perin olin ajatellut etta jokaiselle poikkeukselle pitdisi olla oma
muistibittinsd, mutta sitten keksin ettd AND-lauseella voidaan jokaisen poikkeusta-
pahtuman jélkeen katsoa myds onko ohjelmasyklin aikana aiemmin tapahtunut poik-
keusta ja tdmén jélkeen tallentaa bittiakun arvo edelleen samaan apumuistibittiin. Nain
siis ei tarvita kuin yksi apumuistibitti, joka kertoo onko poikkeusta yleensa tapahtunut

ennen “normaalia” ndytolle tulostusta.

4.2 Pulssimaaran naytto

Muokattavien mittareiden onnistunut lisdys toi mukanaan vaatimuksen tehdd muutok-
sia pulssimadran sivulle. Pulssia per litra- arvojen tulostus naytolle oli aiemmin toteu-
tettu yksinkertaisesti kirjoittamalla arvot kasin tekstiné. Niitd ei siis luettu mistéan,
vaan jos sinne halusi uuden arvon nakyviin, piti se kdyda Kirjoittamassa kasin lahde-
koodiin. Koska muokattavilla mittareilla tatd arvoa voidaan muuttaa, piti ndma arvot

saada dynaamisesti luettaviksi.

Pystyin hyddyntdmaan tassé pulssia per litra- arvon sdadon naytolla kayttaméaani toi-
mintoa, jolla muokattavan mittarin asetusarvo haetaan muistiin. Mittareille, joiden
arvot ovat kiinteésti ohjelman lahdekoodissa, arvot kuitenkin tulostettaisiin edelle sa-

malla tavalla.

4.3 Virtaama-alueen saato

Logiikalla oli aiemmin ollut ongelmia isompien virtaamien kanssa. Aina, kun virtaa-

ma ylitti noin 13,1 litran minuutissa, pyorahti virtaaman arvo nollaan. Tama luku py-
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syi samana silloinkin, kun yksikkona kaytettiin pintteja, eli 13,1 pinttid minuutissa.

Mittarin mallilla ei tdhan ollut vaikutusta.

Syy téhan bugiin oli virtaaman laskentatavassa ja logiikan matemaattisissa rajoitteissa.
Koska logiikka ymmaértaa vain kokonaislukuja, kasitella4n jakolaskuista saatavia mur-
to- ja desimaalilukuja jakojaanndsten avulla. Luonnollisesti talléin paastaan parem-
paan tarkkuuteen vahemmalla vaivalla, jos jaettava luku vaikka ensin kerrotaan suu-
remmaksi ja jaetaan lopuksi samalla arvolla kuin se kerrottiin. Tdma kuitenkin voi
aiheuttaa ongelmia, jos arvo jossain laskuvaiheessa kasvaa suuremmaksi kuin 65535,
mika on suurin luku, joka 16 bitilla pystytddn esittdmaan binaarijéarjestelméssa. Vir-
taaman laskennassa tdma saattoi ylittya, kun yhdessa laskuvaiheessa késiteltava luku
kerrottiin "unitgain”-nimisellda muuttujalla, jonka arvo oli 500, jos tilavuuden yksik-

kona olivat litrat. Tallgin virtaaman arvo pyoréhti ympari.

Ratkaisuni tahén bugiin oli lisita laskennan oheen kerroin, jolla jakajana toimivia
pulssia per litra- arvoja kerrottiin, eli virtaaman valivaihe kdytanngssa jaettiin. Lopus-
sa kasiteltdva arvo taas kerrottiin talla samalla kertoimella. N&in arvo saatiin valiaikai-
sesti pienemmaksi. Tadma ei aiheuttanut merkittavaa virhettd vahaakaan isommilla
virtauksilla, mutta pienimmilla virtauksilla oli ongelmia. Tasta syysta jatin pienempi-
en mittareiden kertoimet yhteen, isompien taas seitsemaén. Tama siita syysta, ettd
isompia mittareita saatettaisiin kayttaa tuplamittareina, pienemmilla tdma ei taas olisi

kannattavaa.

Koska muokattavien mittareiden koot ja pulssisuhteet voivat olla l&hes kuinka suuria
tai pienid, ei niille voida madrittad tatd valmiiksi. Taman takia niille tarvitsi tehdd oma
sivunsa, jolta kerrointa ja samalla tarkkuutta ja suurinta mahdollista virtaamaa voidaan

saataa.

3.7 Max Range
Custom 01

13.1 I/min
Back Set Next

KUVIO 33: Virtaama-alueen valintasivu
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3.7.1 Set Range
Custom 01

91.7 I/min
Back Set

KUVIO 34: Virtaama-alueen asetussivu

Pienimmill& mittareilla oli aiemmin ilmennyt ongelmia kertoimen ollessa iso. Tallgin
pienin virtaama, mita logiikka pystyi nayttaméaéan, jai tavoiteltua isommaksi. Virtaama-
alueen s&&to pienimpadn ja tarkimpaan kuitenkin korjasi tata ja paransi samalla mitta-

reiden tarkkuutta.

4.4 Pulssia per minuutti- naytto

Pulssia per minuutti-néyton toteutus oli helpompaa kuin olin odottanut. Jokaisella
positiolla on oma muistipaikkansa suoraa pulssimadraa varten niin kuin olin aiemmin
ohjelmaan tutustuessani ymmartanytkin. Oikean muistipaikan lataus onnistuu pointte-
rin ja epasuoran latausfunktion avulla. Aluksi yritin kayttaa vaaraa pointteria eli ta-
vu/rekisteripointteria, ja naytté naytti nollaa. Olin jo tehnyt toisenlaisen, monimutkai-
semman toteutuksen akkuun lataamiselle ennen kuin huomasin virheeni. Vaihdettuani

sanapointterin rekisteripointterin tilalle sain vihdoin jotain nakyviin.

2.4 Pulssia per min
RF003 (03)

0144 pulses/min
Back Next

KUVIO 35: Pulssia per minuutti-naytté

Testatessa pulssiméarén arvo kasvoi, véheni ja naytti nollaa aina kun pitikin. Itse arvo
vaikutti kuitenkin suuremmalta kuin sen olisi pitanyt olla. Arvo joko kerrottiin jollain
tai sitten pulsseja mitattiin pidemmalta ajalta. Koska logiikka reagoi muutoksiin mel-

ko nopeasti, pidin edell& mainittua vaihtoehtoa todennakdisempéana.
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Tausta-ajojen pulssilaskennan kanssa tydskennellessani olin huomannut ettd arvo ker-
rotaan heti alussa kuudella ja lopussa jaetaan kymmenelld. N&in paadyin siis ratkai-
suun jossa akkuun ladattu arvo kerrotaan kuudella, jaetaan kymmenella ja lopulta
BCD-koodataan ennen tulostusta logiikan néytolle. Testaus osoitti timan olevan oikea
laskusuhde arvolle. Jakamalla kanavan pulssimaaré pulssisuhteella saatiin sama tila-
vuus kuin mité virtaamanayttokin antoi. Pulssia per minuutti-naytto saatiin siis toimi-

maan juuri niin kuin pitikin.

4.5 Halytysrajojen pika-asetus

Hélytysrajojen pika-asetustoiminnon toteutus osoittautui haastavammaksi kuin olin
odottanut. Sen oli tarkoitus toimia siten, ettd ensin valitaan mittarin tyyppi. Tdman
jalkeen kaikille positioille, joiden mittarin tyyppi on sama kuin mika valittiin, sy6te-

taan kerralla héalytysrajat samaan tapaan kuin yhdelle yksittdiselle mittarille.

Hélytysrajojen tallennus oli tarkoitus toteuttaa makrolla, joka nékyy kuviossa 31. Téta
makroa olisi pitdnyt kutsua jokaiselle positiolle erikseen. Ensin makrossa katsotaan,
onko positiolla sama mittarintyyppi, kuin mille muutokset oli valittu tehtéviksi. Ta-

man jalkeen maaratyt arvot tallennetaan aiempien paalle.

Hélytysrajojen syotto ja sen kayttoliittyma osoittautuivat kuitenkin liian vaikeiksi jotta
olisin osannut toteuttaa ne. Halytysrajojen syotto oli toteutettu todella monessa osassa
ja monimutkaisemmin kuin mihin olin tottunut. Jos olisin saanut ulkopuolista apua,
olisi tdma ehké voinut onnistua. Koska tydnantajalla ei ollut tarvetta télle toiminnolle,
ja koska aikataulu alkoi painaa paalle, paatin lopulta luopua téasté osiosta ja keskittya

tarkeampiin muutoksiin.
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fmacro quick (W C)
IF M QUICESET

5TR cC 0

5TR W C %1

FLUO W C 0oo7

EQ W M QUICEFPCS ;positio, 256 ja eteenpdin

5T1 W M QUICEPCS

EQU W M QUICETYFE sPika—-asetettavine mittareiden tyvppi
IF T

5TR cC 0

5TIR W M QUICEPCS

MIN W C 001

EQ W M QUICEPCS

5TR W M QUICELOLD

EQT W M QUICERCS ;Pika—-asetetaan ala-alaraja

5TR W M QUICEPCS

MIN W C o001

EQ W M QUICEPCS

5TR W M QUICELC

EQT W M QUICEPCS :Pika-asetetaan alaraja

5TR W M QUICEPCS

MIN W C 001

EQ W M QUICEPCS

5TR W M QUICEHI

EQT W M QUICEPOS ;sPika-asetetaan vlaraja
CONT
#endm

KUVIO 36: Pika-asetuksen tallennuksen makro

4.6 Toiminta SCADA:n kanssa

Muutosten yhteensopivuutta valvomosovellusten kanssa ei teknisten ongelmien takia
paasty testaamaan. Valvomokone, johon kenttavayla oli mahdollista kytked, ei en&a
lahtenyt kdyntiin kun SCADA:a oli tarkoitus alkaa testaamaan. Epdilin vian olevan
virtalahteessa, niin kuin se olikin. Korjaus kesti yli kaksi viikkoa. Kun kone vihdoin
saatiin takaisin, ei kenttavayla toiminut ollenkaan. N&in ollen testausta ei pystytty suo-

rittamaan.

Tuplamittarit toimivat varmasti SCADA:n kanssa oikein. Tama siksi, ett4 ainoa ero
tuplamittarin ohjelmallisessa toteutuksessa normaaliin mittariin on tapa, mill& se saa

pulssitietonsa, eli perimalla ne kahdelta muulta kanavalta. Valvomosta ei suoranaisesti
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ndy millaan tavalla, ettd tuplapositioilla olisi valttdmatta mitaan yhteytta yksittaisiin

positioihin.

Paattelin, ettd uusilla mittarityypeilld saattaisi olla yhteensopivuusongelmia valvomo-
sovelluksen kanssa, mikali valvomosovellus laskee virtaaman itsendisesti pelkan puls-
sitiedon perusteella sen sijaan, etté saisi virtaaman arvon valmiiksi laskettuna mittaus-
asemalta. Talléin ongelmia olisi sek& kustomoitavien ettd yrityksen uusien mittarimal-
lien kanssa. Tarvittavat muutokset olisivat talloin kuitenkin vahaisia. Mittariluokille

pitaisi ensinnakin lisata parametrit yrityksen omia uusia mittarimalleja varten. Liséksi
mittarit pitaisi saada hakemaan pulssisuhteen parametrin erikseen jos mittarin tyyppi

olisi jokin kustomoitavista mittareista. Mittausaseman luokkaan tarvitsisi talléin myos

lisdta tagit kustomoitavien mittareiden pulssisuhteita varten.

Koska SCADA:a ei ollut mahdollista testata kdytannossa, otin yhteytta henkildon,
joka oli aiemmin tyoskennellyt enemman tdamén kyseisen SCADA:n parissa. Han sa-
noi, ettd kaikkia laskennat tehdaan logiikan puolella ja SCADA lukee sieltd suoraan.
Myaoskin hanen aikanaan omassa opinnaytetydssddn SCADA:an lisdédmansé univer-
saali mittarimoduuli helpotti yhteensopivuutta, koska siind naytettava virtaama-alue
voidaan maaritell& vapaasti, sen sijaan, etté se olisi kiinted. Taméan mina kylla jo tie-
sinkin. Jos virtaama laskettaisiin SCADA:n puolella pulsseista, nakyisivat ndma ker-
toimet Drivers- osiossa. Ajureihin pitdd kuitenkin tehdd muutoksia, jos aiotaan kéayttaa
sellaista versiota ohjelmasta, jossa olen siirtdnyt muistipaikkoja alkamaan 256:sta

200:n sijaan.
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Ehdottomasti isoin osa tydsta oli ensinnékin opetella lukemaan késkylistakoodia. Kas-
kylistaohjelmointi kuuluu automaatioinsinédrien ammattialaan, mutta koulutusohjel-
massani sitd ei ollut opetettu kuin ehkéd yhden oppitunnin verran. Jouduin opettele-
maan kokonaan uuden ohjelmointitavan yksin apunani pelkka manuaali. Tamaén lisak-
si minun tarvitsi vield opetella kyseisen jarjestelmén ohjelman toiminta perinpohjai-
sesti, jotta osasin tehdd siihen tarvittavat muutokset turvallisesti. Jos tdma lasketaan
osaksi tydsuoritusta, tein mielesténi toitd enemman kuin viidentoista opintopisteen
edestéd. Suurin osa ohjelmoinnista on perehtymistd, suunnittelua ja testausta. Itse koo-
din Kkirjoittaminen on aina helppoa kun osaa ja tietdd mitéd tekee. Jos se taas ei tunnu

helpolta, yleensé se ei onnistu ollenkaan.

Muokattavat mittarit olivat isoin yksittainen kokonaisuus tydsta ja ne myos toivat mu-
kanaan paljon pienempid asioita, mitd piti muuttaa. Niit4 voidaan nyt k&yttaa yrityk-
sen omassa testauksessa ja myos asiakkaiden toimesta. Muokattavat mittarit olivat

alun perin minun ideani, jota myos tydnantajat halusivat kun selitin sen heille.

Muokattavat mittarit kaipaavat ehka viela lisaa testausta ennen kuin niitd kannattaa
ruveta markkinoimaan asiakkaille. Ainakin yrityksen omassa tuotekehityksessa luuli-
sin niistd olevan paljon apua. Tahan mennessa uusille mittarimalleille on haettu tarkin-
ta mahdollista pulssia per litra-arvoa kokeilemalla, mika on vaatinut muutosten tekoa
lahdekoodiin ja uuden ohjelman latausta mittausasemalle joka kerta. Nyt oikean arvon

etsinnén luulisi olevan helpompaa ja nopeampaa.

Lisaamani pulssia per minuutti-sivu on jo osoittanut hyddyllisyytensa ainakin yrityk-
sen omassa sisdisessé testauksessa. Mittareita testatessa ilmeni ongelmia erddn RF-05-
yksilon kanssa. Virtaaman arvo heittelehti miten sattui, aina valilla yli kaksinkertai-
seksi kuin mité olisi pitanyt. Pulssia per minuutti-ndytolta nakyi, ettéd vika ei ainakaan
ollut virtaaman laskennassa koska pulssitkin heittelehtivat samalla tavalla. Epéilin etta
ongelma olisi itse mittareissa, niin kuin testatessa selvisi ettd asia olikin. Kyseisen
mittarin kansi oli huono ja ei pysynyt paikallaan, minka takia anturiin indusoituva

jannite katkeili ja ndkyi useana pulssina. Tdman lisaksi pulssia per minuutti-naytto
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laitettiin mukaan yhteen RealFlow-asemaan, joka l&hetettiin Saksaan mahdollisesti

kiinnostuneelle asiakkaalle.

Yhdessé kustomoitavien mittareiden kanssa RealFlow-mittausasemalla voidaan nyt
siis madritta& jonkin pulssitietoa antavan virtausmittarin pulssia per litra-arvo, jota ei

entuudestaan tiedetd, ja ottaa se samalla kayttoon asettamalla sen arvo oikeaksi.

Ty0Onantajien ldhtokohdista katsoen tdmé opinndytetyo oli oikein onnistunut ja he oli-
vat tyytyvaisia. Kaikki heidén asettamansa tavoitteet saavutettiin, ja ne toivat ohjel-
mistoon kaivattuja ominaisuuksia. Itse keksimani ylimaaréiset muutokset jaivat kui-
tenkin toteuttamatta aikataulun ja osaamisen puutteessa. Olin kuitenkin joutunut opet-
telemaan kaiken kaytetyn logiikan ohjelmoinnista yksin pelkdn manuaalin kanssa il-

man apua keneltdkadn, mika on mielesténi jo saavutus sindnsa.

SCADA-sovellusta ei valitettavasti paasty testaamaan teknisten ongelmien vuoksi.
Onneksi toiminta saatiin kuitenkin varmistettua asian tuntevalta henkil6lta. Lopullinen

testaus taytyy kuitenkin suorittaa jossain vaiheessa.
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LIITTEET

Liite 1. RealFlow- kayttoliittyméapaneelin operointiopas

@ Flow Control

1.1 Total Alarms
Laolo: X3 Lo: XX
Hi: 22X

Back Mext

Muurame Finland

RealFlow's Operation Panel Interface

1.2 Channel Alarms
"position” 1=-=40
"alarm text"
Back Sef Nex

1.3 Fieldbus Alarm
"FieldBus Alarm”

Back Mext

1.2.1 Alarm Set
Lolo X225 Lo XA
Hi 26X

Back 5Set

RealFlow
Flow Control

ALARMS Flows Setup|

RealFlow
Pazsword

X

Back Enfer Mext

3.2.1 Set Alr-Relays
R1 ON/OFF B2 ON/OFF|
R3 ON/OFF R4 CMN/OFF|
Back Set  MNext

2.1 Channel Flow
"position™  1=-=40
Flow Ifmin
Back Adjust Mext

2.2 Target Flow
"position”  1=-=40
200 "unit”
Back Set  Mext

2.3 Pulse Constant

"position =40
"X pulsesT”
Back Mexd

_

_

_

2.1.1 Adjust Flow
Flow: x.300
Diffarence; +/- x.xx
Back

221 Set Flow
"position”  1=-=40

#ed “unit”
Back Set

2.4 Pulze Rale

"position”  1=-=40
OO pulsesimin
Back [RE=Ea

3.1 Alarm Inhibit.
Measure Station X2

3.2 Alarm relays
R1 ON/OFF B2 ONIQOFF|

3.3 FieldBus Info
Protocol: Modbus SI

OMN Off R2 ON/OFF R4 CH/OFF|  |Baudrate: 57.6 kbit's
Back Mext Back  Set Hext Eack _ Mext
3.4.1 Set Mir Mode 3.4 Meter Mode
"position” =-=40 - "position 1=-=40
Model XX Model: " 1,2,3
Back Enter Back Sel Mexd
3.7 OPTION 3.6 OPTION 3.5 Set Unit
3.7 Max Range 3.6 Other Meters Selected: fmin
Custom # Custom # Unit: gal/min
FEX min FEFE il N Back Enter Mext
Back Set MNex Back Set
_ _
3.7.1 OPTION 3.6.1 OPTION
3.7.1 Set Range 3.6.1 Set Scaling
Custom # Custom #
KA X imin FHF pulzasi
Back Set Back Set




