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Taman opinnaytetydn tarkoitus on lisata uima-allasjarjestelmien hoitajien osaamista ja hel-
pottaa tiedon saantia. Tyon tavoitteena on kiinteistonhoitoyrityksen huoltokohteiden allas-

jarjestelmien hoito- ja huoltolaadun varmistaminen seka huoltokirjojen ohjeistusten paran-

taminen.

Tilaajan huolto-organisaatiossa ja hoitokohteissa suoritetussa tarvekartoituksessa ilmeni,
etteivat kartoituksen piiriin kuuluneiden kohteiden huoltokirjat sisaltaneet riittadvaa allasjar-
jestelmien yllapitohuoltoa koskevaa osuutta. Huoltokohteissa saatavilla olevat ohjeet olivat
laitemanuaaleja.

Tarvekartoituksen tulosten perusteella laadittiin tdma tyd, johon luotiin tarvittavat huolto-
ohjeistukset paiva-, viikko- ja vuosiyllapidolle. Lisaksi tydhon on koottu kokemusperaista
osaamista, maarayksia, ohjeistuksia ja toimintaohjeita laitetoimittajilta. Ty on pyritty luo-
maan muotoon, joka ei pelkastaan kerro, mita tulee tehda, vaan miksi ja miten se vaikuttaa
muihin allastilanprosesseihin. Selkeyden vuoksi ty6 on jaettu erillisiin osioihin, jotka kasitte-
levat allasjarjestelmille asetettuja maarayksia, laiteteoriaa, veden ominaisuuksia puhdistus-
prosessissa seka kausihuollon vaatimia toimenpiteita.

Tyo6ta voidaan kayttaa allasjarjestelmien hoidon palvelukuvauksena seka mukana kulke-
vana tietopankkina. Lisaksi tydn sisaltdma huolto-ohjeet soveltuvat hyvin huoltokirjojen si-
salloksi.

Avainsanat uima-allas, huoltokirja, palvelukuvaus
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1 Johdanto

Taman opinnaytetydn on tarkoitus luoda huoltoyhtididen kiinteistonhoitajille selkeat pe-
rusohjeet uima-allasjarjestelmien hoitoa varten. Ohjeistus voidaan myds pienilla muutok-
silla liittda tydkuvauksiksi huoltokirjoihin ja huoltosopimuksiin. Opinnaytetyd on laadittu
vuonna 2020 tehdyn uima-allasjarjestelmienhoidon osaamis- ja tarvekartoituksen tulos-
ten pohjalta. Kartoituksella selvitettiin ISS Palveluiden paakaupunkiseudulla huollossa
olevien liike-, asuin-, toimisto-, logistiikka- ja teollisuuskiinteistdiden uima-allaskohteiden

koulutus- ja parannustarpeet.

2 Opinnaytetyon tausta ja tiedon hankinta

Osaamistason kartoitus suoritettiin osin kirjallisilla kokeilla ja osin kohteessa suoritetuilla
tilannetesteilla. Osaamistason lisaksi selvitettiin, oliko kohteissa saatavilla suomenkieli-
sid ohjemateriaaleja seka olivatko kayttopaivakirjat, valvonta- ja erityistilannesuunnitel-

mat ajan tasalla. Myds kohteiden tyoturvallisuutta ja huollettavuutta arvioitiin.

Vastuu kiinteistonomistajalla

Kuva 1. Ote kartoitusraportista [1]
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Kartoituksessa selvisi, ettd kohteiden vakituinen hoitohenkilostd osaa suorittaa hyvin
uima-altaiden vaatimat perushoitotehtavat. Osaamispuutteita ilmeni tuuraajien kohdalla
seka tilanteissa, joissa allasjarjestelmassa tapahtui jokin ennalta arvaamaton muutos.
Hoito- ja huolto-oheista todettiin (Kuva 1), ettd kohteiden maankaytté- ja rakennuslain
mukaisissa huolto-ohjepankiksi tarkoitetuissa huoltokirjoissa ei uima-allasjarjestelmien
huoltotehtavia kasitelty selkeasti [2, §. 117i.]. Tama johtunee siita, etta kartoituksessa
mukana olleet uima-allasjarjestelmat eivat olleet kiinteistdjen ydintoimintaa. Lisaksi koh-
teissa oli saatavilla jonkin verran vaikeaselkoisia laitekohtaisia manuaaleja, jotka ovat

paaosin englannin- tai saksankielisia.

Kartoituksen perusteella todettiin, ettd selvitdkseen huolto- ja hoitotehtavista henkildstd
joutuu keradamaan tietoja useammasta lahteesta, kuten Valviralta, Tukesilta, Suomen Ui-
maopetus- ja Hengenpelastusliitolta, rakentamismaarayskokoelmista, laitevalmistajilta,
kollegoiltaan, jne. Kuitenkaan yhdessakaan edella mainituista lahteista ei kasitellda uima-
allasjarjestelmaa huoltoa hyédyntdvana kokonaisuutena. Selkeille ohjeille on tarve,
koska uima-allasjarjestelmat ovat monimutkaisia ja vaativat niin kemiallista kuin teknista
osaamista. Lisaksi virheellisilla hoito- ja huoltotoimilla saatetaan aiheuttaa turhia kustan-

nuksia, rakennevaurioita tai pahimmillaan vaarantaa kayttajien terveys.

Laadin tahan tyohon ohjeistukset tarvittavista paiva-, viikko- ja vuosihuoltotehtavista. Li-
saksi tydhon koottiin lainsaatajien ja valvovien viranomaisten vaateet seka allashoitajien
ja itseni hankkimat kokemukset ja opit. Ohjeen tarkoitus ei ole pelkastaan selvittaa, mita
ja milloin tulee tehda, vaan miksi nain tulee toimia. Ohjeessa pyritdan tuomaan esille
myds hoito- ja huoltotoimenpiteiden aikana tapahtuneita vahinkoja ja keinoja siihen, mi-
ten niilta valtyttaisiin. Ohjeistus on jaettu seuraaviin osioihin: viranomaisvaateet, laiteteo-

ria, veden puhdistus ja yllapito-ohjeet.

3 Viranomaisten vaatimukset

3.1 Yllapitovastuut

Terveydensuojelulaissa sdadetdan uima-altaiden yllapitoa ohjaavista sdanndksista seu-

raavaa:

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksella voidaan antaa tarkempia sdanndksia:
1) 28 §:ssé tarkoitettujen alueiden ja laitosten terveydellisistad arviointiperusteista.
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2) 29 §:ssa tarkoitettujen yleisen uimalan, uimahallin, kylpylan seka yleisen virkis-
tymis-, kuntoutus-, hieronta- tai muun vastaavan yleisen altaan veden terveydelli-
sista laatuvaatimuksista, sdanndllisesta valvonnasta ja tiedottamisesta [3, §, 32.].

Lain nojalla sosiaali- ja terveysministerio on antanut allasvesiasetuksen 315/2002, jossa
maaritetdan kylpyldiden ja uimahallien laatuvaatimukset, laadunseurantamallit ja poik-
keustilannetoimenpiteet. Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto Valvira on laa-
tinut vuonna 2017 asetuksesta soveltamisohjeen uimahallien ja kylpyléiden yll&pito-or-

ganisaatioiden avuksi.

Lisaksi SUH eli Suomen uimaopetus- ja hengenpelastusliitto ry on laatinut erilaisia ohje-
kokonaisuuksia allasturvallisuudesta, allastoiminnasta ja valvontasuunnitelma malleista.

Yksiin kansiin koottua kiinteistdnhuoltoa palvelevaa hoito-ohjetta ei ole markkinoilta 16y-

tynyt.

3.2 Allasvesiasetuksen piiriin kuuluvat uima-altaat

Sosiaali- ja terveysministerion allasvesiasetuksen soveltamisalaan kuuluvat uima-allas-
vedet luetellaan asetuksen 1. ja 2. pykalassa seuraavasti.
1 § Tata asetusta sovelletaan sellaiselle allasvedelle, jota kaytetdan yleisessa: 1)

uimalassa; 2) uimahallissa; 3) kylpylassa; 4) vesipuistossa; 5) virkistymis-, kuntou-
tus- tai hierontalaitoksessa; tai 6) muussa vastaavassa laitoksessa [4, §. 1.].

2 §, 1 mom. Tassa asetuksessa yleisella altaalla tarkoitetaan julkista tai yksityista
allasta, johon yleisélla on paasy maksua vastaan tai vastikkeetta [4, §. 2.].

3.3 Naytteenotto ja raportin sisaltd

Uimahallin tai kylpylan yllapitajan on pidettava huoli, etta kaikissa altaan osissa taytetaan
vahintdankin allasvesiasetuksen minimivaatimukset. Allasvedesta eika altaan laitteista
saa aiheutua vaaraa kayttgjille. Altaan yllapitajan tulee valvoa veden mikrobiologista laa-
tua suunnitelmallisella omavalvonnalla, joka suoritetaan SFS ISO 7393-2 -standardin

mukaisilla menetelmilla. [5, s. 30] Naitd menetelmia kasitellaan lisaa luvussa 7.1.2.

Lisaksi yllapitajan tulee varmistaa, ettad valvova viranomainen suorittaa allasvesiasetuk-

sen edellyttdmat viranomaisvalvonnat Taulukko 1 esitetyilla naytteenottovaleilla.



Taulukko 1. Allasvesiasetuksen ndytteenottotiheyskuokittelu [5, s. 51].

Heterotrofinen pesékeluku 22 °C | Nitraatti 3 Trihalomataanit
Heterotrofinen pesékeluku 36 °C | KMnOas-luku (kloroformina)
Sameus Urea

pH-arvo

sidottu kloori

vapaa kloori

Naytteiden Jokaisesta altaasta 4 naytettd 2 vuo- | Jokaisesta allasryhméastad 2 nay-
lukum3aara dessa ja 1 lisdnayte altaittain jokaista 5 | tettd vuosittain 2 ja 1 lisénayte al-

1) 000 kayntikertaa kohden taittain jokaista 10 000 kayntikertaa
vuodessa kohden

1) Kalenterivuoden aikana naytteet tulee ottaa sdanndllisin valiajoin, kuitenkin kayttékuormitukset huomioiden.
2)  Minimimaara

3) Vain mikali altaassa suoritetaan vauvauintia

Viranomaisen laatima allasveden naytteenottoraportti on sijoitettava allastilaan siten,

etta kaikki altaan kayttajat voivat siihen halutessaan tutustua.

Edella mainittu raportti siséltda seuraavassa esitetyt mittaustulokset raja-arvoineen erik-
seen kultakin altaalta. Raja-arvoista saa poiketa vain kunnan terveysviranomaisen lu-

valla.

3.3.1 Mikrobiologiset muuttujat

Mikrobiologisista muuttujista mitataan heterotrofinen pesakeluku, jolla arvioidaan ve-
dessa elavien aerobisten bakteerien ja heterotrofisten elididen lukumaaraa. Luvusta sel-
vida, kuinka monta pesakettd muodostavaa yksikkda havaittiin kutakin vesimillilitraa koh-
den (pmy/ml).

Aerobiset bakteerit tarkoittavat bakteereja, jotka kasvavat hapellisissa olosuh-
teissa.

Heterotrofiset ovat eli6itd, jotka eivat itse tuota omaa energiaansa vaan hankkivat
sen muilla tavoin, kuten sienet, eldimet ja useat bakteerit. [6]

Allasvesiasetuksen mukaisesti tulee arvojen olla < 100 pmy/ml veden lampétilasta riip-
pumatta. Poikkeukset tahan tekee aerobisiin bakteereihin kuuluva Pseudomonas aeru-
ginosa, jonka osalta mittaustuloksen tulee olla 0 pmy/ml. Tdma arvo mainitaan raportissa

omalla rivilldan. [5, s. 22.]



3.3.2 Fysikaalis-kemialliset muuttujat

Fysikaalis-kemialliset laatuvaatimukset on maaritetty allasvesiasetuksessa (Taulukko 2).

Tavoitearvot on asetettu siten, ettd klooridesinfioinnilla saavutettaisiin mahdollisimman

tehokas lopputulos. Tavoitearvoista urea, nitraatit, sameus ja KMnOgy-luku kertovat ve-

den sisaltamista orgaanisista lika-aineista. Veden pH-taso taas vaikuttaa suoraan kloorin

kayttaytymiseen hydrolyysireaktion aikana. Aihetta kasitellaan tarkemmin luvussa 4.2.

Taulukko 2.  Fysikaalis-kemialliset muuttujat [7, s. 16—17]

Muuttuja | Raja-arvot Lisatietoa
aiheesta
luvussa:

Sameus Sameuden raja-arvo on < 0,4 FTU:ta. 5.5

pH-arvo | pH:n raja-arvo on 6,5-7,6. 4.2.1

Sidottu Sidotun kloorin raja-arvo on < 0,4 mg/l (huom. enintaan). 4.2

kloori

Vapaa Vapaan kloorin raja-arvot vaihtelevat allastyypeittain ja raportin | 4.2

kloori pH tuloksen mukaan seuraavasti. Mikali mitattu pH on < 7,3

kloorin mittausarvon tulee olla valilld 0,3—1,2 mg/I. pH arvon ol-
lessa > 7,3 mittausarvon tulee olla valilla 0,4—1,2 mg/l. Naista
poiketen tulee [Amminvesialtaissa (36°C + 2°C) vapaan kloorin
arvojen olla valilla 0,6—1,2 mg/I.

Nitraatit | Nitraatit ovat eteenkin lapsille haitallisia. Nitraattien raja-arvo on | 5.4

< 50 mgl/l.
KMnQO4 KMnOs4 luvulla iimoitetaan vedessa olevien hapettumiskykyisten | 4.2
luku ja | aineiden maara. Mitd korkeampi luku on sitd enemman vesi si-
THM yh- | saltda paaosin uimareista irronnutta orgaanista likaa. Orgaani-
disteet nen lika heikentaa kloorin desinfiointitehoa. Muodostaen hydro-
lyysireaktion lopputuloksena enemman haitallisia sivutuotteita
kuten trihalometaaneja, joista uima-altaissa havaitaan 1ahinna
kloroformia (CHCIs). Kloroformi on haitallista ja voimakkaasti
haihtuvaa, jonka johdosta pitoisuudet ovat voimakkaimpia veden-
pinnassa juuri uimareiden naaman korkeudella.
KMnQ4 luvun raja-arvo on < 10 mgl/l.
Kloroformin raja-arvo on 50 ug/l (= 0,05mg/l).

Urea Urean raja-arvo on < 0,8 mgl/l. 5.3

3.4 Altaiden yllapitajien osaamisvaatimukset

Terveydensuojelulain mukaisesti kaikilla uimahalleissa ja kylpyldissa tyéskentelevilla

henkil6illa, jotka tydtehtaviensa takia ovat tekemissa allasveden laatuun vaikuttavien asi-

oiden kanssa pitda olla voimassa oleva todistus vesihygienian ja vesilaitostekniikan
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osaamisesta. Osaamistodistus edellytetdan myds henkilon suoralta esimieheltd. Osaa-
mistodistuksia, jotka tunnetaan myds nimella vesityokortti, myontavat Valviran hyvaksy-
mat testaajat. [3, §. 28a.]

3.5 Valvonta- ja poikkeustilannesuunnitelmat

Allasvesiasetuksen piiriin kuluville uima-altaille on kunnan terveysviranomaisen kanssa
laadittava kirjallinen valvontatutkimusohjelma. Paavastuu ohjelman laadinnasta on al-

taan yllapitajalla. [5, s. 49.]

Ohjelmasta tulee selvita vahintadan seuraavat asiat [5, s. 50]:

° tutkimusohjelman kohde ja laatimisajankohta
° yhteystiedot (omistaja, huolto, valvoja, naytteenottava viranomainen, jne.)
. kavijamaaratiedot kausittain

° altaiden perustiedot (kayttotarkoitus, tilavuus, |[ampdtila, suodatinjarjestel-
man tiedot, kemikaaliprosessin tiedot, jne.)

. tiedot vedenmittauslaitteista standardin SFS-EN ISO 7393-2 mukaiset
kenttamittarit

o tiedot kaytettavista vedenkasittelykemikaaleista
° naytteenottosuunnitelma
° naytteenottokohdat

. liteluettelo asiakirjoista, jotka liittyvat altaiden toimintaan.

Valvontasuunnitelman lopullisen sisallon maarittda kunnan terveydensuojeluviranomai-
nen. Suunnitelma tulee paivittaa, kun tiedoissa tapahtuu muutoksia tai vahintaan viiden

vuoden valein. [4, s. 49.]

Valvontasuunnitelman liitteeksi laaditaan erityistilannesuunnitelma minka mukaan toimi-
taan, jos altaalla tapahtuu kayttohairid, vahinko, onnettomuus, laiminlyonti, ilkivallanteko

tai jokin muu ennalta arvaamaton tapahtuma.

Mallipohjia suunnitelmille on saatavissa esimerkiksi Valviralta tai Suomen Uimaopetus-
ja hengenpelastusliitolta. Kulloinkin voimassa olevat suunnitelmat tulee olla uima-altai-

den hoidosta vastaavan henkiloston kaytettavissa.



3.6 Rakentaminen ja suunnittelu

Rakennuslain vaatimusten mukaisesti uimahallien ja kylpyldiden suunnittelusta ja raken-

tamista annetaan tarkempia ohjeita RT-ohjekorteissa [2, §. 17].

. LVI 06-10451 sisaltdd uimahallien ja virkistysuimaloiden LVIA-suunnitte-
luohjeita.

. RT 103095 sisaltaa uimahallien ja kylpyléiden uimavedenkasittelyn suun-
nitteluohjeita.

4 Allasvedenkasittelyjarjestelmien perusteet

4.1 Allasjarjestelmat

Kuva 2 esitetyt allasjarjestelman osat jaetaan tassa ohjeessa seuraaviin kategorioihin,

joita kutakin kasitelladn omassa luvussa.

o Altaat

. Putkistot, kourut ja suuttimet
° Pumput

o Suodattimet

° Desinfiointi ja pH:n hallinta

Kuva 2. Uima-allasjarjestelman havainnekuva.

411 Altaat

Allasjarjestelmassa voi olla yksi tai useampi allas, jotka yleensa nimetdan esimerkiksi
paa-, hyppy-, monitoimi-, opetus-, kahluu-, terapia- tai jollain muulla kayttétarkoitusta ku-

vaavalla nimelld. Lisaksi jarjestelmassa voi olla tasausaltaita, joiden tarkoitus on ni-
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mensa mukaisesti tasata uima-altaan pinnakorkeuden vaihteluita esimerkiksi kayttaja-
maaran vaihdellessa. Tasausaltaiden sisaltama vesimaara osaltaan kasvattaa allasjar-
jestelman kokonaisvesitilavuutta, joka puolestaan pienentaa uimarin altaalle aiheutta-
maa suhteellista kuormitusta. Lisaksi tasausaltailla helpotetaan huoltojen yhteydessa

tehtavaa suodatinten vastavirtahuuhtelua. Tasausaltaita ei ole tarkoitettu uintikayttoon.

Samanlampdisten altaiden poistovedet voidaan ohjata samaan tasausaltaaseen, kun
taas erilampoisten vesien sekoittaminen ei ole energiankulutuksen kannalta jarkevaa.
Esimerkiksi kuntouima-altaan lampétilan on oltava +26...+28 °C ja kahluualtaan lampo-
tila on oltava +30 ...+32 'C. Naiden altaiden sekoitusvetta pitaisi lammittda ennen pa-

lauttamista kahluualtaaseen seka jaahdyttaa ennen palauttamista uima-altaaseen.

Eri kayttdtarkoitusten mukaan altaille on annettu ohjelampdtilat [8, s. 4]:

° Kunto-, hyppy- ja sukellusaltaat +26 ...+28 °C
. Opetusallas +28 ...+30 °C

° Kahluu-, leikki- ja terapia-altaat +30 ...+32 °C
o Vauvauinti +32 ...+34 °C

o Poreallas +35 ...+37 °C.

4.1.2 Putkistot, kourut ja suuttimet

4.1.2.1 Kourut

Altaiden vesi tulee suodattaa kokonaisuudessaan ja on varmistettava, ettd veden vaih-
tuminen kaikissa altaan osissa on yhta tehokasta. Hyvin suunnitelluissa altaissa veden-
poisto toteutetaan paadosin altaan pitkille sivuille sijoitettujen loiskekourujen kautta (Kuva
3). Loiskekourujen tulee olla suoria ja sijaita pari millimetria allasveden pinnan alapuo-
lella, jotta tehokas pintaveden vaihto voidaan taata. Kourujen huollosta kerrotaan enem-
man luvussa 7.2.2. Tasaista vedenvaihtumista tehostetaan usein liséksi pohja- ja paaty-
poistoilla. Pienemmissa altaissa vedenvaihto voi olla toteutettu pelkastdan pohja- tai
paatypoistoilla, joiden tulee olla sijoitettu mahdollisimman etaalle tulosuuttimista eli al-

lasvesikierron loppupaahan, jotta veden vaihtuminen kaikissa altaanosissa olisi tasaista.



Kuva 3. Loiskekouru

4.1.2.2 Suuttimet

Vesi ohjataan altaaseen paluusuuttimien kautta, jotka tulisi olla sijoitettu altaan pohjaan
tai padseinaan. Pohjasuuttimia pitda olla tasaisesti koko altaan alalla. Rakentamismaa-
raysten mukaisesti yksi pohjasuutin saa vastata altaan pohjan pinta-alan veden sy6tosta
6-8 m?%:n osalta. [8, s. 4.] Pienemmissa altaissa pohjasuuttimia saattaa olla véhemman,
jolloin kiero on varmistettu seindsuuttimilla (Kuva 4). Oleellista on, ettd suuttimet sijait-
sevat mahdollisimman kaukana veden poistoaukoista taatakseen veden tasaisen vaih-
tumisen kaikkialla altaassa. Seindsuuttimet ovat usein myos suunnattavia, mikd mahdol-

listaa paremman veden vaihtumisen suutinpdadyn nurkissa.

Kuva 4. Suuttimien sijainti allasjarjestelmassa

4.1.2.3 Putkisto

Voimassa olevien sdanndsten mukaan uima-altaiden putkistot (Kuva 5) tulee rakentaa
PVC-U (lammdnkestava polyvinyylikloridi)-, PVC-C (iskunkestava polyvinyylikloridi)- tai
PE (polyetyleeni) -muoveista [8, s. 23]. HST-putkien (hitsattu ruostumaton teras) kayttoé
on rajoitetuissa maarin sallittua kuten vanhojen jarjestelmien korjauksissa. Huoltotoimin-

nassa on lisdksi huomioitava, etta

. kemikaalisydttdpumppujen siirtoletkujen on oltava kudosvahvisteista
PVC:ta (polyvinyylikloridimuovi) ja venttiilien tulee olla varustettu VITON-
tiivisteilla (fluorikumi) [8, s. 23.]
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. lappaventtiilien materiaali on PVC ja tiivisteen EPDM (eteeni-propeeni-
kumi) [8, s. 23.]
. palloventtiilien materiaali on PVC ja tiivisteen EPDM [8, s. 23.]

. HST-putkiston HST-palloventtiilin tiivisteen materiaali on FPM (VITON) [8,
s. 23.]

. otsonisyoton tiivisteen tulee olla luokkaa VITON. [8, s. 23.]

nnnnnn

;;;;;;

;;;

Kuva 5. Putkiston sijainti allasjarjestelmassa

4.1.3 Kiertopumput

Altaiden vedenkierrosta vastaavat pumput, joita hyvin suunniteluissa altaissa on kaksi
kappaletta hiekkasuodatinta kohden (Kuva 6Kuva 7). Kaksipumppujarjestelma mahdol-
listaa altaankierron toimivuuden, vaikka toinen pumppu vikaantuisi. Pumppujen imupuo-

lella on karkeasuodatin, johon jaavat kooltaan sellaiset partikkelit, jotka saattaisivat va-

hingoittaa pumppua.

Kuva 6. Uima-altaan kiertovesipumppuja

Energiatehokkuuden parantamiseksi Euroopan komissio maaraa asetuksella, etta pum-
put on varustettava taajuusmuuntimella, mikali kyseessa on ilmajaahdytteinen pumppu
[9]. Asetuksen ansiosta uudemmissa allasjarjestelmissa taajuusmuunnin mahdollistaa
vesivirtaaman pienentamisen altaan ollessa suljettuna kayttajiltd. Vakiovirtaamajarjes-
telmissa@ suoritetaan tarvittava virtauksen pienentdminen sulkemalla toinen pumppu.
My6s sammutetun pumpun sulut tulee sulkea, jotta pumppujen valinen virtaama ei olisi

mahdollista.
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Kuva 7. Pumppujen sijainti allasjarjestelmassa

4.1.4 Suodatus

Uima-altaiden suodattimet jaetaan yleisesti paine-, imu- ja kalvosuodattimiin. Taman oh-
jeen kohderyhman allasjarjestelmissa yleisimmin on kaytéssa painesuodatin. Allastyypin

mukaan allasjarjestelman vedet on suodatettava kokonaisuudessaan

. kuntoallas 4-6 tunnin valein
° terapia-allas 1 tunnin valein
. lastenallas 20 minuutin valein

° poreallas 4—10 minuutin valein. [5, s. 42.]

4.1.4.1 Painesuodatin

Suodatinten (Kuva 9) maara ja koko vaihtelee uima-altaan koon ja kayttotarkoituksen
mukaisesti. Pienissa vahaisella kaytolla olevissa virkistysaltaissa on usein vain yksi tila-
vuudeltaan alle 100-litrainen suodatin. Vaativammissa kohteissa suodattimet ovat suu-

rempia, ja niitd on yleensa vahintaan kaksi allasta kohden.

...........

Kuva 8. Suodattimen sijainti allasjarjestelmassa
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Kuva 9 mukaisesti suodatin taytetaan suodatinmassalla siten, ettd suodattimen ylapaa-
han johdetun veden virtauksella on tilaa tasoittua ennen suodatinmateriaalia, jotta suo-
datus kaikissa suodattimen osissa olisi mahdollisimman tasaista. Suuret suodattimet tay-
tetdan yleensa eri karkeuksista materiaaleista kerroksittain kootulla suodatinmassalla,
jolloin puhutaan monikerrossuodattimista. Kerroksen sisaltdé maaraytyy kunkin altaan tar-
peen mukaisesti eri karkeuksista materiaaleista. Suomessa kaytetdan useimmiten eri
karkeusasteisia kvartsihiekkoja (0,5...5 mm) seka hiiltd (hydroandrasiittirae
1,4...2,5 mm). Kerroksien raekoko on suurimmillaan suodattimen alalaidassa ja piene-

nee noustessa ylospain. Pienissa suodattimissa suodatinmassa on yleensa samaa koko

tilavuudeltaan.

Kuva 9. Lapileikkaus painesuodattimesta

Suodattimen ohjaus suoritetaan monitieventtiililla tai erillisilla yksittaisventtiileilla (Kuva

10). Monitieventtiilin asennot ovat seuraavat:

. Filter / Suodatus: Normaali suodatusasento.

° I?iackwash / Vastavirtahuuhtelu: Suodattimen puhtaaksi huuhtelu viema-
riin.

. Rinse / Huuhtelu: Putkiston puhtaaksi huuhtelu vastavirtahuuhtelun jal-
keen.

. Waste / Tyhjennys: Vesi kiertda suodattimen ohi suoraan viemariin.

o Closed / Suljettu: Kierratys on suljettu.

. Recirculate / Ohitus: Kierrattaa vetta altaassa suodattimen ohitse.

. Winter / Talvi: Ulkoaltaiden talvisulkemisasento (jos puuttuu, aseta venttiili
kahden asennon valiin).

Monitieventtiilin toimiasentoa ei saa vaihtaa kiertopumppujen ollessa kaynnissa.
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Kuva 10. Suodattimen ohjausventtiilit

4.1.4.2 Imusuodattimet

Imu- eli avosuodattimella tarkoitetaan paineetonta pinnaltaan avointa suodatinta. Pai-
neettomuuden vuoksi toiminta edellyttda veden pumppaamista suodattimeen ja takaisin
kiertoon. Muilta osin rakenne on painesuodattimen kaltainen. Kiinteistdhoidon kohteissa
ei kaytdssa avosuodattimia juurikaan ole, joten tarkempi kasittely tdssa tydssa ei ole

tarpeen.

4.1.4.3 Kalvosuodattimet

Kalvosuodattimissa (Kuva 11) veden puhdistus perustuu erikoiskalvoihin, jotka paasta-
vat veden lavitse, mutta epapuhtaudet kuten bakteerit jdavat kalvoon. Epapuhtaudet
huuhdotaan tarvittaessa pois kalvoista automaattisen puhdistusprosessin toimesta. Nai-

den laitteiden kiinteistonhoidolle kohdistuva hoitotarve on Iahinna toiminnan seurantaa.

Kuva 11. Ultrasuodatinlaitteisto
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4.1.5 Vesiarvojen mittaus ja kemikaalien annostelu

Allasvesien kloori- ja pH-pitoisuuksien mittausjarjestelméat vaihtelevat suuresti altaiden
kayttdtarpeesta ja altaanomistajan sijoitushalusta riippuen. Kaikkia altaita koskee kuiten-

kin sama vaade: allasvesi ei saa aiheuttaa vaaraa kayttajansa terveydelle.

4.1.5.1 Automaattimittaus

Parhaiden varustelluissa altaissa mittaus suoritetaan automaattisella mittausjarjestel-
malla (Kuva 12), joka vahintaankin kykenee mittaamaan veden vapaan ja sitoutuneen
klooritason seka lampétilan ja pH-arvon. Jarjestelma osaa itsenaisesti muuttaa syotto-

maaria kloorin optimaalisen toiminnan takaamiseksi.

Kuva 12. Automaattinen mittausjarjestelma

Kaytettavien antureiden vaihtoa ja kalibrointia ei ohjeisteta tassa ohjeessa tarkemmin,
vaan suositellaan kyseisten toiden teetattamista erikoisosaajille. Altaiden hoitajien on
kuitenkin hyva tiedostaa antureiden vaatimat olosuhteet, jotta oikeat mittaustulokset saa-

vutetaan.

. Antureille johdetaan vesi suoraan altaasta allaskierron loppupaasta,
yleensa painovoimaisesti.

. Tapauksissa, jossa vesi johdetaan kiertoputkesta suoraa mittauskammi-
oon saattaa virtausnopeus aiheuttaa virheita mittaustuloksessa.

. Kloori- ja bromianturit eivat toimi luotettavasti, mikali pH-alue ei ole anturin
valmistajan vaatimuksen mukainen. Esim. yleinen ProMinentin valmistama
BCR-anturi ilmoittaa mittauksen toimivan vain pH-alueilla 6...9,5. [10, s.
51.]

. Anturi tulee sijoittaa asennusohjeen mukaisesti. Yleensa pystyasentoon.

o Mittauskammion suurin virtausnopeus tulee myds olla anturivalmistajan
ohjeiden mukainen. ProMinent BCR-anturilla < 0,8 m/s. [10, s. 51.]
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4.1.5.2 Millivolttisaadin

Vanhoista jarjestelmista voi viela 16ytya pelkkia millivolttimittauksia (Kuva 13), joista ei
vesiarvoja suoraan pysty lukemaan. Mittari antaa millivoltti- ja pH-arvon, joiden perus-

teella voidaan taulukosta maarittda vapaan kloorin arvo. Laitteesta ei useimmiten saa

sitoutuneen kloorin arvoja.

FREE CHLORINE
0.2 06 10 2 3 5 7 40 PPM

CHEMTRGLT 1656
Teup - 2
ALKALINITY = 1 00 PP

A\

600 650 700 750 800 850 900
ORP mV

Kuva 13. Millivolttisd&din ja tulkintataulukko

4.1.5.3 Kemikaaliannostelijat

Kemikaaliannostelijan avulla kloori, happo ja saosaine syoétetdan allaskiertoon (Kuva
14). Kullekin altaalle ja kemikaalille on oltava oma pumppunsa. Pumppujen toimintaa
ohjataan edella esitetyilla mittauslaitteistoilla. Pumppujen etupaneelissa on yleensa saa-
timet, joilla voidaan saataa pumpun syéttdnopeutta. Pumppujen ja letkujen huoltoa kasi-

tellddn myds luvussa 7.1.3.

Kuva 14. Kemikaalien annostelija



16

4.2 \Veden desinfiointi kloorilla

Yleisesti uima-altaiden desinfiointiaineena kaytetty kloori (Cl) on sapen varinen, voimak-
kaan hajuinen ja hyvin myrkyllinen kaasu. Kloori on vahva veteen liukeneva hapettava,
valkaiseva ja desinfioiva alkuaine. Kloorin ominaisuuksista, desinfiointi tapaa bakteerit
sekd muut tauteja aiheuttavat mikro-organismit, hapetus tuhoaa epapuhtaudet kuten le-

vat, oljyt, mineraalit, polyt ja muut aineet.

Veden (H20) neutraalilla happamuustasolla 6,5...7,6 pH liuennut kloori esiintyy hydro-
lyysireaktion takia paaosin hypokloorihappona (HOCI), joka tunnetaan myo6s nimella
alikloorihapoke. Loppuosa kloorista muuttuu reaktiossa hypokloriitti-ioneiksi (OCl). Hy-
pokloorihappo omaa hypokloriitti-ionia paremmat desinfiointi ominaisuudet. Kyseisia re-

aktiotuotteita kutsutaan "vapaaksi klooriksi” (Kuva 15). [5, s. 30.]

Kloori reagoidessa virtsan, hien ja ihosta irtoavien aineiden kanssa, muodostuu kloo-
riamiineja (NH2CI) eli niin kutsuttua "sitoutunutta klooria” (Kuva 15). Sitoutuneet kloorit
eli kloramiinit ovat hapetus- ja desinfiointiteholtaan heikkoja ja haitallisia uimareille.
Koska kloramiini sisaltda ja harjoittaa epapuhtauksia kuten ureaa on sen lasnaolo kui-
tenkin hyvaksyttava. Pitda kuitenkin varmistaa, ettei kloramiinitaso paase nousemaan yli
0,4 mg/vesilitra. [5, s. 32.]

N
* hypokloorihappo + hypokloriitti-ioni

o« Ei aiheuta hajua

0,3 mg/l - 1,2 mg/l

J
. - : N
* Kloramiini = veden epapuhtauksien
NG kanssa reagoinut kloori. Aiheuttaa
KEooR tunnusomaisen uima-altaan hajun. )

\

\ « Vapaa + sitoutunut

Kuva 15. Kloorin olomuodot vedessa
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4.2.1 Kloorin tehoon vaikuttavat tekijat

Kloorin tehoon vaikuttavat ammoniakkipitoisuus (NHs) ja veden pH. Ammoniakkia on
luonnossa lasna kaytannodllisesti katsoen kaikilla pinnoilla. Ammoniakkia on myés uima-
altaissa, koska ihosta irtoavat rasvat ja hien urea ovat ammoniakin lahteita. Kloori reagoi
kemiallisesti ammoniakin kanssa helpommin, kuin bakteerien ja muiden epapuhtauk-
sien. Siten suuri maara ammoniakkia altaan vedessa aiheuttaa vapaan kloorin sitoutu-
mista kloramiinina tarpeellisen hypokloorihapon sijasta. Tama vahentaa huomattavasti

kloorin hapetus- ja desinfiointikykya.

NH; + HOCL > NH,Cl + H,0 (1)

Kaava: Ammoniakin ja hypokloorihapon reaktiokaava.

Veden pH kertoo protonin ja vesimolekyylin yhdisteiden eli oksoniumionien (HzO*) maa-
ran liuoksessa. Suuri oksoniumionien maara liuoksessa tarkoittaa alhaista pH:ta eli ve-
siliuos on hapanta. Vesiliuoksen oikea pH taso edesauttaa hydrolyysireaktiota tuotta-
maan liuenneesta kloorista enemman hypokloorihappoa heikompitehoisen hypokloriitti-
ionin sijaan. Esimerkiksi vesiliuoksen pH:n ollessa 7,2 muodostuu noin 70 % hypokloo-
rihappoa ja 30 % hypokloriitti-ionia. Emaksisyyden kasvaessa eli pH:n noustessa hy-
pokloorihapon osuus pienenee edelleen, kun pH:n arvo on 8,5 hydrolyysireaktion tulok-
sena liuenneesta kloorista muodostuu noin 10 % hypokloorihappona ja 90 % hypoklo-
riitti-ionina (Kuva 16). Edelld mainitut hypokloriitti-ionit ja ammoniakkireaktiossa muodos-
tuneet kloramiinit ovat hapetus- ja desinfiointiteholtaan heikkoja, joten niiden maara ve-

dessa tulee pitda alhaisena. [11, s. 20.]
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pH 0 (HAPAN) pH 6,5 —7,6 (EMAS) pH 14
ie- ja silma-arsytysta Aiheuttaa iho-, h
pH:n pienentyessd happamuus lis3&ntyy HYDROLYYSIREAKTIO = HYDROLYYSIREAKTIO =
alheuttaen putkiston ja metallirakenteiden H,0(vesi) + Cl(kleori) = HOCI (hypokloorihappe) H,0 (vesi) + Cl (kloori) = 0C! (hypokloriitti-ioni)
syopymista
- Yhdisteelld on erinomainen kyky desinfioida - Eidesinfioivaa ominaisuutta
vettd - Suhteellizen heikko ja tehoton hapettava aine
(alkaliteetti)
- pH arvolla 7,2 hydrolyysireaktion tuloksena - pH arvolla 8,5 hydrolyysireaktion tuloksena
liuenneesta kloorista muodostuu noin 60% livenneesta kloorista muodostuu noin 10%

HOCI:33 ja 30% OCl:33. Phin kasvaessa HOC\/ HOCI:34 ja 90% OCl:33.

osuus pienenee edelleen.

= pH:n kasvaessa myds veden alkaliteetti
kasvaa

> Mikali pH on = 7,8 saostuvat veteen liuenneet
kemikaalit kuten rauta (Fe) tai kalsium (Ca)
aiheuttaen varimuutoksia allasvedessa.
Muutos voidaan havaita esimerkiksi
sameutena.

= pH:nylittdessa 7,8 rajan, klooriannosta on
lisattava tarvittavan HOCL:tason
saavuttamiseksi. Haittapuolena on veden Cl
tason nousu suositusarvojen ylapuolelle
(= 1,6 mg/litra)

Kuva 16. pH:n vaikutus kloorin hydrolyysireaktioon

4.2.2 Ammoniakin poisto kloorilla

Ammoniakkia voidaan poistaa vedesta suorittamalla niin kutsuttu shokkiklooraus, jossa
veteen lisattavan kloori maara nostetaan tasolle, jolla kaikki vedessa olevat ammoniak-
kiyhdisteet hapettuvat ja poistuvat kokonaan kloorireaktiolla. Shokkikloorauksen jalkeen
kaikki veteen liuennut kloori on vapaata klooria. Shokkikloorauksen onnistumiseen tar-
vittavan kloorin maara riippuu vedessa olevan ammoniakin maarasta. Annostusohjeita
ei siis voida kertoa suoraan kloorin tilavuutena tai painona. Muista my6s veden oikea
happamuustaso pH 6,5...7,6. [5, s. 28.]

4.2.3 Kiloorin stadillisuus

Yleisesti hapettavien ominaisuuksiensa vuoksi kaytetty hypokoorihappo on erittain
epastabiili yhdiste, joka hajoaa nopeasti auringonvalon vaikutuksesta. Toisin sanoen tar-
vittava vapaa kloori tuhoutuu nopeasti ennen kuin sitd saadaan hyddynnettya veden des-
infiointiin. Aiemmin oli yleinen kaytantd stabiloida klooria lisdamallda ammoniakkia ve-
teen. Ammoniakki lisdys paransi kokonaiskloorin arvoja testilukemien perusteella, jolloin
oletettiin desinfiointikyvyn myds parantuvan. [11, s. 20.] Nykyisin kuitenkin tiedetaan, etta

sitoutuneen kloorin klooriamiinien desinfiointiominaisuudet ovat huonot eika klooria tule
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stabiloida ammoniakilla. Hajoamista voidaan hidastaa stabiloimalla kloori syanuuriha-
polla (CsH3sN3Os3), jonka tehtavana on suojata klooria auringon UV-sateiden hajottami-

selta. Menetelmaa kaytetaan vain ulkouima-altaissa.

Kokemus on opettanut, ettd korkea syanuurihappomaara saa aikaan kloorilukon ja kloo-
rista tulee tehotonta, vaikka vedesta saataisiin mittaamalla riittavat klooripitoisuusarvot.
Myos stabiloidun kloorin kayttd nostaa veden syanuurihappopitoisuutta. Syanuurihapolle
ei ole annettu allasvesiasetuksella raja-arvoja, mutta kokemuspohjaisesti voidaan sanoa
tilanteen olevan hyva, jos arvot sisdaltaassa ovat 30 ppm. Ulkoaltaissa arvo saa olla

aavistuksen korkeampi.

4.3 Happo

Kloorin lisdaminen veteen nostaa veden pH-arvoa. Veden pH:n palauttaminen neutraa-
lille tasolle on valttamatonta uimateiden terveyden ja kloorin tehokkaan toimivuuden var-
mistamiseksi. Uima-allasveden pH:ta alentavana saatdkemikaalina kaytetaan yleisesti
rikki- (H2S0O4) tai suolahappoa (HCI).

4.4 Saostus

Saostuksessa veteen lisdtdan flokkauskemikaalia hienojakoisten hiekkasuodattimeen
tarttumattomien hiukkasten eli kolloidien sahkdvarausten neutraloimiseksi. Lisaksi ve-
teen muodostuu reaktiossa hydroksidisakkaa, johon kolloidit yhdistyvat muodostaen suu-
rempia kokonsa takia helpommin hiekkasuodattimeen takertuvia saostumia eli flokkeja.

Hydroksiidi on vedyn ja hapen muodostama negatiivinen ioni OH-.

Tehokkaan saostuksen takaamiseksi tulee annostussyo6ton sijaita ennen hiekkasuoda-
tinta siten, etta flokkikemikaalilla on enintédan 10 sekuntia reaktioaikaa ennen joutumista

suodattimeen (Kuva 17).
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Suodatus

Karkea- Pumppu Sycttoetdisyys > 13m

Suodatin.

Saostuskemikaalin
syotto

V1= Putken virtaama 1,3'—;'

R = min. reakticaika (s)
M = etaisyys suodattimesta (m)

m
M=Vi*R=13—+10s =13 m
s

Kuva 17. Esimerkki saoskemikaalisy6ton asentamisesta

Lisdksi veden happamuuden tulee olla < 7,2 pH ja virtausnopeuden < 1,5 m/s. Sydttdyh-
teyden ollessa liian kaukana suodattimesta tapahtuu reaktio liilan aikaisin, ja flokit hajoa-

vat virtauksen voimasta ennen suodatinta. [8, s. 9.]

4.5 Muut desinfiointimenetelméat

Seuraavassa kasiteltavilla veden puhdistusmenetelmilla voidaan parantaa puhdistuspro-
sessin toimintaa. Toisin sanoen naiden jarjestelmien tarkoitus on vain tehostaa aiemmin

esitettyjen puhdistusjarjestelmien toimintaa eika niiden kaytto yksistaan ole sallittua.

451 UV-kasittely

UV- eli ultraviolettisateily on luonnossa auringon tuottamaa sahkdmagneettistasateilya,
jonka aallonpituus sijoittuu nakyvan valon ja rontgensateilyn valille. UV-sateilyt jaetaan
aallonpituuden perusteella kolmeen luokaan UVA, UVB ja UVC (Kuva 18), joista UVA
edustaa maahan asti paatyvaa osuutta, jonka voit tuntea aurinkoisena paivana aurin-
gonlampdéna. UVB puolestaan jaa suurimmalta osin ilmakehan otsonikerroksen ylapuo-

lelle. UVC ei paase lainkaan otsonikerroksen lavitse. [12, s. 5.]
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Kuva 18. Sdhkdmagneettisen sateilyn aallonpituudet [12, s. 5].

UVC on sateilyistd haitallisinta. Altistus aiheuttaa ihon palamista ja silmien vaurioitu-
mista. Ominaisuuksiensa takia UVC soveltuu kuitenkin hyvin uima-allasveden desinfi-
ointiin, jossa teho perustuu UV:n kykyyn pilkkoa bakteereita. Uima-allaslaitteistoihin si-
joitettu UV-puhdistin (Kuva 19) koostuu sateilyn estavasta suojavaipasta, jonka sisalla
on UVC-lamppu. Vesi johdetaan virtaamaan vaipan ja lampun valista, jossa desinfiointi
tapahtuu. Desinfioinnin onnistumiseksi laitteen vesivirran tulee vastata valmistajanoh-
jeita. Huollon tehtavana on seurata lampun toimintaa ja vaihdattaa polttimo kayttdian

taytyttyd. Huom! Lamppua ei saa sytyttda suojavaipan ulkopuolella.

Kuva 19. UV-laitteisto

4.5.2 Otsonointi

Otsoni (O3) on kaasua, joka muodostuu kolmesta happiatomista, UV-sateilyn harjoitta-
essa happimolekyyleja. Luonnossa otsonia muodostuu auringon UV-sateilyn vaikutuk-
sesta ilmakehan ylaosiin ja salamoinnin vaikutuksesta ilmakehan alaosiin. Otsoniyhdiste
luovuttaa helposti yhden happiatomeistaan ja juuri epastabiiliuutensa takia se on hyva
hapetin. Hapetus puolestaan tuhoaa veden epapuhtauksia, kuten kasiteltiin luvussa 4.2.
Alailmakehassa otsoni luokitellaan haitalliseksi iimasaasteeksi, kun taas ylailmakehassa
se luo maapallolle elamisen edellytykset estdessaan haitallisten sateilyjen paasyn maan-

pinnalle.
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Veden puhdistuksessa otsonilla on seuraavia etuja:

. Veteen ei jaa kemikaalijagamia.
° Otsoni valmistetaan kohteessa, joten kuljetuksia ei tarvita.
. Otsoni on muita puhdistus menetelmia tehokkaampaa.

. Otsonin kayttdé vahentaa sidotun kloorin maaraa hapetusominaisuuksiensa
ansiosta.

Haittoja ovat

. terveyshaitat.

Uima-allasotsonaattorissa kaasu tuotetaan korkeajannitteen avulla iimasta, kuten ukonil-
malla luonnossa tapahtuisi. Laitteen tuottama otsoni ohjataan reaktiosailioon, jossa des-
infiointiprosessi tapahtuu. Tdman jalkeen jaljella oleva otsoni poistetaan vedesta jalkika-
sittelyssa ja ohjataan hallitusti ulos rakennuksesta. Huollon tehtavana on valvoa jarjes-
telman otsonipitoisuutta seka reaktiosailion ja jalkikasittelyjarjestelman vesivirtaamia,
jotta veden ja otsonin desinfiointi- ja poistumisprosessille on riittdvasti aikaa. Hyvana
nyrkkisdantdéna voidaan sanoa, ettéd veden pitaa viipya reaktiosailiéssa vahintaan 3 mi-

nuuttia ja jalkiyksikdssa vahintdan 2 minuuttia. [8, s. 12.]

Lisaksi on valvottava, ettei otsonia paase paluuveden mukana allastilaan. Paluuveden
otsoni pitoisuutta voidaan arvioida veden redox-potentiaalieron perusteella. Ero laske-
taan reaktiosailiodon johtavan ja jalkikasittelyjarjestelmasta palaavan veden redox-mit-

tausten erotuksena. Erotuksen on oltava vahintaan 150-200 mV. [5, s. 45.]

Redox-potentiaalilla mitataan aineen kykya ottaa elektroneja vastaan. Mittausyksikko on
voltti (V).

Otsonia kayttavat uima-allas- ja altaan tekniset tilat on varustettava jatkohalytykseen oh-

jatuilla otsoni-ilmaisimilla.
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5 Veden ominaisuuksia

5.1 Alkalisuus

Alkalisuudella tarkoitetaan veden puskurikykya eli vesiliuoksen emasten kykya neutra-
loida siihen lisatyt hapot. Kokonaisalkalisuus ilmaisee alkalisten aineiden maaran ve-
dessa, eli veden sisaltaman vetykarbonaattimaaraan (HCO3-). Kokonaisalkalisuuden ol-
lessa alhainen reagoi vesi voimakkaasti, jos happoa tai emasta lisataan pH:n korjaa-
miseksi. Vuorostaan vesi, jonka kokonaisalkalisuus on erittdin korkea, saattaa reagoida
heikosti. Esimerkki: Korkea pH-arvo 9,0 voidaan laskea 7,8:een lisaamallad happoa,
mutta alhaisen alkalisuuden takia muutaman tunnin aikavalillda pH nousee takaisin
9,0:aan. Tallaiset reaktiot johtuvat uima-altaan veden kokonaisalkalisuudesta, joka ei ole
valilla 60...180 ppm. Liian alhainen kokonaisalkalisuus voidaan useimmiten korjata li-
saamalla riittdva maara kalsiumkarbonaattia (CaCO3). Liian korkea kokonaisalkalisuus
vuorostaan korjataan lisddmalla happoa. Tilannetta ei kuitenkaan saada korjattua pysy-
vasti yhdelld annoksella, vaan toimenpide on toistettava, kunnes pH-arvon tila vakiintuu

pysyvasti ja kokonaisalkalisuus laskee valille 100...120 ppm. [11, s. 21.]

5.2 Veden kovuus

Veden kovuudella tarkoitetaan veden sisaltamien kalsium- ja magnesiumsuolojen maa-
raa. Arvot 200...300 mg/l tarkoittavat kovaa vetta, jolloin vesi voi olla harmahtavaa. Arvot
0...50 mg/l tarkoittavat pehmeaa vetta. Kovalla vedella on taipumus muodostaa kalkki-

saostumia altaan reunoille ja pehmea puolestaan syovyttaa altaan rakenteita.

5.3 Ureapitoisuus

Ureaa liukenee veteen uimareiden hien mukana, lisksi veteen paatynyt virtsa sisaltaa
ureaa. Kloori reagoi urean kanssa muodostaen typpitrikloridia (NCIs) toiselta nimeltaan
trikloramiinia, joka aiheuttaa astmaa ja lisda hengitystieongelmia. Urean maara vedessa

saa olla korkeintaan 0,8 mgl/l. [5, s. 32.]
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5.4 Nitraattipitoisuus

Nitraatti (NOs.) on typen (N) ja hapen (O) muodostama yhdiste, jonka maaraa tulee val-
voa altaissa, joissa lapset ja etenkin vauvat uivat. Nitraatti heikentda nieltyna pienten
lasten hemoglobiiniarvoja, mutta on vaaratonta taysikasvuisille. Nitraattitason tulee olla
korkeintaan 50 mg/litra. Liian nitraatin poisto vedesta tulee suorittaa veden vaihdolla. [5,
s. 36.]

5.5 Sameus

Esimerkiksi veteen liukenemattoman tahmean lika-aineen eli kolloidisen lian suuri maara
aiheuttaa veden sameutta. Suuri maara kolloista lika-ainesta heikentaa kloorin desinfi-
ointitehoa muodostamalla mikrobien ymparille suojavaipan. Taman takia sameudelle on
annettu raja-arvo < 0,4 FTU. FTU-asteikolla mitataan veden lapinakyvyytta. [5, s. 29.]

Myos kova vesi voi aiheuttaa veden sameutta. Ks. luku 5.2 Veden kovuus.

6 Kemikaalit

6.1 Kloorit

6.1.1 Natriumhypokloriitti

Natriumhypokloriitti (NaClO) on nestemainen kloorin, veden ja natriumin yhdiste. Se tuot-
taa 10—15 %:n nettoklooritehon valmisteen pitoisuuden mukaan. Suhteellisen turvallista
ja helppoa kasitella ja annostella. Vaarana on laikkyminen, hdyrystyminen ja sekoittumi-

nen hallitsemattomasti muihin kemikaaleihin.

6.1.2 Kalsiumhypokloriitti

Kalsiumhypokloriitti (CaO(Cl),) on kohtalaisen stabiili kloorin ja kalsiumin yhdiste, joka
on pakattu jauheena tai tabletteina. Aine on helppo kasitella ja annostella, mutta saostuu
toisinaan annostelulaitteisiin aiheuttaen tukoksia. Vaarana ovat vakavat seuraukset, jos

joutuu hallitsemattomasti kosketuksiin veden tai muiden kemikaalien kanssa.
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6.1.3 Kloorin kaltainen bromi

Bromi (Br) on halogeeninen alkuaine, josta on kehitetty uima- ja talousveden desinfioin-
tiaine, toimii kuin kloori, hapettamalla ja hajottamalla. Liiallinen bromimaara saattaa syo-
vyttaa esim. terasosia ja laattasaumoja. Mikali bromipitoisuus on liian pieni, vesi same-

nee ja levakasvustoa voi muodostua.

6.2 Hapot

Veden happamuuden hallitsemiseksi kaytetdan pH:n alentamiseen happoa, koska kloo-
rin kayttdé nostaa veden pH-tasoa. Yleisesti kaytettavia ovat rikki-, suolahappo tai nat-

riumbisulfaatti.

6.2.1 Rikkihappo

Rikkihappo (H2S0O4) toimitetaan altaille 20-37 %:n vahvuisena liuoksena ja voidaan syot-
taa allaskiertoon sellaisenaan tai laimennettuna noin 10 %:n vahvuiseksi liuokseksi. Pie-
nissa altaissa kemikaalitarve on vahaisempi, joten turvallisuussyista kaytetdan 10 %:n
liuosta. Isoissa altaissa laimennus lyhentaa syoéttdastioiden tayttotiheytta lisaten tydomaa-
rad. Rikkihappo ei lisda veden suola eli kloridipitoisuutta, minka takia sitd kaytetaan

muun muassa terasaltaissa.

6.2.2 Suolahappo

Kuten rikkihappo myoés suolahappo (HCI) toimitetaan noin 30 %:n vahvuisena liuoksena
ja voidaan kayttaa sellaisenaan tai laimentaa. Suolahapon heikkouksia ovat veden suo-
lapitoisuuden nouseminen ja suolahappohdyryjen aiheuttama rakenteiden voimakas

syOpyminen.

6.2.3 Natriumbisulfaatti

Natriumbisulfaatti (NaHSO.) toimitetaan kohteille jauheena, joka liuotetaan veteen sopi-

van vahvuiseksi seokseksi. Seos ei nosta veden suolapitoisuutta.
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Veden alhaista pH-arvoa voidaan nostaa kloorin sijasta natriumhydroksidilla (NaOH).

Seossuhde on 50 %.

6.4 Saoskemikaalit

Luvussa 4.4 tarkoitettuun saostukseen kaytetdan alumiinipohjaisia liuoksia, kuten poly-
alumiinikloridia (PAC), alumiinihydroksidikloridia (AHC) tai alumiinisulfaattia (Al2(SOa)3).

[8, s. 19.] Naita liuoksia ei laimenneta, vaan kaytetdan sellaisenaan. Syottd allasjarjes-

telmaan tapahtuu luvun 4.4 mukaisesti kuitenkin mahdollisen aktiivihiilisyoton jalkeen.

6.5 Aktiivihiili

Aktiivihiili voidaan sijoittaa suodattimeen hiekkakerrosten paalle tai suihkuttaa vesisus-

pensiona vesikiertoon ennen suodatusta ja saoskemikaalisyottoa. Kaytettavan aktiivihii-

len karkeus maaraytyy kayttétavan mukaisesti. Aktiivihiili toimitetaan tynnyreissa joko

kuivana tai markana seoksena.

Hiili varjaa veden mustaksi, joten suodatinhuuhteluiden jalkeen suoritetta-
van putkiston huuhtelun tulee olla riittdvan pitkdkestoinen, jotta varjaytynyt
hiilipitoinen vesi ei paady altaaseen. Uima-altaan hoitajat kutsuvat iimiéta
"salmiakkivedeksi".

Aktiivihiilen syottolaitteistot pollayttavat hiiltd helposti vaaran kayton seu-
rauksena sotkien altaan teknisen tilan. Laitteisto kannattaa suojata kaiken
varalta peitteelld (Kuva 20). Ala kuitenkaan esta kayttolaitteiston jaahdy-
tystuulettimen toimintaa.

Hiilijauhetta syotettdessa kiertoon kuivana on vaarana syottoputkiston tuk-
keutuminen. Koska hiili on emaksista, saattavat niukkaliukoiset karbonaatit
saostua putkiston seinille aiheuttaen tukoksia. Helppo ratkaisu on sekoittaa
hiili veteen ennen kayttda tai kayttaa valmisliuosta.
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Kuva 20. Aktiivihiililaitteisto

Edella mainituista syista on laitteiston kaytosta usein luovuttu kaikessa hiljaisuudessa.

Paatos kuitenkin usein heikentaa veden laatua.

6.6 Kemikaalien sailytys

Kemikaalien kasittelysta ja sailytyksesta maarataan ja annetaan ohjeita mm. kemikaali-
lailla 599/2013, valtioneuvoston asetuksella 856/2012 ja TUKES:n ohjeistuksilla. Kemi-

kaaleille tulee olla varasto- ja sekoitustilat, jotka tayttavat seuraavat vaateet [13]:

. Tiloihin tulee olla helpot kulkuyhteydet.
° Tilat tulee lukita siten, ettei ulkopuolisilla ole paasya tiloihin.
. Kunkin varaston tulee olla oma paloalue

. Keskenaan reagoivia kemikaaleja ei saa sailyttda tai sekoittaa samoissa
tiloissa. Esimerkiksi hapot ja eméakset eivat saa olla samassa tilassa.

. Tiloissa pitaa olla erillinen ilmanvaihto, jotta mahdollisesti muodostuvat
hoyryt ja kaasut eivat paady muihin tiloihin.

. Sekoitustiloissa tulee olla viemardinti ja vesipiste.

. Tiloissa pitaa olla vuotoaltaan, joiden tilavuus riittda kaikille sailytettaville
kemikaaleille.

. Tilat ja tilojen sisallot tulee merkita selkeasti tiloihin johtaviin oviin.

. Tiloissa tulee olla saatavilla sailytettdvien kemikaalien kayttéturvatiedot-
teet.

. Tilojen laheisyydessa tulee olla hatasuihkua tai silmahuuhtelulaitteisto mi-
kali sailytettava kemikaalimaara on pieni.

. Kemikaaleista tulee pitaa kirjaa.
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7 Huoltomenetelmat

7.1 Paivittaishuolto

Kaikissa uima-allaskohteissa olisi hyva kayda vahintdankin kerran tyopaivan aikana.

Kaynnin yhteydessa suoritetaan vahintdan seuraavat alla otsikoidut toimet:

7.1.1 Allastilan yleisiime

Katso onko vedessa havaittavissa epapuhtauksia tai sameutta. Milta allastilassa tuoksuu
ja tuntuu? Esimerkiksi voimakaan kloorinhajun perusteella voidaan paatella, etta allas-
vedessa on liikaa sitoutunutta klooria. Allastilan korkea ilman kostus pitoisuus puoles-

taan voi kielia ilmastoinnin toimimattomuudesta.

7.1.2 Veden laatu

Automaattisen vesiarvojen seurantajarjestelman toiminnan varmistamiseksi suorita ka-
sinmittaus ja vertaa tuloksia automaattijarjestelman antamiin tuloksiin. Mittaustulosten

poiketessaan toisistaan tulee syy selvittaa.

Vesiarvojen tarkistusmittaus kasimittalaitteistolla suoritetaan seuraavasti: Puhdas nay-
teastia taytetdan merkkiviivaan asti allasvedella. Vesinayte otetaan noin 30 cm:n syvyy-
delta naytteenottopaikkaa vaihdellen, jotta allaskierron aiheuttaman poikkeamat eivat ai-
heuta vaaria tulkintoja. [5, s. 76.] Nayteastiaan lisdtaan indikaattorijauhe annostelijalla

tai indikaattoritabletti. Yleisempien indikaattorien merkinnat ovat seuraavat:

. DPD No.1 mittaa vapaata klooria.
. DPD No.3 mittaa sitoutunutta klooria.
. Kokonaiskloori on edella mainittujen summa.

. Phenol Red mittaa veden pH-arvon.

Indikaattoritabletin on oltava yhteensopiva mittauslaiteen kanssa. Indikaattoria ei tule
koskea kasin, koska ihosta irtoava rasva vaaristaa tulosta. Mikali kyseessa on manuaa-
linen laite (Kuva 21), tulkinta tulisi suorittaa luonnonvaloa hyddyntaen. Keinovalon poik-
keava varisavy saattaa vaikuttaa tulokseen. Naytteenoton jalkeen kaada varjaytynyt vesi

viemariin ja huuhtele naytelasi.
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Mittaa veden lampdtila ja vertaa tulosta asetusarvoon. Saadut tulokset ja naytteenotto-

paikat kirjataan kayttdépaivakirjaan.

Kuva 21. Kasinmittauslaite

7.1.3 Kemikaalien lisdys

Kemikaaleja lisataan tarvittaessa annostelusailidihin (Kuva 22). Kullekin kemikaalille tu-
lee olla oma sailionsa vuotoaltaineen. Sailidihin on merkittava selkeasti, mita sailiossa
on ja mika on seoksen sekoitussuhde. Eri kemikaaleja ei saa missdan tapauksessa se-
koittaa keskendan, koska kemikaalit, kuten hapot ja emakset, reagoivat keskenaan voi-
makkaasti muodostaen erittdin myrkyllisia yhdisteitad. Sailion tayttd kemikaalinkuljetus-
astiasta on suositeltavaa toteuttaa siirtopumppua kayttden. Nain valtytdan haitallisilta
kemikaaliroiskeilta ja turhilta nostoilta. Siitopumput on myds nimettava siirrettavan ke-
mikaalin mukaisesti, eika niitd saa kayttdd muihin kemikaaleihin. Kemikaalien laimen-
nuksessa kaytetddn normaalia haaleaa vesijohtovettd. Kuumaa vettd ei saa kayttaa,
koska 1ampo lisda kemikaalien haitallista hoyrystymista. Kylma vesi vuorostaan saattaa

heikentaa raemaisen kloorin liukenemista. Kemikaalilisdykset kirjataan kayttopaivakir-

jaan.

Kuva 22. Kemikaalien syo6ttpiste ja siirtopumppu

Mikali vahinko kuitenkin sattuu, toimi seuraavasti:

1. Poistu tiloista valittomasti.
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2. Suorita silmahuuhtelu ja puhdista itsesi roiskuneista kemikaaleista.
3. Soita apua 112 ja ilmoita vahingosta kiinteiston muille kayttgjille.
4. llmoita esimiehellesi.

7.1.4 Kemikaaliannostelijat

Tarkista, ettei tiloissa ole vuotavia kemikaalipumppuja ja putkia. Mikali joudut vaihta-
maan syottopumpun tai letkun, varmista, ettd uudet materiaalit soveltuvat kaytettavalle
kemikaalille. Syottdletkuissa saattaa myods olla tukos eli saostuma, jolloin voit joutua
vaihtamaan tukkeutuneita syéttéletkuja. Ennen tukkeutuneen putken irrotusta sammuta
annostelupumppu ja sulje syéttdyhteen sulku. Huomaa, etta letkun sisalla on voimakasta
kemikaalia kovassa paineessa, joka saattaa roiskahtaa letkun irrotuksen yhteydessa.

Putkiston vaatimuksia on kasitelty tarkemmin luvussa 4.1.2.3.

7.1.5 Kemikaalien lisdys suoraan altaaseen

Pienissa vahaisella kaytolla olevissa altaissa mittaus ja kemikaaliannostelu suoritetaan
usein manuaalisesti. Kasinmittauksessa saatujen arvojen perusteella vesiarvot saade-
taan lisdamalla klooria ja happoa kasinannostelulla, minka takia veden kemikaalipitoi-

suudet vaihtelevat rajusti lisayskertojen valilla.

Kasiannostelussa ongelmaksi muodostuu kloorin ja hapon oikean maaran tietaminen.

Oikean lisattavan kloorimaaran voi laskea kaavalla 3.

1,229 0224

¥ 0,001 = 90m3 x W ¥ 0,001 = 0,6kg
0

€1 -G

X on tarvittava kloorin maara (kg) 3)
V on allasjarjestelman vesi tilavuus (m?3)

C1on kloorin mittausarvo (mg/l)

C2 on kloorin tavoitearvo (mg/l)

Y on kloorivalmisteen klooripitoisuus (%)

0,001 on yksikkébmuunnin

Natriumhypokloriitin tiheys +20 “C:n lampdtilassa on noin 1,2 kertaa veden tiheys, joten

0,6 kg on noin 0,5 litraa.
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Tarvittavan haponmaaran arvioiminen ei ole helposti laskettavissa, silld veden alkaliteetti
vaikuttaa lopputulokseen. Korkean alkaliteetin vallitessa tarvitaan enemman happoa tai
emasta pH:n muutokseen. Lisdys suoritetaan pienissa erissa muutosta seuraten. Lisa-

tietoa on esitetty luvussa 5.1.

Pieniin altaisiin on saatavilla itseliukenevia yhdistelmatabletteja, jotka sisaltavat kloorin,
pH:n saatékemikaalin seka kirkasteen. Valmiste sijoitetaan veden pinnalla kelluvaan an-
nostelijaan, jonka saato suoritetaan kasimittausten perusteella annostelijassa olevia vir-
tausaukkoja suurentamalla tai pienentamalla. Annostelija tulee sijoittaa altaan veden-
kierron alkupaahan, jotta kemikaali vaikuttaisi koko altaaseen. Tabletteja on saatavilla

viikko- ja vuorokausiannoksina.

7.1.6 Korvausvesi

Korvausvedella tarkoitetaan uutta vesijohtovetta, jolla korvataan uima-altaassa olevaa
kiertovetta. Asetuksen mukaan tulee altaan kavijamaaraa seurata ja korvausvetta johtaa
altaaseen vuorokaudessa 0,03 m? jokaista uimaria kohden. [5, s. 44.] Kuitenkaan kai-
kissa kohteissa ei ole kdvijdmaaran seurantaa saatavilla, jolloin korvausvesimaara voi-

daan arvioida valvontatutkimusohjelman kavijamaara arvion perusteella.

Isommissa allasjarjestelmissa toimenpide on automatisoitu, mutta suurimmassa osassa
kohteita vastuu toteutuksesta jaa huoltohenkilostolle. Vaihto kannattaa toteuttaa suoda-
tinhuuhteluiden yhteydessa. Korvausvesimaarat ja ajankohdat lisataan kayttopaivakir-

jaan.

7.1.7 Kayttdpaivakira

Kaikista altaalla tehdyista toimenpiteista ja mittauksista on pidettava kayttopaivakirjaa,
joka on sailytettava vahintaan 2 vuotta ja esitettava pyydettdessa viranomaiselle. [5, s.
75.] Kirjaan merkitdan mm. tehtyjen mittausten tulokset ajankohtineen ja mittauspaikkoi-
neen, kemikaalien lisdykset ja tilaukset. Lisdksi merkitaan korjaukset, huomiot ja tapah-

tuneet poikkeustilanteet. Kayttdpaivakirjan muoto on vapaa.
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7.2 Viikkohuolto

7.2.1 Suodatinten vastavirtahuuhtelu

Suodatinten vastavirtahuuhtelu on suoritettava viimeistdan, kun sailion paine-ero on
noussut laitevalmistajan maarittamalle tasolle. Kaytanndssad tama tarkoittaa altaan
koosta ja kayttdasteesta riippuen vajaan viikon tai kuukauden valein suoritettavia huuh-
teluita. Suodatinten huuhtelut on yleensa hyva suorittaa yksi suodatin kerrallaan. Seu-

raavassa ohjeistetaan, miten huuhtelu toteutetaan:

. Varmista, ettd vedenpinta altaassa tai mahdollisessa puskurialtaassa on
rittdvan korkealle, jotta puhdistuksen aikana vedenpinta ei paase laske-
maan imuputken pinnan alle.

° Sammuta sailionkiertopumput sekd mahdollinen sahkéldmmitin ja muut
kierrossa olevat varusteet.

. Kaanna huuhdeltavan suodattimen monitieventtiilin kahva asentoon, vas-
tavirtahuuhtelu (Backwash), jolloin virtaussuunta hiekkasuodattimessa
kaantyy painvastaiseksi normaaliin suodatintoimintaan nahden ja suodatti-
men pinnalle jaaneet epapuhtaudet poistuvat suodattimesta viemariin.
Kaynnista pumppu ja anna sen kayda 2...5 minuuttia tai kunnes nayttola-
sissa (Kuva 23) nakyva vesi on kirkasta. Tarkkaile samalla, ettei viemari-
verkosto tulvi ja vedenpinta altaassa paase laskemaan liian alas. Mikali
suodattimen pinnalla on hiilikerros, muista tarkkailla nayttolasista, ettei liian
kova virtaus vie myés hiilikerrosta viemariin. Virtauksen voimakkuutta voi-
daan saatda pumppujen taajuusmuuntimilla tai sulkemalla rinnakkais-

pumppu.

Eﬁ Na_yt;glam

Kuva 23. Monitieventtiilin nayttdlasi

. Pysayta pumppu, minka jalkeen kdanna monitieventtiilin kahva asentoon
puhtaaksi huuhtelu (Rinse), jolloin putkistossa edelleen olevat epapuhtau-
det ohjataan viemariin altaan sijasta. Kaynnista pumppu ja anna sen kayda
vahintadan 30 sekuntia.

. Sammuta pumput ja kdanna monitieventtiili suljettu-asentoon (Closed).
Sulje kiertopumppujen meno- ja paluupuolen sulut. Avaa pumpun kar-
keasuodattimen kansi ja poista siivilassa olevat roskat (Kuva 24). Sulje
kansi ja avaa sulut.
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Kuva 24. Karkeasuodattimia

. Kaanna monitieventtiili asentoon suodatus (Filter) ja kdynnistd pumput
sekd muut sammutetut laitteet.

7.2.2 Reuna- ja kourupesut

Vettd kevyemmat epapuhtaudet kuten iho- ja pélyhiukkaset nousevat veden pintakerrok-
siin aiheuttaen likasaostumia, jotka tarttuvat altaan reunoille vesirajan tuntumaan. Kysei-
set saostumat tulee pesta pois. Pesuvalineind voidaan kayttaa painepesuria, karkeaa
sientd ja altaalle soveltuvaa pesuainetta. On huomioitava, etta kaytettava pesuaine on
yhteensopivaa altaan definiointiin kaytettavien kemikaalien kanssa. Kemikaali ei myo6s-

kaan saa aiheuttaa haittaa uimareille.

Reunojen vesirajojen lisaksi tulee pesta uimaportaat, kaiteet, kourut ja kourujen suojari-
tilat. Suojaritilat pestdan kummaltakin puolelta. Pesujen paatteeksi tyhjennetaan kierron
karkeasuodattimet (Kuva 25), jotka myds pestaan.

Kuva 25. Pintakierron karkeasuodatin
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Mikali loiskekourut on varusteltu pesuviemaroéinnilld, tulee allaskierto sammuttaa ja vie-
mariyhteys avata ennen pesua. Tall6in irronnut lika ja pesuaine ohjautuvat viemariin suo-

dattimen sijasta.

7.2.3 Pohjaimuroinnit

Vetta raskaammat epapuhtaudet kuten hiekka laskeutuvat altaan pohjalle, joten pohja

tulee puhdistaa imuroimalla. Imurointia varten on olemassa ejektori- ja robotti-imureita.

Ejektori-imurin (Kuva 26) toiminta perustuu vesivirtauksen kuristamiseen imurin kapene-
vassa suutinputkessa, jolloin veden virtausnopeus kasvaa muodostaen suutinputken
ymparille tyhjion. Tata alipainetta kaytetdan roskien imemiseen. Imuroinnin jalkeen tulee
imurin roskapussi tyhjentaa, pesta ja laittaa kuivumaan hyvin tuuletettuun tilaan. Ejektori-

imuri saa imutehonsa altaan mukaan joka allaskierrosta tai vesijohtoverkostosta.

Kuva 26. Ejektori-imuri

Robotti-imuri (Kuva 27) on nimensd mukaisesti itsenainen sahkolla toimiva yksikko, joka
suorittaa imuroinnin mallin mukaan itsenaisesti tai kauko-ohjauksella. Kyseessa on sah-
kolaite, joten aina ennen kayttda tulee huolellisesti varmistaa, etta laitteessa ei ole vau-
rioita, esimerkiksi rikkonaisia sahkojohtoja. Kayton jalkeen laite puhdistetaan ja huolle-

taan laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Kuva 27. Robotti-imuri
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7.2.4 Tasaus- ja puskurialtaat

Tasaus- ja puskurialtaita tulee kasitelld kuten muitakin altaita. Tallaiset altaat on monesti
sijoitettu tilahaasteiden vuoksi paikkoihin, joissa helppo huoltotoimien suorittaminen on
haastavaa. Mikali puhdistustoimia ei voida suorittaa turvallisesti, tarvittavat muutokset
pitdd suunnitella ja toteuttaa siten, etta turvallinen ja kunnollinen altaanhoito voidaan

taata.

7.2.5 Lammitys ja lammontalteenotto

Veden lammitys toteutetaan Suomen korkeudella useimmiten

sahkovastuksella, eli suoralla sahkaolla

[ampdpumpun avulla

kaukolammolla

[dmmon talteenottoa hyddyntaen.

Joissakin Etelda-Suomen uima-allaskohteissa on [ammitys toteutettu kaukolammolla hyo-
dyntamalla lampiman kayttdveden kiertoa. Ongelmaksi on muodostunut lampiman kayt-
téveden lampdtilan liian suuri putoaminen, joka puolestaan mahdollistaa bakteerien kas-
vamisen kiertovesiverkostossa. Naissa tapauksissa tulee varmistaa, etta kiertoveden-
lampdtila pysyy valilla +55...+65 °C. [14, §. 6.]

Uudemmissa kohteissa usein on lammdntalteenottojarjestelmia, joilla hukkaldmpo kera-
taan talteen jatevedesta. Kyseisten laitteiden uusimmat versiot ovat miltei huoltovapaita,
mutta vanhemmat laitteet (kKuva 28) edellyttdvat tasaista huoltosyklia toimiakseen te-
hokkaasti. Kuvan laitteessa jatevesi ohjataan lammaonsiirtoastiaan, jonka sisalla toisiopii-
rinpatterit sijaitsevat. Koska jateveden sisaltamilld epapuhtauksilla on taipumus tarttua
toisiopiirinpatterien pintaan ja nain heikentaa laitteen hyotysuhdetta, on pattereille raken-
nettu automaattinen harjausmekanismi. Jarjestelma ei kuitenkaan kykene puhdistaman

harjojaan automaattisesti, joten huoltotoimenpide jaa allashoitajan tehtavaksi.
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Kuva 28. Pesutilojen jateveden lammdntalteenottojarjestelma.

Laitevalmistajan kaytto- ja huolto-ohjeisiin on tutustuttava.

7.2.6 Peitteet

Etenkin altaissa, joiden lampdtila ylittda allastilan ilmalampdétilan kaytetaan usein peit-
teita, jotta turhilta ldBmpdhavidiltd ja veden haihtumiselta valtyttaisiin. Peitteelld voidaan
myo6s sulkea allas kayttgjiltd ja muulta ulkopuoliselta lialta turhan kuormituksen esta-
miseksi. Peitteen tarkoituksenmukaisen toiminnan takaamiseksi tulee peitteen olla ehja
ja puhdas. Huoltohenkildstdn tulee puhdistaa peite maaravalein kummaltakin puolelta,
koska ylapinnalle laskeutuneet huoneilman epapuhtaudet ja alapinnalle tarttuneet allas-

veden pinnan epapuhtaussaostumat tulee poistaa. (Kuva 29.)

Kuva 29. Mekaaninen allaspeite
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7.2.7 Virkistyslaitteet

Virkistyslaitteisiin luetaan altaiden kiinteat laitteet, kuten poresuuttimet, hieromasuihkut,
aaltolaitteet, ja hyppytelineet. Lisaksi virkistyslaitteisiin voidaan sisallyttaa ratojen valiset
narut, uinnin apuvalineet, uimalelut, jne. Jos ei toisin ole sovittu, altaan kiinteat laitteet
kuuluvat altaan kunnossapidon hoitotehtaviin ja hoito suoritetaan laitevalmistajan ohjeita

noudattaen.

Kaikkien virkistyslaitteiden kunnon takaamiseksi on altaan yllapitajan hyva maarittaa,
mika taho vastaa mistakin laitteesta. Voidaan esimerkiksi sopia, ettd uimavalvoja tai sii-
vous vastaa lelujen ja uimavalineiden puhtaanapidosta ja kunnosta. Huolto puolestaan

vastaa ratanarujen kunnosta ja puhtaanapidosta.

Virkistyslaitteet kuuluvat altaan turvallisuusmaaraysten piiriin, joten niistdkaan ei saa ai-

heutua kayttgjille vaaraa.

7.2.8 Sahkolaitteet

Kosteiden ja markien olosuhteiden takia uima-allas-, pesu-, puku- ja altaan teknisissa
tiloissa olevien sahkdlaitteiden tulee olla moitteettomassa kunnossa ja sdanndsten mu-
kaisesti asennettuja. Allastilojen asennukset jaetaan sijaintinsa perusteella luokkiin 0,1
ja 2. O-luokka kasittaa alueet, joissa ollaan suoraan tekemisissa veden kanssa. 1-luokka
alueet, joilla ihmiset oleskelevat vahintdan 2 metrin etaisyydelld O-luokan alueesta aina
2,5 m:n korkeuteen asti. 2-luokkaan kuuluvat alueet 1,5 m:n etadisyydellda 1-luokan alu-
eista ja yli 2,5 m:n korkeudessa olevat alueet. [15, s. 6.] Suojaetaisyyksille, sahkdlaitteille

ja asennuksille annetaan tarkempia maarayksia standardissa SFS 6000-7-702:2017.

Lisdksi allastiloissa olevat sahkoda johtavat laiteet ja rakenteet on suojamaadoitettava,
jotta suoja-alueiden ulkopuoliset laitteet eivat aiheuttaisi suoja-alueille sdhkoiskuvaaraa.
Talla tarkoitetaan lisapotentiaalitasausta. Maadoitettavia ovat alueiden 0,1 ja 2 sisalla

olevat

o metalliputket ja -kanavat
. rakenteiden terakset
. altaan terasrakenteet

. lattioiden rakenneterakset, mikali kyseessa on sahkoa johtavat lattiamate-
riaalit. [15, s. 9.]
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Maadoitusten kuntoa on tarkkailtava mahdollisten rikkoutumisten ja hapettumien havait-
semiseksi. Maadoitukset tulee palauttaa mahdollisten korjausten ja uusintojen yhtey-
dessa. Myo6s uusin laitteisiin ja rakenteisiin tulee lisdtd maadoitus, mikali kyseessa on

sahkda johtava materiaali, joka sijaitsee alueilla 0,1 tai 2.

Seuraavia ei kuitenkaan yleensa maadoiteta [15, s. 9]:

. altaan lahtotelineet, portaat ja suojapuomit
. altaan kaiteet ja tukikahvat

. reunakourujen kannet

. ikkunanpielet

. ovenpielet.

Altaanhoitohenkilston tulee tarkkailla tilojen sahkolaitteiden kuntoa ja puutteita havai-
tessaan estaa laitteen kayttd. Mikali tilanne vaatii, tulee allastilat sulkea ulkopuolisilta
kokonaan. Viat ja puutteet tulee korjata asetusten mukaisesti asennusluvan omaavan

asentajan toimesta.

7.2.9 Altaan korjaukset

Viikko ja paivahuoltojen yhteydessa tehtavien pienkorjausten osalta on varmistettava,
ettd kaytetdan allastilaan sopivia materiaaleja. Esimerkiksi liikuntasaumojen korjauk-
sessa on varmistettava saumamateriaalin sopivuus uima-altaaseen. Pienkiinnityksissa
on vuorostaan valmistettava kaytettavien kiinnikkeiden sopivuus, jotta biometalliselta
korroosiolta valtytaan (Kuva 30). Materiaalin tulee kestaa allaskemikaaleja seka olla kon-

taktissa olevan metallin kanssa samalla potentiaalierotasolla.

Kuva 30. Virheellisen materiaalin aiheuttama korroosiovaurio.
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7.3 Vuosihuolto

Tietyin valein altaat on syyta tyhjentaa laajempaa huoltoa varten. Tyhjennyksen yhtey-
dessé tehtavien huoltotoimien sujuvuuden takaamiseksi on tarvittavat toimenpiteet tar-
peen suunnitella ja aikatauluttaa jo ennen kayttokatkoa. Katkoon liittyvat huollot voivat

sisaltda seuraavia toimia:

. allaspintojen ja kourujen peruspesut
o altaiden pintojen korjaukset

. saumausten uusinta

o liukuesteiden uusinnat

. altaiden suuttimien, kaivojen, kaiteiden ja muiden varusteiden korjaukset
seka uusinnat

o allasvalojen korjaukset

° allaspeitteiden kunnostukset

° putkistojen kuntokartoitus ja korjaukset

. suodatinhiekkojen vaihdot

. UV-lamppujen puhdistukset ja uusinnat

. otsonaattorin huollot seka jalkikasittelyjarjestelman hiilen vaihdot

° altaan ylapuolisten pintojen ja laitteiden kunnontarkastus ja korjaus, koska
altaan tyhjana ollessa on telineiden kayttd mahdollista

. ilmakosteuden ollessa alhaalla on jarkevaa suorittaa kaikkien allas-, pesu-
ja pukutilojen vaatimat korjaukset.

Hyvana apuna suunnittelussa toimii allashoitajien yllapitama kayttdpaivakirja. Altaiden
tyhjennyksen yhteydessa tulee kaikki altaaseen liittyvat jarjestelmat sammuttaa, etteivat

esimerkiksi kemikaalisyotot jaa paalle syottaen tyhjaan putkistoon kemikaaleja.

7.4  Suojavarustus

Kemikaaleja kasiteltdessa tulee vahintdankin kayttda suojaesiliinaa, silmasuojia ja suo-
jakasineita. Lisaksi kaytetdan tarpeen vaatiessa saappaita, hengityssuojainta ja kaasu-
naamaria. Suojavaatetusta hankkiessa tulee varmistaa, ettad suojavarustuksen materiaa-
lit ja suodatusluokat soveltuvat kaytettavaksi kasiteltdvien kemikaalien kanssa. Lisatie-
toa suojainten tarvittavista ominaisuuksista saa kayttéturvatiedotteesta tai OVA-ohjekor-

tista. OVA-ohje natriumhypokloriitile on seuraavanlainen:
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Kayta suojakasineitd, suojalaseja ja suojavaatetusta. Henkildnsuojaimiin erittin
hyvia materiaaleja 30 - 70 -prosenttiselta natriumhypokloriittiliuokselta suojaudut-
taessa ovat luonnonkumi, neopreeni, nitriilikumi, polyvinyylikloridi, butyylikumi,
fluorikumi (Viton®) sekd monikerrosmateriaalit polyeteeni-eteenivinyylialkoholi-po-
lyeteeni (Silver Shield/4H®) ja Tychem® CPF3. Alle 30-prosenttiselta liuokselta
edellisten lisdksi suojaavat myds monikerrosmateriaalit Tychem® SL (Saranex®)
ja Tychem® Responder®. Hengityksensuojaimeen sopiva suodatin on B2-P3 [17,
luku. 5].

OVA-ohje suolahapolle on seuraavanlainen:

Kayta suojakasineita, suojavaatetusta ja kokokasvon hengityksensuojainta (kloo-
rivety: suodatin B2-P3, suolahappo: suodatin E2-P3) tai paineilmahengityslaitetta.
Henkildnsuojaimiin erittdin hyvid materiaaleja kloorivedyltd suojauduttaessa ovat
mm. butyylikumi, neopreenikumi, fluorikumi (Viton®), fluorikumi-butyylikumi, Trell-
chem® HPS, Trellchem® VPS, Tychem® SL (Saranex®), Tychem® CPF 3,
Tychem® F, Tychem® BR/LV, Tychem® Responder® ja Tychem® TK. Erittdin
hyvid materiaaleja 37-prosenttiselta suolahapolta suojauduttaessa ovat mm. bu-
tyylikumi, neopreeni, fluorikumi (Viton®), fluorikumi-butyylikumi, Barrier®
(PE/PA/PE), Trelichem® HPS, Trellchem® VPS, Tychem® SL (Saranex®),
Tychem® CPF 3, Tychem® F, Tychem® BR/LV, Tychem® Responder® ja
Tychem® TK. Alle 30-prosenttiselta suojauduttaessa edellisten lisaksi nitriilikumi.
[17, luku. 5].

Allastiloissa liikkuessa on kaytettava suojatossuja tai vain allastiloissa kaytettavia kenkia,

jotta epapuhtaudet eivat paase pinnoille, joilla uimarit liikkuvat paljain jaloin.

7.5 Silmahuuhde

Altaan tekniset tilat, joissa kasitelladn kemikaaleja, tulee varustaa riittavalla maaralla sil-
mahuuhdelaitteita. Laitteet on sijoitettava siten, ettd saavutettavuus silmaroiskeen jal-
keen on mahdollista. Silmahuuhteet tulee uusia aina avaamisen jalkeen, kuitenkin vii-

meistaan ennen viimeisen kayttopaivamaaran umpeutumista.

8 Illmanvaihto ja kosteudenhallinta

Allastilojen lampétilan- ja kosteudenhallintaa tulee lahestya neljasta eri nakdkulmasta:

. uimareiden viihtyisyys
. tiloissa olevien ei uivien henkildiden viihtyisyys
. energiansaasto ja rakenteiden kosteusrasitus

. allasvedesta ilmaan haihtuvien klooriyhdisteiden minimoiminen sisail-
massa.
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Uimarit ovat allastilassa paasaantoisesti iho ja uima-asu markina, jolloin kosteuden haih-
tuminen iholta aiheuttaa ihon jaahtymista ja palelemisen tunnetta. Viluntunteen vahen-
tamiseksi ilmankosteuden ja lampétilan tulisi olla korkealla. Toisaalta naissa olosuh-
teissa henkil6t, jotka ovat allastiloissa kuivissa vaatteissa, tuntevat olonsa tukalaksi. Kor-

kea lampétila ja kosteus luovat myds otolliset olosuhteet haitalliselle mikrobikasvustolle.

Lammin ilma kykenee sitomaan kylmaa ilmaa enemman kosteutta, joten lammon lisaa-
minen pienentda ilman suhteellista kosteussisaltéa (kKuva 31). Siten nostamalla allasti-
lan ilman lampétilaa noin 1,5 °C altaan vedenlampétilaa korkeammalle voidaan haihtu-
mista huomattavasti vahentaa. Allastilan ilma tulee kuitenkin paasaantdisesti pitaa alle
+31 "C:n ldmpdtilassa. [18, s. 3.] Allasveden Iampdtilojen ohjearvoja kasitellaan tarkem-

min luvussa 4.1.1.

Kuva 31. Suhteellisen kosteuden muutos esitettyna Mollier-diagrammilla.

Haihtumisen vahentamiseksi ilman suhteellinen kosteus tulee pitda valilla 45-55 %
[18, s. 3]. Sen on oltava kuitenkin alle 60 %, jotta turhilta mikrobikasvustoriskeilta valty-
téan. Huonosti lampdoeristetyt kiinteistot helposti aiheuttavat kylmilla keleillda ongelmia
ldmpiman ilman suuren vesisisallon tiivistyessa kylmille pinnoille luoden otolliset olosuh-
teet mikrobikasvustoille. Tata voidaan estaa laskemalla ilmanlampdtilaa ja kayttamalla
allaspeitteita hetking, jolloin allas ei ole kaytdssa. Avoimen altaan haihtuvuus on noin 10-
kertainen peitettyyn altaaseen verrattuna. [18, s. 4.] Veden [dmpdtilan lasku myds hel-
pottaa tilannetta.
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Vuoden 2009 jalkeen rakennettujen allastilojen kloorikaasujen poistamiseksi on annettu
ulkoilmavirtauksen minimiarvoksi 2 dm®/s jokaista allastilan neliémetria kohden [18, s. 3].
llImanvaihdon on aina allastilan kaytdssa ollessa oltava paalla ja taytettava edella mai-
nittu asetus. Asetuksessa edellytetdan myos, etta tilat varustetaan halytysjarjestelmalla,
joka antaa ilmoituksen hoitohenkilékunnalle, mikali ulkoilmavirtaus alittaa edella maini-
tun. limanvaihto ei kuitenkaan saa aiheuttaa turhaa vedontunnetta tiloissa, joissa uimarit
likkuvat ennen ja jalkeen uinnin. Naissa tiloissa tulee ilmannopeuden olla alle 0,15 m/s.

Muissa tiloissa korkein sallittu ilmannopeus on 0,4 m/s. [18, s. 3.]

9 Pohdinta

Opinnaytetydn aiheena uima-allastekniikka oli mielenkiintoinen ja monitahoinen. Selvi-
tettavaa oli vedenkasittelytekniikan, vesikemian, mittaustekniikan, lainsdadannén, saan-
ndsten, sahkoasetusten, ilmastoinnin ja usean muun alueen osalta. Aihealueen valtava
laajuus juuri osoittautui tydon suurimmaksi haasteeksi. Viranomaiset kylla antavat veden
kemikaali- ja puhtaustasoille raja-arvot seka maarittavat vedenlaadun valvontatiheydet
ja -tavat. Mutta multaosin suurin osa allashuollon edellyttamista tehtavista perustuu al-
lasjarjestelma kohtaiseen kokemukseen. Kukin allas, kun kayttaytyy yksilollisesti koosta,
sijainnista, kayttdasteesta, tekniikantasosta ja monesta muusta asiasta riippuen. Naiden

seikkojen takia yleispatevan huoltosisallon laatimisen rajaaminen piti harkita tarkoin.

Opinnaytetydn tarkoituksena oli luoda tilaajan henkiléston kayttéon ISS Palveluiden toi-
mintakasikirjaan liitettdva ohjeistus, jonka avulla helpotetaan tiedon I6ytamista ja paran-
netaan uima-altaisiin liittyvan huolto- ja hoitotoiminnan tasalaatuisuutta. Tyd on arvioitu

tilaajan taholta, todeten tyon tayttdvan hyvin asetetut tavoitteet.

Opinnaytety6ta tullaan kayttdmaan osittain palvelukuvauksena huoltokirjoissa ja uusien
palvelusopimusten palvelukuvauksena. Tyota on tarkoitus jatkaa laatimalla uima-altai-
den yllapitoa varten myyntimateriaalit seka tydomaaran laskentamalli, josta olisi suuri

hyoty tarjouslaskentaa ja resurssointia ajatellen.
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