" Haaga-Helia

ammattikorkeakoulu Oy

Suosituimmat webohjelmoinnin teknologiat

Joona Kokkonen

Opinnaytety6
Tietojenkasittely
2021



5 Tiivistelma
| '
Haaga-Helia

ammattikorkeakoulu Oy

Tekija(t)
Joona Kokkonen

Koulutusohjelma
Tietojenkasittely

Raportin/Opinnaytetyén nimi Sivu- ja liitesi-
Suosituimmat vumaara
webohjelmoinninteknologiat 20+5

Projektin tavoitteena on selvittda mitka ovat suosituimmat teknologiat ja frameworkit web-
ohjelmoinnissa. Tavoitteena on myds selvittdd mitka tekijat vaikuttavat kyseisten
frameworkkien suosioon. Tulosten pohjalta on tarkoitus antaa neuvoja aloittelevalle
ohjelmistokehittajalle siita mita teknologioita hanen kannattaisi opiskella.

Projektista syntyy kartoitus teknologioista mita tydpaikka ilmoituksissa haetaan. Teen
tydpaikka ilmoitusten pohjalta taulukon, jossa mitataan kunkin teknologian esiintyvyytta
hakemuksissa. Projektista syntyy myo6s analyysi kyseisten teknologioiden suosiosta ja
suosituksia, jotka pohjautuvat tutkimuksen tulokseen.

Projektissa keskitytdan web-teknologioiden suosioon suomessa. Eli projektissa
analysoidaan minka teknologioiden osaamista etsitddn suomen sisélla, eli siina ei oteta
huomioon tyopaikka ilmoituksia muista maista. Projektiin kaytettava aineisto
tydmarkkinoilla etsityista teknologioista kerataan ajalta 16.11.2020 — 27.11.2020

Teknologioiden suosio maaritellaan niiden tydilmoituksissa esiintyvyyden perusteella.
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1 Johdanto

Projekti kdynnistetaén, jotta saataisiin selkeytta kysymykseen mitk& ovat suosituimpia
web-kehityksen teknologioita nykyaikana. Projektin tarkoitus on myos kertoa mita
teknologioita uuden ohjelmoijan kannattaa opiskella tulevaisuuttaan varten. Tassa
projektissa web-kehityksella tarkotetaan frontend seka backend ohjelmistoja ja

sovelluksien tietokantoihin kaytettavia teknologioita.

Projektista syntyva hyoty on kartoitus ohjelmointiteknologioista, joita tydpaikat toivovat
tyonhakijoiltaan nykypaivana. Tulosta voidaan hyédyntaa muun muassa opetuksen tai

henkilokohtaisten taitojen kehittamisen suunnittelemisessa.

Tyon tavoite on selvittaa mitka teknologiat ja frameworkit ovat suosittuja web-
ohjelmoinnissa kartoittamalla haluttuja teknologiota tydpaikkailmoituksissa, seké
perehtymalla alan kirjallisuuteen.

Projektin tavoitteena on selvittdd mitka ovat suosituimmat teknologiat ja frameworkit web-
ohjelmoinnissa. Tavoitteena on my6s selvittda mitka tekijat vaikuttavat kyseisten
frameworkkien suosioon. Tulosten pohjalta on tarkoitus antaa neuvoja aloittelevalle

ohjelmistokenhittajalle siitd mita teknologioita hanen kannattaisi opiskella.

Projektista syntyy kartoitus teknologioista mita tyopaikka ilmoituksissa haetaan. Teen
tyopaikka ilmoitusten pohjalta taulukon, jossa mitataan kunkin teknologian esiintyvyytta
hakemuksissa. Projektista syntyy myo6s analyysi kyseisten teknologioiden suosiosta ja

suosituksia, jotka pohjautuvat tutkimuksen tulokseen.

Projektissa keskitytadn web-teknologioiden suosioon suomessa. Eli projektissa
analysoidaan mink& teknologioiden osaamista etsitddn suomen sisélla, eli siina ei oteta
huomioon tytpaikka ilmoituksia muista maista. Projektiin kaytettava aineisto
tyomarkkinoilla etsityista teknologioista kerattiin ajalta 16.11.2020 — 27.11.2020.



1.1 Keskeiset termit

Yksi tutkimuksen keskeisista termeista on fullstack developer. Fullstack developer on
henkild, joka osaa kehittéé client ja server puolen ohjelmia. (w3schools) Toinen keskeinen
termi on Frontend developer. Frontend developerilla tarkoitetaan ohjelmoija, joka
erikoistuu client eli asiakasohjelma puolen ohjelmointiin. Eli ohjelmoija, joka ohjelmoi
kayttajalle nakyvan osan. (Lindley 2018, 1) Backend developer on puolestaan ohjelmoija
joka ohjelmoi server eli palvelinpuolen ohjelmia. (Toptal). Framework tai viitekehys on
puolestaan ohjelmistokehitykseen tarkoitettu ymparisto jonka tarkoitus on helpottaa
ohjelmistokehitysta (TechTerms)

2 Teoriatausta

Ohjelmoijalta vaaditaan, ettd hanen tydkalupalkissaan on monenlaisia tytkaluja. Tassa
tydssa kuitenkin keskitytddn tekniikan osaamiseen eli ohjelmointikieliin, seka
viitekehyksiin. Maailmassa on talla hetkella lahteesta riippuen 250-8945 ohjelmointikielta
(Fowler 2021), joten opiskeltavasta ei ole ainakaan pulaa. Tulevaisuuden, tai miksi ei
vaikka nykyisellekin ohjelmoijalle jaa kuitenkin vaikea tehtava paattaa mita teknologioita
opiskella, koska niin kuin edella mainittiin vaihtoehtoja paljon. Valitessaan
opiskelukohdetta ohjelmoijan pitda ensiksi valita minkélainen ohjelmointi hanta kiinnostaa.
onko se kenties upotettu ohjelmointi vaiko web ohjelmointi. Tassa tutkimuksessa
keskitytaan web ohjelmointiin. Valinnan tehdakseen ohjelmoijan on hyva tietda minka
kielten osaajia tydmarkkinoilla talla hetkella etsitaan ja mitka kielet olisi jarkevinta liittaa

omaan osaamisen arsenaaliinsa.

2.1 Ohjelmointikielien trendit

Tamanhetkiset trendit ovat hyva tapa saada tietoa ohjelmistokehityksen suunnasta alana.
Ne myds antavat hyvaa osviittaa siihen mitéa teknologiota kannattaa lahte& opiskelemaan.
Githubin tutkimuksessa (Alyson La 2015) tutkittiin kielien trendej& vuosien 2008 — 2015

valilla.



Javascriptin ja javan suosio ovat kasvaneet vuosien varrella. Joten ne ovat varmoja
vaihtoehtoja opiskelua varten. Javascriptin suosioon vaikuttaa sen monipuoliset

viitekehykset, jotka ovat kasvattaneet suosiotaan koko ajan (Nimisha Mukherjee 2020)

2.2 Monipuolisen osaamisen tarkeys

Nykypéaivana ohjelmoijan on osattava monenlaisia teknologioita. Pelk&stéaén yhden
teknologian tai kielen osaaminen ei riitd vain ohjelmoijan on oltava valmis opettelemaan
paljon uusia asioita. Ohjelmistoprojektit siséltavat usein monta eri ohjelmointikielta
(Tegawende F. Bissyadne & Fedrian Thung & David Lo & Lingxiao Jiang 2013, 5). Mista

syysta monipuolinen osaaminen on tarkeaa ohjelmoijan uran kannalta.

2.3 Miten ohjelmointikielen suosiota voidaan mitata?

Ohjelmointikielen suosita voidaan mitata monella tapaa. Onko suosituin kieli, se jonka
osaamista tarvitaan eniten tyopaikoilla, vai onko kieli kenties se jolla on kirjoitettu eniten
riveja koodia. Tutkimuksessa Popularity, Interoperability and Impact of programming
Languages in 100,000 Open Source Projects (Tegawende F. Bissyadne & Fedrian Thung
& David Lo & Lingxiao Jiang 2013). Ohjelmointikielien suosiota on mitattu monella tapaa.
Tutkimuksessa kaytettiin aiheena Githubista saatavaa dataa ja yritettiin sen pohjalta
selvittaa ohjelmointikielien suosio asemia. Tutkimuksessa otettiin huomioon vain avoimen
lahdekoodin projekteja. Tutkimuksessa kasiteltiin ohjelmointikielin k&yttda ja suosiota
monesta eri nakokulmasta. Tutkimuksessa mitattiin, muun muassa kuinka paljon
ohjelmointikielia esiintyi projekteissa, missa projekteissa se oli paa kielena, seka kielen
yhteensopivuutta muitten kielien kanssa eli kuinka paljon kieltd kaytettiin monen
koodikielen projekteissa. Tutkimuksessa kasiteltiin myds tiimikoon merkitysta

ohjelmointikielen kannalta.

Bissyadnen ym. tutkimuksesta ilmeni, etta kieli, joka esiintyi eniten projekteissa, oli
Javascript. Toiseksi eniten kaytettiin Rubya ja kolmanneksi sijoittui python. Kuitenkin jos
katsotaan tilannetta Kirjoitettujen koodirivien pohjalta, suosituin kieli oli Ansi C oli toiseksi

tuli javascript ja kolmanneksi c++.

Yksi Bissyadnen ym. tutkimuksen tarkoituksista oli selvittda miten hyvin eri

ohjelmointikielet toimivat keskendén samassa projektissa. (Tegawende F. Bissyadne &



Fedrian Thung & David Lo & Lingxiao Jiang 2013, 6). Tama liittyy hyvin omaan
aiheeseeni, silla se on relevanttia sen kannalta mita teknologioita ohjelmoijan kannattaa
opiskella tulevaisuuttaan varten. Eli siis yksi tarkea tekija silloin kun ohjelmoija miettii mita
teknologioita han opiskelee, on se miten hyvin kyseiset teknologiat toimivat yhdessa
keskendan. Tutkimuksen tulosta verratessa omaan tutkimukseeni pitaa ottaa huomioon,
etta tutkimuksesta ei ole omani tavalla rajattu pelkastaan web ohjelmoinnin kieliin ja
viitekehityksiin vaan siind otetaan huomioon myds muunlaiset ohjelmointikielet.
Tutkimuksen mukaan ohjelmointi kielet, joilla on samanlaiset kayttétarkoitukset

esimerkiksi webohjelmointikielet toimivat hyvin yhteen.

Taulukko 1 5 Suosituinta koodikielté projekteissa esiintymisen perusteella (Tegawende F.
Bissyadne & Fedrian Thung & David Lo & Lingxiao Jiang 2013, 5)
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Taulukko 2 Ohjelmointikielten suosio kirjoitettujen koodirivein perusteella. (Tegawende F.
Bissyadne & Fedrian Thung & David Lo & Lingxiao Jiang 2013, 4)

Anci c 1.615.634.331 60,83%
javascript 296,893,761 11,18%
Cc++ 217,566,364 8,19%
php 167,458,938 6,31%
java 99,308,060 3,74%



Tutkimuksessa Popularity, Interoperability and Impact of programming Languages in
100,000 Open Source Projects mitattiin myds projektien onnistumisesta ohjelmointikielen
mukaan. Tama tieto on hyédyllinen seka yritykselle ettd ohjelmoijalle projekteja
suunnitellessa. Eniten onnistuneita projekteja oli objective C kielelld, toiseksi tuli

javascript ja kolmanneksi ruby.

Taulukko 3, 5 suosituinta ohjelmointikielté katselijoiden keskiarvon perusteella
(Tegawende F. Bissyadne & Fedrian Thung & David Lo & Lingxiao Jiang 2013, 7)
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Yksi ohjelmointikielien suosion mittareista oli se, miten paljon onnistuneita projekteja niilla
on kehitetty. (Tegawende F. Bissyadne & Fedrian Thung & David Lo & Lingxiao Jiang
2013, 7). Projektien onnistuminen voi johtua myds kielien laajasta dokumentaatiosta.
Onnistuneiksi projekteiksi tutkimuksessa maariteltiin ne, joiden kehittamisella oli paljon
katselijoita githubissa. Katselijoilla tarkoitetaan henkildita, jotka seurasivat projektin kulkua
aktiivisesti. Seuraamisen lisdksi katselijat voivat esimerkiksi ilmoittaa bugeista, seka
kayttaa julkaistua projektia. (Tegawende F. Bissyadne & Fedrian Thung & David Lo &
Lingxiao Jiang 2013, 6)



Toinen asia milla projektien onnistumista mitattiin, oli forkkien maaralla. Forkeilla
tarkoitetaan henkilokohtaista kopiota toisen henkilon projektista, jota kaytetddn yleensa
auttaakseen projektin aloittajaa projektin kanssa, tai alottaakseen oma projekti forkin
pohjalta (GithubGuides, 2013)

Taulukko 4, keskiarvo projektien suosiosta forkkien perusteella (Tegawende F. Bissyadne
& Fedrian Thung & David Lo & Lingxiao Jiang 2013, 8)
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.Tukimuksessa Popularity, Interoperability and Impact of programming Languages in
100,000 Open Source Projects (Tegawende F. Bissyadne & Fedrian Thung & David Lo &
Lingxiao Jiang 2013). Mitattiin ohjelmointikielien suosiota monella tapaa ja se antaakin
monipuolisen kuvan ohjelmointikielien suosiosta, seka siihen vaikuttavistakin tekijoista.



Taulukko 5, 10 suosituinta teknologiaa taulukoiden 2-8 pohjalta
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Taulukossa 6 Kielien suosio on keratty yhteen kielien sijoitus tutkimuksessa x. Taulukossa
on otettu huomioon tutkimuksen kaikki tulokset, jotka vaikuttivat positiivisesti kielien
suosioon. Eli taulukossa on laskettu yhteen kielien suosio taulukoista 2-8. Kyseisissa
taulukoissa mitattiin kielien suosiota Kirjoitettujen koodirivien, esiintyvyyden projekteissa,
Paékielena projekteissa, Ohjelmistokehittgjien maaran, Kielen kaytén monikielisissa
projekteissa, Githubin katselijoiden ja forkkien perusteella. Mitéa pienempi kielen sijoitus
on, sité suositumpi se oli tutkimuksen taulukossa. Yhteenlasku on hoidettu siis logiikalla,
jos kieli oli tutkimuksen taulukossa sijalla yksi suosion mukaan, kieli sai yhden pisteen

sijalla kaksi pistetta ja niin edelleen.

2.4 Muita tutkimuksia

Ohjelmointikielien suosiota on myds mitattu muissa tutkimuksissa. N&ita ovat esimerkiksi
Jenny Kallioston opinndytety® Ohjelmistokehittgjan tydosaamistarpeet. Seka Antti
Puhakka & Kirsti Ala-Mutka Survey of the Knowledge and Education Needs of Finnish
software professionals.

Kallioston tutkimuksessa Kalliosto Jenny (2018) analysoitiin ohjelmistokehittdjan
osaamistarpeita jo alalla tydskentelevien ammattilaisten mielipiteitten pohjalta



kyselylomakkeella. Tutkimuksesta syntyi dataa tyovélineista, metodeista seka

ohjelmointikielista. Kallioston tutkimuksessa tarkeimmaksi kieleksi nousi mySQL.

Puolestaan Antti Puhakkan ja Kirsti Ala-Mutkan tutkimuksessa Survey of the Knowledge
and Education Needs of Finnish software professionals ei puolestaan keskitytty erikseen
tiettyihin ohjelmointikieliin vaan siind keskityttiin erilaisiin kokonaisuuksiin kuten

ohjelmointikielet tai tietokantoihin tai algoritmien suunnitteluun.

3 Ty6paikkailmoitusten analyysi

Ohjelmistokehitys on laaja ala, joka sisaltdd monta erilaista teknologiaa.
Ohjelmistokenhittajalla on mahdollisuus opiskella ja erikoistua erilaisiin teknologioihin ja

tydllistya niiden parissa. Tutkimuksessa selvitettiin mitka teknologiat

Yritykset kayttavat projekteissaan eri teknologioita, mika tarkoittaa sita, etta eri
teknologioiden osaaijille on tarvetta tytelamassa. Kuitenkin huomasin keratessani
informaatiota, ettd osa teknologioista on suuremmassa kaytdssa, kun loput ja niiden

osaajia etsitddn enemman kuin muiden teknologioiden osaajia.

3.1 Tutkimuksen tavoite

Taman tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa mitka teknologiat ovat suosituimpia
nykypéivan web ohjelmoinnissa., selvittaa syita niiden suosioon sekd muodostaa
suosituksia asioille, joita ohjelmoijan kannatta opiskella tulevaisuuttaan ajatellen. Tassa
tutkimuksessa teknologiolla tarkoitetaan ohjelmointi kielid, kirjastoja, jarjestelmia tai
palveluja, joita ohjelmoija kayttaa tydssaan. Kyseisten jarjestelmien tai palveluiden pitaé
liitty& suoraan ohjelmointiin eik& siihen nain ollen lasketa mukaan projektihallinnollisia
tyokaluja esimerkiksi Jiraa ja Trelloa. Tutkimuksessa keskitytddn web ohjelmoinnin
teknologioihin eika siin& oteta huomioon upotettua ohjelmointia yms. Tutkimuksessa

kerataan dataa siitd mitka teknologiat ovat suosituimpia nykypéivana. Tutkimuksessa on



eritelty eri ohjelmistokielien frameworkit. Esimerkiksi Javascriptin frameworkit React.js ja
Node.js. Frameworkilla tai viitekehyksella tarkoitetaan alustaa jolla voi rakentaa
ohjelmistoja (Robert Butler 2020). Jos hakemuksessa mainittiin esimerkiksi React.js niin
vain React.js sai pisteen dataan eika sita laskettu Javascriptille pisteeksi. Javascript
laskettiin, jos hakemuksessa eriteltiin erikseen pelkka Javascript. Erittely tehdaan sen,

takia etta halutaan selvittda erikseen Javascriptin ja sen frameworkkien suosiota.

3.2 Aineistonkeruu

Teknologioiden suosiota tutkin kerdamalla dataa LinkedInin tydpaikka ilmoituksista ja
selvitettiin mita taitoja yritykset vaativat tyontekijoiltaan. Tama kertoo sen mité
teknologioita nykypaivana kaytetaan ja mille teknologioille halutaan osaajia.
Tutkimuksessa listattiin eri tehtdvanimikkeitd, joilla tydntekijoitad haettiin sekd minka
teknologioiden osaajia halutaan. Taméa antaa kuvan suosituimmista teknologioista
yritysten keskuudessa. Tutkimus toteutettiin kirjaamalla ylés LinkedIn palvelussa olevia
tydpaikkailmoituksia ja niissé haluttuja teknologioita tietylta aikavaliltd: 16.11.2020 —
27.11.2020. Tutkimuksessa otettiin huomioon kaikki hakemukset, paitsi ne, joissa ei
ilmoitettu tarkalleen mita teknologioita etsittiin. Esimerkiksi jos tydpaikkailmoituksessa
mainittiin pelkastaan Frontend kehitys, eik& mainittu tarkemmin ohjelmointikielté tai
frameworkkia niin se jatettiin pois laskuista. Edella mainitut tyopaikkailmoitukset jatettiin
pois laskuista, koska niista ilmoituksista ei saatu tarkkaa dataa. Tutkimuksessa merkattiin
ylos mika yritys oli tydpaikkailmoituksen takana ja mihin rooliin henkilgita haluttiin, jotta
valtyttaisiin paallekkaiselté datalta. Sama koski tietenkin ohjelmistokehitys kielia. Jos
hakemuksessa pyydettiin esimerkiksi Backend osaamista ilman etté teknologioita

maariteltiin tarkemmin, se jatettiin pois laskuista.

Tutkimuksessa kaytetty data keréttiin ajalta: 16.11.2020 — 27.11.2020 Linkedin
palvelussa. Hakusanoina ilmoituksia etsittdessa kaytettiin seuraavia termeja: software
developer web developer, developer, frontend developer, backend developer, ja fullstack
developer. Hakusanoina kaytettiin englanninkielisia termeja, silla suurin osa
tyOpaikkailmoituksista oli englanninkielisia. Datan haussa otettiin huomioon vain
suomalaiset yritykset silla, tutkimuksen tarkoituksena on kasitella Suomen ohjelmoinnin

tilannetta. Tutkimus on rajattu tdhan silld koko maailman ohjelmointitilanne olisi liilan laaja



aihe tédhan tutkimukseen. Halusin rajata aihetta tarkemmin, jotta tulosta voisi hyédyntaa

paremmin tydnhaussa suomessa.

3.3 Aineiston analyysi

Aineisto kasiteltiin tilastollisin menetelmin. Taulukkoon keréttiin ensin 112 kappaletta
tybhakemuksia. Taman jalkeen hakemuksista otettiin ty6ilmoitusten ammattinimikkeet,
seka teknologiat mita tydilmoituksissa etsittiin. Ammattinimikkeistd, seka teknologioista
laskettiin niiden frekvenssi eli esiintyvyys. Frekvenssin avulla paateltiin teknologioiden
suosio toisiinsa verrattuna. Frekvenssien avulla laskettiin myds mitké& teknologiat ovat

suosituimpia omassa kategoriassaan esimerkiksi pilvipalvelut tai frontend teknologiat.

4 Tulokset

Tutkimuksessa otettiin huomioon 112 tydpaikkailmoitusta. Eri teknologioita, joiden
osaamista tyOpaikkailmoituksissa etsittiin, oli 138 kappaletta. Eniten tdihin haettiin
henkilditd nimikkeella fullstack developer. Full Stack Developerilla tarkoitetaan
ohjelmoijaa, joka osaa kayttaa frontend seka backend teknologioita tydssaan.
Pilvipalveluiden osaamista toivottiin frontend, backend seka fullstack ohjelmoijien

paikoissa. Taméa osoittaa sen, etté ohjelmoijalta vaaditaan laajaa tietotaitoa alasta.

Nimikkeella fullstack developer hakemuksia I6ytyi 32 mik& nousi esiin selvasti suurimpana
tehtavanimikkeena. Toiseksi suurin nimike oli Software Developer jolla 16ytyi 15

hakemusta. Kolmanneksi tuli Frontend developer jolla |0ytyi 10 hakemusta. Frontend

10



ohjelmoinnilla tarkoitetaan sovelluksen kayttoliittyméan sen toiminnallisuuden ja ulkoasun
ohjelmoimista. Siita etta fullstack developer on niin laajassa edustuksessa, datassa
voidaan paatella, ettd ohjelmistokehittdjan tulee osata monenlaisia taitoja ja tekniikoita
tyossaan. Pelkastaan yhden tekniikan osaaminen ei riita vaan ohjelmistokehittajan pitaa
osata tekniikoita, jotka tukevat toisiaan, jotta ohjelmistokehittdja osaa vaikuttaa kaikkiin
kehitettavan sovelluksen osa alueisiin kayttéliittymasta tietokantoihin. Taulukossa
nakyvat hakutermit olivat todennakdisesti suosittuja koska ne kattavat alleen monta

teknologiaa ja eivat ole niin tarkkoja kuin vahemman edustetut hakutermit.
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Taulukko 5 Suosituimmat ammattinimikkeet.

4.1 Javascript ja frontend kehitys

Nykypaivan web-kehityksessa suosituimmaksi teknologiaksi nousi Javascript ja sen
viitekehykset kuten React.js ja Node.js. Javascript on monipuolinen ohjelmointikieli, jolla
voidaan tehda seka frontend, etta backend ohjelmointia. Javascriptin suosioon vaikuttaa
sen monipuolisuuden lisdksi sen yhteensopivuus muiden kielien kanssa. Javascript on
yhteensopiva kieli ja sitéa kaytetaan usein monikielisissa projekteissa. (Tegawende F.
Bissyadne & Fedrian Thung & David Lo & Lingxiao Jiang 2013, 6).

Kielen monipuolisuus oli merkittava tekija sen suosiossa, silla Javascriptin osaajia etsittiin
frontend seka backend ohjelmoijan tehtéviin. Javascriptin frontend viitekehyksista
suosituin oli facebookin kehittdméa React.js. React.js on viitekehys, joka mahdollistaa

websovellusten kayttoliittyméan luonnin ja jolla on olemassa suuri kdyttajakunta, seka
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laajamittainen dokumentaatio mikd on osa sen suosiota. Suurin osa korkealle

sijoittuneista frontend teknologista olivat javascript pohjaisia.

Taulukko 6 suosituimmat frontend ohjelmoinnin teknologiat

Kaavion otsikko
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Luokka 1

B React mJS mTypeScript

4.2 Backend javascriptilla

Backend kehitysta Javascriptilla tehdaén padasiassa kayttden Node.js viitekehysta.
Node.js on viitekehys, joka mahdollistaa palvelin puolen ohjelmoinnin Javascriptilla.
Uskon ettd Node.js:an suosioon vaikuttaa pitkalti se, etté frontend puolta sovelluksessa
tehdaan usein Javascriptilla mik& mahdollistaa saman ohjelmointikielen kayttdmisen koko
projektissa. Node.js:an suosioon vaikuttaa myos se ettd se on Javascriptia. Tama tekee
siitd helposti lahestyttavan ohjelmoijille, joilla on jo ohjelmointikokemusta Javascriptista
Backend kehityksessé toinen suosituimmista teknologioista on Java. Java on
ohjelmointikieli, jolla luodaan palvelinpuolen ohjelmistoja eli backend ohjelmia. Tutkimani
datan mukaan Javaan osaajia etsittiin yhta paljon kuin Node.js osaajia.
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4.3 Backend kehitysta

Jaetun kolmannen sijan sai Java, jonka jalkeen tulee tiukasti Node.js. Molemmat ovat
backend ohjelmoinnin teknologioita, joilla ohjelmoidaan sovelluksen backendid. Node.js
on alusta, joka mahdollistaa Javascript koodin kirjoittamisen palvelimella. Node.js:aa
kaytetaan perinteisesti backend API-rajapintojen ohjelmoimiseen. Java puolestaan on
oliopohjainen ohjelmointikieli, jota kaytetddn backendin ohjelmoimiseen. Vaikka
teknologiat ovat erilaisia niilla on sama tarkoitus eli mahdollistaa sovelluksen backend
puolen toiminnallisuus eli pyorittda API-rajapintaa, joka hoitaa kommunikoinnin
sovelluksen kayttoliittyman ja tietokannan valilla. Voidaan siis paatella, etta niitten
samankaltainen kayttotarkoitus vaikutti niiden sijoittumiseen listalla.

Taulukko 7 suosituimmista Backend teknologioista
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4.4 Pilvipalvelut

Pilvipalvelujen suosioiden nousu on huomattavissa keraamastani datasta. Suosituin
pilviteknologia on AWS eli Amazon Web Services, mik& on joukko Amazonin kehittamia
pilvipalveluita. AWS sijoittui kolmanneksi halutuissa ohjelmointi teknologioissa. Mika
todistaa sen, etta pilvipalvelut ovat kriittinen osa nykyajan ohjelmistokehitt&jan
osaamistarpeita. AWS:n mukana suosituimpien teknologioiden joukkoon paasivat Azure ja
GCP. Azure on puolestaan joukko microsoftin valmistamia pilvipalveluita. Ja GCP eli
Google Cloud Platform on googlen valmistama ja yllapitama pilvipalvelu joukkio. Se ettd,
nama kaikki sijoittuivat niin korkealle tilastossa, on vahvaa naytt6a pilvipalveluiden

suosion ja tarkeyden kasvua kohtaan.

Taulukko 8 Suosituimmat pilviteknologiat
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4.5 Suosituimmat teknologiat

Jaetun kolmannen sijan saivat Node.js ja Java. Molemmat ovat backend ohjelmoinnin
teknologioita, joilla ohjelmoidaan sovelluksen backendi&. Node.js on alusta, joka
mahdollistaa javascript koodin kirjoittamisen palvelimella. Node.js:88 kaytetaan
perinteisesti backend API-rajapintojen ohjelmoimiseen. Java puolestaan on oliopohjainen
ohjelmointikieli, jota kaytetdan backendin ohjelmoimiseen. Vaikka teknologiat ovat erilaisia
niilla on sama tarkoitus eli mahdollistaa sovelluksen backend puolen toiminnallisuus eli
pyorittdd API-rajapintaa, joka hoitaa kommunikoinnin sovelluksen kayttéliittyméan ja
tietokannan valilla. Voidaan siis paatella, ettd niitten samankaltainen kayttotarkoitus

vaikutti niiden sijoittumiseen listalla.

Neljannen paikan listalla sai Typescript. Typescript on microsoftin kehittdma ja yllapitama
koodikieli, joka lisda tyyppimaarittelyt javascriptiin. Tyyppien lisddminen auttaa sovellusten
objektien hallinonnissa ja Typescript voi auttaa koodin validoinnissa. Typescript koodi

toimii myds Javascript ymparistossa, silla sen babel kdantaa Typescriptin javascriptiksi.

Viidennen sijan saa python. Python on monipuolinen ohjelmointikieli, jota voi kayttaa
moneen eri tarkoitukseen. Pythonin monipuolisuus on todennakdéisesti tarkea osa sen

suosiota, silla ohjelmistokehittdjan on tarkeaa osata monenlaisia taitoja.

Kuudenneksi halutuin kieli on HTML. HTML on kieli, jolla internetsivut on tyypillisesti
kirjoitettu. HTML:Il& maaritellaan tyypillisesti internetsivujen rakenne. Yllatyin siita, etta
HTML:n osaamista ei vaadittu useammassa paikassa mutta todennakoisesti sen

ymmartamista pidetaan itsestaanselvyytena, joten sita ei erikseen mainita hakemuksissa.

REST-API sijoittui seitsemanneksi listassa. Rest-api on ohjelmistorajapinta, joka
noudattaa Rest arkkitehtuurin periaatteita. Rest on lyhenne sanoista Representational
state transfer.(REST API Tutorial)
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SQL sijoittui tutkimuksessa alemmas kuin odotin. Tiedon tallettaminen on olennainen osa
sovellusten toimintaa. SQL:n alhaiseen suosioon saattaa vaikuttaa pilvipalveluiden
suosion kasvu. Jos kaikki tietokannat ostetaan valmiina palveluna suurilta yrityksiltd se

vahentaa tarvetta ohjelmoida pilvipalveluita itse.

Taulukko 9 Suosituimmat ohjelmistokehityksen kielet ja viitekehykset.
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5. Johtopaatdksia

Tybhakemuksista ilmeni myds webkehityksen monilaajaisuus.
Tyomarkkinoilla halutaan laajaa osaamista ja nain ollen yhden teknologian osaaminen ei
valttamatta riitd. Taméan huomaa muun muassa siitd, etta Full Stack Developer oli
suosituin ammatti nimike tyéhdn haettavalle henkildlle. Full Stack Developerilla
tarkoitetaan ohjelmoijaa, joka osaa kayttaa frontend seka backend teknologioita tytssaan.
Pilvipalveluiden osaamista toivottiin frontend backend seka fullstack ohjelmaijien

paikoissa. Taméa osoittaa sen, etta ohjelmoijalta vaaditaan laajaa tietotaitoa alasta.

Ohjelmistokehittdjan vaadittavat teknologiat riippuvat paljon ty6tehtavasta ja tyopaikasta.
Erilaisia teknologiota tutkimuksessa oli 139. Tasta voimme paatella ettd, jokaiselle
teknologialle tarvitaan osaajia ja ohjelmoijan tyotehtavat riippuvat paljon siitd misséa
yrityksessa han haluaa tydskennella. Kuitenkin pelk&stéaéan yhden teknologian osaaminen
ei riita silla useimmissa paikoissa vaadittiin monen eri kielien/frameworkin osaamista.
Yhdesséa hakemuksessa haettiinkin osaamista keskim&arin 6.4 teknologialle. Ohjelmoijan
kannattaakin opiskella monta teknologiaa.

Ohjelmoijan tarke&a tarkistaa, etta hédnen opettelemansa teknologiat sopivat hyvin yhteen,

jotta hdnen osaamisensa tukevat toisiaan.

5.1 Miksi suosituimmat kielet olivat niin suosittuja?

Ohjelmointikielien suosioon vaikuttaa moni asia. Keradmassani datassa Javascript sijoittui
frameworkkeineen korkealle. Miettiesséni syyta asialle huomasin heti, etta Javascriptin
monipuolisuus on todennakdisesti syy sen menestykseen. Tukimuksessa Popularity,
Interoperability and Impact of programming Languages yksi tarked suosion mittareista oli
se miten hyvin kieli toimii yhteen muitten ohjelmointikielien kanssa. Javascriptilla tama on

kuitenkin vielda helpompaa kuin muilla kielilld, silla Javascriptin backend sek& frontend
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frameworkit mahdollistavat koko sovelluksen kehittdmisen samalla ohjelmointikielelld. Yksi

Javascriptin vahvuuksista on sen monipuolisuus. (Nimisha Mukherjee 2020)

5.2 Tietokantojen toteuttamisen tavan muuttuminen

SQL on kieli, jota kaytetaan tietokantojen hallinnoimiseen ja tietokannat ovat oleellinen
osa web sovelluksen arkkitehtuuria(w3schools) siksi sen sijoittuminen niin alas etsityissa
osaamisissa oli yllattavaa minulle. SQL:In alhainen sijoittaminen, johtuu todennakdisesti
pilvipalvelujen kasvusta. Pilvipalveluntarjoajat tarjoavat valmiita tietokanta palveluja
esimerkiksi AWS:séan Amazon Aurora ja Amazon DynamoDB (AWS Amazon), GCP:n
pilvitietokanta (Google Cloud), sek& Azuren Azure SQL ja Azure Cosmos DB (Microsoft
Azure). Kattavien pilvipalveluiden olemassaolo, seka niiden suosion kasvu nakyy siina
ettd perinteisen SQL ja tietokantojen ohjelmoimisen tarve on laskenut. Taman nakee siita,
ettd kerddmassani datassa pilvipalvelujen osaamista etsittiin 2,7 kertainen maaraa
perinteisempiin tietokantaohjelmoinnin teknologioihin verrattuna. Toki tassa arviossa pitaa
ottaa huomioon se, etta pilvipalvelut sisaltavat muitakin palveluja, kun pelkastaan pilvessa

olevat tietokannat, mika puolestaan selittaa osittain niiden suurta suosiota.

5.3 Pilvipalvelut

Pilvipalvelut ovatkin nouseva tahti ohjelmistokehittgjalta halutuissa teknologioissa niiden
suosio nayttaa olevankin vuosien varrella kasvussa. (Raffaele Giordanelli, Carlo
Mastroianni 2015) Heiddn mukaansa yksi pilviteknologian suosion syista on
pilviteknologian helppo skaalattavuus seka teknologian monipuolisuus. Pilvipalvelujen
avulla yritysten on helppo séatéaa kuinka paljon resursseja se kayttaa tietokantoihin ja
tarpeen mukaan kannan skaalaaminen suuremmalle k&ytélle on helpompaa kuin
perinteisessa tietokannassa. Pilviteknologioiden yksi suuri etu on myds se, etté tietokanta
ratkaisun lisaksi, ne sisaltavat monenlaisia muita palveluja, jotka hyédyttavat yritysta
ohjelmistoprojektissaan. Naita palveluja ovat muun muassa monipuoliset datan analytiikka

palvelut.
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5.4 Viitekehyksien kehitys yksittéisten teknologioiden sijaan.

Ohjelmistokehityksessa huomattava trendi on se, etté erilaiset viitekehitykset, jotka
mahdollistavat monipuolisen kehityksen nostavat pdataan ja nousevat suosiossa
perinteisten ohjelmointikielien sijasta. Tasta esimerkkina esimerkiksi React ja
pilvipalvelujen suosio. Tama johtuu todennakoisesti. siita ettéa viitekehyksien avulla pystyy
kasittelem&an projektia helpommin kokonaisuutena. Sen sijaan etta sen nakisi vain

tietysta nakokulmasta.

5.5 Teknologioiden yhteensopivuuden tarkeys

Eri viitekehysten yhteensopivuus on tarkeé osa sitéd paatosta siitd mité teknologioita
ohjelmistokehittdja alkaa opiskelemaan. Niin kuin Tutkimuksessa Popularity,
Interoperability and Impact of programming Languages todettiin ohjelmointikielien
yhteensopivuus, on tarkeéa osa niiden suosiota. Tegewende F. Bissyande, David Lo,
Fredian Thung, Lingxiao Jiang (2013). Ohjelmoijan kannattaakin opiskella kesken&én
yhteensopivia teknologiota. Kerdamastani datasta huomasin, etta tydhakemuksissa
haettiin teknologioita, jotka toimivat hyvin keskenaan. Tama on loogista koska
ohjelmistokehitys on yleensa projektiluontoista tyota, ja projektin eri osa-alueiden ja
puolien ymmartaminen auttaa selkeyttamaan kokonaiskuvaa ja ymmartamaan paremmin

oman osa-alueen merkitysta projektin kokonaisuudessa.

6 Puutteet ja rajoitukset

Tutkimusta rajoittaa se, etta siina ty6ilmoituksista haettiin dataa vain LinkedIn:ista.
Monipuolisempaa dataa olisi ollut mahdollista saada, jos tutkimuksessa olisi kaytetty
hyvaksi monipuolisempia tydpaikkailmoitus alustoja. Kaikki yritykset eivét valttAmatta

kayta kyseista palvelua, miké vaikuttaa datan luotettavuuteen.

Tutkimuksen tuloksen luotettavuuteen vaikuttaa myos se, ettéd datan hakemiseen
kaytettiin vain englanninkielisid hakutermeja. Taméan vaikutus ei ole kuitenkaan halyttava

silla suurin osa tyonimikkeista mitéa palvelusta I0ytyi, olivat englanninkielisia.
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Tutkimusta rajoittaa mydskin siind kaytetyn otannan maara. Tutkimuksessa otettiin
huomioon 112 tydpaikkailmoitusta. Tama oli suurin osa ilmoituksista, joita LinkedIn
palveluun oli julkaistu. Ottamalla huomioon muita tydnhaku palveluja olisi saatu suurempi

otanta.

7 Oppimiskokemukset

Opinnaytetydn tekeminen sujui vaihtelevasti. Sain aloitettua ty6ta syys-talvella 2020,
jolloin myds kerasin datan tutkimusta varten. Tammikuussa aloin tekeméaén
tayspaivaisesti titd, mika vaikutti omaan motivaatioon seka jaksamiseen opinnaytetyon

kirjoittamisen osalta. Aihe oli kiinnostava mutta toisaalta my6s haastava.

Onnistuin mielestani hyvin datan kerdémisessa ja sen analysoinnissa. Lahteiden
keradminen seka tutkimuksen liittdminen aiemmin olemassa olevaan teoriaan oli

mielestani haastavin osa tutkimusta.

Opin tutkimuksen tekemisesta havainnoimaan tarkemmin, minka tyyppista osaamista
ohjelmisto kehittajalta vaaditaan uraansa varten. Tutkimuksen teosta opin keraamaan
dataa ja etsimaan aiheeseen liittyvaa tietoa internetista. Tutkimuksen avulla opin my6s
lisda datan tilastoinnista ja sen hyodyllisyydesta. Teknologioiden osalta opin paljon
uusista teknologiosta, josta en ollut ennen kuullutkaan. Opin myds etsim&an tietoa uusiin
teknologioihin liittyen ja kayttamaan taté tietoa ymmartaakseni osa-alueita teknologiasta,

miké vaikuttaa sen suosioon.
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