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Abstrakt

Detta examensarbete har gjorts pa uppdrag av Ab Solving Oy. Foretaget har tagit i bruk
programmet EPLAN som automationsplaneringsverktyg, ett program med Idsningar for
el-, hydraulik- och pneumatikplanering. EPLAN bestar av olika mjukvaror och tjanster som
kan tillampas for att automatisera planeringen.

Arbetet bestdr av tvd delmoment med gemensamma syftet att automatisera och
underlatta konstruktionen av ritningar i mjukvaran EPLAN Electric P8. Forsta delen ar en
undersokning gallande for- och nackdelar med att ta i bruk molnbaserade tjansten EPLAN
Ebuild. Den empiriska delen behandlar framtagningen av separata rapportmallar for
intern och extern dokumentation i Eplan Electric P8. For att testa konfigureringen
skapades ett pilotprojekt med projektinstallningar enligt Ab Solving Oy:s standardprojekt.

Resultatet av examensarbetet ar en sammanfattning éver EPLAN Ebuilds funktionalitet
och kompatibilitet med EPLAN Electric P8 och fullt utvecklade rapportmallar, med
mojligheten att enkelt separera mellan intern och extern dokumentation. Separeringen
styrs via tillagda kommandon i verktygsomradet med hanvisning till ett eget skapat skript.
Alla instdllningar och konfigureringar finns sparade och redo att importeras for att i
framtiden tillampas i andra projekt vid Ab Solving Oy.

Sprak: svenska
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Abstract

This Bachelor’s thesis has been done on behalf of Ab Solving Oy. The company has
started using the EPLAN program as an automation planning tool, a program with
solutions for electrical, hydraulic, and pneumatic planning. To automate the construction
of drawings, EPLAN offers various functions and services that can be applied.

The thesis work consists of two parts with the common purpose of automating and
facilitating the construction of drawings in the tool EPLAN Electric P8. The first part of
the work is a study of the advantages and disadvantages of using the cloud-based service
EPLAN Ebuild. The empirical part of the thesis deals with the development of separate
report templates for internal and external documentation in EPLAN Electric P8. To test
the configuration, a pilot project was created with project settings according to Ab
Solving Oy s standard project.

The result of the survey is a summary of EPLAN Ebuild’s functionality and compatibility
with EPLAN Electric P8. The report templates are fully developed with the ability to easy
separate between internal and external documentation. The separation is controlled via
added buttons in the tool area that refer to a custom created script. All settings and
configurations are saved and ready to be imported for future use in projects other than
the pilot project.
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1 Inledning

Detta examensarbete &r en studie 1 hur automationsplaneringen i mjukvaran EPLAN kan
automatiseras. Arbetet ar gjort &t Ab Solving Oy och behandlar en undersékning om hur
skapandet av ritningar kan underléttas genom att ta i bruk EPLAN Ebuild, samt
framtagning av separata rapportmallar for extern och intern dokumentation i EPLAN

Electric PS.

1.1 Bakgrund

Ab Solving Oy har anvint sig av programmet Cadett ELSA for att skapa och designa el-
ritningar. Under &r 2018 bytte man ut Cadett Elsa till EPLAN Electric P8, en databas baserad
mjukvara som baserar sig pad E-CAE teknologin. Mjukvaran dr en del av EPLAN Platform,
en plattform som bestar av flera olika mjukvaruldsningar och tilldgg. Vid Solving har det
diskuterats om att ta i bruk EPLAN Ebuild, ett planeringsverktyg som underldttar
designandet av nya ritningar genom att automatisera en del av processen. For att nyttan med
implementeringen av EPLAN Ebuild ska kunna maximeras &r det viktigt att
projektstrukturen byggs upp, direkt fran start, pa ett vettigt sitt som dven stoder framtida

automatiseringar.

Ett annat automatiseringsverktyg som anvénds vid Solving &r: Generering av rapporter, ett
verktyg 1 Eplan Electric P8 som automatiskt genererar rapporter (forsittsblad,
kopplingslistor, innehallsforteckning med mera...) som ska ingd i en slutdokumentation.
Eplan Electric P8 later anvindaren skapa egna rapportbottnar/-mallar éver innehallet som
ska finnas med i rapporterna. Dessa rapporter dr essentiella for badde intern och extern
dokumentation, dock skiljer sig innehdllet i rapporterna beroende pé till vilken
dokumentationstyp de hor till. Ett steg for att smidigt hantera dokumentationen vore att
automatisera rapportgenereringen genom att skapa separata rapportmallar som man pa ett

latthanterligt sitt kan navigera mellan.

1.2 Uppdragsgivare

Uppdragsgivaren for detta arbete &r Ab Solving Oy, senare Solving, beldgen 1 Jakobstad.
Foretaget grundades 4ar 1977 och har sedan start specialiserat sig pi
materialhanteringssystem. Foretaget har successivt utvecklats fran att tillverka simpla

manuellt styrda luftkuddevagnar till ett brett produktsortiment bestdende av automatiska
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truckar, hjultruckar, luftkuddetruckar och flyttsystem. Med deras kunnande har foretaget
riktat in sig pé att hitta nya innovativa losningar pd hanteringssystem anpassad enligt

kundens krav och dnskemal.

Solving &r idag en av de ledande aktdrerna inom automatisk hantering av tunga laster och
har levererat hanteringssystem till mer dn 20 olika industrier i mer dn 50 l&nder. Foretaget
ar en godkénd leverantdr till ABB, Airbus, Volvo, Scania och Caterpillar m. fl. Solving har
dotterbolag 1 Italien, Tyskland, England och dger sedan ar 2008 foretaget Fluid-Bag i

Jakobstad. Tillsammans bildar de koncernen Solving Group. [1]

1.3 Syfte

Huvudsyftet med denna studie ar att fora Solving ett steg nirmare mot att automatisera
ritandet i EPLAN Electric P8. Ett av delmélen r att ta fram fullstdndiga rapportmallar dér
man pé ett anvindarvinligt sdtt kan véxla mellan intern och extern dokumentation.

Rapportmallarna ska testas och implementeras i ett av Solvings basprojekt.

Genom att skapa en bittre forstdelse 6ver hur EPLAN Ebuild fungerar ihop med Solvings
projektuppbyggnad och projektstruktur dr andra delmalet att med detta arbete, ge planerarna
vid Solving tillrdckligt med underlag sa att de vid behov kan gora ett beslut gillande kop av

licens.

2 E-CAE

I takt med att teknologin har utvecklats har dven kraven for att designa och konstruera
ritningar Okat. Battre metoder och verktyg som hjdlper ingenjorer och foretag att halla jamna
steg krdvs. Electrical Computer-Aided Engineering (E-CAE) har visat sig forbittra
hardvarutekniken i ménga traditionella och nya industrier. E-CAE kan beskrivas som en mer

avancerad form av den traditionella Computer-Aided Design (CAD) verktyget.

Den stora skillnaden mellan dessa tva dr att med E-CAE strdvar man till att underlitta sa
mycket som mgjligt for anvindaren genom att automatisera delar av processen, dnda fran
design till produktion. Exempelvis kan trddnumrering och komponentbeteckningar goras

enkelt med endast en knapptryckning istillet for att skriva in dessa manuellt.

I den senaste generationen av E-CAE-program, exempelvis Eplan P8 finns dven en central

databas/dataportal som innehdller data 6ver aterkommande komponenter och delar som
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anvénds. Detta gor E-CAE mer kostnadseffektiv eftersom felsokningar kan undvikas, samt
kan anvindaren konvertera alla projektdokumentationer till olika sprak och standarder:

regionala, nationella eller internationella.

Databasen Oppnar dven upp mojligheten for komponenttillverkare att sdtta in deras
produktkataloger i portalen. Nar anviandaren vill anvinda tillverkarnas produkter racker det

endast med att importera den valda komponentens data, redo fOr att séttas in direkt i schemat.

E-CAE-systemen har d4ven en annan stor fordel. Ifall en komponents data éndras, uppdateras
komponenten automatiskt ifall den finns pé andra stillen i projektet. Alla uppdateringar eller
andringar som gors 1 ett projekt uppdateras direkt och kan uppfattas av alla andra som jobbar
med samma projekt. Vanligtvis arbetar ingenjorerna separat och pa olika plattformar och
projektet skickas fram och tillbaka nér dndringar gors. Med ett E-CAE-system integrerad
med en databas, kan man sékerstilla att projektet och all innehdllande data uppdateras
kontinuerligt: fran elkonstruktion, till pneumatik, till process och till panellayout. Detta

Oppnar upp mdjligheten for flera att jobba samtidigt med projektet istillet for sekvensvis.

Databasen kan dven integreras i ett foretags IT-arkitektur, sa att andra avdelningar kan
Overvaka projektets framsteg. Detta resulterar i mer snabb och kostnadseffektiv

lagerhéllning av komponenter, samt mer tillforlitlig produktions- och leveransplanering. [2]

3 Standarder

En standard &r ett dokument dir 6verenskomna specifikationer, rekommendationer eller krav
for exempelvis produkter och deras tillverkning, tjénster eller specifika system ar noggrant
definierade. Standarder finns inom alla omraden och tillimpas av ménga organisationer och
foretag. Standarder syftar till forbattrad sdakerhet och kompatibilitet och minimering av risker
och Overraskningar. Anvdndning av standarder &r frivilligt, men kan fungera som
obligatorisk referens, bland annat i1 foreskrifter fran myndigheter. Dessutom kan
organisationer krdva att deras potentiella underleverantorer foljer specifika standarder.
Standarderna delas in enligt geografisk beteckning och kan vara nationella-, regionala- eller

internationella standarder.
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Standarder upprétthélls och godkinns av standardiseringsorganisationer. I Finland fungerar
SFS, Finlands Standardiseringsforbund som den centrala parten gillande nationella
standarder. SFS dr dven medlem 1 internationella standardiseringsorganisationen ISO och

europeiska standardiseringsorganisationen CEN och stoder utvecklingen av internationella

standarder. [3]

Global level @

European
level

National level

Electrotechnical Other Telecommunications
industry industries industry
IEC ISO ITu

International
Electrotechnical

International
Organization for

International
Telecommunication

Commission Standardization Union
CENELEC CEN ETSI
European Committee European European

for Electrotechnical
Standardization

Committee for
Standardization

Telecommunications
Standards Institute

SESKO
Electrotechnical
Industry

SFS
Finnish Standards
Association SFS with

Traficom
Finnish Transpar‘c and
Communications Agency

its standards writing

bodies

© SFS

Figur 1. Oversikt av standarder inom olika omréden. [3]

4 Eplan

Automationsplaneringsprogrammet EPLAN, senare Eplan, dr utvecklat av det tyska
foretaget EPLAN Software & Service. Foretaget grundades 1984 och ér en del av koncernen
Friedhelm Loh Group. Foretaget har ca 1100 anstédllda och representanter och kontor 1 over
50 lander. Globalt sett nér foretaget ut till ca 58 000 kunder. Under 2019 hade hela koncernen
med sina 12 000 anstillda, 96 internationella dotterbolag och 12 produktionsanldggningar

en omséttning pa ca 2,6 miljarder euro. [4]

Foretaget ar en utvecklare av CAD/CAE Idsningar som erbjuder mjukvaru- och
servicelosningar inom el-, automations- och mekatronisk konstruktion. Foretagets fokus
ligger pé effektiv konstruktion, som kort forklarat gar ut pé att hjélpa foretag, stora som smé

att effektivisera deras utmanande konstruktionsprocesser.



De 16sningar som foretaget erbjuder ér indelade 1 foljande teknikdiscipliner:

Automationsteknik

Elkonstruktion
Gas/vitskekonstruktion

Kablage

Processteknik

El-, instrumenterings och styrteknik
Service & Underhall
Byggnadsautomation

Konfiguration

Oberoende ifall det giller 16sningar for enskilda discipliner, exempelvis elkonstruktion, eller

omfattande arbetsflode fran ursprungliga produktidén till utveckling och design, vidare till

produktion, erbjuder foretaget rétt verktyg baserat pa de tekniska kraven. [5]

4.1 EPLAN Platform

EPLAN Platform, senare Eplan Platform, ar uppbyggt av flera moduler och kan beskrivas

som en bas dir alla mjukvaruldsningar fran samtliga teknikdiscipliner kopplas samman med

varandra. Detta medfor att anvdndaren blir mer effektiv med sitt Eplan-projekt eftersom data

skickas kontinuerligt mellan modulerna och berikas ytterligare i varje steg 1 processen.

Modulerna som Eplan Platform bestér av ar foljande: [6]

EPLAN Electric P8

EPLAN Pro Panel

EPLAN Data Portal

EPLAN Smart Wiring

EPLAN Preplanning

EPLAN Fluid

EPLAN Engineering Configuration

EPLAN Cogineer

EPLAN Harness proD

EPLAN integrationer for ERP (Enterprise Resource Planning), PDM (Product Data
Management) och PLM (Product Lifecycle Management)
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For att fa en avgransning beskrivs endast de moduler som Solving anvdnder och som ar

relevanta for detta arbete.

4.2 EPLAN Electric P8

EPLAN Electric P8, senare Eplan P8, dr en grafisk databas baserad mjukvara som anvinds
for att planera och utforma elkonstruktionen till maskiner och anldggningssystem. Eplan P8
har ett brett anvdndningsomrade och stoder flera olika konstruktionsmetoder och erbjuder
betydligt mer dn bara mojligheten att designa ritningar och kretsscheman. Eftersom denna
mjukvara dr en del av Eplan Platform finns mojligheten att integrera flera av de andra
modulerna. Eplan P8 dr uppbyggt sé att anvandaren sjilv kan vélja vilken/vilka moduler som
ska integreras och pé s vis bygga upp en ldmplig projektstruktur for indamaélet. Detta kapitel

koncentrerar sig pa Eplan P8:s mest viktiga funktioner relevanta for detta arbete. [7]

4.2.1 Projektuppbyggnad

Ett projekt i Eplan P8 bestar av en samling med olika typer av dokument. Ett projekt lagras
och organiseras i en special databas kallad Project Management. Ett projekt kan exempelvis
innehalla generell information om projektet, scheman, layout och andra bifogade dokument.

Alla dessa ndmnda ar skapade som sidor inuti 1 projektet.

Ett projekt i Eplan kan bli véldigt omfattande med ménga sidor bestaende av olika typer av
dokument och scheman. Projektstrukturen 1 Eplan dr uppbyggt pd ett hierarkiskt séitt och
strukturen kan beskrivas som en kombination av alla identifieringsstrukturer som anvénds i
projektet. Detta innebdr att alla objekt, sidor, komponenter och funktioner behover
identifieras var de ska placeras 1 den hierarkiska strukturen, vilket medfor att man kan lagra
och hitta sidor och komponenter léttare. Projektstrukturen ar baserad pd IEC 81346
standarden och bestdr av foljande identifieringsblock: [8, pp. 23, 28]

o == Functional assignment
o = Higher Level function.
o ++ Installation site.

o + Mounting location.

o - Device.

e & Document type (61355).



e Higher-level function number

e User-defined identifier block

Vid skapandet av ett nytt projekt behdver man alltid ha en template, en sa kallad mall dir en
del av instédllningar dr konfigurerade pa forhand. Eplan erbjuder dven egna mallar med en
projektstruktur baserad pd andra standarder, exempelvis NFPA (USA), GOST (Ostra
Europa), GB (Kina) eller JIS (Japan) som anvidndaren kan vélja istillet for [EC 81346.
Anvindaren kan ocksé sjdlv skapa egna mallar med tillhdrande ritningar och dokument.
Vissa av identifieringsblocken kan anvindaren sjilv definiera sasom Higher-level function

number och User-defined identifier block. |9, pp. 19-20]

4.2.2 Schematics - Ritningar

Ritningar, s& kallade Schematics 1 Eplan P8 &r uppbyggt av grafiska symboler. Dessa
symboler representerar 1 sin tur olika funktioner. En komponent bestar av bade en funktion
och en symbol. Funktionen innehéller all logisk information medan symbolen endast star for
den grafiska representationen. Genom att anvidnda Parts Management, en hanterare i
programmet diar man kan hantera information hinvisande till en specifik komponent, kan
man redigera exempelvis allmén information om komponenten, sésom tillverkare,
styckepris, bestdllningsnummer o.s.v... Med denna hanterare dr det mojligt att hénvisa
komponenten som representeras av en grafisk symbol till den riktiga komponenten som ska

anvindas. All data sparas i en intern Databas 1 Eplan P8. [8, pp. 52, 105].

4.2.3 Navigatorer

Planeringen sker med hjdlp av olika fonster, sa kallade navigatorer som finns till {for att
underldtta for anvindaren. Alla navigatorer erbjuder olika vyer av projektdata, t. ex. i Device
navigator ser man alla komponenter i projektet, i cable navigator ser man alla kablar som

finns och 1 terminal strip navigator visas alla kopplingskldmmor som finns. [10]

Den mest visentliga navigatorn ar page navigator (figur 2) som anvinds for att navigera
mellan sidorna i alla 6ppna projekt. I denna navigator kan man kopiera och radera sidor och
dndra deras egenskaper. Projektens sidor dr uppbyggd enligt tradstruktur baserad pd de
hierarkiska identifieringsblocken. [8, p. 12]
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Figur 2, Bild av Page navigator.

4.2.4 Makron

Makron finns till for att ha mojligheten att spara sidor eller element av ritningar for att
anvianda dem 1 framtiden. I Eplan P8 finns det tre olika typer av makron, page macro,
window macro och symbol macro. Den forstnimnda sparar hela sidor av ett projekt och kan
besta av en eller flera sidor. Symbol macro och window macro sparar endast valda element
eller omraden av en sida, De paminner ocksa mer om varandra eftersom de skapas och sparas
pé ett identiskt sétt. Skillnaden &r att symbol macro anvinds som ett tilldgg for att utdka

befintliga symbolbiblioteken medan window macro ofta bestar av flera komponenter. [11]

4.2.5 Rapportgenerering

Nér konstruktionen av ritningarna dr klara kan Eplan P8 automatiskt generera rapporter
utifrdn den data som finns med i ritningen. Dessa rapporter skapas som Project Pages, och
kan besté av listor med kopplingstabeller, kabellistor, komponentlista och/eller enligt vald
instéllning. Det finns flera olika typer av rapporter och for att tydligt strukturera och

formatera innehallet i rapporterna, erbjuder Eplan P8 mojligheten att sjilv redigera
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instéllningarna for rapportinnehallet genom att skapa sa kallade Templates som kan sparas

och anvindas i framtiden. [8, p. 115]

4.3 Eplan Pro Panel

EPLAN Pro Panel (senare Pro Panel) & en mjukvara som mdjliggoér skapandet av
monteringslayouter i 3D. Pro Panel anvénder sig av, precis som vid rapportgenerering, den
befintliga data som finns i ett projekt. Mojligheten att skapa ett nytt projekt med endast valda

komponenter utan en ritning att ta information ifran dr ocksa mojligt men inte lika vanligt.

Pro Panel underléttar d4ven for anvdndaren under skapandet av en monteringslayout genom
en kollisionskontroll som varnar ifall man placerar en komponent pa ett annat stille dn

definierat i sjélva ritningen.

Nér man skapat en 3D-layout kan man enkelt generera sa kallade 2D &versiktsbilder dver
layouten 1 Eplan P8. I dessa oversiktsbilder finns mdjligheten att vilja vilken sida som ska
representeras samt mojligheten att 1agga till dimensioner var alla komponenter ska placeras.

[12]

4.4 EPLAN ePULSE

EPLAN ePulse (senare Epulse) dr en molnbaserad tjdnst som ansluter data, projekt,
discipliner och ingenjorer over hela vérlden. Epulse fungerar som ett tilldgg till hela Eplan
plattformen och utdkar modulerna med skridddarsydda molntjdnster. Epulse portfoljen
utvecklas och utvidgas stindigt med malet att halla dess anvindare konkurrenskraftiga. For
att anvdnda Epulse och dess tjdnster behdver man registrera sig for att fa ett anvindarkonto.

[13]

4.4.1 EPLAN Data Portal

EPLAN Data Portal (senare Eplan Portal) dr en tjanst som anvénds flitigt av bade anvéndare
och komponenttillverkare. Tjdnsten fungerar som en elektronisk produktkatalog som
erbjuder komponenttillverkare mojligheten att sétta in enhets- och komponentinformation
som anvédndaren enkelt kan ladda ner och importera till sitt projekt. Foretag kan placera hela
deras produktkatalog i denna molntjinst tillsammans med méinga andra tillverkare. Detta ar
aven ett sétt for tillverkarna att hélla deras produkter attraktiva for ingenjorer och designers,

eftersom vid import av komponenter medfoljer all data om komponenten samt tillhdrande
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makron vilket underlattar och sparar tid for anvdndaren. Eplan Portal vixer stdndigt och den
8 februari 2021 fanns ca 970 tusen produkter i portalen av sammanlagt 326 olika tillverkare.

Under januari 2021 hade ca 1,7 miljoner nedladdningar gjorts frn portalen. [14]

4.4.2 EPLAN Ebuild

EPLAN Ebuild ér en av losningarna som hor till Eplan Epulse. Denna del beskrivs i féljande
kapitel.

S EPLAN Ebuild

I detta kapitel beskrivs for- och nackdelarna med att ta i bruk Eplan Ebuild (senare Ebuild)
baserad pa Solvings projektstruktur. Som underlag anvédnds diskussioner och videomdten
som forts med kontaktpersoner fr&n EPLAN System & Service finldndska enhet 1

Tammerfors, kontaktpersoner vid Solving samt information fran Eplans webbsidor.

5.1 Bakgrund

Eftersom en stor del av Solvings projekt ofta pdminner om varandra och dr uppbyggt pé
liknande sétt med dterkommande komponenter anvinds olika Project templates, sa kallade
standardmallar for att underlitta designprocessen. Beroende pa vilken typ av projekt det
handlar om anvinds olika mallar, exempelvis finns det en standardritning for AGV:er

(Automated Guided Vehicles) och en annan for luftkuddetruckar.

Vid anvéndning av dessa mallar genereras automatiskt alla ritningar och tillhdrande
rapporter enligt innehallet i mallen som anvénds. Detta sparar enormt med tid och bidrar
ocksa till att ritningarna blir mer standardiserade genom att alla sidor kommer i samma

ordningsfoljd och dr uppbyggt pd samma sitt.

Problemet med standardmallarna dr att fastin designprocessen underléttas kan projekten
exempelvis ha olika antal drivenheter, en tillsatt pump f6r lasten, annan storlek pa batteriet
0.s.v... Detta medfor att man 1 efterhand far redigera projektet och sétta till och/eller ta bort
komponenter. Genom att skapa ett projekt utifrdn standardritningarna via Ebuild istéllet

kunde allt konfigureras innan sidorna skapas.
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5.2 Vad ir Eplan Ebuild?

Ebuild &r en del av Eplan Epulse och en relativt ny molnbaserad tjinst som blev lanserad
under hosten 2019. Syftet med Ebuild &dr att automatisera konstruktionen av el- och
pneumatikscheman gjorda i Eplan Plattformen. For att ta i bruk Ebuild krdvs det att
projektstrukturen ar uppbyggd pé ett sétt som stoder denna tjanst. Tjinsten fungerar enligt

foljande principer:
1. Registrera dig med Eplan Epulse.
2. Oppna eller skapa ett projekt, vilj uppgifter och konfigurera instillningarna.

3. Med ett musklick konfigurerar programvaran scheman baserade pa Eplan Electric P8

(eller pneumatikscheman baserade pa EPLAN Fluid).

Ebuild ér i huvudsak uppbyggt av Page Macron. Speciellt med tjdnsten ar att det finns
fardiga makron skapade for hela el- och pneumatikscheman istéllet for att tillhandahalla data
for enskilda enheter eller komponenter. Eftersom tjénsten innehaller motsvarande logik och
varians, paskyndar det hela designprocessen. Foretaget EPLAN System & Service jobbar
successivt for att utdka utbudet av fardiga scheman och diskuterar med flera
komponenttillverkare gillande detta. Malet dr att maximera utbudet med storsta mdjliga

tillgénglighet for anvidndarna. [15]

Ebuild finns i tva olika versioner, en betald och en gratis version. Den betalda versionen,

med en drlig kostnad pd 1975€ far man tillgang till verktyget eBUILD Designer.

Features EPLAN EPLAN
eBUILD Free eBUILD

Project Builder

Easy to use, form based schematics configurator

Multi User Access
Multiple users can access the same configurable schematic libraries in
the cloud

Ready to Use Schematics
A variety of flexible templates to create parts of a schematic project
automatically

eBUILD Designer
Create and share personalised configurable libraries based on reusable
parts of a schematic project

Custom Libraries in the Cloud
Centralised store for personalised libraries to use across multiple sites

€0 per €1975 per
annum annum

Figur 3, Skillnader mellan gratis och betalda versionen. [16]
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5.3 eBUILD Designer

eBUILD Designer (senare Designer) finns endast i den betalda versionen och anvinds for
att skapa egna bibliotek utifrdn egna ritningar. Eftersom Ebuild &r baserat pa
makroteknologin behover alla ritningar som ska importeras till Designern vara av typen
Page Macro. Alla komponenter som man vill ha mdjligheten att konfigurera de tekniska
egenskaperna pa behdver ha ett sé kallad Placeholder object inuti makron. Exempelvis ifall
man vill dndra huvudsdkringens storlek behover ett Placeholder object placeras ut pa
sékringen innan ritningen importeras till Designern. Page Macron kan bestd av hur manga
sidor som helst, vill man ddremot ha mgjligheten att helt och héllet inkludera eller exkludera
exempelvis en stromkélla, ska den sparas som ett enskilt Page Macro eftersom detta inte ar

mojligt via Placeholder object.

Biblioteken gar dven att gruppera sa att exempelvis alla ritningar gillande PLC hor till en
viss grupp medan drivenheter hor till en annan. Detta underlattar vid anvindandet av Project

Builder nér ritningarna ska genereras.

5.4 Project Builder

Project Buildern ér sjdlva verktyget dir man skapar och genererar ritningar. Project Builder
finns bade i gratis- och betalda versionen, fordelen med den betalda versionen é&r att
biblioteken skapade i Designern gér att ateranvanda for att generera nya ritningar med endast
ndgra f4 knapptryckningar. Alla sidor/makron skapade i Designern med ett Placeholder

object gar att definiera innan ritningarna genereras.

5.5 For- och nackdelar med Ebuild

Ibruktagning av Ebuild &r vildigt enkelt eftersom programmet dr molnbaserat och ddrmed
behovs ingen installation. Genom att endast logga in pd ePULSE via Eplan P8 far man
tillgéng till tjansten. Solving dr ocksd pa god vég for att ta 1 bruk Ebuild eftersom tekniken

med Page macro och placeholder object dr bekant sen tidigare.

Nackdelen med Ebuild &r 1 huvudsak att det inte gér att kombinera med Pro Panel vilket blir
problematiskt eftersom i standardmallarna anvénds Pro Panel for att skapa 3D-ritningar dver
kopplingslédor, paneler och elskdp. Detta resulterar 1 att alla 3D-modeller behover ldggas
till 1 efterhand. Fastidn 3D-ritningar 4r sparade som makron och enkla att 1dgga till blir det

omstédndigt ifall komponenter ldggs till, tas bort eller byter namn vid skapandet av nya
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ritningar via Ebuild. I dagsldget finns det heller inga nira planer pa att fa Ebuild att fungera

thop med Pro Panel.

6 Konfiguration av byte mellan extern och intern
dokumentation

I detta kapitel beskrivs tillvigagangssittet for att genomfora arbetsuppgiften att endast via
en knappfunktion ha mgjligheten att vixla mellan interna och externa rapporter i Eplan PS.
Som mall for utveckling av rapportmallar anvéndes Solvings standardprojekt for AGV:er.

For en tydligare stegvis beskrivning dver konfigurationen, se bilaga.

6.1 Bakgrund

Alla rapporter som anvénds 1 ett projekt genereras utifrdn Report Templates (figur 4), sa
kallade rapportmallar som konfigureras i Reports fonstret. Det rapporter som anvinds
flitigast vid Solving &r apparatlista, kopplingstabell. Forteckningslista och titelsida. Alla

dessa genereras utifran projektets ritningar och kretsscheman.

E Reports - Slutarbete 1 «
Reports T
® 3 || | B> Property Value -
=-[T] Slutarbete 1 Page sorting
Connection list FU”TT
Parts list Partial output .
Table of contents Break up assemblies
Terminal line-up diagram Brea.k up "jﬂUdL”ES
Title page / cover sheet Devices without part number

Terminal strip parts

Terminal parts
Cable parts
Cable connection part

Cable project parts

Connection parts

Plug parts

Pin parts

Bushar parts

Busbar connection point parts

Wire harness assembly parts

Wire harness component part

Pre-planning part

Project filter
Template active [l
Action

Figur 4. Oversikt av instiillningarna for generering av rapporter.

Flera av rapporterna ska finnas med i1 badde den interna och externa dokumentationen.

Problemet har varit att vissa av rapporterna, exempelvis apparatlistan for internt bruk har en
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annorlunda layout och innehdller mer information om komponenterna &n den externa.
Hittills har man manuellt fatt radera rapporter som inte ska anvindas eller konfigurera om
instdllningarna. Genom att konfigurera om sa att detta styrs via tvad knappar i

verktygsomradet sparar det bade tid och gor dokumentationen mer komplett.

6.2 Byte av rapportmall

For att programmet ska veta ifall interna eller externa rapporter ska genereras behovs nagot
som skiljer rapportmallarna frdn varandra, Till detta anviands Supplementary Field 1 som

enkelt kan ldggas till via Project properties (figur 5).

m Project properties: Slutarbete 17 x

Properties } Statistics ] Structure I

Category:

All categories ~

Property name Value ~

Block property: Format (interrupt...

Block property: Replacement text...

Type of project Schematic project
Revision marker format (change t...
Company name

Responsible for project

Power supply

Input lead

Control voltage

Manufacturing date

Customer: Short name
Creator: Street

Creator: Zip code (City)
Creator: City

Creator: Country

Creator: Phone

Supplementary field [1]

€ >

Figur 5. Supplementary Field 1 tillagd i Project

Properties.

For att separera vilka rapportmallar som ska genereras anvéinds Project filter, ett projektfilter
dir man kan skapa egna sa kallade Schemes med olika kriterier for att definiera nir
rapportmallen 1 frdga ska vara aktiv. For detta &andamal skapades tva mallar, en for externa

rapporter (External) och en for interna rapporter (Internal).

Filtren &r konfigurerade sa att de rapportmallar som anvénder /nternal som projektfilter ar

aktiva endast d& Internal skrivs in i Supplementary Field 1. Ifall External skrivs in istéllet
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s& genereras inte rapporter utifran rapportmallarna som anvénder Internal som projektfilter.

Ifall en rapportmall ar aktiv blir template active (figur 6) rutan automatiskt ikryssad.

E Reports - Slutarbete 1

Reports Templates l

Figur 7. Scheme for intern dokumentation.

fad ®| ||+ Property Value ~
=-[T] Slutarbete 1 Pin parts From settings
Connection list Busbar parts From settings
=) Parts list Busbar connection point parts From settings
SVG External Wire harness assembly parts From settings
SVG_InternaI Wire harness component part From settings
Table of_contents Pre-planning part From settings
Terminal line-up diagram Project filter i External
Title page / cover sheet Template active O
Action
< > v
Figur 6. Val av Project filter for vald rapportmall.

[E] Fiter *
2CNEME nterna e B H H
Sch Internal | o) ) ) B
Description:

»®
Active | Megated Criterion Oper... Value
[l Supplementary field ... |= Internal A
“ >
oK Cancel
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[E] Fitter *
Scheme: External e H | x| )| | =
Description:

x
Active | Megated Criterion Oper... Value
[ Supplementary field ... |= External A
< >
0K | Cancel

Figur 8. Scheme for extern dokumentation.

6.3 Knappkonfigurering

Eplan P8 liter anvindaren sjilv anpassa verktygsomradet med tryckknappar som hinvisar
till vald funktion. Detta gor programmet mer latthanterlig och smidigare eftersom funktioner
man ofta anvinder blir lattillgdngliga. Alla konfigureringar gors i ”Customize” fonstret for
verktygsomréddet. En knapp kan hénvisas till en fardig funktion i programmet eller ett eget
skapat skript. Fordelen med att hénvisa till ett skript &r att knappen kan utfora flera funktioner
med endast en knapptryckning.

For att fa knappfunktionen att fungera enligt Solvings onskemél behovs tva knappar som

hénvisar till ett skript eftersom respektive knapp ska utfora fler 4n en funktion.

6.3.1 Skapandet av skript

Eplan erbjuder mojligheten att anvianda skript for att utfora funktioner. Skripten dr sma
korbara programkoder skrivna inom Eplan pa programmeringssprdken C# eller Visual
Basic.net. Egna skriptet dr gjord i Microsoft Visual Studio och {for programkoden anvéndes
en mall (figur 9) som anvénts for att utfora tva funktioner, dndring av farg samt storlek pa

en ledning/kopplingstrad.

Mallen ér konfigurerad sa att man via knappkonfigurationen i Eplan P8 hénvisar till skriptet
och skriver in vilken farg och storlek som ledningen ska ha. Alla Eplans egenskaper har ett

eget Propertyld nummer for att definiera vilken egenskap det handlar om.
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public class SetWireProperties

i

[DeclareAction("SetWirePropertiesAction™)]
public void SetWirePropertiesAction(string color, string gauge)

{

#fUse a Command Line Interpreter to call the Action
CommandLineInterpreter CLI = new CommandLineInterpreter();

//First property to change: wire color
ActionCallingContext ctxl = new ActionCallingContext();
ctxl.AddParameter ("propertyID"”,"318084") ;
ctxl.AddParameter("propertyIndex”, 8" };
ctxl.AddParameter("propertyValue”, color);
CLI.Execute("XEsSetPropertyAction”, ctxl);

//Second property to change: wire gauge
ActionCallingContext ctx2 = new ActionCallingContext();
ctx2.AddParameter("propertyID”,"31082");
ctx2.AddParameter ("propertyIndex”,"8");
ctx2.AddParameter("propertyValue”, gauge);
CLI.Execute("XEsSetPropertyaction”, ctx2);

return;

Figur 9, Mallens programkod. [17]

Beroende péd vilken typ av funktion som ska utféras anvédnds olika parametrar.

Supplementary Field &r ett projekts egenskap och hor dérav till funktionstypen

XesSetProjectPropertyAction (figur 10).

XEsSetProjectPropertyAction

Sets a special property of a current project

Parameter

Propertyld

PropertyldentName

Propertylndex

PropertyValue

Description

identifier name or number of the property to be set; values are defined in
class Eplan::EplApi::DataModel: :Properties (in)(obligatory)

identifier name of the user defined property to be set (in)(obligatory)
if the property has indices, the index; mostly 0 (in)(obligatory)

new value of the property (in)(obligatory)

Figur 10. Parametrar som anvinds for konfigurering av projektegenskaper. [19]
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Beskrivning 6ver parametrarna:
e Propertyld — Egenskapens angivna ID-nummer.
¢ PropertyldentName —namnet pa egenskapen. Kan anvéndas istéllet for Propertyld.

e Propertylndex — Ifall det finns flera egenskaper med samma namn, exempelvis

Supplementary Field har indexer mellan 1-1000.

e PropertyValue — Egenskapens nya vérde.

For att veta vilket ID-nummer egenskaperna har erbjuder Eplan en lista 6ver alla Property
ID:s som finns (figur 11). Supplementary Field har ID-nummer 10901 och i detta fall
anvinds den med indexnummer ett. (Ifall Supplementary Field 2 anvénts hade indexnumret

varit tva istéllet).

<10901> Supplementary field

Max. 1,000 words in the supplementary fields for the project that can be specified using the index.
Category: Data | Field type: Multilingual text | Index (max.): Yes 1000 | RfO: Mo

Object classes: Projects
API define: PROJ_SUPPLEMENTARYFIELD

Figur 11. Property ID for Supplementary Field. [18]

Figur 12. Del av programkodens parametrar anpassade for Supplementary Field 1.

Uppdatering/generering av rapporter konfigureras aningen annorlunda (figur 13) eftersom
den inte dr en funktion dér vi vill konfigurera ndgot som ska éndras eller anta ett annat virde.
Generering av rapporter dr heller inte en egenskap likt Supplementary Field. Det racker att
anvinda parametern 7YPE med beskrivningen PROJECT for att programmet ska forsta att
generera nya rapporter (figur 14).
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Action class to update all project evaluations.
Parameter Description
TYPE Type of task to be performed by the action:

PROJECT: Generate project reports.

PAGES: Update all reports of the same type as given
pages. Only the particular report, to which the page
belongs, will be updated

UPDATEMODELVIEWPAGES: Update model views on
given pages.

CREATEMODELVIEWS: Create model views
CREATECOPPERUNFOLDS: Create copper unfolds
CREATEDRILLINGVIEWS: Create drilling views

Figur 13. Instéillningar for generering av rapporter. [20]

ActionCallingContext();

Figur 14. Programkod for generering av nya rapporter.

Den fullstdndiga koden (figur 15) behdver sparas som kallkodsfil (.cs eller .vb) och laddas
in 1 Eplan P8 for att ha mojlighet att hdnvisa till den. Innehdllet 1 Supplementary Field 1
representeras av string variabeln 7ype, vars vidrde anges via knapparna i1 verktygsomradet.

SetReportTemplateAction ar namnet pa skriptet ndr vi tillkallar den i Eplan PS.

CommandLineInterpreter CLI CommandLineInterpreter();

nCallingConte

ionCallingConte;

Figur 15. Bild av hela den nyskapade programkoden.
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6.3.2 Skapandet av knappar i verktygsomradet

Alla tryckknappar som finns i verktygsomradet gar att gruppera till en viss grupp. Dessa
grupper syns i fliken Toolbars dir man enkelt kan ldgga till eller ta bort grupper man inte
vill att ska synas i verktygsomradet. For att vixla mellan interna och separata rapporter
behovs tva separata tryckknappar. For knapparna géllande typ av dokumentation skapades
en ny grupp vid namn Internal/External reports (figur 16). Gruppen placeras automatiskt ut

1 verktygsomradet.

mCustUmlze «
Commands Options  Toolbars

Toolbars:

] Default Rt
[ 30 viewpoint
[/]Boxes Reset all
[]Bundle connection points
[/| Connection symbols

[+"] Connections

[|Creation of master data
[]ERP/PDM Integration Suite
%Elc_l:jgmphlc Delete

New

Rename

[Hose lines

o T
[ Line connector / connection splicer
[ | Navigstors

[]Operational sequence sheet
[/|Page

[]Pro Panel

[|Pro Panel cut-outs

[Pro Panel device logic

[|Pro Panel export

["|Pro Panel options

[/| Project editing

[]Report Type

[]Symbol editor

[] Symbols

[ View

[ iabafii

[ Show text labels

Figur 16. Skapandet av ny grupp i verktygsomradet.

Nar man lagger till en knapp/kommando som ska hédnvisas till ett skript behover kommandot
vara frin kategorin Actions (figur 17) eftersom de dr enda kommandon som gér att redigera
dess funktion. Kommandon frdn andra kategorier dr sddana som hénvisar till en fardig
programfunktion, exempelvis uppdatering av rapporter, rotering av objekt eller andra dylika
kommandon &r av den typen. Dessa funktioner finns redan och gir att lagga till 1
verktygsomréadet endast for att gora funktionen mer léttillgdngligt. Kommandon ldggs enkelt

till genom att dra ut dem i verktygsomradet.
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[E] customize X

Commands Options Toolbars

Categories: Commands:
P Copy toolbars ~
Page Define project setting
LEE}'ULH space Define setting
?‘;‘::rt Export connections
Project data Export functions
g;ﬁm Export manufacturing data / Output labeling
EEI:EeC;R Export pages
Help Import settings
Al commands
Insert device
Insert macro
Insert symbol
Insert symbol with function definttion
Open workspace
Set component format
Set component property
Set format of graphical elemerts
Set graphical format of connections (connection definition point, potential definition point)

Description:

Close

Figur 17. Kommandon frin kategorin Actions.

De tva knapparna dops till Internal (figur 18) respektive External (figur 19) och hinvisas till
skriptet genom att i Command line skriva in namnet angett som Declarare action 1 skriptet
(I detta fall SetReportTemplateAction). Efterat definieras variabeln #ype som representerar

innehallet i Supplementary Field 1.
1. Internal knappen sitter innehallet i Supplementary Field 1 till Internal.

2. External knappen sitter innehdllet 1 Supplementary Field 1 till External.

[E] configure button *

Tooltip:
ntermal |

Command line:

| SetReportTemplateAction /type:"Internal |

Image:
012 34567892 Add...
[i]

Replace...

Figur 18. Konfigurering av knapp for intern dokumentation.
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[E] Configure button *

Tooltip:

|

Command line:

| SetReportTemplateAction ftype:"External” |

Image:

012345678902 Add...
[i]

Replace..

cance'

Figur 19. Konfigurering av knapp for extern dokumentation.

6.4 Sammanfattning av funktionen

Knappkonfigureringen for byte av rapportmallar fungerar enligt foljande princip: Tillagda
knapparna’kommandon 1 verktygsomrédet (figur 20) &dndrar vérdet i Supplementary Field 1
och genererar nya rapporter. Vilka rapporter som genereras definieras i1 Reports fonstret via
Project filter (figur 21). Vill man att rapporten ska finnas i bdde interna och externa
dokumentationen anvéinds inget filter. Ska rapporten finnas med endast i intern
dokumentation sitts Project filter till Internal och till External ifall rapporten ska finnas med

1 extern dokumentation.

B unu
T oho

= Tl é| # <+ % | k é| bh Internal External
& [ |:|| =

Figur 20. Bild av tillagda kommandon i verktygsomradet.
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[E] Reports - Slutarbete 1 *

Reports Termnplates I

i *|[<8]|& Property Value A
=-[T] Slutarbete 1 Cable connection part From settings
= Connection list Cable project parts From settings
Electrical engineerir Connection parts From settings
= Parts list Plug parts From settings
Pin parts From settings
SVG_Internal Busbar parts From settings
=] Table of contents Busbar connection point parts From settings
Page name Wire harness assembly parts From settings
=] Terminal line-up diagra Wire harness component part From settings
Mounting location Pre-planning part From settings
=] Title page / cover sheet Project filter External
1 Template active [
Action
< > v
Settings - Close

Figur 21. Aktiv rapportmall som anviinds for extern dokumentation

6.4.1 Exempellosning

Apparatlistan dr en lista 6ver komponenter i ett projekt. I standardprojekten bestar
komponentlistan vanligtvis av ca 10 sidor. Vid Solving anvénds tva olika apparatlistor, en
for internt bruk (figur 22) och en for externt bruk. (figur 23). De tva listorna ser i stort sett
samma ut, men i den interna finns mer information om komponenten som endast dr viktig
for internt bruk. Utan ett Project Filter genereras bada listorna vilket resulterar 1 att man
manuellt far radera och korrigera listorna. Genom knappkonfigureringen ar det mojligt att
endast via en knapptryckning vixla mellan rapporterna. Nir den interna rapporten ska
anvindas riacker det med en knapptryckning pa tillagda Internal knappen i verktygsomradet

och nya rapporter exklusive extern dokumentation genereras. Tvértom nér External knappen

anvands.
Parts list Sling
DeviziEg Quanity Type number Part rumber
Desigration Pos
Racemert u Order ﬂ.r"te’ Rndon =
+XFC-XFC 1 Junction Box, Euronord 120x160x90 40000129 PC 121609
HFEC[MEnREEXFCS])

Figur 22. Layout for apparatlistan for intern dokumentation
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Par‘tS ||St I I I I I I Soiuing meinemar

Dz 2g Quantsy T rmioer
s s
Paarat e rumher
+HFGFC 1 Jenction Boy; Euronord 120w16050 40000129
S P LTS

Figur 23. Layout for apparatlistan for extern dokumentation

6.5 Alternativ 10sning

En annan metod for att enkelt byta mellan extern och
Pages - Slutarbete 1 » 1 [

intern dokumentation dr genom att anvinda Page Figer.

Navigatorn. Denna 16sning  anvédnder inga [memelreports -

Value:

kommandon/knappar eller skript och baserar sig pa | |

att lata samtliga rapporter, bade intern och extern =
dokumentation genereras utan att anvénda project

filter. lstéllet skapas nya filter i Page Navigatorn

(figur 24) som endast gdommer undan de rapporter

eller kretsscheman man inte vill ska synas. Figur 24. Page Navigator

Eftersom all dokumentation som hor till ett projekt filtreras 1 Page navigatorn ar det
smidigare att skapa ett filter som filtrerar bort de rapporter som inte ska finnas med. Istéllet
for att anvdnda Supplementary field 1 som kriterie i filtren anvédnds rapportmallarnas Form
name. Den interna apparatlistan anviander formen So/ving medan den externa anvénder

Solving customer.

I filtret for interna rapporter exkluderas externa rapporter som anvidnder formen
Solving customer (figur 25) och i filtret for externa rapporter exkluderas rapporter menade

for internt bruk med formen Solving (figur 26).
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[© Fitter X
Scheme: Internal reports ~ H I Em || || 2|
Description:
p 3
Active | Negated Criterion Oper... Value
Form name = Solving_customer
< >
0K Cancel

Figur 25. Konfigurering av filtret for interna rapporter

[ Fitter X
Scheme: External Reports ~ BH | G| % = B
Descripticn:
»
Active | Negated Critericn Oper... Yalue
Form name = Solving
£ >
OK Cancel

Figur 26. Konfigurering av filtret for externa rapporter

Denna 16sning &r betydligt smidigare att konfigurera och létt att navigera eftersom den finns
1 Page navigatorn dir man navigerar mellan alla andra sidor i projektet. Genom att vélja
mellan External reports och Internal reports syns endast de sidor man vill ska synas (figur
27). Problemet med denna konfigurering &r att de rapporter man inte vill ska synas inte
raderas utan endast gdms undan, vilket medfor att sidnumreringen inte blir 1
nummerordningsfoljd eftersom sidor inte kan ha samma sidnummer. For att detta ska vara

mojligt borde ett annat system for sidnumrering gillande rapporter anviandas.

Ett annat problem som kan gora dokumentation komplicerad &r att forutom apparatlistan

genereras andra rapporter som inte anviander formen Solving eller Solving Customer.
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Exempelvis ifall man 1 ett visst projekt vill att kopplingstabellen endast ska finnas med i den
interna dokumentationen behover filtren konfigureras om, vilket kan stilla till problem i
andra projekt dir kopplingstabellen ska finnas med i bdgge dokumentationer. Isifall behovs

det skapas nya filter &mnade for ett visst projekt eller &andamal vilket i 1dngden kan bli svart

att hélla ordning pa.
Pages - Slutarbete 1 M *
Filter:
- Not activated - v
- Not activated -

L

Automatic pages
Document type F J
External Reports

Higher-level functions
Interactive pages
Internal reports
Mounting location

el B ks B

Figur 27. Val av filter i Page Navigatorn
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7 Resultat

I detta kapitel presenteras resultatet av undersokningen om Ebuild och framtagning av
separata rapportmodeller. Under projektets gdng har Teams-moten forts pa min begdran med
planerarna vid Solving for att diskutera framstegen i arbete, och med kontaktpersoner fran

EPLAN Software & Service for att fa hjélp 1 att hitta l0sningar.

7.1 Ebuild

Ursprungligen var det ténkt att undersdkningen skulle gélla for Eplan Cogineer, en modul
som 1 stort sett fungerar pa samma sitt som Ebuild. Skillnaden dr att Ebuild &r nyare och en
molnbaserad tjanst vilket ocksé blev orsaken till att det i ett tidigt skede av projektets gdng

bytte modul.

Undersokningen resulterade 1 en kort presentation om for- och nackdelar gillande
ibruktagning av Ebuild. En inblick gavs i hur projekt byggs upp 1 Ebuild, hur programmet
fungerar och hur mycket jobb som medfors vid ibruktagning. For att Solving skall ha nytta
av Ebuild behdvs den fullstindiga versionen med tillgang till Designer, eftersom det i
huvudsak ir egna ritningar man vill konfigurera nér projekt byggs upp i Ebuilds Project
Builder. Eftersom Ebuild ar uppbyggt av makron behdver ocksa Solvings befintliga page
macron med tillhdrande placeholder objects ses dver for att Ebuild ska kunna utnyttjas till
max. For Solvings del dr det ocksé en stor svaghet att Ebuild inte 4r kompatibel med Pro

panel for 3d-ritningar.

Inget beslut har tagits géllande kop av licens dnnu vid Solving. Eftersom Ebuild fortfarande
ar en relativt ny tjanst, var mélet med denna undersokning att endast ge en inblick i tjdnstens
funktion och kompatibilitet. For att fi4 en mer fullstindig uppfattning om hur arbets- och
tidskravande det dr att bygga upp projekt och vilka komplikationer som kan uppsté borde
man ha tillgéng till Ebuild och testa att bygga upp ett projekt.

7.2 Generering av rapporter

For att separera mellan intern och extern dokumentation i Eplan P8 hittades en 16sning dar
man enkelt via verktygsomradet kan védxla mellan vilka rapporter som genereras. Fran borjan

var malet att ta fram separata rapportmallar for intern och extern dokumentation, men léngre
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in 1 projektets gang konstaterades att det dr viktigare att hitta en I6sning dar man enkelt kan
vixla mellan de tvd dokumentationerna. Fastin separeringen mellan intern och extern
dokumentation navigeras via knapparna i verktygsomrédet, konfigureras alla rapporter
precis som tidigare via reports fonstret genom att anvianda project filter. Vill man att t. ex.
kopplingstabellen ska finnas med i den externa dokumentationen i ett visst projekt, medan
den inte ska fnnas med i ett annat projekt sa konfigureras detta genom att sétta project filter
till external eller internal. Konfigurering testades i Solvings standardprojekt for AGV:er,

men fungerar enligt samma princip oberoende val av projekt.

Eftersom de tillagda knapparna i1 verktygsomradet hénvisar till ett skript dr denna 16sning
med supplementary field I ocksa betydligt smidigare, &n att ha skriptet att hinvisa till en viss
rapportmall. Ifall skriptet hade hénvisat till en rapportmall hade man behovt veta exakt vilka
rapporter som ska hora till den interna eller externa dokumentationen. Ifall man i framtiden
onskat gora dndringar sd hade skriptet behdvts ppnas, skrivas om och laddas in igen till
programmet. Enligt denna konfiguration, behover skriptet aldrig redigeras for att separera
mellan extern och intern dokumentation. Vill man i framtiden &dven ha en tredje typ av
dokumentation s& behover skriptet fortfarande inte redigeras. I Programkoden for skriptet ar
ocksa kodkommentarer tillsatta ifall man i framtiden vill anvdnda skriptet som mall for att

utforma ett skript for liknande funktioner.

Denna konfigurering visades och presenterades &t planerarna vid Solving. Konfigureringen
uppfyllde mélet med detta arbete och resultatet blev en 17 sidors manual (se bilaga) dar
tillvigagéngssétt och funktion beskrivs pa ett &nnu mer utforligt sétt. Skriptet, knapparna 1
verktygsomradet och Rapportmallarna dr exporterade och sparade, sa for att ta i bruk denna
konfigurering péd andra datorer vid Solving ricker det med att endast importera filerna till
Eplan P8. I Manualen star det ocksd namnen pa de exporterade filerna och var de &r sparade.
Vill man 1 framtiden konfigurera liknande konfigureringar med knappar i1 verktygsomréadet

och styrning av en funktion via ett skript s kan manualen fungera som hjélpmedel.

Den alternativa 16sningen som baserar sig pa att endast anvinda page navigatorn for byte av
dokumentationen presenterades ocksa. I detta fall dr den alternativa 16sningen inte den mest
optimala men for framtida bruk kan det vara virt att veta att den mojligheten for att separera

dokument finns, eftersom filtren var véldigt 1itt att konfigurera.
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8 Diskussion

Detta examensarbete har varit véldigt intressant att gora. Under sommaren 2020 jobbade jag
med EPLAN plattformen vid Solving, vilket jag med facit i hand kan konstatera att varit till
stor fordel. Jag fick bade erfarenhet och en bra inblick i1 hur Eplan P8 fungerar, men ocksa
forstéelse for hur Solvings projekt dr uppbyggda, vilket hjélpte i bdde undersokningen om
Ebuild och framtagningen av rapportmallar. Nér jag diskuterade med Solving om alternativ
till examensarbete, var detta ndgot som jag tyckte ldt intressant. Tidigare hade jag jobbat
frimst med att designa ritningar och kretsscheman i1 Eplan P8, dirfor kénde jag att detta

arbete var ndgot helt nytt dér jag sjilv kan utveckla mina kunskaper.

Arbetet har delvis varit utmanande, speciellt att hitta information om Ebuild och for att fa
forstéelse for programmet. Eftersom detta endast var en undersokning om Ebuild utan
tillgéng till sjdlva tjénsten sa var det omdjligt att géra praktiska exempel, vilket ocksa dr en
av orsakerna varfor undersokningen avgrinsades till att endast ge en inblick 1 hur Ebuild

fungerar och ar uppbyggt.

Framtagningen av rapportbyte via verktygsomradet var utmanande i den mén att reda ut var
och hur man pa ett sd smidigt sitt som mdjligt kan véxla mellan extern och intern
dokumentation, eftersom det finns flera tillvigagingssétt for att uppnd samma resultat. Fran
borjan visste jag inte heller att det var nddvéndigt att gora ett skript. Det var forst nér jag
undersokte mdojligheten att kora tva funktioner frdn samma knapp som det visade sig att ett
skript behdvs. Utan mallen (figur 9) som jag hade tillhanda hade det varit svart att utforma
skriptet. Ifall ett skript inte hade anvénts hade en tredje knapp behdvts tillsdttas bredvid
Internal och External knapparna. De tva sistnimnda knapparna hade isafall endast &dndrat
Supplementary Field 1:s virde, medan den tredje knappen hade uppdaterat rapporterna.
Resultatmdssigt hade det inte varit sd stor skillnad ifall en tredje knapp anvénts for detta
dndamil, men eftersom examensarbetets huvudsyfte 4r att automatisera

automationsplaneringen i Eplan P8, var detta ett bra tillfélle att prova pa skriptfunktionen.

Denna konfigurering dr relativt enkelt att konfigurera, forutsatt att man vet hur skripten
utformas och hur man konfigurerar verktygsomradet och rapportmallarna. Detta dr ocksé en
av orsakerna varfor en manual utdver detta arbete skapades, for att man i framtiden ska ha

lattare att ta 1 bruk liknande funktioner och konfigureringar.
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8.1 Slutord

Med hjélp av detta examensarbete hoppas jag att Solving ska ha nytta av de tillagda
konfigurationerna i Eplan P8, men framforallt for dylika konfigureringar i framtiden. Jag
hoppas dven att arbetet kan fungera som underlag i beslutsfattandet gillande kop av licens

for Ebuild.

Fran foretagets sida vill jag tacka min handledare Jesper Englund och Torbjérn Sédergard
som varit vildigt hjdlpsamma under projektets gang. Foretagets kontaktpersoner vid EPLAN
Software & Service vill jag ocksa tacka for den hjilp jag fatt. Slutligen vill jag dven tacka

min handledare fran skolans sida, Joachim Boling, som gett handledning under hela arbetets

gang.
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1 Inledning

Denna manual beskriver hur knapparna i verktygsfiltomradet i Eplan Electric P8 ir
konfigurerade for att separera mellan interna och externa rapporter. Kapitlen 2 - 4 beskriver
stegvis hur allt dr byggt upp och konfigurerat medan kapitel fem, "Implementering av denna

Junktion™ ar en kort forklaring till hur knappfunktionen tas i bruk.

Kapitel sex, "Resultat” dr en sammanfattning hur l6sningen fungerar funktionsmaissigt.
Kapitel sju, "Alternativ Metod” ir en beskrivning &ver en alternativ for samma dndamal.
Denna metod fungerar genom att endast anviinda "Page Navigatorn” for att separera mellan

rapporterna.

2 Supplementary field

For att definiera ifall den externa eller interna rapportmodellen ska anvindas behdvs ndgot
som skiljer rapporterna ifran varandra. I Detta fall anvinds Supplementeary Field med

indexnummer 1. Detta filt kan enkelt ldggas till genom féljande:

1. hogerklicka i Page Navigatorn pé ett projekt = viilj Properties och fonstret ”Project
Properties” syns.

2. Klicka pa "Solen” och vilj Supplementary Field [1]. (Ingen text beh&ver sittas till i
rutan).

3. Eftersom navigaton #r anvindarspecitikt sa kommer Supplementary Field[l]

automatiskt med i andra projekt som Gppnas.

Pages- - . [E) Project properties: Slutarbete 1+ X
Filter:
- Not activated - o Properties Ismm;] Structure |
ralue: Calegﬂry:
All categories v
9 =
@[
N New.. Ctrl+N Property name Value [~
ope Creator: Short name Nn
Block property: Format (interruption paint) ... [20221<20010,0,0,0,0,0,0,0,0,de_DE,0,0,0,0...
-Pe |Block property: Replacement text [5] =|77_17@0; | 77_N@E|=|77_17e| 17 17@.
lose Type of project Schematic project
. Revision marker format (change tracking) | [14<10155,1,0,0,0,0,0,0,0,,0,0,0,0 J[LFI[14...
Company name AB Solving OY
2 Copy Cirk+C Responsible for project PDI
™ Paste Crl+V Power supply 230V 50Hz
) Input lead VSB4G25mm
Defete Dd Control voltage 24VDC
en Manufacturing date 2019
Numb. Customer: Short name NNN
umber.. Creator: Street Bennasvagen 181
Create page macro... Ctrl«F10 Creator: Zip code (City) \ 68600
Insert page macro... Creator: City Jakobstad
Creator: Country Finland
List with prerelection Creator: Phone +35 6-781 7500
Tree Configure representation... ppenentuy e [) ] .
Graphical previe [ Edit in table >+ a
Properties... Ctrie D ~
.
Project »

Figur 1, Page Navigatorn

Figur 2, Project Properties




3 Report Template

Alla rapporter som ska finnas med i antingen den interna eller externa dokumentationen

konfigureras precis som vanligt, via "Reports” fonstret som Gppnas via Utilities = Generate.

For att separera vilka rapporer som ska finnas med i externa eller interna dokumentationen
anvinds "Project Filter”. T detta filter definieras kraven/kriterierna som bestimmer vilka
rapportmallar (Report_templates) som &r aktiva och anvinds. Om inget filter anviinds &r
rapportmallen i fraga alltid aktiv. Ifall ett “Project filter” anvénds, och kriterierna uppfylls
ar rutan "Template active” markerad. Nista gdng rapporter genereras sa skapas de utifran

rapportmallarna som ér aktiva.

Reports - Slutarbete 1 X

Reports Tempiates I

o R 4 e Property I Value ] A
5 [T Stutarbete 1 New page if property is changed Mounting location ‘
a Bl Connection kst Functions: Filter setting T
£z Electrical engmeering Functions: Sort setting O }
5 B Parts it Functions: New page if property is cha... W
B SV6_Estermal | Trade General J
m SVG_Internal M'f"LW§Pmﬂ'9" ——— ]
5t [ Table of contents Automatic page description (=R |
2 B Terminal line-up diagram Page sorting From settings |
s [E Title page / cover sheet Fom: |Sehving customer
Partial output J
[Break up assembles From settings _ 1
Break up modules From settings
Devices without part number [From settings ]
ot tipputi e —
Termenal parts From settings 1
Cablepats .From settings “
Cable ¢ Termina! parts | "From settings ‘
Cable project parts :frcm settings J
Connection parts .from settings |
Plug parts From settings
Pmn parts :F rom settings <‘
Busbar parts From settings |
Busbar connection point parts [From settings \
Wire harness assembly parts [From settings |
Wire harness component part TFrom settings |
Plephnmngpm TFrom settings |
Project filter Etena
Template active
. ,| | [Action \‘:[D -

Figur 3, Instéllningar av rapporter och rapportmallar




3.1 Hur man skapar ett project filter.

Genom att Gppna “Project Filter” kan man skapa Schemes” for att definiera olika krav, For

detta dndamal behdvs tva ”Schemes”, En for interna rapporter (Internal) och en for externa

rapporter (External).

Tillvigagangssiitt for att skapa ett filter:

1. Oppna project filter genom att trycka pa de tre punkterna

Wire harness component part

From settings

Pre-planning part

From settings

Project filter ernal
Template active |
Action
W
Settings v Close

Figur 4, Project filter instiillningar i ”Reports” fonstret.

2. Skapa ett nytt "Scheme” genom att klicka pa solen upp i hogra kanten och namnge

den till "External”.

\ADH B (| 98¢ || 0 || B

Scheme: Empty
Description: Empty

Active I Negated Criterion

Figur 5, Skapandet av nytt Scheme

4

X

m New scheme *
Scheme:
Name Description
Empty Empty
External
Internal
¥ ] J
Name: |Ex'terna|| V
Description:

oK

Cancel




3. Skapa ett krav genom att vilja den nyskapade ”Scheme” och tryck pa nedre solen till

hoger sé att fliken “Criteria selection” dppnas. Vilj sen Supplementary field [1]

Scheme: External e/ v I:l H | ||
Description: ’
anterlaselectlon El x|+ &
e . /Ioguage
Filter: All pr‘ject languages
| suppleme } x

=[] Supplementary field

- Supplementary field [1]
Supplementary field [2]
: Supplementary field 3]
: Supplementary field [4]

<10801 1> Supplementary field [1]

Max. 1,000 words in the supplementary fields for the project that can be specified using the index.

Cancel

Figur 6, Criteria Selection

Cancel

4. Se till att endast rutan “Active” ér ikryssad och i rutan “Value”, skriv in vilket

virde/text som Supplementeary Field [1] ska ha for att detta filter ska vara aktiv. [

detta fall, skriv in "External”.

(@) Filter
Scheme: External v l:l A e Izl o |[
Description: ‘
BT
Active Negated Criterion Operator Value Language I
M || Supplementary field [1] = External All project languages

Figur 7, Project Filter med kriterie/krav tillagd.
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5. Tryck Ok och och direfter &r ett Project filter skapat. Samma metod giiller for att
skapa ett ”Scheme” for internt bruk. Skapa ett nytt ”Scheme” med samma krav men
som heter “Internal” och istdllet for att skriva in “External” 1 “Value”, skrivs

"Internal”.

3.2 Sammanfattning

For detta dndamaél behdvs de nyskapade “project filters” konfigureras endast en géng. |
framtiden finns dessa filter sparade sd att man endast behover dppna “project filter” och vilja
vilket “scheme” man vill anvianda. De nyskapade filtren gir att anvinda for hur manga
rapportmallar som helst, oberoende ifall det géller Komponentlista, Kopplingstabeller eller

annan dokumentation.
e “Internal” filter for interna rapporter. “External” filter for externa rapporter.

Programmet dr nu konfigurerat sd att ifall man dppnar “Project Properties” och manuellt
skriver in 1 "Supplementary Field [1]” rutan antingen “External” eller “Internal” och
direfter genererar rapporterna sa anvinds endast de rapportmallar som ir aktiva. Dvs ifall vi
sitter "Supplementary Field [1]” till "Internal” sd genereras inte rapporterna som anvinder

“External” som “Project_Filter”

4 Khnappfunktionen.

Enligt de konfigueringar som blivit gjorda hittills dr det fortfarande vildigt omstéindigt att
villja ifall interna eller externa rapporter ska genereras. Detta kan undvikas genom att siitta
till tva knappar i verktygsfiltet dir man endast via en knapptryckning styr hela processen.

Knapparna fungerar enligt féljande princip:

1. Andrar virdet i Supplementary Field 1 till antingen “Internal” eller “External”

(separata knappar)
2. Genererar nya rapporter

Eftersom knapparna behover utfora fler én en funktion sd behovs ett skript diar man istéllet

for att skriva in kommandon 1 Eplan, hanvisar knapparna till det nyskapade skriptet.




4.1 Konfigurering av knapparna

Tillviigagangssitt for knappkonfigurering:

1. Oppna fonstret “Customize” genom

verktygsfiltomrddet och vilj "Customize”

att

hogerklicka

varsomhelst

i

2. Vilj fliken "Toolbars” = "New” = skriv in "Internal/External reports™ = tryck ok

och placera ut den pa valfritt stille i verktygsfiltomradet. Detta skapar en ny grupp

ddr vi senare kan ligga till de tvd nya knapparna. I framtiden gar det enkelt att dolja

knapparna ifall de ar obehovliga genom att lata gruppen vara omarkerad i “Toolbars”

fliken.

@ Customize

Commands Options Toolbars

Toolbars: \

Default

3D viewpoint

Boxes

||Bundle connection points
Connection symbols
Connections

["]Creation of master data
ERP/PDM Integration Suite
] Edit graphic

["]Find

Graphic

[]Hose lines

Intemal/Extemal reports
[[]Line connector / connection splicer
[ Navigators

["10perational sequence shest
Page

Pro Panel

[[]Pro Panel cut-outs

[]Pro Panel device logic
[1Pro Panel export

Pro Panel options

Project editing

[ ]Report Type

[ ]Symbol editor

Symbols

View

Show text labels

Reset all

New...

Rename

Delete

Close

Figur 8 Internal/External reports tillagd i Toolbars fliken
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I fliken "Commands™ finns det flera firdiga knappar och funktioner som man enkelt kan
ligga till i verktygsfiltomradet genom att endast dra in valfri funktion/knapp till den
nyskapade ”Internal/External report” gruppen. Endast de kommandon som finns i kategorin
“Actions” gér att sjilv definiera kommando kod. Nir man anvénder ett kommando kommer
automatiskt en funktionskod med. Denna kod raderas i detta fall eftersom den ska hinvisa

till ett skript istéllet.

1. Vilj valfri kommando frin kategorin ”Actions”. Det har ingen betydelse vilken som
anviinds eftersom vi anger bade ett nytt namn och dven kommando till knappen. Dra
in funktionen till den nyskapade “Internal/External reports” gruppen i

verktygsfiltomradet.

DO PR MYl Pl & & ox s
RAQQ(€» HHHHH HFHRFNMNANTA=(ZTF =
FOE ORI~ =EF IFHALP ¢606|C@

=AGV+REPORTS&EPA2/7 (Slutarbete 1) ]

m Customize X
Commands Options Toobars
Categories: Commands:
P Export connections PN
Page Export functions
out space
LE?,; P Export manufacturing data / Output labeling
View
Insert Export pages
Project data Import settings
Find )
Options Insert device
EPICOR
Liies T
Help Insert symbol
All commands
Insert symbol with function definition
Open workspace
Set component format
Set component property
Set format of graphical elements
Set graphical format of connectiong4fonnection definition point, potential definition point)
Set page property
Set project property
Set text format >
Description
Set project property
Close

Figur 9, Lista over Actions kommandon.
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Efter att ett kommando blivit tillagd dppnas automatiskt “Configure button” rutan
upp. Namnge knappen i rutan “Tooltip™ till "Internal” och tém “Command line”.

denna filt ska hinvisas till skriptet som gors senare.

?;g ?0 'H | ""3‘ I% |>I It)‘ I'Ti -ﬂ’| |’x m| :]i[:| ‘E |T| Internal

[E] Configure button j\ X

Tooltip: /
Internal q ‘

Command line:

Image:

01234567 89/[]2 Add...

o Replace...
OK Cancel

Figur 10, Instiillningar av den tillagda knappen

3. Upprepa samma procedur med en ny knapp och dop den till "External” s att vi har

tvd knappar, en “’Internal” och en “External”
el @ :]:[:| = 7| External Internal
= e e -j\
B eode| &

Figur 11, bild av tillagda knapparna i verktygsfiltomradet




4.2 Skapandet av skript.

For att konfigurera  skriptet anvinds i  huvudsak  funktionen  Action:

XESetProjectPropertyAction. I princip samma kod som finns i "Command Line™ nir man

drar in funktionen “Set Project Property™ frin kategorin Action” som finns i "Customize”
tliken, men eftersom de tva knapparna ska utfora tva funktioner vardera dr det nodvindigt

att anviinda ett skript istillet.

Som grund for att uforma koden anvénds en skriptmodell som anvints for att dndra bade
fargen och storleken pa kopplingstradarna. Skillnaden &r att i vart fall vill vi istillet for att
dndra fiargen, dndra virdet i Supplementary Field[1] och istillet for att dindra storleken pa

tradarna, vill vi att den genererar alla rapporter.

public class SetWireProperties
iy

[DeclareAction("SetWirePropertiesAction™)]

public void SetWirePropertiesAction(string color, string gauge)
I

L

//Use a Command Line Interpreter to call the Action
CommandLineInterpreter CLI = new CommandLineInterpreter();

//First property to change: wire color
ActionCallingContext ctxl = new ActionCallingContext();
ctxl.AddParameter("propertyID”,"31004");
ctxl.AddParameter(”propertyIndex”,”e");
ctxl1.AddParameter(”propertyValue”, color);
CLI.Execute("XEsSetPropertyAction”, ctxl);

//Second property to change: wire gauge
ActionCallingContext ctx2 = new ActionCallingContext();
ctx2.AddParameter("propertyID"”,"31082");
ctx2.AddParameter(“propertyIndex”,"@");
ctx2.AddParameter(“propertyvValue”, gauge);
CLI.Execute("XEsSetPropertyAction™, ctx2);

return;

Figur 12, Skript som anviindes som mall

For att dndra om parametrarna till Supplementary Field[1] behdver man veta vilken Property
ID och PropetyIndex Supplementary field 1 har. Eftersom det finns Supplementary Field
fran [1] till [1000] anvénds PropertyIndex for att definiera vilken som anvinds. For detta

indamal anvinds index [1]. Lista 6ver Property ID




PropertyID och PropertyINDEX hittas dven i Eplan.
Nir man markerar en “Propertysettings” kan man se
ID- och indexnumret i nedre kanten av fliken.

Supplementary field har ID 10901.

E Property selection

10

x
Filter:
supplementary | »®
Property name Value A
W@ Supplementary field

[] Supplementary field [2]
3 Supplementary field [3]
B Supplementary field [4]
3 Supplementary field [5]
3 Supplementary field [6]
[2] Supplementary field [7]
3 Supplementary field [8]
3 Supplementary field [9]
3 Supplementary field [10]
3 Supplementary field [11]

<

<10901> Supplementary field

Max. 1,000 words in the supplementary fields for
the project that can be specified using the index.

Cancel

Figur 13, Property ID

“PropertyValue” bestiimmer texten/virdet i Supplementary Field [1]. Den representeras av

string variabeln “type”. Variabelns text definierar vi i Eplan via knapparna.

Figur 14, Egen kod med ritt PropertyID, PropertyIndex och Propertyvalue

Uppdatering av rapporter konfigureras lite annorlunda eftersom den inte &r en funktion av

typen "Action” dér vi vill konfigurera nagot som ska indras/anta ett annat virde. Dirmed

har funktionen inte heller ndgon “PropertylD” eller ”Propertyindex”. Lénk till hur rapporter

definieras
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For att generera projektrapporter ricker det att vi anvinder parametern "TYPE” och dérefter

"PROJECT”

tionCallingContext ctx2 = ActionCallingContext();

ct ddParameter(" I ECT )5

CLI.Execute(

Figur 15, Koden for generering av rapporter

Koden behover sparas som ett skript i Source code file (.cs eller .vb). Den egna skapade
koden ér gjort i Microsoft Visual Studio och &r ganska lik modellen, fast med nagra éindringar

och kodkommentarer tillsatta.

Skriptet dr sparad och hittas i mappen E:\Eplan\Scripts\AB SOLVING OY under namnet
SetReportTemplate.cs

CommandLineInterpreter CLI = CommandLineInterpreter();

CallingContext();

Figur 16, Fullstiindiga koden
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4.3 Hinvisning av knappfunktion till skript

For att knapparna ska hiinvisa till skriptet behover forst skriptet laddas ner i Eplan. Detta
behover goras endast en gang och gors enkelt via Utilities = Scripts = Load = vilj

"SetReportTemplate.cs”.

Efter att skriptet laddats in, 6ppna igen "Configure button” fonstret f6r knappen “External”

och skriv in féljande kod i "Command line:” for att tillkalla skriptet:

e “Configure button” fonstret 6ppnas genom att forsta Gppna Customize fonstret och

sen dubbelklicka pa vald knapp i verktygsfiltomradet.
e SetReportTemplateAction dr namnet vi angett i skriptet.

o Type: "External” anviinds for att definiera vad variabeln “type” ska bestd av, dvs,

vad Supplementary Field[1] ska ha for text.

¢ Samma procedur upprepas for “Internal” knappen. Istdllet for att skriva in “type:

External” skrivs "type: Internal”.

o P | P & % g [Beerma] itern
[E] cConfigure button * X
Tooltip:

| External ‘

Command line:

SetReport TemplateAction /type:"External” ‘

Image:

012 3456 789[2 Add...

o Replace...
oK Cancel

Figur 17. Hinvisning av External knappen till skriptet.
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S5 Implentering av denna funktion

Alla dessa steg behover inte nodvindigtvis goras for att ta i bruk denna knappfunktion.
Eftersom rapportmallarna, skriptet och knappfunktionen finns sparade sa borde det riicka att

endast importera dem.
Steg som behdver goras:
o  Siitt till Supplementary Field [1] via Page Navigatorn.

e Via Utilities = Scripts = Load - Viilj “SetReportTemplate” som finns sparad I
E:\Eplan\Scripts\AB Solving OY

e Via Utilities = Generate —> Tryck pa Import och vilj foljande tva:
SVG_Internalreport och SVG_Externalreport. Bada Schemes” ir sparade i
E:\Eplan\Schemes\AB Solving OY

e Hogerklick pa verktygfiltsomradet och tryck Import. Vilj
“External_internaltoolbar’ som finns sparad i E\Eplan\XML\AB Solving Oy

6 Resultat

Resultatet av denna knappkonfigurering blev fullstindig och fungerar enligt foljande
princip: Tryckknapparna styr och dndrar viirdet i Supplementary Field[1] och genererar nya
rapporter. Vilka rapporter som genereras dndras eftersom de &r beroende av vilket virde/text

som Supplementary Field[1] innehaller.

Denna 16sning dr vildigt smidig eftersom varken knapparna eller skriptet behover
konfigureras i framtiden for att separera rapporter. Alla rapporter konfigureras precis som
tidigare via “Reports” fliken. Oberoende vilka typer av rapporter det &r, Title page,
Connection list, Parts list eller annan dokumentation sa gar det att separera till vilken
dokumentation den ska tillhora endast genom att sitta Project filter till antingen “External”
eller "Internal”. Vill man att rapporter ska finnas med i bigge dokumentationer sa anvinds

inget Project Filter alls.
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Vill man i framtiden konfigurera liknande funktioner och ha en knapp som kan processera
flera funktioner sa kan skriptet d&ven fungera som en mall. Genom att endast byta "Property
ID”, "Indexnummer”, och “value” i koden sd kan skriptet anvéndas till vilken “Property

setting” som helst.

7 Alternativ metod

Pa ett Teams mote med Eplan Software & Services finska enhet i Tammerfors diskuterades
olika metoder for att pa ett sa smidigt sitt som mojligt separera vilka rapporter som
genereras. Istillet for att konfigurera detta via kommandon i verktygsomradet, dr det mojligt

att anviind Page Navigatorn istillet.

Pages - Slutarbete 1 * o [

Filter: . /
- Not activated - Q’ V|

Value:

=-[T] Slutarbete 1

-1 & AAAT (Title page / cover sheet)

.| AAB1 (Table of contents)

EDE (Explanatory documents )
AGV
=i CHARG

Figur 18, Page Navigatorn

Denna metod fungerar genom att istéllet for att definiera vilka rapporter som ska genereas
via "Project Filter” sa anvinds inget filter. Samtliga rapporter, bade intern och extern
dokumentation genereras och via ”Page Navigatorn” véljer man vilka som ska synas. Detta
gors genom att skapa nya filter i navigatorn istillet, ddr man kan filtrera bort de rapporter

man inte vill att ska synas.
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7.1 Exempel pa losning

Som exempel forklaras stegen for hur separata dokumentationer gillande komponentlista
konfigureras via "Page Navigatorn”. For Komponentlistor genereras tva rapporter med olika
“forms”. For internt bruk anvinds ”Solving” och {for externt bruk anvinds
”Solving_Customer”. Istéllet for att anvinda “Project Filter” dr det mdjligt att via Page

navigatorn direkt filtrera bort rapporter med ett visst “form” namn.

Reports - Slutarbete 1 X

Reports Templates |

& E =D Property Value -
= ’—| Slutarbete 1 !ﬂzw page |f pmpmy is changed lMountmg location
- Connection kat Functions: Filter setting
L3 Parts Bt Functions: Sort setting
e [EHEiorss NEw eiie K FRoresty BIEnA|
& SVG_Intemal Trade R |General
& [ Teble of contents Manual page description
5 [B Terminal line-up diagram | [Automatic page description 1%}
5 B Title page / coversheet | | [P2gesartting it
Forn T TR
Partial output
Break up assemblies [From settings
Break up modules From settings
Devices without part number From settings
Terminal strip parts |From settings v
< > < >

Figur 19. Val av Form

1. For att skapa ett filter, oppna fliken filter” via de tre punkterna i Page Navigatorn.

Pages - Slutarbete 1 o * 1 H
Filter:
- Not activated - k#zl
Value:

Figur 20. Filterinstiillningar

2. Skapa ett nytt Scheme pa samma siitt som “Project Filter” konfigureras. Dp den till
“Internal Reports”. Oppna sedan “kriterieinstilllningarna” och vilj **form name”.




Scheme:

Internal reports
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Descr| Criteria selection

Eilter:

{!urm\

E 7”——@ Properties
Form name

<11015> Form name
Name of the form used by the page. Selection is made from a list of available forms.

Cancel

Figur 21. Criteria Selection, Form name

0K

Tow

TTREVY Tz

Cancel

eI

Via detta filter filtreras all dokumentation som hor till ett projekt, inte endast
rapporter. Darfor dr det smidigare att skapa ett filtrer ddr man viljer bort de rapporter

som INTE ska finnas med.

I den interna dokumentationen vill vi filtrera bort komponentlistan som anvinder
formen “Solving Customer”. Skriv in "Solving Customer” i ”Value” rutan enligt
bilden nedanfor. Se till att "Negated” rutan ér ikryssad. Denna ruta ser till att alla
dokument forutom denna syns. Ifall "Negated” rutan inte &r ikryssad syns enbart

rapporter som anvinder formen Solving_Customer.
Filter X
Scheme: Internal reports. v D H G| 9| et e
Description:
x
Active Negated Criterion Operator Value
Form name Solving_customer

R

oK

J

Figur 22, Firdigt instiillda kriterier/krav for internal reports

Cancel
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4. Upprepa proceduren for att skapa ett filter for Externa rapporten. Dép den till
“External reports” och istiillet for att skriva in ”Solving Customer” skrivs bara
”Solving” eftersom det &r den interna komponentlistan vi vill filtrera bort.

7.2 Resultat

Denna lésning #r betydligt smidigare att konfigurera och litt att navigera ocksa. Ett resultat
ddar man enkelt endast via Filterinstiallningarna 1 Page Navigatorn kan vilja men “External

Reports” och "Internal Reports™.

Pages - Slutarbete 1 * 0 [
Filter:
- Not activated - ~

- Not activated -
Automatic pages
Document type )
External Reports
Higher-level functions
Interactive pages

Internal reports
Mounting location

T P TaT IO T T O AT T TSI

AGY

L

LEE

Figur 23, Val av aktiv filter

Storsta problemet med att filtrera dokument via "Page Navigatorn™ ar att alla rapporter
fortfarande finns med i projektet. Detta medfor att sidnumreringen inte blir i
nummerordningsfoljd eftersom sidor inte kan ha samma sidnummer. For att 16sa detta borde
ett annat system for sidnumrering géllande rapporter anviindas och den interna och externa

dokumentation borde finnas pa separata platser (Higher-Level function, Mountain location).

Ett annat problem som kan gora dokumentationen komplicerad &r att forutom
komponentlistan genereras andra rapporter som anvénder ett annat “form”. Detta innebér att
alla rapporter som man vill separera mellan Intern/Extern dokumentation behover
konfigureras i filtrens kriterieinstdllningar. Direkt ifall man anvénder ett annat “form” for

nagon av rapporterna sa behdver instéllningarna for filtren uppdateras ocksa.
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